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SUBBEN  ^  SLOTEN.  4457 


Het  slibben  berust  op  het  physisch  zeer  gemakkelyk  te  verklaren 
schijnsel,  dat  van  deelen  derzelfiJe  zelfstandigheid  van  verschillende  grootte  de 
^rootere  in  eene  vloeistof,  b.  v.  water,  sneller  bezinken,  dan  de  kleinere. 
De  snelheid  namelijk,  waarmede  een  ligchaam  jn  hel  water  zakt,  hangt  af 
van  de  sterkte  van  den  weerstand,  dien  het  van  het  daaronder  liggende  water  on- 
dergaat, en  van  de  kracht,  waarmede  het  dezen  weérstand  overwint.  Stellen 
w\j  ons  nu  twee  zandkorreltjes  voor  van  verschillende  grootte,  waarvan  het 
eene  b.  v.  eenen  tweemaal  grooteren  diameter  heeft  dan  het  andere,  dan  zal 
het'erootsfte  (omdat  de  weérstand  zich  naar  de  ruimte,  die  het  bij  het  val- 
len doorloopt,  en  dus  naar  z^ne  horizontale  doorsneéylakte  rigt,  en  zich  de 
doorsneévlaktem  van  twee  kogels  tot  elkander  Terfaoudeh,  ab  de  qnadraten  der 
diameters) eenen  viermaal  grooteren  weerstand  ondergaan,  dan  het  klein- 
ste. Daar  echter  de  gewigten  der  beide  korrels  tot  elkander  staan,  als 
hunne  kubische  inhouden,  en  bij  gevolg  als  de  kubieken  hunner  diameters,  zoo 
is  het  grootste  achtmaal  zwaarder  dan  het  kleinste,  zoodat  dus  bij  het 
grootste  de  kracht  ter  overwinning  van  den  weerstand  voorhanden  betrek- 
kelijk ^rooter  is,  dan  bij  het  kleinste :  van  daar  de  snellere  val. 

Het  slibben  nu  bestaat  hierin,  dat  men  het  poeder,  'twelk  men  sorteren  wO» 
door  water  heenroert,  en  het  zekeren  tgd  in  rust  laat,  waarbij  zich  de  grofste 
deelen  afzetten,  en  vervolgens  het  water  met  de  daarin  nog  dravende  fijnere 
deelen  in  een  ander  vat  giet,  het  hier  andermaal  zekeren  tyd  laat  ^aan. 
wederom  afgiet,  enz.,  waardoor  al  fijnere  en  fijnere  deelen  verkregen  worden. 

In  verschillende  artikelen,  b.  v.  kleiwaren,  zijn  slibtoestellen  beschreven. 

Sloton.  De  voornaamste  bestanddeelen  van  een  slot  zijn  over  het  alge- 
meen drie,  namelijk  de  schoot,  welke,  in  de  behoorlijke  plaatsing  gebracht, 
de  sluiting  bewerkt  ;  de  klink,  of  dat  gedeelte,  door  hetwelk  de  schoot  \n 
de  ge^evene  plautsuig  blijilt,  en  eindelyk  de  sleutel,  welke  de  dubbele be- 
stemmmg  beeft,  om  den  schoot  van  de  kUnk  vrij  te  maken  en  door  zyne 
beweging  het  dot  te  openen  of  te  sluiten.  Er  bestaan  sloten  zonder  eigimt- 
Ujke  Iclink,  en  andere,  die  zonder  sleutel  worden  geopend  en  gesloten, 
doch  dit  zijn  uitzonderingen.  Wij  hebben  geenszins  ten  doel,  om  ons  met 
de  veelvuldige  bestemmingen  der  sloten,  en  de  daarnaar  zeer  verscliillende 
uitwendige  hoedanigheid  en  wijze  van  aanbrenging  in  te  laten:  het  be- 
langrijkste daaromtrent  mag  uit  het  dagelijksrhe  leven  als  bekend  worden 
ondersteld.  Zoo  veroorlooft  ook  de  ruimte  ons  niet,  eene  menigte  van 
bijzondere  slotinrigtingen  narler  te  beschrijven.  Wij  moeten  ons  verge- 
noegen, met  bet  een  en  ander  mede  te  deelen  aangaande  de  gebruikelijk- 
ste veiligheidsinrigtingen  en  zullen  vervolgens  twee  voorbeeldiBn  uit  die 
klasse  van  sloten  aanvoeren,  die  den  naam  van  veiligheidssloten  by  voor? 
keur  verdienen. 

Een  slot  zou  zijn  doel  het  best  vervullen,  wannner  het  de  geslotene  ruimte 
voor  ieder  ander,  dan  den  daartoe  geregtigden,  geheel  ontoegankelijk  maakte. 
Dat  er  echter  in  dezen  strengen  zin  geen  volkomen  veilig  slot  kan  bestaan, 
spreekt  van  zelf.  Want,  om  niet  te  spreken  van  het  gewelddadige  ope- 
nen door  het  slot  te  breken,  los  te  rukken  of  te  doen  springen,  enz.,  zal 
het  op  onregtmatige  wijze  verkregene  bezit  van  den  echten  sleutel  of  van 
eenen  nagemaakten  (bij  sloten  zonder  sleutels  het  afloeren  van  de  kunstgre- 
nen tot  de  opening  vereischt|  altyd  het  middel  aan  de  hand  geven,  om 
net  doel  der  sluiting  te  verüaelen.  Men  moet  dus  tevreden  zyn,  wanneer 
men  het  ideaal  van  een  volkomen  veilig  slot  nabij  is  gekomen,  en  zyne  eischen 
naar  de  grootere  of  geringere  waarde  van  het  a%^otene,  het  grootere  of  ge- 
ringere gevaar  voor  diefstal,  en  eindelijk  naar  de  in  het  bijzondere  geval  ver- 
oorloofde kosten  van  aanschaffing  van  het  slot  zelf  rigten.  Over  het  alsje- 
meen  mag  men  van  een  waarlijk  goed  slot  ten  minste  eischen:  i)  dat 
het  sterk  genoeg  zy,  om  aan  grove  gewelddadigheden,  die  daar  ter^laatse  in 
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ieder  geval  te  vreezen  zyn,  weérstand  te  bieden;  2)  dat  het  slechts  door  den 
echten  of  eenen  volkomen  getij kvorraigen  anderen  sleutel,  doch  niet  met 
zoogenoemde  loopers  geopend  kan  worden ;  '.))  dat  de  gedaante  van  den 
sleutel  niet  te  gemakkelijk  «ene  juiste  namnking  daarvan  veroorlove;  4-)  dat 

dn  constructie  eene  groole  duurzaamlieid  waarborge,  en  niet  Vvi^t  in  wan- 
orde kan  geraken ;  5)  dat  het  bij  uitgebreide  aanwendmg  voor  eenen  bil- 
lijken prijs  te  verkrijgen  zij  ;  0)  dat  bij  de  vervaardiging  van  een  groot  ain- 
tal  sloten,  die  in  grondinrigting  overeen  steuimen,  toch  ieder  al'zonderl ijk  j^iot, 
ongezocht,  genoegzaam  van  de  overigen  verschille,  om  niet  door  den  slentel 
van  een  ander  geopend  te  kunnen  worden. 

Dat  de  eenvoudige  sloten,  diedagelyks  voorkomen,  en  welker  sleutels  met  kun- 
steloozen  baard  des  noods  dooreenen  krommen  spijker  of  iets  dergeiyks  kun- 
nen worden  vervangen,  geene  geno^^saroe  zekerheid  geven,  is  klaar,  en  was 
reeds  aan  de  slotemakers  van  vroegere  eenwen  bekend.  Van  daar  de  po- 
gingen, om  door  veranderingen  in  den  vorm  des  sleutels,  aan  dezen  zulk  eene 
hoedanigheid  te  geven,  dat  —  ten  gevolge  van  daarmede  in  verband  staande 
deelen  in  het  slot  zelf  —  niet  ligt  een  andere  dan  de  opzettelijk  daartoe 
best(;mde  sleutel  het  slot  zou  kunnen  openen,  in  dit  opzigt  moeten  wij  drie, 
nog  tegenwoordig  —  afzonderttjk  of  in  verband  met  elkander  — gebruikelijke 
middelen  aanvoeren:  de  uitsnijding  van  den  baard,  de  uitsnijding  van  de 
sleutelpijp,  en  de  zoogenoemde  bezetting. 

Uitgesnedene  sleutelbaarden  vereischen  een  sleutelgat,  dat  met 
hunne  eigene  gedaante  overeenkomt,  eii  waarin  geen  slentel  van  eenen 
anderen  vorm  zoo  maar  eenvondis:  kan  worden  ingebracht.  Maar  deze  uil- 
snijdingen  herhalen  zich  ontelbare  malen,  zijn  (omdat  zij  schier  altijd  slecJits 
zeer  eenvontlig  kunnen  wezen)  na  bezi_;ti;^ing  of  afdnikking  van  het  sleutelgat 
gemakkelijk  na  te  maken,  en  worden  volkomen  nutteloos,  wanneer  het  sleu- 
telgat met  geweld  zoodanig  is  verwijd,  dat  er  een  andere,  of  geheel  niet  in- 
gesnedene  baard  door  heen  gaat.  Ecm  wezentiyk  veiligbeidsmiddel  hebben 
wj  dus  hierin  niet. 

De  holle  of  geboorde  sleutels,  waarvan  de  schacht  eene  pijp  vormt,  welke  over 
eene  stift  (doom),  welke  in  het  sleutelgat  zit,  heen  gaat,  geven  het  niet  ge- 
heel te  verwerpen  voordeel,  dat  juist  door  dien  doorn  de  ruimte  van  het 
sleutelgat  vernaanwd  en  de  toegang  tot  het  binnenste  van  het  slot  voor 
loopers eenigzins  bemopijeiijk  wonit ;  maar  de  vervaardiging  van  eenen  valschen 
sleutel  met  passende  pijp,  ja  het  vinden  van  eenen  zoodanigen  onder  eenen 
^rooten  voorraad  van  allerlei  sleutels  is  te  gemakkelijk.  Men  maakt  dus 
ingesneden  e  sleu  tel  pij  pen,  waarvan  de  opening  een  scheef  vierkant, 
een  krub,  eene  ster,  een  klaverblad,  of  iets  dergelijks  vormt,  en  hierdoor  is 
tegen  eenen  rassen  aanval  van  ongeoorloofde  opening^Iust  reeds  beter  gezorgd. 
Echter  maakt  zulk  een  sleutel  het  slot  nog  al  kostbaar;  ook  kan  men  de 
vereiscbte  gedaante  van  den  sleutel  door  het  slot  van  buiten  te  bezigtigen,  her* 
kennen,  ja  er  een  afdruk  van  nemen;  eindelijk  verkeeren  de  slotemakers 
zelden  in  zulke  omstandigheden,  dat  zij  zich  de  nnndige  werktuigen  Ier  ver- 
vaardiging van  zeer  vele  verschillende  nitsnijdiiigen  kunnen  aansclialTcn,  en 
ten  gevolge  daarvan  komen  de  meest  gebruikelijke  daarvan  zoo  dikwijls  in 
gelijke  gedaante  en  grootte  voor,  dat  zij  niets  minder  dan  het  eigendom  van 
een  enkel  slot>individu  zijn,  hetgeen  toch  ter  beveiliging  tegen  valsche  sleu- 
tels noodig  zou  zijn. 

Onder  bezetting  verstaat  men  eenen  toestel  van  cirkelvormig  gébogene 
blikken,  die  binnen  in  hel  slot  rondom  hel  sleutelgat  zQn  aangebracnt  en  de 
omdraaijing  van  den  ingestokenen  sleutel  verhinderen,  wanneer  zijn  baard 
niet  de  overeenkomstige  insnijdinc^en  of  gaten  heeft.  Aan  dit  veiliuheidsmid- 
del  hebben  de  slotemakers  vroeger  dikwijls  veel  moeite  en  tijd  besteed;  maar 
rondom  de  meeste  bezettingen  kan  men  met  den  zoogenoemdcn  hoofd- 
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sleutel  en  zijne  verwanten  gemakkelijk  heen  gaan;  de  vvezcntlijk  goede 
en  tot  op  zekere  hoogte  beveiligende  yerhoo^eB  editer  den  prijs  ven  bet 
slot  aanmerkölyk  en  veriwakken  door  de  vele  benoodigde  insnijdingen  van 
den  sietitclbaard,  dezen  laatsten  zeer.  Oaarb'y  wordt  eene  zeer  groote  af- 
wisseling in  de  bezetting  bemoeljelykt  door  de  omstandigheid,  dat  ieidere  wij- 
ziging eigene  werktuigen  tot  hare  vervaardiging  vereiscbt;  en  eindelijk 
woot  een  handi^o  dief  van  de  bezetting,  in  weérvvil  van  hare  verborgenheid, 
een  afdruksel  te  nemen,  dat  hem  tot  de  vervaardiffins  van  eenen  valschen 
sleutel  in  staat  stelt.  Wij  zwijgen  van  die  sloten,  welke  op  misleiding  van 
onkundige  koopers  zijn  berekend,  en  —  hetgeen,  helaas!  dikwijls  genoeg 
het  geval  is  —  geheel  geene  of  slechts  eene  zeer  onbeduidende  bezetting 
hebben,  terwijl  desleutdmet  eene  menigte  fraaije  doch  volkomen  nuttelooie 
insnijdingen  van  den  baard  pronkt. 

In  de  overtuiging,  dat  de  drie  besprokene  middelen  niet  geschikt  zijn, 
om  tot  eene  individualiséring  der  sloten  te  leiden,  gelyk  de  zekerheid  van 
ieder  afzonderlijk  slot  vereisrht,  heeft  de  nitvindingsgeest  eenigen  tijd  lang 
eenen  anderen  weg  ingeslngeii,  cn eenemenigte  van  zoogenoemde  geheimen 
uitgedacht,  welke  daarin  bestaan,  dat  óf  het  sleutelixat  met  een  deksel  is  ge- 
sloten, dat  slechts  door  middel  van  zekere  kunstgrepen  te  verwijderen 
is,  óf  dat  de  in  het  slot  geslokene  sleutel  op  eene  eigenaardige  wijze  moet 
worden  gebruikt  (b.  v.  afwisselend  links  en  regts  gedraaid,  opeen  bepaald 
oogenblik  dieper  ingestoken,  of  half  terug  getrokken  moet  worden),  om 
de  beoogde  werking  te  doen;  öf  dat  de  sleutel  zQne  pheele  gedaante 
eerst  bij  de  inbrenging  in  het  sleutelgat  ontwikkelt,  enz.  Deze  weg  is  ech* 
ter  bepaald  verkeerd,  want  de  phantasie  put  zich  vooreerst  spoedig  uit  in  za- 
menstellingen,  van  welke  de  behendige  dieven  dikwijls  veel  meer  kennis  hebben, 
dan  menige  eerlijke  slotenmaker,  ten  andere  zijn  de  betrekkelijke  zamen- 
stellingen  wisselvallig  en  niet  duurzaam,  terwijl  zij  eindelijk  ten  derde  hel  ge- 
bruik van  het  slot  voor  den  eigenaar  zeiven  omslas^tii»  en  lastig  maken. 

Nadat  men  het  veld  der  slotzamensteliin^en  in  de  aangewezene  en  nog 
andere  (minder  belangrijke}  rigtingen  had  beploegd  en  toch  van  het  dod 
—  de  vervaardiging  van  een  waariyk  veilig  en  tevens  voor  uitgestrekte 
toepassing  vatbaar  slot  —  ver  verwijderd  was  gebleven,  ontwikkdde  zich 
een  juister  streven  door  de  invoering  van  het  beginsel  der  combinatie- 
sloten,  waarvan  de  kiem  in  zekere  slotvormige  inrigtingen  van  da  oud- 
heid (namelijk  van  de  Kgyptenaren)  en  in  de  lang  bekende  ring-,  teeken- 
of  lettersloten  te  vinden  is. 

Men  verslnat  tegenwoordig  onder  den  naam  van  eombinatiesloten,  zulke 
sloten,  die  eene  menigte  van  verschuifbare  of  anders  bewegelijke  deelen 
bevatten,  die  eerst  naauwkeurig  in  eene  vooraf  bepaalde  veranderde  plaat- 
sing moeten  worden  gebracht,  voordat  de  schoot  bewogen,  en  dus  het  slot 
geopend  of  gesloten  kan  worden.  Deze  verplaatsing  van  de  gezegde  bestand- 
deelen  geschiedt  bij  de  lettersloten  door  bet  draaijen  van  rins^en  of  scha- 
ven, by  de  meeste  eombinatiesloten  echter  door  den  sleutel,  jie  daartoe  op 
eene  eigenaardige  wijze  is  ingerigt,  en  vervolgens  in  het  verdere  verloop  zijner 
draaijing  ook  de  schootversrhuiving  te  weeg  brengt. 

Twee  sloten  van  dien  aard,  beiden  in  Engelaml  uitgevonden,  worden 
tegenwoordig  het  meest  en  wel  zeer  veel  gebezigd,  h(!t  slol  namelijk  van 
Bramah  en  dat  van  Chubb.  Wij  zullen  nu  tot  ïle  beschrijving  van  beiden 
overgaan. 

Een  slot  van  ChM  is  in  fig.  852  afgebeeld,  nadat  de  dekphiat  (waarin 
zich  het  sleutelgat  bevindt,  verwijderd  is.  Uier  ziet  men  in  A  B  G  den  school, 
die  met  zgne  spleet  D  over  het  onderste,  vierkante  gedeelte  van  de  (op  den 
slotbodem  vastgeklonkcnc)  ronde  stift  a  schuift,  om  de  noodige  leiding  te  ver- 
krygen,  terwijl  zijn  kop  A,  gelijk  doorgaans,  door  een  gat  van  den  slotrand  E 
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uit-  en  intreedt.  Afzonderlek  afgebeeld  —  in  oppervlakkig  en  zijdelings 
aanzigt  —  vindt  men  den  schoot  in  fig.  853  tot  856.   Men  kan  daar 

puidei  ijk  zien,  hoe  van  de  oppervlakte  van  den  schoot  eene  stevige  platte 
stift  h  uitsteekt,  met  welke  ile  schoot  /irh  tegen  de  klinken  aanlegt,  zoo  lanir 
hij  door  deze  in  zijne  bewegingen  moet  worden  belemmerd.  Van  deze  klin- 
ken bevinden  zich  in  dit  slot  zes,  gelijk  men  ze,  met  de  cijfers  1  tot  VI 
geleekend,  in  de  fig.  801  tot  8t)0  afzonderlijk  ziet  voorgesteld.  Zij  be- 
staan uit  messingplaatjes  van  eenen  eigenaardigen  vorm,  die,  behalve  een 
onTerschillig  gat  twee  wezentlijke  openingen  of  vensters  d  e,  door  eene 
spleet  c  Teroonden,  bevatten*  Met  een  rond  gat  zitten  al  de  klinken,  regt- 

streeks  op  elkander  liggende,  op 
de  reeds  vermelde  onbewegelqke 
stitta;  zij  zijn  dus  voor  gene 
andere  beweging  vatbaar,  dan 
voor  draaijing  om  deze  stift, 
doch  worden  door  eene  in  zes 
deelen  gespletene  veer  F  G,  fig. 
852  >zóó  gedrukt,  dat  zij,  aan 
zich  lelven  overgelaten,  zoo  ver 
zakken,  als  de  stilt  6,  welke 
door  hare  vensters  heengaat, 
veroorlooft. 

Wanneer  het  slot  open  en  dus 
in  den  toestand  is,  welke  door 
fig.  852  wordt  voorgesteld,  be- 
vindt zich  de  stift  h  in  de  ven- 
sters e  der  klinken,  en,  daar  de 
breedte  der  vensters  aan  die  der 
stift  gelyk  is,  kan  eene  verscbui- 
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ving  van  den  schoot  niet  plaats 
hebben,  dun  nadat  al  de  klinken 
zóó  ver  (door  draaijing  om  a) 
zijn  gelijkt,  dat  de  stitï  b  door 
de  spleet  c  in  de  Teosters  d  kan 
treden.  Hierbij  valt  op  te  mer- 
ken, dat  de  breedte  der  spleet 
c  gelijk  is  aan  de  dikte  der  stift 
d;  b'y  gevolg  moet  de  opligting 
van  iedere  klink  juist  tot  op 
een  bepaald  punt  plaatshebben; 
iets  te  veel  ol  tu  weinig  opgehe- 
ven zouden  de  klinkende  stillniet 
door  de  spleet  c  laten  heengaan 
en  de  scnoot  zou  onbewegelijk 
blijven.  Hetzelfde  zou  plaats 
hebben,  wanneer  slechts  som- 
mige of  maar  eene  enkele  van  de 
klinken  niet  behoorlijk  ware 
geligt,  en  het  zou  niets  helpen, 
of  al  de  overigen  in  de  juiste 
plaatsing  waren  gebracht.  Nu 
blijkt  uit  %  8öl  -8t)0,  dat 
elke  klink  hare  spleet  c  op  eene 
andere  plaats  heeft  (b.  v.  I, 
fig.  861,  ongeveer  in  het  mid- 
den; II,  fig.  862»  nagenoeg 
aan  bet  ondereinde  van  de  ven- 
sters; IV,  fig,  86 i  bijna  geheel 
van  boven):  hieruit  \ohA  dus 
van  zelf,  dat  elke  klink,  inver- 
se h  i  11  e  n  d  e  mate  moet  worden 
opgeligt,  zullen  al  de  spleten  c 
elkander  dekken  en  met  de  stift 
b  (fig.  852)  zamentreffen.  Het- 
zelfdo  moet  plaats  hebben  by  het 
openen  van  het  slot,  waaiiiy  de 
stift  uit  de  vensters  d  in  de  vensters  e  terug  gaat. 

Juist  hierop  berust  de  zekerheid  van  het  slot,  waarvan  de  sleutel  zijne  taak 
—  zóó  vele  klinken  te  gelijk  en  toch  iedere  klink  tot  een  v(!istliillend 
standpunt  te  verheflen  —  slechts  onder  die  voorwaarde  kan  vervullen,  dat 
zijn  baard  eene  juist  bepaalde  gedaante  hebbe,  weshalve  dan  ook  elke 
andere  slechts  daarop  gelijkende  (maar  niet  volkomen  overeenstemmende) 
dentd  buiten  staat  is,  op  het  slot  te  werken. 

Den  sleutel  leert  men  uit  de  afbeelding  van  z^n  onderste  gedeelte,  fig. 
859  (daarnevens  eindaanzigt,  fig.  860).  kennen  Zijn  baard  h&ih  6  tre- 
den of  afdeelingen,  welke,  overeenkomstig  de  zes  klinken  met  1  tot  6 
zijn  genommerd,  en  naar  mate  van  hare  afstanden  van  de  pijp  h  de  klinken 
meer  of  minder  ligten.  De  trede  1  grijpt  de  klink  I  (fig.  861)  aan  en 
ligt  haar  tot  eene  gemiddelde  hoogte,  gelijk  dit  met  de  stelling  derspleet 
c  in  deze  klink  —  in  het  midden  der  vensters  d  en  e  —  overeenkomt; 
daarentegen  is  de  trede  4  de  laagste  of  kortste,  omdat  in  de  klink  IV  (fig  864} 
de  spleet  e  zeer  ver  naar  boven  zit,  en  dus  slechts  eene  zeer  geringe  ver- 
befling  vereiacht,  om  op  de  juiste  plaats  te  komen;  de  trede  2  is  de 
langste  om  de  tegenovergeatélde  reden  (vergl.  fig.  862).   Het  gedeelte  g 
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van  düii  sleutelbaard  (fig.  859,  8üO)  bewerkt  de  schootverschniving  op  de 
gewone  wijze  door  middel  van  de  aangrijpiniiiipuntei!  i  eii  A  ifig.  855)  tegen 
welke  hij  bij  zijiie  omdiaaijiiig  werkt.  De  plaats  van  aaiigrijping,  waar  iede- 
re klink  door  hare  atdeeliiig  van  den  t-leutelbaard  wordt  i^evat  im  geligt, 
is  V  voor  het  onenen  en  v'  voor  het  sluiten;  tusschen  beide  plaatsen  in  ligt  de 
,  cirkelboog  /,  door  middel  van  welke  de  klinken,  t\;dens  de  scbooiverscbni- 
ving,  op  gelijke  hoogte  blijven  rusten. 

Voor  den  bezitter  van  een  slot  kan  het  van  belang  z^n,  niet  slechts  te 
weten,  dat  het  door  geene  valsche  sleutels  ot'  loopers  kan  worden  geopend, 
maar  ook  bekend  te  zijn  met  elke  poging,  welke  daartoe  in  het  geheinfi  in  hel 
werk  moi^t  zijn  gesteld.  Daarom  heett  Clinbb  als  een  wezentlijk  bestanddeel  zij- 
ner bloten  dien  toestel  aangebracht,  welkun  hij  ontdekker  of  aangever 
(detector)  noemt,  en  bij  welks  besrhiijvini;,  welke  wij  hier  laten  volijen, 
men  ook  de  tig.  853,  854  dient  Ie  raadplegen,  waar  al  de  klinken,  met  uit- 
zondering van  de  onderste  (VI)  zijn  weggenomen. 

De  aangever  op  zich  zelf  bestaat  uit  eene  stevige  en  regte  stalen 
veér  m,  die  langs  den  bovensten  schootrand  ligt,  met  baar  uitsteeksel  n 
aan  de  slotplaat  is  vastgeschroefd  en  aan  het  andere  einde  eenen  winkelhaak 
O  vormt;  men  zie  de  beide  aanzigten        857,  858.    Gewoonlijk  ligt  de 

Sezegde  winkelhaak  op  den  kant  van  een  uitsteeksel  p  (zie  fig.  85^  en  866) 
at  zich  aan  de  klink  VI  bevindt,  en  hij  i^lijdt  daar  ook  niet  af,  wan- 
neer de  gezegde  klink  tot  op  de  juiste  hoogte  wordt  geligt  (waarbij 
zij  de  veer  m  o  overeenkomstig  omhoog  buigt);  maar  eene  geringe  ver- 
hetljng  van  de  khnk  tot  boven  dit  bepaalde  punt  hcetl  ten  ge- 
volge, dat  O  van  p  af?alt,  en  zich  zoodanig  vóór  p  legt,  als  fig.  853  lien 
laat.  BQ  deoen  toestand  kan  de  klink  niet  verder  aaien,  en,  uit  hoofde  van 
de  bovenmatige  verheffing,  waarin  zij  nu  blijven  moet,  stuit  de  schootstift 
b  bij  s  tegen  de  klink,  en  de  inschuiving  van  den  schoot  wordt  daardoor 
belet ;  zelfs  de  sleutel,  die  bij  het  slot  behoort,  is  niet  tn  staat,  hetzelve 
te  openen.  Hetzelfde  heeft  plaats,  wanneer  in  plaats  van  VI  eene  der  andere 
klinken  bovenmatig  wordt  ij^elii^t;  want  de  op  een  ander  uitsteeksel  van  VI 
staande  stilt  q  steekt  dwars  over  al  de  klinken  uit,  en  met  haar  komen 
zij  allen  in  eene  ligte  aanraking,  wanneer  elke  klink  tot  op  het  juiste  punt 
is  geligt:  overschrijdt  echter  eene  enkele  klink  —  welke  dan  ook  —  dit 
Toorgeschrevene  punt,  dan  drukt  zy  de  klink  VI  met  zich  omhoog  en  be- 
werkt daardoor  het  afvallen  van  den  winkel  baak  ó.  Het  is  dus  altijd  de 
klink  VI,  welke  de  opening  van  het  slot  belet,  al  heeft  ook  de  onjuiste 
beweging  niet  aan  haar  zelve  plaats  gehad.  Men  bespeurt  aan  de  khnken 
I,  II,  itl,  V  (6g.  861,  862,  863,  865  )  insnijdingen  r,  die  geen  ander 
doel  hebben,  dan  om  de  verheffing  tot  op  het  juiste  puni  zonder  aantasting  van 
■*  de  stift  q  te  veroorloven;  aan  IV  (tiL^.  801)  ontbreekt  de  insnijiling,  omdat 
deze  klink  zulk  eene  geringe  v(!rlietririg  verkrijijt,  dat  zij  niet  noodig  is. 

Nu  is  het,  in  geval  het  openen  van  het  slot  met  eenen  valschen  sleutel 
of  looper,  enz.  wordt  beproefd,  schier  onmogelijk,  dat  niet  ten  minste 
ééne  der  klinken  voor  een  oogenblik  iets  hooger,  dan  noodig  is,  wordt 
opgeligt;  men  kan  er  dus  op  rekenen,  dat  élke  poging  van  dien  aard, 
den  boven  beschrevenen  toestand  zal  te  weeg  brengen,  waarin  bet  slot  noch 
met  eenen  valschen  sleutel,  noch  met  den  regten  sleutel  zdven  geopend 
kan  worden.  Ziet  de  eigenaar,  dat  dit  het  geval  is,  dan  weet  hij,  dat  men 
eenen  aanval  op  het  slot  heeft  gedaan:  dooreen  hoogst  eenvoudip;  middel 
brengt  hij  dan  alles  dadelijk  weder  in  de  behoorlijke  orde:  de  sleutel 
wordt  in  het  slot  zóó  gedraaid,  als  of  men  wilile  sluiten,  waarbij  zijn 
baard  H  (fig.  853),  in  de  rigting  des  pij  Is  bewogen,  de  klinken  allen 
tot  op  de  Juiste  hoogte  ligt,  en  den  schoot  een  weinig  verdisr  uit  hot 
slot  schuilt.  Dit  faiatste  wordt  daardoor  mogelijk,  dat  in  ule  klinken  hel 
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venster  oeiie  kerf  I  bevat,  waarin  sich  de  schootstitl  b  begeven  kan. 
Bij  de  gezegde  kleine  vooruitschuiviiig  van  den  schoot  drukt  deze  met  zij- 
nen schuinschen  kant  u  tegen  den  winkelhaak  o,  drijft  hem  daardoor 
omhoog;  en  nu  zakt  door  middel  van  de  veér  F  G  (fig.  852)  de  klink 
VI  terstond  zóó  ver  naar  beneden,  dat  bij  de  daarop  volt;ende  verwijdering 
van  den  sleutel  de  winkelhaak  zich  weder  op  (in  plaats  van  voor)  zijn 
uitsteeksel  p  legt.  Fig.  854  Tertoont  de  plaatsmg  van  den  sleoteibaard  H  en 
van  de  overige  deelen  op  het  oogenblik,  dat  de  (uit  de  plaatsing  H,  fig.  853), 
een  weinig  links  omgedraaide  sleutel  alles  op  de  beschrevene  wgse  in 
orde  heeft  gebracht.  Aan  de  opening  van  het  slot  op  de  gewone  wijze 
staat  nu  niets  meer  in  den  weg;  want  wordt  de  sleutel  terstond  regts  om- 
gedraaid, dan  voert  bij  eerst  den  schoot  dat  kleine  eind  weder  terug,  dat 
hij  hem  straks  vooruit  had  geschoven,  en  helt  vervolgens  —  van  de  zijde 
H'  (fig.  854)  komende  —  de  klinken  behoorlijk  op  en  trekt  bij  de  voortge- 
zette draaijing  den  schoot  in  het  slot. 

Het  spreekt  van  zelf,  dat  de  minste  afvijling  van  eene  enkele  afdeeJing  van 
den  sleutelbaard  (fig.  859),  of  eene  afvijl ing  der  klinken  aan  de  plaats 
harer  ophelBng  v,  of  eene  verwisseling  van  de  klinken  met  dkander  (eene 
andere  volgorde)  den  sleutel  onbruikbaar  maakt.  Daarmede  is  echter  ge- 
zegd, dat  de  slieutel,  om  te  kunnen  openen,  eenen  vorm  moet  hebben, 
die  allernaauwkeurigst  met  de  klinken  overeen  komt  (en  slechts  met  behulp 
va.n  het  slot  zelf  te  treffen  is),  en  dat  iedere  verandering  aan  de  klinken 
eenen  nieuwen  (anders  gevormden)  sleutel  noodig  maakt.  Om  de  eerste 
reden  worden,  uit  voorzigtigheiii,  bij  ieder  slot  t  w  ee  gelijke  sleutels  gevoegd, 
opdat  men  na  één  daarvan  te  hebben  verloren,  het  slot  toch  nog  zou  kun- 
nen openen.  De  tweede  omstandigheid  wijst  aan,  hoe  men  te  handelen 
beeft,  vranneer  men  aivwaan  koestert,  dat  de  verlorene  sleutel  tot  eene  on- 
bevoegde  opening  misbruikt  zou  kunnen  worden:  men  vijlt  dan  óf  eoiige 
klinken  op  de  plaats  van  aangrijping  v*  (fig.  86i— -866)  een  weinig 
af,  of  geeft  aan  de  klinken  eene  andere  volgorde,  en  laat  nieuwe  passende 
sleutels  maken.  Opdat  men  dit  laatste  niet  zou  behoeven  te  doen,  heeft  men  wel 
eens  iedere  afdeeling  van  den  baard  als  een  bijzonder  stuk  vervaardit^d,  en  dus 
in  ons  bijzondere  geval  zes  afzonderlijke  kleine  baarden  op  de  pijp  A  (fig  809) 
nevens  elkander  gesteld,  en  dan  heelt  men  niets  anders  te  doen,  dan  de  volgorde 
der  baarddeelen  even  zoo  te  veranderen,  als  men  dit  mei  die  der  klinken  doet. 

Een  voorbeeld  van  het  Bramab-slot  siet  men  in  de  figuren  867—878 
aan  het  hier  af|;ebeelde  schuiflade  of  kasislot.  Fig.  867  is  een  perspecti- 
visch uitwendig  aanzigt  van  het  geheel,  fig.  868  eene  doorsnede  door  het 

  midden,  in  de 

^''M      (^s^^  v^S---  .  sehootlengte.  ' 

A  B  beteek  ent 
de  slotplaat, 
X  C  haar  raud, 
H  H  eene  uit 
messing  ge- 
gotene  (aan 
A  B'met  twee 
schroeven  D, 

fig.  8G7,  bevestii^de)  behuizing,  waarin  het  mechanismus  is  bevat;  I  K  de 
schoot,  welks  schaft  1  aan  de  ba.sib  van  de  behuizing  U  tusschen  deze  en 
de  slotplaat  doorgaat. 

De  voornaamste  eigenaardigheid  van  dit  slot  is  gelegen  in  de  veiligheids- 
inrigting,  nameiyk  in  den  toestel  der  klinken  met  combinatie.  Wel  is  (bij 
dit  eiemplaar)  ook  het  mechanismus  voorde  schootverscbuiving  van  eenen 
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eigenen  aard;  doch  dit  laatste  behoort  niet  noodzakelijk  tot  het  Bramabslöt 
en  wordt  dikwqls  —  insonderheid  by  grootere  exemplaren  tot  het  sluiten  van 

kamerdeuren,  enz.  — 

door  andere  inrigtingen 
vervangen,  gelijk  wij  la- 
ter zullen  zien. 

De  verschuiving  van 
den  schoot  by  het  ope- 
nm  en  sluiten  wordt 
niet,  gelgk  by  andere 
sloten  algemeen  gebrui- 
kelijk is,  onmiddeliyk 
door  den  sleutel,  maar 
door  middel  van  eenen 
door  den  sleutel  om  zij- 
ne as  gedraaiden  geel- 
koperen cilinder  be- 
werkt ;  die  in  de  befani<* 
zing  H  is  besloten  en 
met  zijne  basis  op  de 
oppervlakte  van  deo 
schoot  staat.  De  sleu- 
tel zelf,  die  zeer  klein 
isff)-.  87»),  877).  wordt 
door  het  sleutelgat  M 
van  de  behuizing  H  nigebracht.  Naderhand  zullen  wij  zien,  hoe  de  sleutel 
op  de  klinken,  die  met  den  cilinder  zijn  verbonden,  werkt,  en  de  draai- 
jing  van  den  cilinder  zeiven  te  weeg  brengt.  Vooreerst  beschouwen  w^  dezen 

9f*  Ml  999 


laatsten  als  vr\j  om  zijne  as  draaibaar,  hetwelk  ter  verklaring  van  de  schoot- 
terscfauivuig  voldoende  is.  Men  vergelijke  voor  bet  overige  bij  hetgeen  hier 
volgt  fig.  869,  welke  met  een  gedeelte  van  de  slotplaat  A  B  en  den  slotrand  G 
slechts  den  school  I K  voorstelt,  en  wel  in  eene  vooruitgescbovene  plaatsing, 

gelijk  hij   na  de  sluiting  van  het  slot  staat. 

0  0,  fig.  868,  is  de  gezegde  cilinder,  welks  zamenstelling  later  zal  wor- 
den verklaard,  en  van  welken  fig.  870  een  perspectivisch  aanzigt  geeft.  Van 
zijne  grondvlakte  c  welke  de  oppervlakte  van  den  schoot  bijkans  raakt, 
steekt  digt  bij  den  omtrek  eene  korte  stalen  stiflt  a  uit,  welke  den  schoot  in 
beweging  zet,  wanneer  de  cilinder  om  zijne  as  wordt  gedraaid.  Tot  dat 
einde  grypt  de  stift  in  eene  spleet  P  Q  R  S  van  den  schoot  (fig.  869),  welke 
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van  P  tot  Q  regt,  van  Q  tot  R  half  cirkelvormig  en  van  R  tot  S  wederom 
regt  (doch  hier  reuthoekig  op  P  Q)  is.  N  (fig.  808,  869)  beteekent  eene 
vierkante  ütitt,  welke  in  de  sloipluat  zit,  en  waarop,  door  middel  van  het 
spleetgedeelte  P  Q,  de  schoot  gaat,  waardoor  deze  laatste  niet  alleen  met 
weinig  wrijving  eene  vaste  geleiding  verkrijgt,  maar  ook  aan  zijne  be- 
weging in  het  voor-  en  achteruitgaan  de  bepaalde  grens  wordt  gesteld. 

18  het  slot,  gelijk  in  fig.  869,  gesloten,  dan  moet,  om  den  schoot  in 
te  schuiven,  de  cilinder  sóö  wor&n  gedraaid,  dat  de  stift  a  zijnen  cir^ 
keiweg  in  de  rigfing,  welke  door  den  pijl  wordt  aangegeven,  doorloopt. 
Daarbij  werkt  de  stift  a  terstond  bij  het  begin  der  beweging  tegen  de  eene 
zijde  van  de  regte  spleet  R  S,  schuift  bij  gevolg  gedurende  de  eerste  helft 
van  den  omgang  den  echoot  in  de  rigtioi;  des  pijls  E,  gaat  echter  dan  in 
de  tweede  helt't  werkeloos  door  de  hallVit  kelvormige  spleet  RQ  naar  hare  oor- 
bpronkelijke  plaats  terug,  tegenov(?r  welke  zich  de  schoot  nu  zoodanig  heelt  ver- 
schoven, dat  a  de  plaats  inneemt,  waar  nu  du  stitt  N  is,  en  deze  laatste 
naar  P  is  verplaatst.  Omgekeerd  is  bet  gelegen  bij  de  sluiting,  Mrb^  (in  eenos 
t^ienovergestelden  cirkelgang)  de  stift  a  eerst  sonder  werking  de  boogsge- 
wQse  spleet  Q  R  doorloopt  en  dan  eerst,  —  zich  tegen  de  andere  s^de  van 
de  regte  spleet  SR  aanleggende,  den  schoot  verschuift. 

Bij  de  zoo  even  beschrevene  inrigting  staat  de  cilinder  midden  op  den  schoot; 
in  groote  sloten  zet  men  hem  doorgaans  daarnaast  en  brengt  dan  natuurlijk 
een  ander  rnechanismus  aan.  Men  voorziet  namelijk  óf  de  basis  van  den  cilin- 
der van  rondom  met  tanden,  die  even  als  die  van  een  spoorrad  in  den  ins- 
gelijks vertanden  schootrand  ingrijpen,  of  men  geeft  aan  den  cilinder  eenen 
enkelen  grooten  tand  in  den  vorm  van  eenen  sleutelbaard,  en  laat  dezen  zóó 
op  den  schoot  werken,  als  de  baard  van  den  sleutel  dit  in  gewone  sloten 
regtstreeks  doet. 

Nu  moeten  wij  uiteen  zetten,  hoe  de  cilinder  in  de  behuising  van  het 
slot  is  aangebracht  en  hoe  door  de  klinken  zijne  omdraaying  voor  ieder  ander 

werktuig  'dan  den  r^ten  sleutel  ondoenlijk  wordt  gemaakt. 

Rondom  den  geelkoperen  cilinder  O  O  is  eene  sleuf  of  groef  h  ge- 
draaid; eene  cirkelronde,  uil  twee  gelijke  segmenten  bestaande,  stalen  plaat  » 
i  i  omvat,  door  middel  van  eene  passende  opening  in  haar  miiiden,  den 
cilinder  binnen  die  sleu t  en  dient  hem  dus  tot  eene  soort  van  kussen,  om  hem, 
zonder  de  draaijing  te  beletten,  op  zijne  plaats' te  houden.  Fig.  872  ver- 
toont de  plaat  i  geheel,  fig.  870  hare  eene  helft  tegen  den  cilinder  aanliggende, 
fig.  871  de  andere  helit  afzonderlijk.  Door  twee  schroeven  —  waartoe  de 
gaten  i,  fig.  871  en  872,  dienen  —  wordt  de  plaat  in  de  behuizing  zooda- 
nig bevestigd  (zie  fig,  868),  dat  zij  daarmede  als  het  ware  één  geheel  uitmaakt. 

De  cilinder  O  is  hol  en  aan  de  beide  einden  met  eenen  bodem  gesloten. 
De  bodem,  die  naar  het  sleutelgat  M  van  de  behuizing  II  is  gekeerd,  maakt 
één  geheel  uit  niet  den  cilinder  zeiven  en  heeft  eene  opening  van  gelijke 
gedaante  als  het  sleutelgat;  de  andere  bodem  c  c  is  eene  opgeschroelde  schijf, 
die  van  buiten  de  reeds  vermelde  still  a  en  van  binnen  den  cilindrischen  ijze- 
ren doom  n  draagt  (zie  fig.  874).  Deze  laatste  is  zóó  lang,  dat  hjj  tot  in 
het  sleutelgat  M  van  de  behuizing  H  reikt.  Op  den  doom  zit,  verschuif- 
baar, een  tot  dat  einde  in  zyne  as  doorboord  geelkoperen  knopje  o  (fig;  868 
en  875),  dat  door  de  stalen  veér  p  (fig  868,  873)  zoo  naar  boven  wordt 

Sedrukt,  dat  het  zich,  wanneer  deze  veér  vrij  spel  heeft,  van  binnen  tegen 
en  bovensten  bodem  van  den  cilinder  aanlegt. 

In  den  wand  des  cilinders  zijn  —  van  den  binnensten  omvang  tot  digt  bij 
den  builensten  omtrek  reikende  —  vijf  (of  zes)  straalsgewijs  geplaatste, 
van  het  eene  einde  naar  het  andere  loopende  sleuven  gesneden  (zie 
by  rr  op  het  bovenste  eindvlak  van  fig.  870).  Van  onderen  worden  zij 
door  ét»  bodem  c  e  htóskXf  aan  het  boveneiiide  d«s  cilinders  zijn  zij  deai^ 
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eolegen  open.  Zy  hebben  voor  het  overige  gemeenschap  met  de  groef  h 
(fig.  870)  en  zouden  dus  door  den  binnensten  omtrek  van  de  nnjiplaat  ii 
worden  afgebroken,  wanneer  deze  niet  op  de  overeenkomstige  plaatsen  met 
insnijdingen  ot'  kerven  1,  2,3,4,5  (fig.  874)  ware  voorzien.  De  holte  van 
den  cilinder  is  met  eene  dunne,  geelkoperen  buis  q  q  (tig.  8t'»8)  bekleed, 
welke  de  gezegde  sleuven  r  van  den  bodem  c  af  tot  een  weinig  bjvea  de 
plaat  t  sloit,  doeh  verder  naar  boveii  met  overaenkomstige  overlan^sche 
spleten  is  voorsien,  om  hier  de  sleuven  naar  het  binnenste  van  den  cilinder 
toe  open  te  laten. 

Ter  aanvulling  van  het-  tot  biertoe  gezegde  hebben  wg  geene  verdere 
bestanddeelen  van  den  cilinder  op  te  geven,  dan  de  klinken,  in  dit  slot  vijf 
(anders  ook  wel  4,  O  of  7)  in  getal.  Hare  gedaante  blijkt  uit  fig.  878, 
waar  men  twee  daarvan  in  oppervlakte,  en  daarnaast  in  zijdelings  aan- 
zigt  ziet.  Zij  bestaan  uit  stukjes  dun  L^ehard  staalblik,  die  dubbel  zijn 
zameiigebogen,  zoodat  er  aan  het  ondereinde  eene  geringe  (in  de  figuur 
om  de  duidelijkheid  opzettelijk  eenigzins  te  sterk  uitgedrukte)  gaping  ont- 
slaat. Elke  klink  vormt  van  boven  eenen  vooruitspnngenden  knop  en 
beeft  o|>  den  rug  eene  uitsnijding  t.  In  grootte  sgn  se  alle  vyf  aan  elkan- 
der gelgk;  zoo  ook  in  gedaante,  op  deze  enkele  uitzondering  na,  dat  de 
uitsnijding  i  zieb  by  elk  van  baar  op  eenen  anderen  a&tand  van  bet 
einde  bevindt. 

De  zoo  even  beschrevene  klinken  worden  in  de  sleuven  r  des  cilinders  O 
geschoven,  en  wel  van  het  boveneinde  af,  alwaar  hare  haken  «,  met  den 
buitenkant  in  hei  vlak  der  ciiinderbasis  liggende,  zigtbaar  blijven.  In  fig. 
870  zijn  zij  bij  rr  aangeduid;  fig.  808  laat  in  st  eene  daarvan  zien.  Daar, 
gelijk  wij  hierboven  zeiden,  desleuven  des  cilinders  van  binnen  door  de  buis 
Q  q  grootendeels  zijn  gesloten*  doch  van  buiten  niet  geheel  door  dan  cilin- 
oerwand  heengaan,  zoo  bevinden  zich  de  kKnken  in  enge,  b^na  overal  be- 
grensde ruimten,  waarin  zij  zich  niet  anders,  dan  op  en  néér  (dat  is,  in 
rigtingen,  even  wij  diu  met  de  cilinderas)  kunnen  verschuiven.  De  beklee- 
dingsbnis  qq  belet  dit  niet,  omdat  zij  door  hare  boven  reeds  vermelde  sple- 
ten het  naar  beneden  gaan  der  knoppen  .<?  veroorlooft  Op  elke  plaats,  waar 
men  door  zulk  eene  verschuiving  de  klinken  brengt,  blijven  zij  van  zelf, 
uit  hoofde  van  de  veerkracht  harer  gapende  ondereinden,  waarmede  zij  te- 
^en  de  sleuven  des  cilinders  van  beide  kanten  aanliggen,  staan,  zoo  dat  zij 
ten  gevolge  barer  zwaarte  niet  kunnen  afglijden,  al  worden  zij  uok  van  on- 
deren niet  ondersteund. 

Wanneer  bet  slot  in  den  toestand  van  rust  is  en  de  klinken  in  de  ge- 
wone plaatsing  zijn,  dan  rusten  de  onderranden  der  uitsteeksels  «  (zie  fig. 
878,  8t)8)  op  het  knopje  o.  In  weerwil  nu,  dat  de  veêr  p  dit  knopje  nog 
verder  tracht  op  te  heffen,  wordt  dit  haar  toch  belet,  omdat  o  door  den  bo- 
dem des  cilinders  O  tegengehouden  wordt ;  bij  gevolg  kunnen  ook  de  klin- 
ken niet  uit  den  cilimler  stijgen.  Wordt  echter  o  naar  den  bodem  c  c 
nedergedrukt  (waarbij  de  veêr  zich  zanienperst),  dan  kan  eene  zeer  ge- 
ringe kracht  eenige  óf  al  de  klinken  in  dezelfde  rigting  meer  of  minder 
ver  voortschuiven.  Laat  alsdan  de  drukking  op  bet  knopje  o  na,  dan  wordt 
dit  door  de  zieh  uitzettende  veér  p  geligt  en  drijft  al  de  klinken  voor  zich 
uit,  tot  op  hare  oorspronkelijke  plaats. 

Het  is  noodig,  dat  de  uitsnijdmg  t  (fig.  878)  zich  hg  aèle  klinken,  by 
hare  gewone  plaatsing,  hooger  naar  boven  —  dat  is  verder  van  den  cilinder- 
bodem cc  (fig.  868)  verwijderd  —  bevinde,  dan  de  plaat  i  i.  Daarom  staat 
in  de  kerven  1,  2,  3,  4,  5  dezer  laatsten  (fig.  872)  een  gedeelte  van 
de  rugkanten  der  klinken  tusschen  t  en  het  ondereinde ;  de  cilinder 
kan  dus  niet  om  zijne  as  draaijen  en  de  schoot  van  het  slot  niet  ver- 
schoven worden,  omdat  zijne  beweging  van  die  des  cilinders  afh^keiyk 
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is.  Wil  men  den  cilinder  vrij  maken,  dan  kan  dit  slechts  geschieden,  door 
al  de  klinken  zóó  ver  naar  den  bodem  c  c  te  schuiven,  dat  hare  uitsnij- 
dingen t  juist  in  het  vlak  der  plaat  i  i  komen  te  staan,  en  zij  dus  geene 
afbreking  van  de  sleuf  A  (fig.  870)  meer  vormen.  Is  de  verschuiving  —  zelfs 
maar  van  eene  enkele  klink  en  nog  zoo  weinig  —  te  klein  of  te  groot, 
dan  is  dit  voldoende  om  de  draaijing  des  cilinders  te  verhinderen,  ondersteld, 
dat  de  hoogte  der  nitsny dingen  t  juist  naar  de  dikte  der  plaat  1 1  is  a%e- 
meten,  hetgeen  een  hoofdvereischte  is. 

De  gezegde  teregtschuiving  der  klinken  te  bewerken,  is  de  taak  van  den 
sleutel,  die  tevens  moet  dienen  om  de  draaijing  "van  den  vrijgemaakten  ci- 
linder te  bewerken.  Deze  sleutel  (fig.  870,  877)  is  zeer  klein,  heeft  — 
om  op  den  doorn  n  (tig.  8(58)  te  worden  gestoken,  eene  geboorde  pijp,  en 
draagt  slechts  eenen  kleinen  baard  «  van  zeer  eenvoudigen  vorm.  De  pijp 
heeft  aan  haar  einde  vijf  overlangsche  insnijdingen  (over  het  alij^ftnei^n  zóo 
vele  als  er  klinken  zijn),  grijpt  met  elke  zoodanige  insnijding  boven  eene 
der  klinken  en  zet  zich  op  haren  knop  s  (fig.  818),  even  als  een  ruiter 
op  zijn  paard.  Bg  het  insehttiven  van  den  sleutel  in  het  sleutelgat  M  (fig. 
867,  868)  moet  torn  eenigiins  sterk  bleven  drukken,  om  de  veér  p  door 
middel  van  het  knopje  o  te  overwinnen  en  lamen  te  persen ;  alsdan  komm 
de  insnijdingen  der  sleutelp^p  op  de  straks  geiegde  wijze  boven  de  klin- 
ken. Waren  deze  insnijdingen  at  te  lang,  dan  zouden  de  klinken  in  hare 
stelling  geheel  niet  gestoord  worden;  maar  de  einden  der  insnijdingen  ko- 
men vroeger  of  later  op  de  klinken  te  zitten,  en  deze  laatsten  moeten 
van  dat  oogenblik  af  de  nog  voortdurende  nederschuiving  van  den  sleutel 
volgen  en  worden  voor  hem  uitgedreven ;  hoe  korter  eene  insnijding  van  de 
sleutelpijp  is,  des  te  vroeger  begint  zij  op  hare  kfink  te  werken,  (fos  te  ver- 
der senuift  hij  haar  dus  voort.  Wanneer  eindeiyk  de  baard  u  in  die  voor  hem 
-bestemde  uitdieping  van  de  bovenste  eilinderbasis  is  getreden,  dan  houdt  alle 
verschuiving  op;  de  klinken  zijn  allen  zóó  ver  naar  heneden  gegaan, 
dat  hare  uitsnijdingen  t  zich  in  het  vlak  van  de  plaat  ii  bevinden ;  de  sleu- 
tel wordt  omgedraaid,  bewerkt  dus  de  draaijing  van  den  vrij  gewordenen 
cilinder  O  en  hierdoor  de  verschuiving  van  den  schoot.  Men  behoeft  dan  niet 
meer  op  den  sleutel  te  drukken  ;  want,  hoewel  de  veer  /;  hem  tracht  op  te 
heffen,  kan  hij  toch  niet  uittreden,  omdat  zijn  baard  zich  in  den  bovensten 
bodem  der  behuizing  H  bevindt.  Ëerst  na  volbrachte  draaijing,  als  de 
baard  weder  onder  het  sleutelgat  M  komt,  spring  de  sleutel  van  aelf 
er  uit;  daarmede  verheffen  sieh  te  gelijk  ook  de  klmken  weder  en  setten 
den  cilinder  vast. 

Slijm.  Wordt  zoowel  gevonden  in  het  dieren-  als  in  het  plantenrijk. 
Van  technisch  gewigt  is  slechts  het  laatste,  dat  in  verschillende  plantendee- 
len,  b.  V.  de  kweepitten  cn  het  lijnzaad,  in  geconcentreerde  gedaante,  maar 
inzonderheid  in  den  tragaranth,  de  bassoragom  en  de  kcrsenboomengom 
voorkomt.  Men  heeft  het  ook  b  a  s  s  o  r  i  n  e  genoemd.  Het  kornt  niet  de  gom  het 
meest  overeen,  doch  onderscheidt  zich  daarvan  door  de  eigenschap,  zich  in 
water  niet  op  te  lossen,  maar  daarin  slechts  tot  eene  slijm ige,  geleiachtige 
massa  op  te  swellai.  Zie  ook  het  artikel  gom. 

Smalt,  zie  kobalt 

SmftTSIigd,  zie  het  artikel  steen s lij pe rij. 
Smeedbftkrheid,  zie  hamerbaarheid. 

Smeltbaarheid.  Alhoewel  men  bij  alle  zelfstandigheden,  welke  van 
technisch  belang  zijn,  in  de  betrekkelijke  artikelen  de  smeltpunten  vindt  opge- 
geven, laten  wij  toch  hier,  om  een  gemakkelijker  overzigt  te  hebben,  eene 
tabel  van  de  smeltpunten  der  metalen  volgen,  terwijl  wij  de  opmerking 
doen  voorafgaan,  dat  de  bepaling  van  temperaturen,  welke  eene  matige  gloei- 
hitte everschryden,  voor  het  tegenwoordige  nog  xeer  onzeker  is,  gel^k  wy 
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m  het  artikel  pyrometer  hebben  aangetoond.  De  naaiiwkeangste  bepa- 
lingen zijn  nog  die  van  Daniell,  terwijl  men  zich  op  de  vroegere,  volgens 
ien  pyrometer  van  Wedgwood  gemaakte,  en  die  men  oog  dikwerf  vindt  aan- 
gevoerd, weinig  kan  veriaten. 


t 


Kwikzilver  —     39°  C. 

Kalium  +     58  )  ^  , 

Natrium   90  )  G^y^^^^- 

Tio   230  Kupffei: 

239  DanieU. 
Bismiith  .......     264  » 

Lood  312  Gnyton-Morveau, 

334  Pierre. 

354,5  DanieU. 

Tellurium  tusschen  lood  en  antimonium. 

Arsenikum  onbepaald,  dooh  beneden  de  gloeihitte. 

Zink   370  BrongmarL 

411  DanielL 

Antimonium  432 

Kadminm  3(iO 

Zilver  1022  DanielL 

Koper  1092 

Goud  H02  H 

Graauw  ruwyzer   ....    1587  » 

Staal  ...   tusschen  ruw-  en  staafgier. 

Mangaan  idem. 

Nikkel  idem. 

Staafyzer  2118  Clément'Defwmes  (onieker). 

Palladium 
Molybdaenum  j 

Uranium  '  Schier  oiismelth^iar,  en  in  <ie  sterkste  gloeihitte  slechts  tot 
Schelium       i  kleine  korreltjes  te  smelten.  > 

Chromiuni  ] 
Titanium       j  • 
Gerium  \ 

Hdhun™  (  sterkslp  glo^^ihitte  onsmeltbaar,  in  de  hydro-oxygeen- 

Rhodium  (  echter  tot  smelting  te  brengen. 

Platinum ) 

Smeltkroezen  zijn  vuurvaste  kleijen  vaten,  die  zirh  gewoonlijk  naar 
beneden  kegelvormig  vernaauwen,  en  tot  het  smelten  van  metalen,  herleidin- 
gen en  vele  andere  doeleinden  veelvnlditj  worden  gebruikt.  Het  voornaam- 
ste, dat  van  eenen  goeden  kroes  wordt  gevorderd  is,  1)  v uurbestendigheid 
en  2)  het  verdragen  eener  snelle  afwisseling  van  temperatuur. 

iSene  eigenschap,  welke  insgelijks  wenschenavmardig,  ja  in  sommige 
geraUen  niwdzakeüjk  is,  is  digtheid  van  de  massa,  ondat  de  kroes  dedaartn 
smeltende  zel&tandigheden  niet  late  doorsQpelen.  Hoe  digter  echter  en 
geslotener  de  massa  is,  des  te  ligter  staat  bloot  voor  springen,  en  het  is 
dns  onmogelijk,  alle  goede  eigenschappen  in  eenen  kroes  te  vereenigen. 
Kroezen,  die  uit  eene  zeer  digte  massa  zyn  vervaardigd,  verlangen  eene 
zeer  langzame  verhitting  en  afkoeling. 

Üe  meest  bekende  soort  van  smeltkroezen  zijn  de  llessische,  die 
voornamelijk  te  Grossalmerode  en  Kbterode  in  het  keurvorstendom  Hessen 
in  groote  menigte  worden  vervaardigd,  en  om  hunne  deugd  en  goedkoop- 
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heid  naar  alle  landen  van  Europa  en  zelfs  naar  CShina  worden  verzonden. 
Zy  xyn  van  onderen  rond,  van  boven  driekant»  maar  worden  ook  geheel 
rond  gemaakt.  Zij  komen  gewoonlijk  in  nesten  van  6  stuks  in  den  handel, 
die  juist  in  elkander  passen,  <mi  waarvan  de  kleinste  on^evfer  1[  duim  hoogte 
heelt.  Groote  Icroezen  van  (i  tot  10  duim  hoogte  worden  afzonderlijk  ver- 
kocht en  zijn  rond.  De  klei,  welke  tot  de/.(;  kroezen  wordt  gebezigd,  is  eene 
zeer  vette,  ijzer-  en  kalkvrije  pijpaarde,  welke  behoorlijk  dooreen  gewerkt 
met  eene  gelijke  hoeveelheid  grof,  wit  kwartszand  vermengd,  en  vervol- 
gens op  de  achyf  uit  de  vrije  hand  tot  kroezen  verwerkt  wordt.  Na  de 
droging  worden  deze  kroezen  zeer  hard,  tot  beginnende  weekwording  van 
de  massa  toe,  gebakken. 

Men  heeft  re«is  op  vele  plaatsen  getracht  de  hessische  kroezen  na  te  ma- 
ken. De  reden,  waarom  dit  zelden  schijnt  te  zijn  gelukt,  ligt  zeker  niet  in 
gebrek  aan  eene  goede  klei,  daar  pijpaarde  van  de  zuiverheid,  vetheid  en  hard- 
vloeijeiidheid  als  die  van  Almerode  geenszins  tot  de  zeldzaamheden  behoort, 
maar  ten  deele  in  de  hoedanigheid  van  het  zand,  hetwelk  uit  onregelmatig 
hoekige,  ruwe  korrels  bestaat,  waaraan  de  klei  zich  beter  hecht,  dan  aan  ge- 
woon rond  en  glad  zand,  ten  deele  zeker  ook  wel  aan  de  omstandigheid, 
dat  men  de  kroezen  in  den  gewonen  pottebakkeraoven  bakte,  waarin  de  hitte 
op  verre  na  zoo  hoog  niet  stggt.  > 

Oe  hessische  kroezen  kunnen  zeer  goed  eene  snelle  afwisseling  van  tem- 
peratuur verdragen  en  z^n  juist  daarom  bij  het  gebruik  zeer  gemakkelijk, 
doch  ten  opzigte  van  do  vuurhestendigheid  laten  zij  wel  iets  te  wenschen 
over,  gelijk  dan  ook  over  het  algemeen  een  mengsel  van  klei  en  zand,  by 
eene  zeer  sterke  hitte,  door  beginnende  verglazing  week  wordt. 

Wanneer  men  goede  vuurvaste  kroezen  behoeft,  dan  vermengt  men  de  klei 
met  cb  ar  mot,  dat  is  een  door  zeer  sterke  bakking  en  latere  stamping  van 
dezelfde  klei  verkregen  poeder.  Om  aan  de  massa  nog  meer  bestendigheid 
hg  snelle  afwisseling  van  temperatuur  te  ^even,  voegt  men  er  wel  eens  ze- 
kere hoeveelheid  graphiet  bij.  Kroezen  ait  8  ruimtedeelen  Stourbridgc-klei 
(eene,  wegens  har&  vuurvastheid  wereldberoemde  kleisoort,  welke  by  Brierle^^ 
hill  niet  ver  van  Stourhridge  in  Engeland  wordt  gegraven)  en  cliarmot, 
5  deelen  cokespoeder  en  4  deelen  trraphiet  hielden  zich  bij  proefnemingen 
in  de  koninklijke  ijzergieterij  te  Berlijn  buitengemeen  £^oed.  Zij  hielden  23 
smeltingen  van  telkens  76  ponden  gietijzer  uit,  en  verdroegen  zelf  de  hoog- 
ste graden  van  hitte,  zoodat  zelfs  staaiijzer  daarin  gesmolten  kon  worden. 
Voor  bet  overige  kunnen  zulke  graphiet  houdende  kroezen  tot  zekere  bedoelingen, 
alamen  namelijk  verbindingen  van  ligt  herleidbare  metaaloxydes,  zoo  als  lood- 
en  tinoxyde,  te  smdten  heeft,  geheel  niet  gebruikt  worden.  Verder  is  zuivere, 
zoo  weiuig  kiezel  mogelijk  bevattende  klei  het  beste  materiaal  voor  kroezen  en 
vuurvaste  steenen.  Elk  vreemd  toevoegsel  verhoogt  óf.  hare  smeltbaarheid, 
óf  hare  chemische  werking  op  den  inhoud.  Bij  het  smelten  van  metalen 
kan,  wel  is  waar,  een  kool-  en  Liraphietgehalte  geen  kwaad,  het  beschut 
veeleer  het  metaal  in  zekere  mate  tegen  de  oxydatie. 

Leschen  toont  in  zijne  bekroonde  verhandeling  over  de  vervaardiging  van 
goede  vuurvaste  smeltvalen  *)  aan,  dat  een  toevoegsel  van  bitteraarde  tot  de 
klei  eenen  nadeeligen  invloed  heeft,  en  geeft  als  de  beste  zamenstelling  om 
kroezen  ter  bereiding  van  gietstaal  te  vervaardigen,  de  volgende  op: 
Cement  van  gebrande  Lenner  klei  **)  (cbarmot)  ....  ia 

Kolenstof  fijn   gezift  2 

Veraehe,  geslibde  Lenner  klei   ...  12 

•)  Afgedrukt  in  de  «Studiën  des  GötUnpen'schen  Vereioi»  berjimiinnisclier  Freunde. »  Deel 
1.  pag.  309. 

")  Deze  zeer  vuurvaste  zuivere  klei.  welke  ook  bet  voornaamste  materiaal  van  bet  FUrsten- 
berger  porraleUi  ultmaaki.  utrit  liQ  bet  dorp  Lmwe,  niet  ver  van  Stadloldeodorf  In  het  ko- 
nlngrttk  Hnnnover,  gnvooden. 
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Awtey  geeft,  in  eene  octrooibesebryTing,  de  volgende  banddwqfe  op  om 
kroeten  ter  bereiding  van  gietstaal  te  vervaardigen.  Men  neemt  2  deelen 
fijnstampte  ruwe  Strourbndge-  klei  en  1  deel  van  de  hardste  gascokes, 

die  insü;elijks  tot  pnodpr  gebracht  en  door  pphp  zeef  met  8  mazen  op  i 
duim  lengte  gezilt  wurcien.  (Worden  de  cokes  te  fijn  gezift,  dan  staan 
de  kroezen  te  veel  voor  springen  bloot.)  iMen  mengt  dezn  materialen  met 
water  tot  eene  massa  van  de  behoorlijke  dikte  aan,  en  vormt  de  kroezen  nit 
de  hand  op  de  pottebakkersschyt',  up  welke  een  houten  blok  van  den  vorm 
der  inwenaige  holte  der  kroes  is  bevestigd:  Dit  blok  wordt  met  eene  pas- 
lende  linneo  muts  bekleed,  op  welke  men  de  rklei  in  stukjes  legt,  met 
eenen  bouten  bamer  goed  vast  klopt,  en  nu  met  behulp  eener  mal  afdraait 
]s  de  kroes  gereed,  dan  ligt  men  hem  er  met  eenen  onder  den  rand  gelegden 
ring  af,  en  laat  hem  iangtaam  drogen,  waarop  zich  de  linnen  muts  zonder 
moeite  van  den  binnenwand  laat  losmaken.  Deze  kroezen  worden  bij  eene 
langzaam  stijgende  liitte  scherp  gedroogd,  doch  vóór  het  gebruik  niet  gebak- 
ken. Wil  men  ze  gebruiken,  dan  warmt  men  ze  zeer  langzaam  ;i;in  (tem- 
pert ze)  en  stelt  ze  eerst  van  lieverlede  aan  den  gloed  van  den  smeltoven 
Lloot  (zie  staal). 

Eene  bysoodere  soort  van  kroeien  zyn  de  grapbietkroezen  (Passauer, 
Ipser  kroezen),  die  uit  1  deel  vuurvaste  klei  en  2  deelen  (ijn  gepulveriseerd 
grapbiet  vervaardigd,  en  daarna  scherp  gedroogd,  niet  gebakken,  in  den  bandel 
worden  gebracht.   De  kleinere  zyn  driekant,  de  grootere,  tot  de  hoogte  van 

2  voet  toe,  rond. 

Deze  kroezen  zijn  inzonderheid  tot  het  smelten  van  goud  en  zilver  bestemd, 
en  worden  dus  ook,  naar  het  aantal  marken  zilver,  welke  zij  knnnen  be- 
vatten, met  een  cijfer  op  den  bodem  geteekend.  De  grootste  kunnen 
— 400  mark  opnemen.  Het  voordeel,  dat  deze  zekerlijk  eenigzins  dure 
kruezen  geven,  is  tweeledig.  Vooreerst  is  de  roassa  zóó  poreus,  dat  z\j 
aiaimer  barst;  en  ten  andere  belet  de  gladde  binnenvlakte,  dat  er  zien 
metaalbolletjes  aan  hechten,  zoo  dat  zij  zich  volkomen  zuiver  laten  uit- 
gieten. 

Voor  den  chemicus  zyn  deze  kroezen  (de  grootere)  tot  het  vervaardigen 
van  ovens  voor  gloeijingen,  uitdampingen,  enz.  zeergeschikt.  De  weekheid 
der  massa  veroorlooft,  dat  men  ze  met  boren,  zagen,  raspen  en  messen  naar 
verkiezing  kan  bearbeiden,  en  er  ongeveer  op  het  derde  hunner  hoogte  eene 
sleuf  in  kan  snijden  tot  het  inleggen  van  eenen  rooster,  en  even  hoven  den 
bodem  eene  wijile  opening  kan  maken  voor  de  luchttrekking.  In  weerwil 
van  hunne  weekheid  zijn  deze  ovens,  wanneer  men  ze  met  eenige  zorg  be- 
handelt, schier  onverslij  tel  ijk. 

De  grapbietkroezen  worden  voornam^yk  te  Hafnerzell  by  Passau  ver- 
vaardigd. 

Porseleinen-  en  platinakroezen,  die  slechts  voorfijne  chemische 

werkzaamheden  dienen,  kunnen  hier  worden  overgeslagen. 

Smergel,  amaril.  Dit  belangrijke  minerale  ligchaam  komt,  zoo  ai 
niet  in  het  uiterlijke  voorkomen,  dan  toch,  zoo  wel  in  chemische  zamen- 
stellinaj,  als  (op  de  kleur  en  de  doorzigtigheid  na)  in  physische  eigen- 
schappen, met  den  saphier,  robijn  en  het  corundum  overeen.  De  hardheid 
is,  even  als  bij  deze,  =  9,  en  overtreft  dus,  met  uitzondering  van  den  dia- 
mant, die  van  alle  overige  minerale  ligchamen  en  knnstprodncten,  waarop 
zich  z1|n  abemeen  gebruik  als  slypmiddel  grondt  Hy  heeft  gewoonlijk 
eene  donkerolaauwachtige  graauwe  kleur,  is  aan  de  kanten  slechts  weinig 
doorschijnend  en  bezit  eenen  geringen  glans,  een  onvolkomen  korrelachtig 
weefsel  en  eene  oneffene  breuk.  De  pl.iats,  waar  de  amaril  voornamelijk 
wordt  aan  getrotTen,  is  de  streek  van  kaapRmeriop  het  eiland  iNaxos,  vanwaar 
hij  in  groote  hoeveelheid  in  den  handel  komt.   Ook  in  Spanje  en  Portugal, 
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op  de  dlanden  Jersey  en  Guemsey,  vervolgens  in  Saksen  aan  den  OehMnkopf 
bg  Schwansenberg,  ook  in  Polen,  Zweden  en  andere  landen  komt  hg  voor. 

De  zuiverste  en  beste  is  evenwel  die  van  Naxos. 

In  plaats  van  den  echten  smer^el  worden  ook  wel  eens  andere  minerale 
ligchamen,  inzonderheid  versrheidenheden  van  den  kwarts,  het  menigvufdigst 
'ijzerkiezel,  onder  den  naam  van  sinergel  verkócht,  die,  wel  is  waar,  voor 
vele  bedoelingen  hard  genoeg  zyn,  maar  den  echten  siuergel  nimmer  kun- 
nen vervangen.  Zulk  een  valsche  smergel  heetl  in  stukken  eene  roede  of 
roodbruine  kleur,  terwijl  de  echte,  gelijk  wy  zeiden,  donkerblaauwachtig- 
graanw  is.  Deie  laatate  draagt  in  den  handel  wel  eens  den  4MMun  van 
blaauwen  smergel. 

De  verkrgging  kan,  daar  alle  stalen  werktuigen  daarop  dadelijk  stomp 
worden,  niet  door  boring  en  srhieting  plaats  h^iben,  maar  gesdiiedt  door 
vuurzetting,  terwijl  men  op  het  blok,  dat  men  wil  doen  springen,  snel  bran- 
dend struikgewas  aansteekt,  met  steenen  bezwaart  en  2  tot  3  uren  laat 
branden,  waarna  men  de  hcete  plaats  met  koud  water  begiet,  m  daardoor 
eene  menigte  kleine  barsten  doet  ontstaan.  In  den  jongsten  tijd  heeft  men 
zeer  goeden  amaril  op  verscheidene  punten  van  Klein-Azië  gevonden,  onder 
anderen  bij  het  dorp  Gumugh  in  het  gebergte  Gumugh-Dagh,  2  mylen 
ten  oosten  van  Ephesus.  Men  heeft  hem  hier  in  groote  blokken  en  klompen 
in  eenen  korrelacntigen  zandsteen  aangetroffen.  Voorts  in  den  omtrek  van 
Kulab,  SO  mylen  van  Gumugh,  aan  de  rivier  Hennes,  alsmede  te  Ni- 
kor  ia  en  op  het  eiland  Sa  mos. 

Lawrence  iSmith  bepaalt  de  deugd  van  den  amaril  door  de  hoeveelheid  glas, 
welke  eeiie  bepaalde  hoeveelheid  van  den  tot  op  zekeren  t^raad  gepulveriseerden 
smergel  kan  afslijpen,  en  geeft  omtrent  de  zoo  gevondene  werkelijke 
hardheid,  die  van  den  saphicr  =:  100  gesteld  zijnde,  de  volgende  cijfers: 
Kulah    ....    57  Gumugh    ....  47 

Samos  ....  56  Nikoria  46 

Nikoria  ....   56  Gumugh   ....  49 

Kulah    ....   53  Kulah  46 

De  mijnen  behooren  gedeeltelijk  aan  deturksche,  gedeeltelijk  aan  de  griek- 
sche  regering.  De  grieksche  verkoopt  haren  smergel  alle  jaren  bij  opbod  in 
partijen  van  verscheidene  lOOÜ  kil.  De  turksche  regering  heeft  het  mono- 
polie harer  mijnen  aan  een  handelshuis  te  Smirna  verkocht,  door  hetwelk 
het  grootste  gedeelte  van  den  smergel  als  ballast  naar  Engeland  wordt 
verscheept. 

Men  brengt  den  smarsel  ten  gebruike  in  eenen  ijzeren  mortier  tot  poeder, 
en  sorteert  hem  door  slibhing  in  verscheidene,  al  fijner  en  fijner  wordende 
soorten.  Hy  dient  tot  het  slypen  van  glas,  edelgesteenten  en  metalen,  en 
is  in  dit  opzigt  voor  de  technielc  des  te  helangryker,  omdat  hg  in  der  daad 
door  niets  anders  kan  worden  vervangen. 

Snolpors  is  de  naam,  welken  men  in  de  boekdrukkunst  aan  de  druk- 
m  ach  in  es  geeft,  in  tegenoverst^dling  van  de  gewone  drukpersen,  die  door 
handenarbeid  worden  bediend  (zie  het  artikel  boekdrukkunst,  pag.  248). 
Deze  machines  zijn  in  den  laatsfen  tijd  voor  de  boekdrukkunst  van  het 
hoogste  belang  geworden  en  verspreiden  zich  al  meer  en  meer;  want 
de  mogelijkheid,  om  daarmede  binnen  korten  tyd  een  leer  groot  aantal 
afdrukken  te  leveren  en  tot  de  drijving  (daar  deze  door  middel  eener  aan* 
houdende  draayende  beweging  plaats  heeft)  de  kracht  eener  stoommachine 
te  bezigen,  waarby  niet  slechts  bekwame  drukkers  overbodig  worden,  maar 
ook  over  het  algemeen  veel  minder  menschenhanden  noodig  zijn,  maakt  ze 
veel  verkieslijker  dan  de  handpersen.  Intusschen  valt  hel  nog  te  be- 
twijfelen, of  de  snelpersen  wel  ooit  de  handpersen  geheel  zullen  verdriufjen, 
eu  wel  om  verscheidene  redenen,  waaronder  de  kostbaarheid  en  de  groote 
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raimte,  mSke  de  snelpersen  innemen,  nog  niet  eens  de  voornaamste  syn. 
Veel  meer  komt  hierby  in  aanmerking,  dat  iedere  drukkerij  doorgaans 
gelijktijdig  een  zeker  aantal  drukwerken  onder  handen  heeh,  weshalve 
bet  aantal  der  drnktoestelien  (persen)  niet  al  te  zeer  mag  worden  vermin- 
derd. Bestonden  deze  nu  tinkel  uit  snelperserj,  dan  zou  de  aanschafTing  voor 
de  meeste  ondernemers  te  kostbaar  zijn,  en  het  geval  zich  dikwijls  opdoen, 
dat  enkele  machines  moesten  stil  staau,  daar  het  voorhandene  werk  niet 
altijd  toereikend  zoo  syn,  om  ze  allen  in  gebruik  te  houden.  Het  stil- 
staan eener  groote  en  dure  machine  veroorzaakt  echter  natuurlijk  een  veel 
grooter  gelddgk  nadeel,  dan  bet  stiktaan  eener  handpers,  waann  een  veel 
geringer  kapitaal  steekt.  Daarb\j  komt  nog,  dat  door  herstellingen  bg  het 
ingewikkelde  mecbanismus  der  snelpersen  dikwyis  stoornissen  voorvallen, 
welke  ligtelijk  langer  van  duur  en  altijd  onaangenamer  zijn,  dan  bij  de  een- 
voudiger zamengestelde  handpersen,  en  dat  sommige  der  snelpersen,  uit 
hoofde  van  hunnen  snellen  arbeid,  niet  zoo  geschikt  zijn  voor  fijn,  naauw- 
keurig  of  prachtig  drukwerk  als  goede  handpersen.  Derhalve  zullen  de 
snelpersen  bij  voorkeur  worden  gebezigd  voor  dag-  en  weekbladen,  voor 
sdioolboeken  en  verdere  klassieke  wecken,  waarbij  of  veel  spoed  vereisdit 
wordt,  of  waarvan  groote  getallen  gedrukt  worden,  die  anders  dagen  ach- 
tereen de  bandpers  zouden  bezig  houden.  Elke  goed  ingerigte,  van  snel- 
persen voorziene  drukkerij  zal  echter  daarbij  nog  een  zeker  aantal  band- 
persen noodig  hebben,  om  de  werken  van  kleinere  oplaag  en  zoogenaamd 
smoutwerk  te  vervaardigen.  Ja,  daar  kleine  oplagen  en  smoutwerk  in  zeer 
vele  drukkerijen  schier  het  eenigste  werk  zijn,  dat  voorkomt,  zoo  kunnen  vrij 
aanzienlijke  drukkerijen  zeer  wel  zonder  snelpers  bestaan,  maar  zal  het  slechts 
onder  bijzondere  omstandigheden  mogelijk  zijn,  uitsluitend  met  snelpersen, 
zonder  bandpersen,  te  arbeiden. 

De  snelpors  is  eene  uitvinding  der  tegenwoordige  eeuw. 

De  eerste,  die  het  plan  eener  lelfWerkende  boekdrukpers  of  liever  eener 
drukmachine  openbaar  maakte,  was  WUIiatn  IHehoUon,  die  in  het  jaar 
1790  daarop  in  Engeland  een  octrooi  verkreeg.  De  hoofdpunten  van  dit, 
nimmer  tot  uitvoering  gekomen,  ontwerp  waren  de  volgende:  1) 
Hij  wilde  letters  op  eene  cilindrische  oppervlakte  zetten,  en  niet  op  eene 
platte,  gelijk  bij  de  gewone  drnkvormen.  2)  Tot  het  opdragen  van  den  druk- 
inkt op  de  letters,  enz.  zou  eene  met  inkt  overdekte  rol  moeten  dienen, 
en  wei,  dat  deze  over  den  vorm  werd  gerold,  óf  dat  de  drukvorm  langs 
de  rol  gevoerd  en  tegen  deze  aangedrukt  werd.  Om  den  inkt  gelijk- 
matig over  de  gezegde  rol  te  verdoelen,  wilde  IHekoUm  drie  of  meer  klei- 
ne rollen  aanbrengen,  die  zich  in  aanraking  met  den  inktcilinder  draai- 
den. 3)  Tot  het  maken  van  den  afdruk  wilde  hij  eenen  cilinder 
of  eene  cilindrische  oppervlakte  bezigen,  en  wel  volgens  eene  van  de 
beide  volgende  methoden.  De  eerste  methode  zou  daann  bestaan,  dat  het 
vel  papier  tusschen  twee  cilinders  doorging,  van  welke  de  eene  op  zijne 
oppervlakte  den  vorm  bevatte,  terwijl  ile  andere  met  fijn  laken  was  bekleed, 
om  het  papier  met  eene  za(-hte  en  veerkrachtige  drukking  tegen  ilen  met  inkt 
voorzienen  vorm  te  persen.  Bij  de  tweede  methode  had  men  ten  doel,  een* 
gewonen  platten  drukvorm  in  naauwkeurige  aanraking  met  eenen  cilinder 
roortte  scliniven,  op  welken  een  flanellen  bekleedsel  was  aangebracht,  waarop 
men  het  vel  papier  had  uitgespreid.  De  gezegde  beide  hooiddenkbeelden  van 
bet  octrooi  van  Nteholscn  worden  door  fig.  879  en  880  opgehelderd  *).  — 


•)  tn  de  .'«het.^en  van  versoliillende  driikmiu  hincs,  wolke  door  Ok-  8"9  tol  887  worden  voorge- 
titeld, beteekenen  doorlonpfnd  de  iieheei  zwarte  ileelon  den  inkt- of  opdraagtoestol ;  de  >clujin?che 
arc^riogen  den  drukciiinder,  om  welken  bet  papier  wordt  ge!>lagen:  de  loodresle  arcf^rinuen  ein* 
delttk  de  drukvormen.  Door  pyieo  i»  derigilai  aaagegiveo  van  den  weg,  diealiet  paptordoor 
loopC,  om  deo  aldruk  te  ontvtngea. 
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In  fig.  879  siet  men  de  inrigting,  welke  voor  den  dmk  met  eenen  cilin- 
899  6a#  driachen  vorm  werd  ontworpen.   Van  bo- 

ven bespeurt  men  den  inktcilinder  met 

den  inktbak,  t!n  O  kleine  verdeelingïirol- 
len;  van  onderenden  drukciiinder;  in  het 
midden  den  cilinder,  op  welken  de  uit 
wigvormige  typen  zamengestelde  drukvorm 
is  aangebracht.  Deze  laatste  cilinder  staat 
juist  sóö,  dat  de  vorm  naar  de  inktrol 
is  gekeerd,  en  dus  van  deie  den  inkt 
opneemt;  by  voortgezette  draaijing  des 
cilinders  komt  alsdan  de  mei  inkt'  voorziene  vorm  in  aanraking  met  den 
cilinder,  op  welken  het  vel  papier  ligt.  —  Fig.  880  vertoont,  ter  drukking 
met  eenen  gewonen  platten  vorm,  eene  inktrol  met  den  inktbak  en  5  ver- 
deeiingsrollen;  daarnaast  den  drukciiinder  en  deri  onder  dezen  hatsten 
staanden  vorm,  die  dus  juist  op  het  punt  staat,  om  den  afdruk  le  ma- 
ken. Om  vervolgens  nieuwen  inkt  voor  den  volgenden  afdruk  te  vorkry- 
gen,  moet  de  vorm  onder  de  inktrol*  worden  doorgeschoven,  van  wnar  hg 
weder  onder  den  drukciiinder  terug  keert,  op  welken  intosschen  iH'n  an- 
der vel  papier  is  gelegd. 

In  de  beschrijvrng  van  NichoUon  zyn  de  beginselen  der  te^enw(».iiilig  ge- 
bruikelijke snelpers  duidelyk  uitgesproken,  en  had  de  scherpzmnige  ^uleerde 
aan  alle  deelen  zijner  uitvinding  dezelfde  opmerktaamheid  en  zor^  be- 
steed, als  hij  vruchteloos  wijdde  aan  de  proeven,  om  typenvormen  op  eene 
cilindervlakte  te  zetten,  of  ware  hij  slechts  op  de  gedachte  gekomen,  om 
stereotjp-platen  (welker  vervaardiging  in  dien  tijd  juist  in  haar  ontstaan 
was)  te  buigen  en  op  eenen  cilinder  te  bevestigen,  dan  zou  het  hem  waar- 
schijnlijk zijn  gelukt,  eene  drukmachine  geschikt  voor  den  arbeid  tot  stand 
te  brengen,  terwijl  hem  nu  alleen  de  lof  toekomt,  dat  hg  door  zyne  slechts 
denkbeeldig  ^eblevene  plannen  den  eersten  stoot  heeft  gegeven  tot  de  we- 
zentiyke  uitvinding  van  de  snelpers. 

De  eerste  werkende  snelpers is  zonder  eenigen  twytel  door  König,  een' 
saksischen  boekdrukker,  ontworpen  en  onder  diens  eigene  leiding  tot  stand 
gebracht.  Deze  uitvindiiii:  is  zón  belangrijk  en  gewigtig,  dat  wy  bij  hare 
geschiedenis  een  oouenblik  moeten  stilstaan. 

Fr.  König,  te  Kislt  ben  geboren,  kwam  het  eerst,  in  het  jaar  1803,  op 
het  denkbeeld  /.ijner  uitvinding  zonder  met  Nicholsans  plannen  (uit  welke 
hy  ook  later  geen'  nut  trok)  bekend  te  zyn.  Zyn  plan  bepaalde  zich 
in  den  beginne  tot  eene  veihetering  van  de  toen  algemeen  gebrnikelyke 
houten  boekdrukpers,  by  welke  hy  eenen  toestel  wilde  aanbrengen  en  met 
de  kar  in  verbinding  stellen,  om  op  eene  mechanische  wyze  het  op- 
dragen van  den  inkt  op  de  typen  te  verrigten,  waardoor  een  van  de  beide 
werklieden,  l)ij  deze  persen  benoodigd,  bespaard  zou  worden.  Hij  begaf  zich 
ter  nitvoeriiiL;  vdii  /iju  plan  naar  de  beroemde  fabriekplaats  Suhl  in  ïhü- 
ringen  De  hulpiuuldelen,  welke  hij  aldaar  voor  zijne  onderneming  aantrof, 
waren  zeer  beperkt,  en  zoo  kwam  het  eerst  na  verloop  van  1}  jaar  tot 
eene  proef  met  dezen  inkttoestel,  die  voor  het  overige  zeer  veel  beloofde. 
Van  hier  ging  König  naar  Weenen  en  vervolgens  naar  Petersburg;  op 
beide  deze  plaatsen  verloor  hy  echter  tyd  en  geld  vruchteloos.  Aange- 
snoerd door  de  gedachte,  dat  h'ij  in  het  n'ijvere  Engeland  meer  ondersteu- 
nmg  voor  zyne  pogingen  zou  vinden,  begaf  hij  zich  derwaarts.  Spoe- 
dig na  zijne  aankomst  aldaar,  tegen  het  einde  van  het  jaar  1806,  vond  hij 
in  den  persoon  van  den  boekdrnklker  Bem^ley  te  Londen  eenen  deelnemer  aan 
zijne  uilvinding;  iets  later  vielen  ook  de  boekdrukkers  G.  Woodfall  en  R. 
Taylor  bij,  van  welke  echter  de  eerste  zich  i>poedig  weder  terug  trok.  Nadat 
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velerlei  bezwaren  uit  den  v\e^  waren  geruimd,  werd  de  zamenstelling  van  de 
nieuwe  pers  in  het  jaar  1810  voltooid,  toen  (den  29^mi  Maart)  König  daarop 
een  octrooi  nam;  maar  eerst  een  jaar  later  kon  men,  uit  hoofde  van  opgeko- 
mene  beletselen,  tot  aanhoudende  proeven  daarmede  overgaan.  Men  drukte 
daarmede  in  AprÜ  1811  het  vel  H  van  bet  *Annual  Register  for  1810'* 
in  eene  oplaag  van  3000  exemplaren,  en  dit  vel  is  zonder  twijfel  het  eerste 
gedeelte  van  een  boek,  dat  immer  met  eene  machine  (in  don  strikten  zin 
des  woords,  volgens  welken  het  aan  de  handdrukpersen  niet  toekomt)  werd 
gedrukt.  Maar  hel  praktische  gebruik  deed  spoedig  allerlei  gebreken  kennen, 
waaraan  men  te  voren  niet  gedacht  had,  en  door  welker  wegneming  men  eerst 
lol  verbeteringen  en  later  zelfs  lot  hoofdveranderingen  werd  geleid.  Daar 
nu  by  het  eerste  plan  niets  in  snelheid  van  druk  kon  pewonnen  worden,  zoo 
was  de  uitvinder  er  op  bedacht,  dexe  pers  door  machinerie  te  dryven,  dat 
is,  de  verschillende  bewerkingen  van  den  druk  tot  eene  enkele  draaijende 
beweging  te  herleiden,  waartoe  men  dan  deze  of  gene  willekeurige  drijf- 
kracht kon  bezigen.  Met  dit  doel  werd  hel  plan  tot  hel  drukken  met 
eenen  cilinder  ontworpen,  en  hiêrmede  nam  eigentlijk  eerst  dc  druk- 
inachine  of  snelpers  baren  oorsprong.  Omstreeks  dien  tijd  verbond  zich  een 
andere  duilscber,  Bauer  uit  Stuttgarl,  met  König,  en  beiden  rigtten  ver- 
eenigd  eene  eigene  werkplaats  op,  ter  vervaardiging  van  drukmachines.  De 
eerste  machine  van  dien  aard  kwam  in  December  1812  in  praktijk,  en 
kiferde  per  uur  1250  afdrukken  op  ééne  zijde.  Hun  eerste  werk  wa- 
ren de  vellen  6  en  X  van  Clar kornis  Life  of  Penn,  Vol,  1.  In  Fe- 
bniarij  en  Maart  werden  ook  de  geschriften  van  de  Protestant  Unim  daar- 
iiif  ile  gedrukt,  en  later  het  vel  M  van  Ayton*s  Hortut  Kewensis,  Vol  V, 
Op  deze  cilinder-drukmarbine  en  hare  verbeteringen  verkreeg  i^öwf^  octrooi- 
jen  op  den  3(t^<'^n  Oclober  1812  en  den  SS^i^n  Julij  1813.  Daar  de  ma- 
chine nu  bleek,  een  bruikbaar  werk  te  zijn,  ontvingen  de  uitvinders  terstond 
van  den  eigenaar  en  uitgever  van  het  dagblad  i4he  Times"  eene  bestelling 
van  '1  dinkmacbines  volgens  een  uitgebreid  plan.  In  het  jaar  1814  kwa- 
men deze  gereed  (het  eerste  daarmede  gedrukte  blad  van  den  Times  was 
?an  29  November  1814);  zy  leverden  1100  afdrukken  op  ééne  zijde  per 
unr.  De  beide  machines  werden  van  toen  af  onafgebroken  gebruikt,  en  door 
eenige  latere  verbeteringen  gelukte  het,  hare  werkzaamheid  zoodanig  te  ver- 
meerderen, dat  zy  1500 — 1600,  en  later  zelfe  met  gemak  2000  afdrukken 
per  uur  op  ^éne  zijde  leverden  (tienmaal  zoo  veel  als  twee  werklieden 
met  eene  -jevvone  handpers  kunnen  drukken).  De  uilvinders  vervaardig- 
den naderhand  nog  verscheidene  drukmachines  te  Londen,  b.  v.  tot  bet 
drukken  van  de  dagbladen  Hhe  new  Timea,^'  '^the  Evenlng  Mail,"  enz. 
Mei  deze  schitterende  resultaten  nog  niet  tevreden,  ontwierpen  zij  het  plan 
tot  eene  nieuwe  machine,  welke  het  vel  terstond  op  beide  zijden  le  gelijk  zou  be- 
drukken. Ook  deze  belangrijke  veriietering  werd  in  het  jaar  1816  geluk- 
kig tot  stand  gebracht,  en  wel  zóó,  dat  men  in  één  uur  800  tot  1000 
aan  beide  kanten  bedrukte  vellen  verkreeg. 

Omstandigheden  noopten  König  en  Bauer  in  het  jaar  1817  Ëngeland 
te  verlaten  en  naar  Duitschland  terug  te  keeren,  alwaar  zij  het  vroegere  kloos- 
ter Oberzell  bij  Würzburg  aankochten  en  eene  fabriek  van  drukmachines 
opristten,  welke  tegenwoordig  (na  den  dood  van  König)  door  Bauer  wordt 
voortgezet.  Hier  vervaardigden  zij  nu  eerst  vier  drukmacfiines  van  dc  laatslt; 
verbeterde  soort;  namelijk  twee  voorde  courantdrukkerij  van  Spener  en  twee 
voor  de  Geheime  Ober-Hof-Buchdruckerei  van  Decker  te  Beriijn.  Hunne 
nieuwe  woonplaats  was  echter  van  alle  hulpbronnen  ter  vervaardiging  van 
mechanische  Kunstwerken  van  zulk  eenen  omvang  geheel  ontbloot,  zoodat 
er  eerst  jaren  met  de  noodige  toebereidselen  verliepen,  voor  dat  men  met  het 
eigentlgke  werk  beginnen  kon.  in  het  jaar  1822  werd  de  rooeijelijke  za- 
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menstelling  dezer  Yier  machines  voltooid,  waarna  het  opstellen  en  in  wer- 
king brengen  door  Bauer  zelven  te  Berl\jn  geschiedde. 
^K>edig  daarop  schafte  zich  de  baron  v.  Cotta  voor  zijne  »litterarische  Anstalt" 

te  Augsburg  twee  in  Oberzei!  vervaardigde  snelpersen  aan  en  liet  daarmede  van 
December  1824  af  de  Allgemeine  Zeitung  anikken.  De  eene  dezer  ma- 
chines drukte  (met  twee  cilintlers)  per  »uir  ongeveer  2400  vellen  op  oéne 
zijde;  de  andere  vcrriL;tto  ( insgelijks  met  twee  cilinders)  den  druk  op  beide 
zijden  van  het  vel  te  gelijker  tijd. 

Sedert  den  "jden  Jniy  1825  werd  ook  de  «llainburgische  un}iarteiïsi  he  Kor- 
responden t"  met  snelpersen  uit  de  fabriek  van  König  en  Bauer  gedrukt. 
Elke  zoodanige  machine  leverde  2200—2100  vellen,  op  ééne  zijde  bedrukt. 

Later  en  tot  den  tegenwoordigen  'tijd  toe  hd>ben  zich  de  snelpersen  van 
König  en  Bauer  in  alle  landen  niet  slechts  spoedig  verspreid,  maar  hare  za- 
menstelling  is  ook  door  velen  nagebootst  en  gedeeltelgk  gewgzigd.  Voor  de 
uitvinders  van  alle  andere  drukniachines  is  Kmig  een  voorganger  en  voor 
de  meesten  ook  —  midddlijk  of  omniiKlellijk  — -  een  model  geweest. 
Slechts  eene  enkele  drukniachine  mag  zich  beroemen  ongeveer  te  gelijker 
tijd  met  die  van  König  te  zijn  ontstaan,  natnelijk  die  van  Bacon  en 
Donkin  in  Engeland,  ofschoon  ook  deze  slechts  uit  een  onvolmaakt  model 
bestond,  toen  met  Königs  eerste  machine  reeds  werd  gedrukt  Voor  het 
overige  verschilt  de  machine  van  Bacon  en  Dimkin  geheel  van  de  vroegere 
zoowel  als  van  de  latere  uitvinding  van  KSnig. 

In  Duitschland  hebben  zich,  behalve  Bauer  te  Oberzell,  inzonderheid  Hel- 
Hg  en  Muller,  alsmede  Loser,  te  Weenen,  Schumacher  te  Hamburg,  Sigl 
te  Berlijn,  Dingler  te  Tweebriiggen,  Reichenhach  te  Augsburg,  Hummel  te 
Berlijn  en  Klein,  borst  en  Bolm  te  Johannesbcrtj  *)  met  de  vervaardiging 
van  snelpersen  bezig  gehouden;  in  Engeland  Cuirper  en  Applegath,  Cooper 
en  Miller,  Congreve,  Parkin,  Bold,  Napier,  Middleton  en  ancleren;  in  Frank- 
ryk  Selligue,  Thonnelier,  Dulatre,  Nonnard  en  Marinoni  (te  Pargs);  in 
Amerika  Hoe  en  Cmp.  te  New- York. 

Na  deze  historische  mededeelingen  omtrent  eene  der  roemrykste  uit- 
vindingen der  menscheiyke  scherpzinnigheid,  gaan  wy  nu  over  tot  het 
schetsen  van  de  merkwaardigste  stelsels  van  drukmachines,  welke  van  lie- 
verlede te  voorschijn  zyn  gekomen,  en  paren  daaraan  de  nadere  beschryving 
van  enkele  daarvan. 

Bij  de  eerste  cilinder-druknuicliine  vnn  König  (van  het  jaar  1812)  gaat 
de  uit  letters  op  de  algemeen  gebruikelijke  wijze  zamengezette  drukvorm, 
om  den  afdruk  te  bewerken,  horizontaal  onder  den  drukcilinder  door,  op 
welks  oppervlakte  een  vel  papier  is  uitgespreid  en  door  verscheidene  smalle 
linten  zonder  einde  wordt  vastgehouden.  De  drukinkt  bevindt  zich  in  eene 
cilindrische  bus.  uit  welke  hy  met  eene  krachtige  schroef  van  lieverlede 
wordt  uitgedreven,  terwyl  deze  eenen  juist  in  de  bus  passenden  stempel  naar 
beneden  drijft.  Na  zijne  uitdrgving  komt  de  inkt  tusschen  twee  ijzeren 
cilinders,  door  welker  draaijing  hij  op  verscheidene  andere,  daarónder  lig- 
gende rollen  wordt  overgedragen,  welke  laatsten,  behalve  hare  draaijende 
beweging,  ook  eene  kleine  heen-  en  weêrschuiving  in  de  lengterigting  on- 
dergaan, om  den  taaijen  inkt  gelijkmatig  uit  te  spreiden  en  te  verdee- 
len.  De  beide  onderste  rollen  ontvangen  den  inkt  het  laatst  en  dragen 
hem  op  den  vorm  af,  wanneer  deze  den  drukcilinder  verlaat  en  onder  de 
inktrollen  wordt  gesehoven  (zie  fig.  881). 

Om  te  gelQker  tgd  meer  afdrukken  van  een*  en  denzelfden  vorm  te  ver- 
krQgen,  bracht  König  twee  dnkcilinders  aan  de  beide  einden  zgner  ma- 


*)  Met  de  nelpenen  uur  de  nlMWiiocoiiatnietle  van  de  laatftgsiioenidê  Heerw,  kan  awn 
de  slerlVkste  |inent*  en  Hwntwerkan  nltvwiw. 
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nhine,  en  den  inkttoestel  midden  tusscben  beiden  aan.  De  vorm  ging 
nu  van  den  eersten  drukcilinder  (wanneer  deze  juist  had  gedrukt)  onder  de 
inktrollen  door,  nam  inkt  daarvan  op,  en  kwam  met  het  papier  op  den 
tweeden  drukcilinder  in  aanrakini^,  waardoor  een  afdruk  ontstond  ;  dan  keerde 
de  vorm  om,  gin^  weder  langs  den  inkttoestel,  en  drukte  alsdan  weder  op 
bet  papier  van  den  eersten  drukcilinder,  enz. 

Men  kan  de  door  Kënig  in  het  jaar  1814  ontworpene  en  in  i8i6  vol- 
tooide machine»  welke  hetzelfde  vel  aan  beide  sqden  onmiddellijk  na  el» 
kander  bedrukt,  beschouwen,  als  cene  vereeniging  van  twee  enkelvou- 
dige machines,  op  de  wyae  van  fig.  881,  die,  met  hare  drukcilinders  naar 

g9f  elkander  gekeerd, 

verbonden  zijn, 
zoodat  tusschen 
deze  twee  cilin- 
ders eene  ruimte 
upen  blijft  van 
2 — 3  voet(ziefig. 
882).  Het  vel  pa- 
pier wordt,  na  op  den  eersten  cilinder  den  schoondruk  te  hebben  ontvangen,  ter- 
stond naar  den  tweeden  cilinder  gevoerd,  waarbij  linten  zonder  einde  aan  het- 
zelve de  noodige  leiding  en  ondersteuning  geven.  Do  weg,  dien  het  vel  open 
tussoben  de  cilinders  doorloopt,  gelijkt  ongeveer  op  de  trekken  eener  lig- 
gende S,  namelijk  (/}  ;  van  daar  komt  op  den  vorm,  die  tot  den  eer- 
sten cilinder  behoort,  de  voorzijde,  op  dien,  welke  tot  den  tweeden  cilin- 
der behoort,  daarentegen  de  achterzijde  van  bet  papier  met  de  letters  in 
aanrakhig. 

De  reeds  hierboven  vermelde  dmkmachine  van  Bacon  en  Donkin,  waarvoor 
de  uitvinders  in  het  jaar  1813  in  Engeland  een  octrooi  verkregen  (zie  fig. 
883)  heeft  dit  eigenaardige,  dat  vier  drukvormen  op  de  zij  vlakten  van  een 
888  vierzijdig  prisma  zijn  aangebracht.  De  inkt  wordt  met  eene 

rol  opgedragen,  welke  in  overeenstemming  met  de  uit- 
middelpuntigheden van  het  prisma  stijgt  en  daalt,  en  de 
vellen  papier  worden  om  een  ander  prisma  geslagen,  dat 
met  4  cilindrisch  uitgeholde,  aan  de  uitmiddelpuntighe- 
den  van  het  vormen-prisma  beantwoordende,  xijden,  is  voor- 
zien. Zulk  eene  machine  werd  voor  de  hoogeschool  te 
Gambridge  vervaardigd,  en  was  een  firaai  meesterstuk  zoowel  van  vinding* 
ryke  constructie  als  van  nette  uitvoering.  Maar  het  bleek  spoedig,  dat  zü  al  te 
lamengesteld  was,  om  door  gewone  werklieden  te  worden  bestuurd ;  ook  ver- 
toonden zich  gebreken  in  den  toestel  ter  ondraging  van  den  inkt.  [ntus- 
schen  werden  hierbij  het  eerst  de  veérkracntige  drukrollen  uit  een  meng- 
<;el  van  lijm  en  siroop  aangewend,  die  op  zich  zelve  reeds  eene  der  doelmatigste 
verbeteringen  in  de  nieuwe  boekdrukkunst  uitmaken  (vergelijk  pag.  248). 
Bij  de  machine  van  König  waren  de  inktrollen  oorspronkelijk  uit  metaal 
vervaardigd  en  met  leder  bekleed,  en  konden  nimmer  zoo  volkomen  aan  het 
doé  lM»ntwoorden. 

In  het  jaar  1815  hield  de  engelschman  Cowper  z^nen  wetenschappeiyken 
en  vindingrijken  geest  bezig  met  de  verbetering  van  de  snelpersen,  en  h|j 
heeft  sints  dien  tijd,  met  zijnen  compagnon  Applegoihf  deze  machines  tot 
een'  hoogen  graad  van  volkomenheid  gebracht.  Cowpet'  verkreeg  in  1815 
een  octrooi  op  de  aanwending  van  gebogene  en  op  eenen  ( ilinder  bcvosligde 
stereotyp-platen  in  plaats  van  de  platte  vormen.  Verscheidene  machines, 
met  deze  inrigting  voorzien,  welke  p(!r  uur  1000  vellen  aan  beide  zijden 
konden  bedrukken,  werden  met  het  beste  gevolg  vervaardigd  en  in  werking 
gebracht;  zoo  oodér  andem  12  v«ior  de  buik  van  Engeland,  korten  t^d  voor 
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dat  deze  wtHK-roin  j^uuU  begon  uit  te  geven.    Fig.  884  is  cette  sdiet^  van 
titM  68&  de  enkelvoudige, 

eu  fig.  885  eene 
dergelijke  van  de 
dubbele  (het  vel 
terstond  aan  beide 
kanten  bedruk- 
kende) Cowperschc  machine  met  cilindrischen  vorm. 

Het  is  belangrijk  te  zien,  lioe  hetzelfde  denkbeeld,  om  uamel'ijk  eenen 
vorm  aan  Ie  wenden,  die  om  zijne  ,is  ilrnait,  bij  Nicfiohnrt,  Bacon  en 
Donkin,  en  Cowper  opkwam,  en  lioe  drzc  mannen  op  verscliillende  wijzen 
hun  doel  zochten  te  bereiken.  Micfutlson  wilde  aan  de  afzonderlijke  typen 
eene  wig-  of  gewelfsteen vormige  gedaante  geven,  om  door  hare  zamenzet- 
ting  terstond  eene cilmdriseh  gekromde  oppervlakte  te  verkrijgen;  Bacon 
en  Denkin  plaatsten  eenen  vorm  met  gewone  typen  op  de  zyvlakten  van 
een  prisma;  Cowper  eindeiyk  verkreeg  het  beste  gevolg  van  allen  met 
zijne  gebogene  stereotyp«platen.  In  zijne  dubbele  machines  (fig.  885) 
plaatste  Cowper  twee  papier-  of  drukcilinders  naast  elkander,  en  bracht 
aan  de  buitenzijde  van  ieder  hunner  eenen  met  stereotypenvorm  belegden 
cilinder  aan.  Elk  dezer  vier  cilinders  heetï  ongeveer  i2  voet  diameter.  Aan 
den  omvang  van  eiken  vormcilinder  zijn  vier  of  vijf  inktrollen  van  7  Ned.  duim 
diameter  aangebracht,  die  door  eene  sluitende  stelling  aan  de  einden  van  den 
cilinder  in  de  vereischte  ligging  worden  gehouden.  De  tappen  dezer  inkt- 
rollen liggen  in  loodreffte  sleuven  van  dese  stelling,  zoodat  de  rollen  zei- 
ven vr'O  op  en  neder  kunnen  gaan,  zich  alleen  door  hare  zwaarte  tegen 
den  grooten  cilinder  aanleggen,  en  geene  verdere  ajostering  behoeven. 

De  stelling,  welke  de  inktrollen  bevat,  hangt  met  scharnieren  aan  de 
hoofdstelling  der  snelpers;  de  kant  van  den  stereotyp-cilinder  is  ingekerfd 
of  getand  en  raakt  de  stelling  der  inktrollen,  welke  laatste  daardoor  Jiiet 
hare  rollen  bij  de  draaijing  des  t  ilinders  eene  snel  heen  en  weer  gaande  be- 
weging in  de  lengterigting  vcikiijgt,  om  zoo  eene  gelijkmatige  verdeeling 
van  den  inkt  te  weeg  te  bningen.  De  kleine  inktrollen  bedekken  drie 
vierden  van  de  metaalvlakte  van  den  vormcilinder  met  inkt,  terwijl  het 
vierde  door  den  stereotyp-vorm  wordt  ingenomen.  De  inktvoorraad  bevindt 
zich  in  eenen  trog,  die  evenwijdig  staat  met  den  cilinder  en  uit  een'  me- 
talen cilinder  met  eene  hoek  vormige  ijzeren  plaat,  langs  welker  kant  de 
eerste  draait,  is  gevormd.  By  deze  draaijing  neemt  de  rol  eene  dunne 
laag  inkt  aan,  wefke  op  den  vormcilinder  door  middel  van  eene  tusschen 
beitien  heen  en  weth-  slijigerende  verdeelingsrol  wordt  overgedragen.  Op  den 
vormcilinder  wordt  dan  (Ie  inkt,  gelijk  hier  boven  is  beschreven,  uitgespreid, 
en  de  stereotyp-platen  nemen  de  vereischte  hoeveelheid  daarvan  op,  4erwijl 
zij  onder  de  daar  boven  aangebrachte  drie  of  vier  rollen  doorgaan,  gelyk 
men  bg  de  besebouwing  van  fig.  884  en  885  ligt  begrijpen  zal.  Zooika 
vervolgens  de  draaijing  van  den  vormcilinder  verder  voortgaat,  komt  de  met 
inkt  voorziene  drukvorm  met  het  vel  panier,  dat  op  den  drukcilinder  ligt,  in 
aanraking,  en  drukt  zich  op  hetzelve  at.  Bij  <!e  dubbele  machine  (fig.  ^8rv. 
wordt  het  vel,  dat  op  deze  wijze  aan  de  voorvlakte  is  bedrukt,  doormiddel 
van  linten  zonder  einde  van  den  eersten  drukcilinder  naar  den  tweeden 
gevoerd,  waar  hel  op  i^elijke  wijze  den  druk  aan  de  keerzijde  ontvaniit. 

Ofschoon  de  zoo  even  beschrevene  machine  van  Cowper  slechts  voor  den 
druk  UKït  stereotypen  kan  gebrzigd  worden,  is  zij  tof  b  van  boog  gewigt  ge- 
weest, ómdat  zij  de  grondslag  was  van  de  verdere  uitkomsten  der  Applegath- 
Cowpersche  snelpersen,  en  de  beste  methode  ter  verdeeling  en  opdraging 
van  den  inkt  aan  de  hand  gaf. 
Om  de  metbode  van  inktopdraging  voor  eenen  platten  vorm  te  bezigen, 
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was  het  alleen  noodig,  hetzelfde  proces  van  inktverdeeling,  hetwelk  oorspron- 
kelijk op  eene  cilindrische  vlakte  niaats  had,  op  eene  behoorlijk  groote  en 
platte  oppervlakte  teiloen  plaats  heiihcn.  Cowper  cn  A  pp  legalli  sichlen  dus 
eene  rnac  hitie  zarnen,  om  den  schoon-  en  weértlruk  van  hetzelfde  vel  met  ge- 
wone, platte  vormen  dadelijk  achter  elkander  te  verrigten,  terwijl  zij  den  inkt- 
toestel  en  de  voortleiding  des  papiers  van  den  eersten  drukcilinder  naar 
den  tweeden  door  middel  van  linten  sonder  einde  lieten  btetaan.  Het 
gelukte  hun  hierbij,  een  aanEieDlijk  aantal  raderen,  in  de  toen  bekende  snel- 
persen van  Kmig  bevat,  te  besparen,  en  dus  deze  machine  aanmerkelijk  te 
vereenvoudigen.  De  groote  voordeelen  dezer  uitvinding,  welke  tot  hiertoe 
nog  door  geene  aiidert'  overtroflen  zijn,  bestaan,  in  eene  hoogst  gelijkvor- 
mige en  dunne opdragmg  van  den  inkt  op  de  letters;  in  de  besparing  van  inkt, 
waarvan  de  hoeveelheid  de  helft  bedraagt  van  die,  welken  men  bij  handpersen 
noödig  heet\ ;  eindelijk  in  het  gemak,  waarmede  de  geheele  machine  is  te  rege- 
ren. De  met  de  hand  bestuurde  veerkrachtige  opdraagrol  (pag.  (248),  met 
de  daartoe  behoorende  inkttafel,  welke  men  tegenwoordig  in  alle  boekdruk- 
keryen aantreft,  is  eene  uitvinding  van  Cmuper  en  in  de  specificatie  van 
zfjn  octrooi  beschreven;  maar  hy  trok  er  vreinig  of  geen  gemelijk  voordeel 
van,  omdat  eene  menigte  boekdrukkers  in  Engeland  zich  naar  zonder  eeni- 
gen  omslag  toeëigenden. 

Eene  snelpers  te  vervaardigen,  welke  de  vellen  papier  dadelijk  achter- 
een aan  beide  zijden  bedrukt,  en  daarbij  juist  register  houdt  (pag. 
249),  is  eene  zeer  moeijelijke  (aak,  wtdke  het  eerst  door  Applegath  en 
Cowper  praktisch  is  opgelost.  Vergeüjkcnder  wijze  is  het  gemakkelijk,  eene 
machine  te  vervaardigen,  waarop  eerst  alle  vellen  van  de  oplaag  den  schoon- 
dmk  ontvangen,  en  eerst  dan,  als  de  andere  drukvorm  is  ingezet,  den  weér- 
dnik.  De-  overbrenging  van  het  aan  de  eene  zijde  bedrukte  vel  van  den 
eersten  drukcilinder  op  den  tweeden  is  het,  welke  in  de  dubbele  machine  de 
moegelgkheid  zoo  zeer  verhoogt,  omdat  zy  met  de  grootste  naauwkeurigheid 
laoet  plaats  hebben,  ten  einde  het  juiste  zamentreflen  van  de  kolommen  des 
schoon-  met  die  des  weêrdruks  voort  te  brengen.  Daartoe  is  noodig,  dat  de  bewe- 
ging van  den  omtrek  des  cilinders  volkomen  met  dezelfde  snelheid  plaats  hebbe, 
als  de  beweging  van  de  onder  den  cilinder  doorgaande  kar  met  de  vormen; 
daarom  veroorzaakt  de  geringste  onjuistheid  in  de  bewerking  zulke  gebrek- 
kige drukken,  als  bij  den  tegen w oord igen  volmaakten  toestand  der  typographie 
in  boeken  geheel  met  geoorloofd  zgn,  en  ten  hoogste  bij  dagbladen  of  derge- 
Tjk  vlugtig  werk  worden  geduld.  —  Fig.  886  is  de  enkelvoudige  en  fie.  887 
de  dubbele  Applegath-Gowpersche  snelpers  in  eene  schets,  welke  enkel  de 
belangrijkste  bestanddeelen  voorstelt. 

Fig.  888,  889,890,  stellen  verschillende  wijzigingen  der  geoctrooij  eerde  Ap- 
plegath-Cowperschc  snelpers  in  perspectief  voor.  Dein  fig.  888  en  800  afge- 
beelde machines  bedrukken  de  beide  zijden  van  de  vellen  ^'durende  hutmen 
doorgang,  en  zijn  in  staat,  digt  bij  de  1000  aan  beide  zijden  bedrukte  vellen 
per  uur  te  leveren.  Het  bevochtigde  papier  wordt  op  eernm  stapel  van  ver- 
scheidene boeken  op  de  tal'el  A  (lig.  888)  gelegd.  De  daarnevens  staande 
werkman  neemt  vel  voor  vel  daarvan  af,  en  legt  het  op  den  toevoerder  B, 
die  uit  verscheidéne  evenwijdige,  over  twee  rollen  uitgespannen  singels  of 
linten  zonder  einde  bestaat;  zoo  dat  bij  elke  omdraaijmg  dier  roUen  de 
linten  in  beweging  komen  en  het  op  hen  liggende  vel  racdenemen,  om  het  aan 
de  invoerrol  E  over  te  geven.  Hier  wordt  het  tusschen  twee  rijen  van  smalle 
linten  zonder  einde,  die  over  spanrollen  loopen  en  zoo  ingerigt  zijn,  dat  zij 
deels  buiten,  deels  tnssclien  Imaar  niet  op)  de  kolotnmen  van  de  gezette  letters 
vallen,  en  gedurende  den  doorgang  van  het  papier  door  jle  machine  in 
naauwe  aanraking  met  zijne  beide  vlakten  blijven.  Op  deze  wijze  wordt  het  vel 
van  den  eersten  drukcilinder  F  naar  den  tweeden  drukcilinder  G  gevoerd,  en 
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bet  reffisterbouden  door  de  oiiversebuifbare  ligging  van  't  papier  venekerd. 
Dese  beide  cilinders  F  en  G  zijn  nit  yzer  gegoten,  op  eene  draaibank 
uiterst  naauwkeurig  afgedraaid,  en  op  dat  gedeelte  van  bunnen  omtrek, 
hetwelk  door  zijne  zamentreffing  met  den  lettervorm  den  afdruk  bewerkt, 

met  fijn  laken  bekleed.  Zij  zitten  op  zware  smeedijzeren  assen,  welker 
halzen  in  kussens  of  pott(M)  van  mossing  aan  de  gietijzeren  stellini];  der  ma- 
chine draaijeii.  Door  stelschroeven  laat  zich  de  ligging  dezer  potten,  en  alzoo 
die  der  cilinders  zeiven,  zoo  juist  mogelijk  regelen. 

11  en  I  zijn  twee  houten  cilinders,  over  welke  de  reeds  vermelde  linnen 
linten  insgeïyks  loopen,  en  die  er  toe  bijdragen,  om  bet  vel  papier  in  eene 
volkomen  vlakke  ligging,  van  den  eenen  dmkeilinderopden  anaerenoverte 
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brengen.  De  loop  tlier  linten  en  de  wederzijdsche  ligging  der  verschillende  rol- 
len ziet  men  het  duidelijkst  in  de  vertikale  doorsnede,  welke  in  fig.  891  is 
geschetst.    De  eene  r\j  linten  begint  van  boven  op  de  invoerrol  E,  gaat 
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in  aanraking  met  de  regter  igde  en  het  onderste  gedeelte  van  den  cilinder 
F  voort,  loopt  alsdan  boven  over  den  cilinder  H,  vervolgens  onder  den  rilinder 
I  door,  omsluit  de  linkerzijde  en  hetonderstn  Lii;<'d(M'l(e  van  den  tweeden  drnk- 
cilinder  G,  is  eindelijk  over  de  kleine  leidiniisiollen  n,  b,  n.  d  geslagen,  en 

komt  v:iii  (laar  weder  van  boven  op  de 
invoerrol  L  aun,  waar  de  einden  zich 
vereenigen.  — Voorde  tweede  ry  linten 
kan  men  b.  v.  aannemen,  dat  het  aan- 
vangspunt op  de  rol  A  is;  s\i  bevat 
even  zoo  vele  linten,  als  de  eerste  rij, 
welke  juibt  tegen  over  die  van  deie  laat- 
ste liiTgen,  zoodat  dus  het  papier  tus- 
schen  de  paarsgewijs  elkander  onttnoe- 
tende  linten  wordt  ingesloten.  Deze 
tweede  rij  gaat  van  h  benedenwaarts  naar  de  invoerrol  E,  waar  zij  met  de  eerste 
rij  zóó  zamentreit,  dat  beide  linten,  op  elkander  liggende,  onder  den  druk- 
cUindwF,  over  H,  onder  I,  en  rondom  G  voortloopen,  totdat  zij  op  de  rol  i 
aankomen.  Hier  scheidt  sich  de  tweede  rg  van  de  eerste,  en  neemt  alleen 
haren  weg  van  de  rol  %  benedenwaarts  naar  eene  rol  by  I,  dan  over 
andere  rollen  bg  m,  n  en  komt  eindeiyk  weder  op  de  rol  A  aan,  van  waar 
wij  haren  weg  zijn  begonnen  te  vervolgen. 

De  draaijing  der  drnkcilinders,  zoowel  als  van  de  overige  rollen  en 
cilinders  wordt  door  een  stelsel  van  tandraderen  en  rondsels  voortgebracht, 
die  zich  aan  de  einden  hunner  assen  bevinden.  Twee  platte  rirnkvormen 
zijn  in  eene  horizontale  ligging  en  op  behoorlijken  afstand  van  eikander  op 
de  lange  slede  ot'  kar  bevestigd.  Bij  iederen  vorm  behoort  eene  vlakke  me- 
taalplaat als  inkttafel,  welke  zich  in  hetzelfde  vlak  bevindt  als  de  oppervlakte 
der  gesette  typen.  De  kar  met  de  beide  vormen  en  de  beide  inkttafels  fver- 
geiyk  fig.  887)  wordt  door  het  drijfwerk  van  het  eene  einde  der  raacnine 
naar  het  andere  heen  en  weer  geschoven,  waarbij  zg  op  wr^ vingsrollen  van 
de  stelling  loopt;  en  by  deze  beweging  komt  iedere  vorm,  na  door  de  inkt^ 
rollen  van  inkt  te  zijn  voorzien,  rnet  zijnen  drukcilinder  in  aanraking,  op 
welken  het  papier  door  middel  van  de  linten  glad  wordt  uitgespreid.  De  heen- 
en  weéi^aandc  beweging  der  kar  ontstaat  door  de  ingrijping  van  een  rondsel 
in  eene  getande  stang,  welke  onder  de  machine  in  de  rigting  harer  lengte  is 
aangebracht,  terwijl  het  rondsel  den  eenen  keer  aan  de  bovenzijde  en  den 
anderen  keer  aan  de  onderzijde  in  de  tenden  der  stang  grijpt.  Het  rondsel 
wordt  door  de  konische  raderen  by  k  in  beweging  getet. 

Het  mechanismus  der  toevoering,  verdeeling  en  opdraging  van  den  inkt 
is  eene  der  zinrykste  en  nuttigste  uitvmdin^en  bij  deze  voortreffelyke  ma- 
chine, en  is  zoo  verwonderlijk  juist  geregehl,  dat  met  een  enkel  grein  inkt 
de  afdruk  van  een' geheelen  vorm  kan  worden  gemaakt.  Er  zijn  twee  inkt- 
toestellen  van  gelijke  getlaante  voorhanden,  aan  elk  ciinie  der  inarhine  een 
(bij  L  en  M,  fig.  S88),  om  den  drukvorm,  liij  welken  hij  behoort,  van  inkt 
te  voorzien.  De  metalen  rol,  van  welke  de  inkt  naar  het  overige  van  den 
toestel  wordt  gevoerd,  ondergaat  eene  langzame  draaijing  rondom  hare  as 
door  middel  van  eene  snaar,  welke  over  eene  kleine  rol  aan  het  einde 
van  de  as  des  drukeilinders  G  gaaL  Eene  horizontale  metalen  plaat 
met  eenen  reu^t  afgeslepen  kant  wordt  door  stdschroeven  in  zulk  eene 
ligging  gehou(ien,  dat  haar  kant  den  omvang  der  rol  nagenoeg  raakt.  Deze 
plaat  heeft  van  achteren  eenen  opstaanden  rand,  zoodat  zij  eene  soort  van 
trog  of  voorraadbak  vormt  (vergl.  fig.  887),  uit  welke  de  rol  li  inkt  op- 
ruiemt,  om  zich  daarmede  in  eene  zoo  dunne  laag  te  bedekken,  als  de 
kleine  tusschenruimte  tusschen  de  rol  en  den  kant  der  plaat  vereischt. 
Eene  andere  rol,  welke  met  de  veerkrachtige  compositie  van  lijm  en  siroop 
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is  bedekt,  gaat  in  fcne  schommelende  bewegiiii^  tusschen  den  vermelden,  boven 
haar  gelegene  metalen  cilinder  van  den  inktbak,  en  de  onder  haar  geplaatste 
inkttatel  heen  en  wéér.  Gaat  deze  schommelende  rol  in  de  hoogte,  dan  komt 
zij  voor  een  oogenblik  luet  de  rol  van  den  inktbak  in  aanraking,  en  ont- 
vangt van  haar  eene  kleine  hoeveelheid  inkt,  welke  zich  naderhand  b\j  de 
neérdaling  op  de  inkttafe!  a%eeü  Op  deze  laatste  bevinden  zich  drie  of  vier 
kleine  verdeelingsroUen,  die  niet  juist  dwars  boven,  maar  een  weinig  schuins 
tegenover  de  lengterigting  der  machine  liegen,  en  behalve  hare  asdraaijing 
OCMcnog  eene  kleine  heen-  en  weór  schnivmg  in  de  rigting  harer  lengte  kun- 
nen maken  Door  (Ie  vereeniging  dezer  beide  beweidingen,  verspreidt  zich  de 
inkt  hoogst  gelijkmatig  over  de  inkttafel,  welke  onder  de  rollen  doorgaat.  De 
zoo  met  inkt  voorziene  tafel  komt  alsdan  bij  den  voortgang  der  kar  in  aan- 
raking met  drie  of  vier  kleine  opdraagroUen  (zie  in  (ig.  88U  bij  Aj,  welke 
inkt  daarvan  opnemen,  en  dezen  onmiddellijk  aan  de  drukvormen  mede- 
deden.  De  veraeelings-  en  opdraagroUen  liggen  met  hunne  tappen  in  gaffels 
of  gesleufde  kussens,  zoodat  zij  kunnen  rgzen  en  dalen,  en  steeds  met  haar 
geheclc  gewigt  op  den  vorm  en  de  inkttafel  drukken. 

De  beweging  van  de  geheele  snelpers  wordt  door  eenen  riem  zonder  einde 
voortgebracht,  die  van  eene  door  de  drijfkracht  gedraaide  schijf  naar  eene  an- 
dere schijf  aan  de  achterzijde  der  machine  loopt.  De  drijfkracht  is  óf  eene 
stoommachine  (zoo  als  in  fig.  890),  of  de  hand  van  een  mensch,  die  aan  de  kruk 
van  een  vliegwiel  werkt  (zie  fig.  889).  Eéne  paardenkracht  der  stoommachine 
is  toereikend  ter  drijving  van  tweedubbele  snelpersen;  de  enkelvoudige  (zoo 
als  fig.  886,  889y  waarmede  de  vellen  aan  de  eene  z\jde  worden  bedrukt) 
verdacht  twee  man  aan  het  vliegwiel.  Om  nu  ten  sftoile  het  proces  bij  het 
drukken  in  het  kort  te  verklaren,  TCi^elyke  men  met  het  volgende,  fig.  891. 

Nadat  een  vel  p  ipier  vlak  uitgespreid  op  de  linnen  singels  van  den  toe- 
voerder B  is  gelegd,  beginnen  de  rollen  C  en  D  (waarop  die  singels  lig- 
gen) dus  rond  te  wentelen,  en  maken  znlk  een  gedeelte  eener  draaijing,  dat  het 
vel  ver  genoeg  voorwaarts  wordt  gevoerd,  om  met  zijnen  vooruitgaanden  rand 
tusschen  de  twee  rijen  of  stelsels  van  linten  zonder  einde  te  komen,  die  zich 
boven  E  bevinden.  Zoodra  het  vel  op  deze  wijze  door  de  linten  behoorlijk 
is  gevat,  draaijen  de  rollen  G  en  D  door  middel  van  een  tegenwigt  we- 
der achteruit  in  hare  oorspronkelijke  plaatsing,  en  zynnu  gereed,  om  weder 
bet  volgende  vel  aan  te  voeren.  Het  zoo  even  in  de  machine  getredene  vel 
gaat,  terwgl  het  door  de  linten  zonder  einde  wordt  vastgehouden  en  voort- 
getrokken, om  den  eersten  drukcilinder  F,  alwaar  zyne  voorvlakte  door  de 
aanraking  met  den  eersten  vorm  wordt  bedrukt;  dan  over  de  rol  H,  onder 
de  rol  l  door,  en  naar  den  tweeden  cilinder  G,  op  welke  het  zich  natuurlijk 
zóó  plaatst,  (lat  de  pas  bedrukte  zijde  den  cilinder  raakt,  terwijl  nu  de  nog 
schoone  rugzijde  iuet  den  tweeden  vorm  in  aanraking  komt  en  van  hem 
insgelijks  den  afdruk  ontvangt.  Het  bij  i  aangekomene  gereede  vel  wordt 
hier,  omdat  het  door  de  zich  scheidende  linten  wordt  losgelaten,  door  de 
middelpuntschuwende  kracht  des  cilinders  G  uitgeworpen,  en  door  eenen 
jongen  opgevangen,  die  het  ter  zijde  legt. 

Fig.  89z  is  eene  schets  van  de  groote  snelpers,  welke  door  Applegath  en 
Cwfper  voor  de  drukker^  van  het  dagblad  de  Times  in  1831  werd  voltooid. 
Hier  worden  de  schoone  vellen  papier  op  vier  plaatsen  voorgelegd,  en  de 
bedrukte  vellen  op  vier  plaatsen  weggenomen,  zoodat  er  in  het  geheel  acht  per- 
sonen ter  bediening  van  de  machine  worden  vcreischt.  P,  P,  P,  P  zijn  de  vier 
papierstapels;  E,  E,  E,  E  de  vier  invoerrollen,  over  welke  de  vellen  de  lin- 
ten zonder  einden  t,  l  .  .  .  ie  gemoet  gaan,  om  door  deze  naar  de  vier 
drukcilinders  1,  2,  3,  4  te  worden  geleid.  Bij  T  bevindt  zich  de  drukvorm; 
i,  I  zyn  twee  inkttafels,  aan  ^k  einde  een.  De  inkttoestd  komt  overeen  met  dien, 
welken  wjj  bier  boven  beschreven  hebben)  alleen  sgn  er  in  het  midden  tweei^ 
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draagrollen  R  bijgevoegd,  ciie  insgelijks  door  de  inkttafels  van  inkt  worden 
voorzien.  De  drukcilinders  1,  2,  3,  4  rijzen  en  dalen  ongeveer  \  duim,  de 
eerste  en  de  derde  gemeenschappelijk,  en  zoo  ook  de  tweede  en  de  vierde. 
Terwijl  de  vorm  van  A  naar  B  gaat,  drukt  hij  één  vel  door  raiddel  van  den 
cilinder  1  en  een  ander  door  middel  van  den  cilinder  3;  in  het  teruggaan  van 
B  naar  A  dnikt  hjj  twee  andere  vellen  door  middel  van  de  laluMm  A  en 
2  (Datuuriyk  alle  vier  de  vellen  slechts  op  éénen  kant).  Terwijl  1  en  3  druk- 
ken, vin  2  en  4  opgeheven,  om  den  vorm,  die  onder  ben  doorgaat,  niet  te 
raken,  en  omgekeerd. 

Onder  al  de  strepen  met  It...  geteekend,  moet  men  zich  twee  linten 
zonder  einde  denken,  die  zich  in  aanraking  met  elkander  bewegen,  voor 
zoo  ver  zij  in  de  figuur  door  die  strepen  zijn  aangeduid ;  maar  die  boven  op 
de  invoerrollen  E,  E,  E,  E,  en  tevens  bij  o,  o,  o,  o  (waar  de  bedrukte  vei- 
len worden  weggenomen)  zich  van  elkander  scheiden.  De  terugkeer  der 
linten  naar  de  rollen  E  is  niet  geteekend,  om  de  figuur  door  te  vele  stre- 
pen niet  onduideiyk  te  maken. 

Nadat  op  elk  der  inlegplanken  F  een  vel  papier  aoodanig  is  gelegd,  dat  spn 
voorste  rand  juist  de  invoerrol  E  raakt,  valt  eene  kleine  (in  fig.  892  niet 
opgegevene)  rol  op  dezen  rand  van  het  vel  néér,  en  klemt  hem  ge- 
meenschappelijk met  E  in;  en  komen  nu  deze  beide  rollen  in  draaijing, 
dan  voeren  zij  het  vel  zoo  ver  naar  voren,  dat  het  door  de  banden  zonder 
einde  gevat,  en  op  reeds  bekende  wijze  naar  den  drukcilinder  voortgetrok- 
ken wordt.  Nadat  de  afdruk  is  geschied,  zet  het  vel  zijnen  weg  naar  boven 
voort,  wordt  by  o  door  de  linten  losgelaten,  en  valt  in  de  handen  van 
eenen  jongen,  die  zoo  de  bedrukte  vdlen  achtereenvolgens  tot  eenen  hoop 
voor  lich  opstapelt.  Dit  (iraaye  mechanismus  is  soo  volmaakt  ingerigt, 
dat  bet  gewooniyk  na  verloop  van  A  minuten  reeds  in  volle  werkzaamheid 
b,  van  net  oogenblik  af  gerekend,  dat  .de  drukvorm  in  de  machinekamer 
wordt  gebracht.  De  door  hönig  vervaardigde  machine,  waarmede  de  Times 
vroeger  werd  gedrukt,  leverde  gewoonlijk  1800  vel  per  uur;  de  tegenwoor- 
dige van  Applegath  en  Cowper  daarentegen  drukt  er  -4200,  en  was  tot  het 
jaar  1848  toe  in  gang,  toen  zij,  uit  hoofde  van  de  kolossale  behoefte,  voor 
eene  machine  plaats  maakte,  welke  nog  meer  vermogt  te  leveren.  Deze, 
door  Applegath  vervaardigd,  drukt  8  vel  te  gelyk  (terwyl  het  gezette  werk 
lieb  op  de  vlakte  van  eenen  aanhoudend  om  syne  as  draa||enden,  overaind- 
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staanden,  met  acht  drukcilinders  omgevenen  grooten  cilinder  ^bevindt)  en  le- 
vert per  uur  10000  tot  42000  afdrukken  op  eene  zijde  van  dat  kolossale  formaat. 

De  snelpers  van  König  en  Bauer,  in  eene  harer  jongste  gedaanten,  is 
in  fig.  893  in  de  loodregte  lengtedoorsnede  (op  den  maatstaf  van  j», 
der  werkelijke  grootte)  afgebeeld.  Het  is  eene  machine  van  die  soort,  bij 
welke  de  vellen  slechts  aan  ééne  zijde  worden  bedrukt,  en  die  dus  slechts 
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met  eenen  enkelen  vorm  arbeidt,  maar  daarentegen  met  twee  drukcilinders 
is  voorzien,  waardoor  zoowel  by  het  heen-  als  by  het  teruggaan  van  den 
vorm  een  afdruk  plaats  beeft.   De  machine,  welke  aan  onze  afbeelding  te 

rnde  ligt,  bevinot  sich  te  Berlijn,  en  wordt  gebroikt  tot  het  drukken  van 
Vossiache  Zeitung.  De  uitvoerige  bcsrh  rij  ving  m^  volledige  detail-tee- 
kcningen  is  in  den  jaargang  1838  van  de  »Verhandlungen  des  Vereins  sarBe- 
förderung  des  Gevverbfleisses  in  Preussen"  te  vinden.  Deze;  bron  bobben  wij  ook 
hier  gevolgd,  voor  zoo  ver  dit  bij  de,  ter  besparing  van  ruimte  gelxMlene, 
weglating  der  overige  figuren  mogelijk  wus  *). 

Stellen  wij  ons  de  inacbine  voor,  alsof  zij  door  deze  of  gene  kracht  in  wer- 
king ware  gebracbl,  dan  heeft  zij  de  volgende  voorname  werkzaamheden  te 
verrigten,  die  regelmatig,  in  bepaalde  tijdperken,  telkens  op  desdfde  wijze, 
herhaald  moeten  worden:  4.  Het  heen-  en  weérschaiven  van  de  kar  met 
den  vorm  en  het  opdragen  van  inkt  op  de  letters;  2)  de  overdraging  van 
den  drukinkt  uit  den  inktbak  op  de  inktrollen  en  zijne  gelijkmatige  ver- 
deeling op  deze  laatste;  3)  de  toevoering  van  het  vel  en  de  bewerk  mg  van 
den  afdruk.  Aan  menschenhanden  blijft  dns  niets  anders  te  doen  over, 
dan  de  nog  onbedrukte  vellen  aan  de  machine  over  te  geven,  en  ze,  ua  be- 
drukt te  zijn,  weder  in  ontvang  te  nemen. 

Eene  beschouwing  van  fig.  893  zal  dienen,  om  van  de  wijze,  waarop  deze 
werkzaamheden  geschieden,  voorloopis  een  algemeen  denkbeeld  te  geven,  en 
de  daarop  volgende  meer  uitvoerige  oeseh rij  ving  verstaanbaarder  te  maken. 

De  kar  D,  waarop  de  in  de  teekening  niet  opgegeven  drukvorm  lus- 
schen  schroeven  wordt  bevestigd,  gaat  met  deze  afwisselend  van  de  linker- 
zijde, waar  zij  nn  staat,  naar  de  regterzyde  der  machine;  van  daar  naar 
de  linkerzijde  (enig,  enz.  Zij  is  door  middel  van  den  beugel  E  aan  de 
hark  F  bevestigd,  en  verkrijgt  door  deze  liare  been-  en  weer  gaande  bewe- 
ging. De  met  de  kar  verbondene  getande  stang  D'  D'  draait  de  beide 
inktrollen  W  W  telkens  met  dezelfde  snelheid  en  in  dezelfde  rigting,  als 
waarin  de  kar  zich  beweegt;  en,  daar  de  vorm  op  de  kar  zóó  is  geplaatst, 
dat  ée  letters  zachtjes  tegen  de  veérkrachtige  oppervlakten  dier  inktrol- 
len drukken,  zoo  ontvangen  de  letters,  terwijl  zij  onder  de  inktrollen 
doorgaan,  van  deze  laatsten  den  benoodigden  inkt  G  en  G'  zyn  de  voor 
de  helft  met  fijn  flanel  of  papier  bekleede  drukcilinders,  die,  onafhankelijk 
van  de  kar,  doch  met  dezelfde  snelheid,  in  de  rigting  van  de  pijlen  in 
de  figuur,  om  hunne  horizontale  assen  draaijen.  De  vellen,  die  men  be- 
drukken wil,  worden  aan  beide  zijden  bij  n  en  n'  <'■'  opgelegd,  en  door  lin- 
ten zonder  einde  naar  de  drukcilinders  gevoerd.  Dit  geschiedt  evenwel  bij  af- 
wisseling, en  wel  zoo,  dat,  terwijl  aan  de  eene  zijde  een  nieuw  vel  aan  de  ma- 
chine wordt  overgegeven,  zij  aan  dc  andere  zijde  met  den  druk  van  het 
kort  te  voren  opgelegde  vel  bezig  is.  De  by  «  a  opgelegde  vellen  worden 
door  linten  zonder  einde,  die  om  den  cilinder  G  loepen,  by  o  in  ontvang  ge* 
nomen,  en  aan  dezen  laatsten  by  fi  zóó  toegevoerd,  dat  zg  zich  tegen  de  met 
flanel  of  papier  bekleede  helft^  van  zijnen  omtrek  glad  aanleggen  en  te  geiyker 
tyd  met  den  vorm  onder  het  laagste  punt  van  den  drukcilinder  doorgaan.  Na- 
dat zij  zoo  op  hunne  buitenzijde  den  afdruk  van  het  gezette  werk  ont- 
'  vangen  hebben,  verlaten  zij  den  cilinder  bij  m,  en  worden  door  andere  lin- 
ten zonder  einde,  links  bij  y,  uit  de  machine  te  voorschijn  gebracht. 

In  fig.  893  is  de  kar  aan  de  grens  zijner  beweging  van  de  regter- 
naar  de  linkerzijde  voorgesteld,  nadat  de  drukcilinder  G  juist  eenen  afdruk 
heeft  pemaakt.  De  bekleede  zyde  van  dezen  cilinder  is  links  naar  bo- 
ven, zyne  onbekleede  zyde  echter  naar  beneden  gekeerd,  en  geeft  in  deze 


•)  In  de  aan£rn\opr(h'  beschrüving  wordt  gesproken  over  verscheidene  verbeteringen  In  het 
mecbanismu.s.  die  de  ervaring  als  wenschelUk  beeft  doen  kennen,  en  die  ten  deele ook  reeds  by 
de  later  venraanUgde  maeblnes  uit  de  finlirlek  van        eo  itaner  werkèlQk  iQn  aangebnieht . 
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ligging  zóó  ved  ruimte  voor  den  vona,  dat  deze,  by  zyne  eentvoigende 
beweging  van  de  linker-  naar  de  regtersyde  onder  den  cilinder  G  kan  door- 
nan,  zonder  dat  zyne  onbekleede  oppervlakte  door  de  letters  wordt  geraakt. 

Deze  iaatsten  ontvangen,  by  den  veroeren  voorfi;ang  des  vorms,  van  de  rol- 
len W,  W  op  nieuw  den  inkt,  voor  eenen  afdruk  benoodigd,  en  de  cilinder 
G'  voert  te  gelijkertijd  een  tweede,  bij  «' «'  opgeleefd  vel  aan,  dat  liij  bij  (>' 
in  ontvangst  heeft  genomen,  en  dat,  na  eenen  vnrkregenen  afdruk,  regts  bij  //  uit 
ile  maciiiiie  te  voorscliijn  wordt  gebracht,  enz.  Op  deze  wijze  worden,  bij  eenen 
matigen  arbeid,  per  uur  ongeveer  24-00  vellen  op  ééne  zijde,  of  1200  vellen 
opbelde  zijden  (nadat  men  tot  dat  laatste  einde  den  weérdrukvorm  heeft  ingezet) 
bedrukt»  hetwelk  nagenoeg  even  loo  veel  is,  als  de  beste  handpersen  ge- 
middeld in  twee  dagen  leveren. 

Beweging  van  de  kar.  —  Wij  hebben  reeds  gezegd,  dat  de  kar 
hare  heen-  en  weer  gaande  beweging  van  de  hark  F  door  middel  van 
den  gietijzeren  beugel  E  ontvangt.  ïer  beweging  van  de  hark  dient 
een  (in  de  teekening  niot  zigtbaar)  rad  raet  12  landen,  dat  afwisselend 
van  boven  en  van  onderen  tusschen  de  drijfpinnen  van  de  hark  grijpt.  De 
as  h  van  dit  rad  is  iikM  haar  achtereinde  door  een  zoogenoemd  universeel 
scharnier  met  de  as  van  een  ander,  grooler  landrad  verbonden,  door  hetwelk 
zy  hare  draaying  ontvangt,  terwijl  zij  met  eenen  aangedraaiden  bals  in  het 
kussen  h*  draait.  Dit  laatste  bestaat  uit  twee  helften,  die  den  hals  der  as 
h  van  beide  zyden  omvatten,  en  daarop  zyn  zamengesebroelB,  en  terwyl 
het  in  de  sleuf  J  J  van  de  stelling  op  en  neer  bewegelijk  is,  doet  het  't  voorste 
einde  der  as  h  met  het  daarop  bevestigde  12tandige  rad  even  zoo  veel  ryzen 
of  dalen,  alsnoodig  is,  om  dil  laatste,  zoowel  van  boven  als  van  onderen,  behoor- 
lijk in  de  hark  te  doen  ingrijpen.  Om  echter  te  zorgen,  dat  deze  ingrijping  bij 
de  telkens  plaats  hebbende  verwibselmg  aan  de  einden  van  de  hark  niet 
gestoord  worde  of  geheel  ophoudo,  is  de  hark  F  naii  elk  einile  met  eene 
daartegen  aangeschroefde  halve  jnaan  F'  voorzien,  waarvan  de  halfcirkel- 
vormig uitstekende  rand,  met  het  afgeronde  einde  der  harkplaat  te  zamen  geno- 
men eene  holle  baan  vormt,  welke  aan  den  kop  der  as  a  ter  geleiding  dient. 
S'  is  een  stut  ter  ondersteuning  van  bet  gespletene  kussen  i  J. 

De  hark  F  bestaat  uit  eene  gietijzeren  phiat,  welker  eene  zijde  in  delengte 
eene  aangegoten  e  versterking  heeft,  docb  waarvan  de  andere  vlakke  zijde  eene 
rij  van  25  stalen  pinnen  (drijfpinnen)  bevat.  Aan  de  beide  einden  gaan  de 
beide  buitenste  pinnen,  die  met  schroefdraden  zijn  voorzien,  zóó  ver  door 
de  plaat,  dat  de  halve  manen  F'  met  moeren  daaraan  bevestigd  kunnen 
worden.  Twee  andere  pinnen  gaan  insgelijks  met  schroefdraden  door  de 
plaat  en  dienen  ter  bevestidng  van  de  hark  aan  de  beide  naar  beneden  ge- 
keerde armen  van  den  bengel  E.  De  overise  pinnen  zon  sledits  met  eene  Uane 
borst  in  het  onderste  dikkere  gedeelte  van  m  harkplaat  besloten  en  vastgeklonken. 

De  kar  D  bestaat  uit  eene  gieiyzercn  plaat,  welke  van  boven  eene 
eflene  oppervlakte  heeft,  doch  van  onderen  met  verscheidene  versterkings- 
ribben  is  voorzien,  fiij  a'  a'  geschiedt  de  bevestiging  van  den  bengel  £ 
met  schroeven,  welker  moeren  in  de  beide  dwarsribben  van  de  kar  zijn 
gesneden.  Vier  loopklossen  of  zooien  van  hard  metaal,  gelijk  aan  die, 
welke  men  bij  b'  h  ziet,  zijn  aan  de  grondvlakte  van  de  kar  vastge- 
schroefd, en  schuiven  inpassende  banen  der  stelling  B.  Aan  de  zijden  van  de 
kar  zijn  van  voren  twee  platen  bij  c'  c'  met  schroeven  bevestigd,  door  welke 
horizontale  stdschroeven  gaan,  om  door  middel  van  deze  den  vorm  met  het  sezette 
werk  er  tosschen  in  te  kunnen  bevestigen.  Eene  andere  plaat  d\  die  aan  de  ach- 
terzgde  van  de  kar  met  schroeven  bevestigd  is,  gr^pt  met  haren  boven- 
sten, eenigzins  naar  voren  gebogenen  rand  in  het  raam  van  den  vorm  eii- 
verhindert  zoo  het  opwippen  van  dezen.  Aan  den  voorkant  (welke  in  de  figuur 
niet  zigtibaar  is)  wordt  de  vorm  met  een  plat  stuk  yzer  in  zyne  bepaalde  liggmg 
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vasl  gehonden.  De  getande  stang  D'  D',  welke  ter  beweging  van  de  inktrollen 
dient»  is  tegen  den  achterkant  van  de  kar  met  schroeven  en  moêren  bevestigd. 
Inrigting  van  hel  in  kt  werk.  —  De  inktloestel  bevindJ  zich  in  het 

midden  der  machine,  tusschen  de  beide  driikrilinders  G  en  G',  waardoor 
het  mogelijk  is,  bij  eiken  lieen- en  weèrj^aiig  van  licl  tiiiidaiiient  eenen  atdruk 
te  verkrijgen,  liet  is  t^en  der  belangrijkste  deelen  van  de  drukmachine,  en 
van  de  doelmatigheid  zijner  inrigting  bangt  bet  voornamelijk  at',  of  de  druk 
goed  zal  zyn  en  -hoeveel  inkt  er  wordt  vwbmikt. 

'  In  fig.  893  is  T  de  inktbek,  waarvan  de  lengte  ongeveer  drie  vierden  van  de 
breedte  der  maehine  beslaat,  en  die  zooveel  inkt  kan  bevatten,  dat  men  i 
tot  uur  drukken  kan,  zonder  verscben  inkt  op  te  brengen.  Hij  beeft 
eenen  voorover  hellenden  bodem,  maar  slechts  drie  zijwanden;  want  de  plaats 
van  den  vierden  wand  wordt  door  don  cilinder  ü  ingenomen,  die  in  de  lengte 
vóór  den  bak  ligt  en  zijnen  voorkant  sluit.  Deze  cilinder  draait  onafge- 
broken van  de  regter  naar  de  linkerzijde  om  zijne  as,  waarbij  zijne  opper- 
vlakte, terwijl  zij  door  de  opene  zijde  van  den  bak  strijkt,  uit  dezen  laat- 
sten  de  benoodi^de  hoeveelheid  inkt  opneemt.  Hij  maakt  ongeveer  10 
tot  12  otüwentebogeo  per  minuut,  en  ontvangt  zyne  beweging  door  twee 
snaren,  waarvan  de  eerste  Z  Z  over  de  snaarschijf  Y  en  eene  ooveft  'm  de 
stelling  liggende  (wegens  gebrek  aan  ruimte  in  de  teekening  weggelatene) 
groote  SGO^f  loopt,  doch  waarvan  de  tweede  z'  van  eene  aan  dezelfde 
bovenste  as  zittende  kleinere  schijf  regt  naar  beneden  naar  die  snaarscbijf 
gaat,  welke  zich  op  den  cilinder  U  bevindt.  Van  dezen  cilinder  moet  de 
inkt  op  den  onbekleedcn  cilinder  V  worden  overgebracht,  welk  werk  door. 
de  kleine  rol  n  (de  ophefciljndei)  wordt  verrigt,  terwijl  zij  door  hare  even- 
wijdige opstijging  en  neerdaling  afwisselend  met  U  en  V  in  aanraking  komt, 
en  zoo  den  inkt  van  den  eersten  cilinder  verkregen,  aan  den  laatsten  weder  af- 
geeft. Om  den  inkt  op  de  oppervlakte  van  dezen  laatsten  cilinder  (V)  zoo 
geiykmattg  mogelyk  te  verspreiden,  dienen  de  beide  verdeelingdlinders  fr,  b. 
Deze  bUgven  met  den  onbekleeden  cilinder  V  gestadig  in  aanraking,  en  ver- 
kregen van  dezen  door  wry ving  eene  draaijende  beweging ;  bovendien  heb- 
ben z\j  ook  nog  eene  eigenaardige  heen-  en  weer  gaande  beweging  in 
de  rigting  harer  assen,  welke  zij  door  eenen  bijzonderen  hefboorastoestel 
verkrijgen.  Op  deze  wijze  wordt  nu  de  inkt,  die  op  den  cilinder  V  is 
overgedragen,  niet  slechts  in  de  rigting  van  zijnen  omvang,  maar  ook  in  de 
lengte,  zoo  gelijkmatig  mogelijk  verdeeld,  en  even  gelijkmatig  komt  hij  op 
de  oppervlakten  der  mktcilinders  W,  W,  die  hem  vervolgens  op  bet  oogen- 
bUk,  aat  de  vorm  onder  ben  doorgaat,  op  de  letters  afzetten. 

De  cilinder  U  bestaat  uit  gietyzer  en  verkrijgt,  gelgk  wij  reeds  zeiden, 
door  middel  van  de  op  zijne  as  bevestigde  snaarschijf  van  het  drijfwerk  der 
machine,  inzonderheid  van  de  oii  de  as  van  het  rad  P  (links)  aangebrachte  snaar- 
schyf  Y,  eene  aanhoudende  ronddraaijende  beweging,  terwijl  alle  overige  tot  het 
inktwerk  belioorendo  cilinders  door  de  getande  stancj  D',  welke  aan  de  kar 
D  bevestigd  is,  ook  eene  draaijende  beweging  ontvang(!n,  welke  echter  af- 
wisselend is,  naarmate  van  de  heen-  en  weer  gaande  beweiding  van  de  kar. 

Op  de  as  van  den  cilinder  ü  zijn  twee  excentrische  schijven  bevestigd, 
welke  lUenen,  om  den  ophefeilinder  u  met  zijne  beide  mnden  gelijkmatig  te 
doen  ryzen  en  dalen,  en  hem  zoo  in  zijne  geheele  lengte  bij  alwissehng 
met  U  en  met  V  in  aanraking  to  brengen.*  Op  elk  van  deze  schijven  (van 
welke  de  eene  in  den  excentrischen,  onder  den  omtrek  van  U  nits|)ringenden 
cirkel  te  herkennen  is)  rust  namelyk  een  gietijzeren  zwengel  L,  die  om  eenen 
bij  zigtbaren  tap  draaijen  kan,  en  door  de  draaijing  der  excentrische  schijf 
óf  naar  boven  óf  naar  beneden  gaat.  Twee  kleine  trekstangen,  die  op  den  mg  der 
zwengels  L  bevestigd  zijn  en  door  schroefdraden  met  moêren  naar  vereisclite  kun- 
nen worden  verkort  of  verlengd,  bewegen  een  paar  tweearmige  beiboomeu,  zoo 
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als  l',  aan  wdker  eenen  arm  ijj  met  dooisgestokene  stiften  bevestiod  lijn. 
Aan  de  andere  armen  deier  hefboomen  hangen  op  seiyke  wgie  twee  langere 
trekstangen  en  aan  de  onderste  eindpunten  deier  laatsten  twee  éénarmige 
hefboomen  m\  die  met  hangende  potLussens  den  ophefeilinder  a  dr^;en. 
Deze  moet  dus  tot  op  V  nederdalen  of  tot  U  opstijgen,  naar  mate  de  excen- 
trische schijven  de  zwengels  L  doen  rijzen  of  aaien. 

Aan  de  as  der  beide  bovenste  snaarschijven,  op  welke  de  snaren  Z  Z  en 
z'  z'  liggen,  bevindt  zich  eene  kleine  kruk,  van  welke  de  trekj^tang  n'  naar 
beueden  gaat.  Deze  is  met  een'  gebrokenen  hefboom  verbonden,  en  doet, 
terwyl  zy  op-  en  neergaat,  door  middel  van  dezen  de  reeds  vermelde  heen- 
en  wedr  scboivende  beweging  van  de  wnjfeilinders  b'  b'  in  hnnne  lengteri^- 
ting  ontstaan.  De  drie  cilinders  a,  6  en  A  hebben  smeedgzeren  assen,  die 
met  de  bekende veêrkrachtige  massa  uit  lijm  en  siroop  omkleed,  d.  i.  in  een 
daartoe  bestemden  vorm  omgoten  lijn.  Gewoonlijk  neemt  men  op  i  deelen  lij  m  5 
deelen  siroop ;  is  de  lijm  zeer  goed,  dan  kan  men  op  3  deelen  derzelve  4 
deelen  siroop  nemen.  iMet  dezelfde  massa  worden  de  inktcihnders  W,  W 
omgoten,  welker  ijzeren  assen  men  evenwel  vooraf  met  hout  omkleedt, 
opdat  de  daarover  heen  gegolene  massa  zich  des  te  beter  zou  hechten.  De 
assen  der  straks  genoemde  kleine  cilinders  worden  om  dezelfde  reden  slechts 
met  lint  omwikkefd,  waartoe  men  de  gebrdkene  linten  uit  de  machine  beiïgt. 

De  zoogenoemde  onbekleede  cilinder  V  bestaat  uit  -Iduims  messingblik  met 
mgeiette  bodems.  Aan  zyne  smeedyzeron  as  bevindt  zich  een  tandrad  met  28 
tanden,  waarin  een,  op  de  as  der  eene  inktrol  W  bevestigd  rad  met  18  tanden 
grijpt,  en  zoo  aan  den  cilinder  die  afwisselende  beweging  mededeelt,  welke  het 
zelf  door  de  getande  stang  D' van  de  heen- en  weêr  gaande  kar  D  ontvangt. 

Omtrent  de  inrigting  van  den  inktbak  T  valt  nog  liet  voli^ende  op  te  mer- 
ken: hy  bestaat  uit  een  hoekig  ijzer,  dat  den  achterwand  en  den  bodera 
vormt,  terwijl  de  zijwanden  aan  de  einden  uit  twee  looden  platen  bestaan, 
welke  men  in  passende  uitsnijdingen  van  den  achterwand  zet  en  met  een  week 
kit  of  kleefdeeg  digt  strykt.  In  den  bodem  van  den  bak  is  een  don  liniaal 
ingelaten  en  met  schroeven  bevestigd.  Dit  liniaal  past  juist  tegen  den  cilinder 
D  en  belet  dezen,  meer  inkt  uit  den  bak  mede  te  nemen,  dan  vereischt  wordt 
om  goed  te  drukken,  daar  het  den  overtolligen  inkt  afstrijkt.  Door  mid- 
del van  twee  kleine  schroeven  met  moéren  kan  men  den  bak  naar  ver- 
kiezing voor-  of  achteruit  brengen,  waardoor  de  voorkant  van  het  liniaal 
digter  bij  den  cilinder  U  prebracht  of  verder  daarvan  verwijderd  wordt,  en 
zoo  het  verbruik  van  inkt  kan  worden  geregeld.  De  cjeheeie  bak  rust  met 
zijne  beide  einden  in  regthoekige  kussens,  die  met  schroeven  aan  de  bin- 
nenzijden van  de  stelling  der  machine  zijn  bevestigd. 

Om  het  inktwerk  tesen  stof,  papierveteltjes,  enz.  te  beschutten,  alsmede 
om  te  verhinderen,  oat  de  linten,  die  rondom  de  dmkeilinders  loopen, 
als  zy  mogten  breken,  zich  om  de  inktcilinders  slingeren,  zijn  aan  beide 
z^den  van  den  inkttoestel,  tussohen  dezen  en  de  drukcilinders  G,  G'  stof- 
blikken  aangebracht,  die  links  en  regts  even  als  scheidwanden,  den  inkt- 
toestel  omsluiten,  en  van  de  streek  der  rollen  «,  8  nagenoeg  tot  aan  de 
inktcilinders  W,  W  naar  beneden  reiken. 

De  hoeveelheid  gebruikten  inkt  laat  zich  niet  met  naauwkeurigheid  bepa- 
len, omdat  zij  van  de  dikte  van  den  inkt,  van  de  hoedanigheid  en  het  tor- 
maat  van  het  papier,  van  de  soort  van  zetwerk,  en  van  vele  andere  omstan- 
digheden afhangt.  By  eenen  netten  druk  met  de  gewone  boekdrukpers, 
waar  men  den  inkt  met  de  handrol  zorgvuldig  opdraagt,  kan  men  dikkeren 
inkt  aanwenden,  en  behoeft  dan  daarvan  minder.  De  machinale  druk 
vereischt  daarentegen  dunneren,  maar  tevens  zuiveren  en  goeden  inkt,  die 
slechts  bij  stevig  en  vast  papier  iets  dikker  raag  zijn  Is  echter  bij  het  losse 
courantenpapier  de  inkt  te  dik,  dan  bl^ft  het  vel  ligt  op  den  vorm  kleven. 
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en  wordt  later  door  de  inktcilinders  W,  W  opgenomen,  die  bet  oogenblik- 

kelijk  stuk  wrijven.  De  cilinders  moeten  dan  allen  uiteen  genomen  en  afge- 
wasschen  worden,  hetgeen  een  oponthoud  van  ten  minste  oen  halfuur  tzeetl. 
Gemiddeld  kan  men  aannemen,  dat  de  drukmachine  voor  8ÜIK)  couranten, 
het  exemplaar  met  hijvoegsel  op  2  vel  gerekend,  en  dus  voor  1(')0(H)  op 
beide  zijden  coiupres  gedrukte  vellen,  ongeveer  4  tot  4^  Ned.  poniien  inkt 
van  middelbare  aikte  verbruikt  De  door  Klem,  Forst  ^  ^oAn.te  Joban- 
neaberg  verbeterde  snelpers,  welke  in  verschillende  drukkerijen  wordt  ge- 
besigd,  verbruikt  jaarlijks  170  Ned.  ponden  drukinkt,  die  echter,  uit  hoofde 
van  den  meer  lorgvuldigen  druk,  eene  meerdere  dikte  beeft.  Daarbij  levert 
idk  eene  pers  dagelijks  4000  tot  4500  vellen  van  verschillend  formaat, 
meer  of  minder  prachtig  gedrukt,  gelijk  dit  in  den  loop  des  jaars  hij  afwis- 
seling voorkomt.  Rekent  men  op  iedere  pers  jaarlijks  l,:250,OCKJ  vellen,  dan 
komen  ongeveer  4000  vellen  daarvan  per  dag  op  55  Ned.  looden  inkt, 
terwijl  bij  de  drukmachine  de  gelijke  hoeveelheid  inkt  gemiddeld  slechts  2200 
courantenvellen  geeft,  die  echter  veel  compresser  worden  gezet. 

Oj^Iegging  en  toevoering  van  de  vellen.  Aan  elke  sgde  van  de 
machine  is  eene  plank  dwars  over  de  stelling  gelegd,  op  welke  de  voor  doi  druk 
bestemde  en  beboorlgk  bevochtigde  vellen  germ  liggen.  Zy  worden  links 
by  a  ff,  en  regts  bij  »'  a  telken  reizo  door  eenen  jongen  naar  een  atelbaar 
meik  op  eene  vlakte  gelegd,  welke  door  linten  zonder  einde  wordt  ge- 
vormd. Deze  linten  loopen  van  de  toevoerrol  /  over  de  rollen  o,  m,  fi, 
gelyk  uit  lig.  896  nader  is  te  zien.    [)it  stelbare  merk  bestaal  uit  een  lang- 

ë1l6  werpig  vierkant  blik,  dat   in  het  midden 

van  zijnen  eenen  kant  eene  vierhoekige 
uitsnijding  heeft,  om  aan  den  later  te  be- 
schrij  ven  punduortoestd  d  de  noodige  speel- 
ruimte te  laten.  Aan  beide  i^den  van  deie 
uitsnijding  iQn  op  de  vlakte  van  het  blik, 
in  zijne  lengte,  twee  in  eene  lijn  liggende 
lijsten  vastgeschroefd,  die  te  zamen  het  merk- 
liniaal  vormen,  waarnaar  men  hijden  schoondruk  de  vellen  oplegt,  zoo  dat  de  be- 
drukte plaatsen  overal  van  de  randen  des  papiers  even  ver  verwijderd  kunnen 
blijven. 

In  de  rollen  /,  m,  o,  zijn  sleuven  gedraaid,  waarin  de  rondloopende  linten 
li|;gen.  De  rol  m,  welke  tusschen  stiftpunten  draait,  bestaat  uit  hout;  o 
mt  smeedyzdr,  en  n  uit  gietijzer.  Deze  laatste  dient,  om  de  linten  gelijk- 
matig te  spannen.   Het  aantal  deser  linten  mt  zich  naar  het  fonnaatvan 

het  papier,  en  er  moeten  ten  minste  24  tot  &  van  voorhanden  zijn,  die 
naar  de  kanten  toe  digter  bij  elkander  liggen,  om  zich  naar  de  breedte  der 
vellen  juister  te  kunnen  voegen.  Het  is  klaar,  dat  de  linten  telkenreize 
als  er  een  nieuw  vel  wordt  opgelegd,  stil  moeten  blijven  staan,  hetgeen 
door  een'  eigenaardigen  paltoestel  geschiedt,  waarvan  de  beschrijving  verder 
naar  beneden  volgt.    Zoodra  deze  pal  is  pitgerukt,  voeren  de  linten  het 

vel,  dat  op  hen  ligt,  met 
zich  voort,  en  geven  het 
boven  de  rol  o  aan  een 
tweede  stelsel  van  lin- 
ten zonder  einde  over, 
welker  aantal  doorgaans 
16  bedraagt,  en  welker 
loop  in  fig.  89i  afzon- 
derlijk is  afgebeeld. 
Twaalf  van  deze  linten 
gaan  namelijk  van  de 
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rol  p  over  een  gedeelte  van  de  oppervlakte  van  den  drakcilinder  (6  ofG'), 
dien  sy  bij  r  verlaten,  om  over  de  roUeri  q,  r,  s  en  t  weder  naar  p  terug 
te  keeren.  Oe  vier  andere  linten,  en  wel  de  beide  middelsten  inet  de  beide 
biiitensten,  vnken  don  drnkcilinder  verder  tot  bij  «,  waar  zij  zijne  oppervlakte 
verlaten,  terwijl  zij  over  de  rol  u  neèrhuii^^en,  om  de  spanrollen  v  neen,  en 
verder  over  w,  x  terug  loopen,  van  waar  zij  langs  denzelfden  weg  als  de 
vorige  linten,  weder  naar  p  terug  keeren.  Üe  eerstgenoemde  twaalf  lin- 
ten honden  het  vel  tot  r  op  den  drakcilinder  vast;  vao  bier  af  wordt  bet 
nog  maar  alleen  door  de  vier  hiatst  gemelde  linten  ||;ehouden,  opdat  het 
bij  het  drukken  gkid  op  den  drakcilinder  sou  blgven  liggen  en  niet  aan  den 
vorm  kleven.  Deze  vatten  het  vel  in  het  midden  en  aan  de  beide  zijden 
telkens  op  die  plaatsen,  welke  wit  moeten  blijven,  en  aan  het  formaat  wit 
van  den  vorm  (het  middelste  en  het  buitenste  formaatwit  aan  twee  zijden), 
beantwoorden.  De  uitvinders  noemen  de/,e  vier  linten  b  uiten  s  te  fri  s  kets. 
De  beide  middelste  daarvan  bestaan  uit  smalle,  de  beide  buitenste  echter 
uit  breedere  linten,  welke  laatsten  naar  het  formaat  van  het  vei  kunnen 
worden  gesteld.  De  zoogenoemde  binnen  friskets  bestaan  uit  vier 
andere  linten  zonder  einde,  die  met  de  vorigen  juist  overeen  stemmen,  en 
even  als  dese  naar  het  formaat  van  bet  papier  kunnen  worden  gesteld.  Zy 
loopen  onder  het  vel,  door  hetwelk  sy  bij  hét  drukken  worden  bedekt, 
over  den  mantel  van  den  drakcilinder,  tusschen  de  rollen  i  en  de  rol  u 
voort,  over  despanrollen  k  (zie  fig.  995  en  897),  en  dienen  om  het  vel,  na 

geëindigden  druk,  van  den  druk- 


cilinder  los  te  maken.  Boven 
u  scheiden  zich  de  binnensteen 
buitenste  iriskets,  het  bedrukte 
vel  tusschen  zich  houdende,  en 


dit  laatste  wordt  hier  eindelyk 
door  zes  nieuwe  linten  opge- 
nomen, die  het  tot  y  brengen, 
waar  het  door  eenen  jongen  ont- 
vangen, en  op  eene  tafel  (de  uit- 
legtaf'el)  ter  zijde  wordt  gelegd. 
Deze  zes  banden  loopen  om  de 
beide  rollen  u  en  y,  en  over  de  rol  w  voort,  gelijk  dit  in  fig.  895  in 
het  bijzonder  is  afgebeeld. 

Oe  rollen  p  en  s,  en  zoo  ook  u  w  ea  y  zyn  uit  hout  gedraaid  en  loo- 
pen met  metaalsehijven  aan  de  einden,  tusschen  stiftpuntea^  die  met  schroe- 
ven en  moéren  kunnen  worden  gesteld.  Die  metalen  schroeven  zijn  in  de 
eindvlakten  der  rollen  verzonken  en  met  vier  houtschroeven  bevestigd.  Oe 
rol  /  bestaat  uit  gietijzer  en  dient  ter  spanning  van  de  linten  door  haar  eigen 
gewigt,  tot  welk  einde  hare  tappen  in  loodregte  spleten  op  en  neer  kunnen 
spelen,  q  en  r  zijn  smeedijzeren  rollen,  van  welke  de  eerste,  ter  opneming 
der  beide  middelste  frisketlinten,  met  twee  smalle,  in  het  midden  inge- 
draaide groeven  is  voorzien.  Vau  de  rollen  x  en  die  ter  geleiiiing  van 
de  buitenste  friskets  dienen,  en  waarvan  de  middelste  aityd  dubbel  is,  zijn 
de  eerste,  (Ct  verstelbaar,  terwijl  zij  zijdelings  met  eenen  vedrenden  ring  zijn 
verbonden,  die  door  eene  kleine  schroef  op  de  tusschen  stiftpunten  loopende 
sneedyseren  as  vast  gespannen  wordt.  De  drie  andere  rollen  v,  welke  ins- 
gelijks tusschen  stiftpunten  loopen,  zijn  afzonderlijk  in  gatïels  gezet,  welke, 
gelijk  fig.  893  zien  laat,  te  gelijic  als  gebrokeno  hefboomen  dienen,  om  door 
aant^ehaniiene  gewiiiten  de  linten  te  kunnen  spannen.  Eene  volkomen  gelijke 
inrigting  hebben  de  rollen  i  en  k,  die  ter  geleiding  van  de  binnenste  friskets 
ilienen.  z  is  eene  rol,  over  welke  de  met  een  gewigt  bezwaarde  snoeren 
tol  het  spannen  der  binnenste  friskets,  door  middel  van  de  rollen  k,  zijn  geleid. 
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Drukcilinders  G  en  G'.  —  Deze  bestaan  geheel  uit  gietijzer,  hunne 
inseelijks  ijzmw  assen  rusten  in  kussens,  dio  aan  de  sgslukken  der  machine- 
stelling  zijn  aangebracht,  en  door  miildel  van  schroeven  naar  de  hoogte 
der  typen  kunnen  wonlen  gesteld.  Op  de  lot  het  drukken  bestemde  zijde 
van  de  cilinderoppervlakte  ligt  fijn  laken  ot'  vilt,  waaronder  nog  een 
ot'  twee  vellen  dun  karton  li'4a;en,  deels  ter  bewerkinj;  eener  veèrkrach- 
tige  drukking,  deels  ter  voortbrenging  van  de  vereischte  hoogte,  opdat  de 
belegde  zijde  eene  genoegzame  drukking  op  de  letters  zoude  uitoefenen, 
en  oaarentegen  de  niet  belegde  igde  van  deneilinder,  wanneer  deze  boven 
den  drakvorm  staat,  aan  deien  laatsten  eene  genoegsame  ruimte  late  om  er 
vry  langs  heen  te  gaan.  De  beide  einden  van  het  laken  of  vilt,  alsmede  die 
der  onderliggende  vellen  karton,  worden  in  diepe  overlangsche  sleuven  van 
het  cilindervlak  naar  beneden  gebogen  en  door  oaarop  gelegde,  met  schroeven 
aan  den  cilinder  bevestigde,  ijzeren  schoenen  vastgehouden.  Bij  den  schoondnik 
komt  het  vel  papier  met  de  schoone  zijde  onmiddellijk  op  het  vilt  te  lig- 
gen, bij  den  weêrdruk  daarentegen  moet  om  dit  laatste  vooraf  een  zooü;e- 
naamde  schutdoek  (uit  fijn  katoen  bestaandej  worden  gespaitnen,  om  net 
vuil  worden  van  het  vilt  door  afgeving  van  den  sehoondrak  te  verhinde- 
ren. Dese  doek  wordt  o^  deielfile  w^ie  als  het  vilt  met  ijzerea  schee- 
nen  op  den  cilinder  bevestigd,  en  moet  van  tyd  tot  t^d  (bij  den  couranten- 
druk  doorgaans  na  de  voltooiing  van  6000  tot  7000  weérdmkkeo)  door 
ecnen  schoonen  worden  vervangen,  fiy  eenen  netten  druk  moet  men  in- 
tnsschen  de  schutdoeken  menigvuldiger,  op  zijn  minst  na  de  voltooijing  van 
2000  weerdrukken ,  verwisselen  ;  ook  voorziet  men  hier  reeds  bij  den  schoon- 
druk den  cilinder  met  eenen  schutdoek,  opdat  de  onliggende  witte  zijde  van  het 
vel  in  ieder  geval  volkomen  zuiver  zou  blijven  Deze  laatste  schutdoek  kan 
dan  echter  den  schoondruk  der  gcheelc  oplaag  uithouden,  zonder  dat  hij  door 
eenen  nieuwen  behoeft  te  worden  vervangen. 

Nog  bemerict  men  in  fie.  893  op  eiken  drukcilinder  twee  daarin  stekende 
stalen  punten,  die  te  mioden  van  het  viltbekleedsel  zoo  ver  naar  buiten 
treden,  dat  zij  twee  kleine  gaten  in  het  vel  papier  steken,  waarvan  het  doel 
zoo  aanstonds  blijken  zal. 

Punctuurtoestel.  —  Een  voornaam  vereischte  bij  den  machinedruk, 
zoowel  als  bij  den  druk  met  de  gewone  handpers,  is  het  zoogenoemde 
registerhouden,  hetwelk  in  de  volkomene  overeenstemming  van  den 
schoondruk  en  weêrdruk  bestaat,  en  wel  zoo,  dat  de  grenzen  der  kolommen 
aan  beide  zyden  van  het  vel  elkander  juist  dekken,  hetgeen  men  ziet,  wan- 
neer men  het  vel  uitgespreid  tegen  het  licht  houdt.  —  Dit  wordt  door  den 
zoogenoemden  punctuurtoestel  bereikt,  met  behulp  van  de  beide  straks  ver- 
melde kleine  gaten,  die  bij  den  schoondruk  in  het  vel  worden  gestoken. 
De  inrigtingvan  desen  toestel  ziet  men  uit  fig.893.  X,  X  zijn  ijzeren  stangen, 
punctuur-  of  registerstangen  genoemd,  welke  de  ter  vasthouding  der 
machinosttHing  dienende  ronde  dwarsstangen  x'  x'  met  gaffelvormige  einden 
omvatten,  en  zich  om  deze  op  en  neer  laten  draaijen.  Op  elk  van  deze 
punctuurstangen  bevindt  zich  eene  verschuifbare  scheen  d  d,  welke  met  schroe- 
ven en  moéren  voor-  en  achteruit  kan  worden  gesteld.  Aan  de  b()V(;nzijde 
van  deze  scheen  treden  twee  stalen  punctuurpunten  te  voorschijn,  die  in 
de  nabyheid  van  de  letters  «,  «  regts,  en  links  te  hericennim  zgn,  en 
welker  a&tand  van  elkander  aan  den  aUrtand  tusschen  de  beide  kleine  gaten 
van  het  aan  de  eene  z^de  bedrokte  vel  volkomen  gelijk  is.  Wanneer 
nu  bij  den  weêrdruk  een  nieuw  vel  moet  worden  opgelegd,  en  tot  dat  einde, 
dc  over  /,  o,  w,  n  loopende  linten  stil  worden  gehouden,  dan  stygtdepunc- 
tunrstang  X  gelijktijdig  zoo  ver  naar  boven,  dat  de  pnnctuurpunten  eenig- 
zins  buiten  de  vlakte  van  die  linten  uitsteken.  Het  vel  wordt  dan,  met  den 
schoondruk  naar  onderen  gekeerd,  met  zyne  beide  gaten  op  die  stiften  gelegd. 
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waardoor  deselfde  gaten  dan  ook  naderhand  met  de  stiften  'der  drukcilin- 
diora  weder  tarnen  passen.  Kort  voorden  tyddat  de  linten  zonder  einde  in 
beweging  komen,  daalt  de  punctuiirstan^  weder  tusschen  hen  naar  beneden, 
waardoor  het  vel,  na  zijne  Deboorl^ke  hgging  te  hebben  yericregen,  van  de 

punctuurpuntei)  wordt  bevrijd. 

Het  rijzen  en  dalen  van  de  punetuurstani,'  wordt  bewerkt  door  twee  excen- 
trische schijven  p'p\  die  in  het  midden  van  de  breedte  der  machine  op  de 
spil  van  het  rad  P  zyn  bevestigd,  en  op  welke  de  punctuurstang  met  twee 
aan  hare  onderzode  geschroerae  gaffels  e  rust.  Twee  zulke  schaven  en 
^ffels  zijn  voor  êke  punctuurstang  noodig,  opdat  de  midddste  dubbele  rol 
1  tusschen  hen  plaats  zou  vinden. 

De  beide  stangen  1  welke  tusschen  de  walsen  p,  o,  t  zijn  te  bemerken, 
dienen,  even  als  de  straks  genoernib'  dw.irsstangen  x'  x',  ter  zamenhouding 
van  de  zijwanden  van  de  machinestelling.  Eene  gelijke  bestemming  hebben 
ook  twee  kleine  dwarsstaniien,  die  zich  aan  het  einde  van  het  bovenste,  in 
fig.  893  afgebroken  geteekende  stellinggedeelte  (boven  B',  B')  bevinden,  en 
daarom  hier  niet  te  zien  zyn. 

Stuiting  van  de  toevoerrol.  —  Terwijl  de  dnikcilinders  G,  G' 
met  al  de  linten,  die  ter  geleiding  van  het  vel  dienen,  in  gestadige  beweging 
biyveii,  moeten  daarent^n  die  linten,  welke  om  de  rollen  i,  o,  m,  n  z\in 
gespannen,*  bij  afwisseling  zóó  lang  stil  staan,  tot  er  een  nieuw  vel  kan  wor- 
den opgelegd.  Dit  wordt  door  eenen  eigenaardigen  remtoestel  bewerkt,  waarvan 
men  ae  zeer  vernuftige  inrigting  ten  deele  iilt  lig.  893  kan  waarnemen,  waar  hij 
aan  de  regter  en  linker  zijde  op  gelijke  wijze  zich  voordoet.  Aan  de  ver- 
lengde as  van  de  toevoerrol  /,  die  bij  afwisseling  moet  worden  in  be- 
weging gezet  en  stil  gehouden,  zit  een  rad,  dat  slechts  voor  drie  vierden  van 
zijnen  omvang  met  tanden,  aan  het  vierde  echter,  in  plaats  van  deze  met 
eenen  aangegotenen  vleugel,  en  bovendien  nog  met  eenen  haakvormigen 
neus  is  voorzien,  die  aan  de  buitenzede  van  het  rad  te  voorschijn  treedt. 
De  afwisselende  beweging  en  stilstand  van  dit  vleugelrad  paal  van  het  rad 
P  uit,  ofechoon  het  met  dit  laatste  zelf  niet  onmiddellijk  m  aanraking  kan 
komen,  daar  beide  deze  raderen  niet  in  hetzelfde  vlak  liggen.  Maar  aan  de 
buitenzijde  van  P  is  een  getande  boog,  en  op  dezen  een  duim  geschroefd, 
van  welke  de  eerste  met  het  vleiigelrad  in  één  vlak  ligt,  en  dus  op  het- 
zelve werken  kan,  terwijl  de  laatste  met  den  gezegden  neus  in  aanraking 
komt.  Verder  is  aan  de  as  van  het  rad  P,  behalve  de  beide,  ter  beweging 
van  de  punctuurstang  dienende  schy ven  p',  nog  eene  derde  excentrische  scbyf 
p"  bevestigd,  welke  hij  de  aanhoudende  draatjing,  waarin  zg  door  P  wordt 
gehouden,  den  haakvormisen  gebrokenen  hefïioom  S  afwissdend  opheft  en 
weder  laat  vallen.  Deze  hefboom  wordt  door  de  excentrische  sch^f  p'  ge- 
durende een  vierde  harer  omdraaijing  zóó  opgeheven,  dat  zijn  lange  arm  novwi 
de  draaijende  rol  /  zweelt,  doch  gedurende  ae  andere  drie  kwart  omdraaijin- 
gen  der  schijf  p"  wordt  vrijgelaten,  waarbij  de  lange  hefboomsarm  zich  met  z^n 
haakvormig  gebogen  einde  op  den  omvang  eener  gietijzeren  schijf  R  neder- 
legt,  die  voor  het  einde  der  rol  /  op  hare  as  bevestigd  is.  De  schijf  R 
heeft  de  gedaante  eener  holle,  aan  de  eene  zij  «Ie  opene  trommel,  en  haar  man- 
tel of  buitenste  omvang  is  met  eene  insnijding  voorzien,  in  welke  de  lange 
arm  van  dien  sebrokenen  hefboom  S  even  als  een  pal  grypt,  om  de  beweging 
der  rol  /,  en  dus  ook  die  van  de  omloopende  linten  en  van  het  vleogelrad  te 
remmen.  Dit  laatste  keert  in  den  toestand  van  rust  Zijnen  vleugel  naar  het 
middelpunt  des  rads  P.  Bij  de  verdere  draaijing  van  dit  rad  heft  nu  de  op 
zijne  as  zittende  excentriek  p'  eerst  den  hefboom  S  op,  waardoor  het 
vleugclrad  vrij  wordt.  Tevens  treedt  de  bol  gekromde  spaak  van  de  aan 
P  bevestigde  getande  boog  met  den  vleugel  van  het  vleugelrad  in  aanra- 
king, om  hem  van  lieverlc»de  in  beweging  te  zetten,  en  daardoor  hevige  stoo- 
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ten  de  OMDiddellijk  daarop  volgende  ingrijping  van  den  getanden  boog 
in  de  tanden  van  het  vleugelrad  te  vermijden.  Heeft  het  vleugeirad  zijnen 
omloop  bijna  volbracht,  dan  houdt  de  werking  van  den  getanden  boog  oj», 
en  begint  de  boven  vermelde  duim  aan  dezen  boogde  zijne,  terwijl  hij  ni»t 
den  haakvormigen  neus  van  het  vleugeirad  in  aanraking  komt,  en  doormid- 
del van  dezen  het  vleugelrad  zóó  ver  omscliuilt,  dat  de  hefboom  S  in  de 
insnijding  der  kleine  trommel  K  kan  vallen,  om  daardoor  de  gcwenscbte 
stuiting  te  bewerken. 

Beweging  der  maebine.  —  Tot  het  dnjven  van  de  snelpers  kan  na* 
touriyk  elke  beweegkracht  dienen;  men  gebruikt  echter  by  voorkeur  die 
van  menschen  en  van  stoom;  dete  laatste  vooral  daar,  waar  verscheidene 
drnkmachines  te  gelijk  in  werking  gebracht  worden.  Eene  stoommachine  van 
twee  tot  drie  paardekrachten  kan  twee  dubbelwerkende  druknjachiiios  drij- 
ven. De  hier  besprokene  wordt  door  menschen  in  beweging  gezet,  en  wel 
door  twee  werklieden,  die  met  eene  kruk  een  vliegwiel  draaijen.  Van  hel 
vliegwiel  wordt  de  beweging  door  eene  snaar  op  de  hoot'dspil  overgedragen, 
van  waar  nu  elk  gedeelte  der  machine  de  aan  z|jne  bestemming  beant- 
woordende beweging  verkrygt. 

Vooreerst  zit  op  deze  spil  bet  rad  N  met  60  tanden,  hetwelk  in  een  kleiner 
met  24  tanden  voorzien  rad  grQpt,  waarvan  de  as  door  middel  van  een  uni- 
verseel scharnier  rnet  de  as  van  het  l^tandige  rad,  dat  in  ^e  hark  F 
grgpt,  verbonden  is  (zie  hier  boven  in  de  afdeeling  :  beweging  van 
de  kar).  Stelt  men  het  aantal  omwentelingen  van  het  rad  N  gemid- 
deld op  40  per  minnut,  dan  maakt  het  24tandige  rad,  en  dus  ook  het 
harkrad  X  40  100  omwentelingen  in  de  minuut.  Daar  nu  dit  laatste 
rad,  gelijk  gezegd  is,  13  tanden,  doch  de  hark  25  dr'yfpinnen  heeft,  aoozyn 
er  twee  omwentelingen  van  het  eerste  noodig,  om  de  kar  van  het  eene 
einde  harerbaan  naar  het  andere  te  bewegen.  Dese  fou  dus  per  minuut 
50,  per  uur  derhalve  diie  duizend  been-  en  weergangen  maken,  en  by 
gevolg  hetzelfde  aantal  veilen  op  éénc  zijde  bedrukken.  Men  recent  ech- 
ter, gelijk  wij  vroeger  reeds  zeiden,  slechts  2400  a  ld  ruk  ken  per  uur,  omdat 
kleine  schorsingen  reeds  uit  hoofde  van  vermoeijenis  der  werklieden  niet  altijd 
te  vermijden  zijn,  en  ook  het  verwisselen  van  den  vorm,  van  de  schutdoeken 
op  de  drukcilinders,  enz.  eenig  oponthoud  veroorzaken. 

De  spil  van  bet  rad  N  is  door  eene  verstelbare  koppeling  met  een'  der  druk- 
cilinders G  verbonden,  die  derhalve  hetzelfde  aantal  omwentelingen  (40  per 
minuut)  als  dat  rad  maakt,  en  deze  beweging  ook  aan  den  anderen  dhn- 
der  G'  door  de  ineengrijpmg  van  de  op  hunne  assen  zittende  raderen  O,  O,  doch 
in  tcgenovergcslf'Idc  rigting,  mededeelt.  De  diameters  van  de  cilinders  zijn  zoo 
berekend,  dat  de  buitenste  punten  van  de  met  laken  of  vilt  bekleede  gedeel- 
ten hunner  oppervlakte  zich  met  dezelfde  snelheid  bewegen  als  de  kar  : 
eene  voorwaarde,  zonder  welke  bet  drukken  geheel  niet  zou  kunnen  plaats 
hebben. 

Behalve  de  raderen  O,  O  bevinden  zich  op  de  spillen  der  drukcilinders  ook 
nog  twee  kleinere  raderen,  elk  met  20  tanden,  die  regts  en  links  in  de  rade- 
ren P,  P  grypen,  en  daardoor  zoowel  de  punetuorstangen  als  de  beide 
remtoestellen  in  werkzaamheid  brengen,  gel^k  hier  boven  reeds  beschreven 
is.  Beide  de  raderen  P  hebben  42  tanden,  en  maken  dos  |f  of  ongeveer 
half  zoo  veel  omwentelingen  als  de  drukcilinder,  dus  ongeveer  20  in  de 
minuut.  De  verschillende  deelen  van  de  remtoestellen  zijn  zoo  afgemeten, 
dat  de  onleglinten,  wanneer  zij  in  beweging  zijn,  dezelfde  snelheid  aan- 
nemen als  de  linten,  die  om  den  drukcilinder  loopen,  terwijl  de  tijd  van 
hunnen  stilstand  ongeveer  tweemaal  zoo  groot  is  als  die  hunner  beweging 
Met  uitzondermg  van  deze  opleglinten  verkrijgen  al  de  overige  linten  hunne 
beweging  van  de  drukcilinders,  en  wel  enkel  door  wrijving. 
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Van  de  as  des  rads,  P  (links  in  fig.  893)  op  welke  de  snaarscliijl  N  is 
bevestigd,  plant  zich  de  bewe^ng  door  de  snaar  Z  Z  op  eene,  boven  in  de 
stelling  liggende  (in  de  teekening  niet  aan^egevene)  schijf  voort,  welker  dia- 
meter tweemaal  zoo  groot  is  als  die  van  Y,  en  welk*  dus  10  omwentelin- 
gen in  de  minuut  maakt.  Aan  de  as  dezer  groote  scliijt  zii  eene  kleinere, 
van  welke  de  snaar  z'  z'  loodregt  naar  beneden  over  de  st  hijl  vaii  den  bo- 
vensten inktcilinder  ü  loopt.  Daar  de  beide  laatst  j^enoenide  .scliijven  den- 
zelfden  diameter  hebben,  zoo  maakt  ook  die  inktcilinder  10  omwentelingen 
iu  de  minuut,  en  even  dikwijls  wordt  derhalve  ook  de  ophefcilinder  a  door 
den  vroeger  beschrevenen  hefboomstoestel  op  en  néér  bewogen  Zoo  wordt 
dtts  de  inkt,  dien  de  cilinder  U  hg  elke  zyner  omdraaijingen  uit  den  bakt 
medeneemt,  terstond  op  den  onbekleeden  cilinder  V  overgedragen,  waar  hij 
dan  door  de  cilinders  b  6,  welke  per  minuat  10  maal  heen  en  wéér  wor- 
,  den  geschoven,  gelijkmatig  uitgewreven  wordt. 

Behalve  de  beide  vliegwieldraaijers  heelt  men  nog  vier  jongenster  bedie- 
ning van  de  machine  noodig,  van  welke  twee  de  onbedrukte  vellen  opleggen, 
terwijl  de  beide  andeien  de  bedrukte,  welke  uit  de  machine  komen,  opvan- 
gen, en  op  de  uitlegtat'el  op  elkander  stapelen. 

De  voor  de  vasthouding  van  de  vellen  papier  den  drukcUinder  dienende 
linnen  linten  zjjn  wel  is  waar  eme  zeer  zinrijke  inrigting,  maar  maken  loeb 
ook  de  myebine  meer  ingewikkeld,  geraken  somtgds  uit  hun  verband  of 
scheuren  af,  waardoor  oponthoud  en  tgdverlies  ontstaat.  Bovendien  verze- 
keren zij  het  papier  niet  volkomen  tegen  het  verschuiven  op  den  drukci- 
linder  en  bemoeijelijken  zon  het  naauwkeurig  registerhouden.  Bij  sommige 
nieuwe  snelpersen  vindt  men  daarnni  den  geheelen  lintentoestel  niet,  en  is 
er  in  plaats  daarvan  een  zeer  f'iaaije  toestel  aangebracht,  uit  eene  rij  van 
ijzen;n,  vingervorniige  grijpers  ol  vangers  beslaande.  Deze  treden  plotseling 
uit  eene  si)leet  van  den  drukcilinder  te  voorschijn,  slaan  zich  om,  en 
ktomen  den  voorsten  rand  van  bet  gereed  gelegde  vel  wit  papier  in,  waar- 
door het  wordt  vastgehouden  en  by  de  voortgezette  draaiiing  den  cilinder 
moet  volgen,  op  welken  het  zich,  met  behulp  van  een  blikken  scherm,  dat 
den  drukcilinder  op  zeer  geringen  afstand  en  concentrisch  voor  de  helft  omgeeft, 
glad  uitspreidt. 

Soda  is  enkelvoudig  koolzuur  natron  in  meer  of  minder  zuiveren  toestand. 

De  natuur  biedt  ons  het  koolzure  natron  reeds  als  zoodanig  aan,  maar 
slechts  op  enkele  plaatsen  en  zelfs  daar  niet  in  aanzienlijke  hoeveelheid; 
deze  natuurlijke  soda  is  echter  meestal  niet  het  onzijdige  zout,  maar 
anderhalf  koolzure  soda.  Het  wordt  gevonden  op  verscheidene  punten  van 
het  noorden  van  Afrika,  inzonderhdd  in  Egypte,  verder  in  Hongarije  en 
Mexico,  met  zwavelzuur  natron  en  keukenzout  in  het  water  der  natron-mee- 
ren  opgelost,  scheidt  zich  gedurende  het  heete  jaargetijde,  als  het  water 
dezer  mecren  gedeeltelijk  verdampt,  deels  aan  den  oever,  deels  in  kristallini^ 
scbe,  op  het  water  drijvende  korsten  uit,  en  wordt  zoo  verzameld.  In  Egypte 
bevinden  zich  deze  natron-meeren  in  de  Makariuswoestyn  in  het  westen  van 
het  Delta,  in  Hongarije  in  de  nabijheid  van  Debreczin. 

In  100  deelen  egyptische  soda  vond  ZaM</ie;'  2^2,44- koolzuur  natron,  18,35 
zwavelzuur  natron,  o8,04  keukenzout,  14,0  water  en  0.0  onoplosbaar  over- 
blgfsel;  Khproth  daarentegen  32,6  koolzuur  natron,  20,8  zwavdzuur  na- 
tron, 15,0  keukenzout,  31,6  water.  Zuiverder  is  het  anderhalf  koolzure  na- 
tron, dat  in  de  provincie  Sukena,  twee  dagreizen  van  Fezzan  aan  den  voet 
van  eenen  berg,  in  eene  ongeveer  |  duim  dikke  laag  voorkomt,  en  in  de 
mineralogie  onder  den  naam  van  trona  is  bekend.  Het  bevat  volgens 
Khproth  37  natron,  38  koolzunr,  2,5  zwavelzuur  natron  en  22,5  water.  Bij 
Lagunilla,  48  engelsche  mijlen  va/i  Merida  in  zuidrAmerika,  bevindt  zich 
het  dusgenoemde  urao,   waarin  BoussingauU  41,22  natron,  39  koolzuur 


Digitized  by  Google 


14% 


SODA. 


48,8  water  ea  0,98  oniuWeilieden  vond.  Het  bofuidt  sich  hier  op  den 

bodem  van  een  klein  meer  onder  eene  kleUaag.  De  Indianen  vericrü^en  het 
in  het  heete  jaargetijde  door  onderduiking  en  uitgraving,  en  moeten  in  den 
tijd  van  2  maanaen  bij  de  1000  centenaars  daarvan  voor  den  dag  brengen. 
Uel  wordt  door  hen  gebruikt  ter  bereiding  van  een  geliefd  kaauwmiddel, 
terwijl  zij  het  door  gisting  van  versche  tabaksbladen  en  uitpersing  verkregene, 
en  vervolgens  ingedikte  sap  (anvir)  met  urao  vermengen,  waardoor  bij 
geringe  toevoeging  van  hetzelve  het  moo-dulce,  bij  eene  sterkere  het 
chimao  wordt  verkregen. 

Het  grootste  gedeelte  van  de  soda  werd  vroeger  door  verbranding  en  tot 
aschbrenging  van  verschillende  aan  de  zeekusten  groeyende  planten  verkre- 
gen, eene  productie,  welke  inzonderheid  aan  de  kusten  van  Spanje,  Frank- 
rijk, eertijds  ook  van  Schotland,  in  grooten  omvang  word  gedreven,  en 
gedeeltelijk  ook  nog  tegenwoordig  wordt  voortgezet.  De  handelwijze  is  hoogst 
eenvoudig.  Mem  maakt  in  kuilen  van  ongeveer  voet  diepte  en  4  voet 
in  het  vierkant  eerst  een  vuur  van  takkehossen  aan,  werpt  vervolgens  de 
gedroogde  zeeplanten  daarop,  en  zet  de  verbranding  zóó  lang  (zelfs  verschei- 
dene dagen)  voort,  tot  dat  zich  de  kuil  gedeeltelyk  met  eene  zwartgraauwe, 
halfgevloeide,  slakkige  massa  heeft  gevuld,  welke  dan  soo  in  den  handel  wordt 
gebracht.  Dexeruwe  soda  bestaat —  ingemengde  kool,  land  en  andere  onzui- 
verheden daargelaten  —  wat  de  hoofdmassa  betreft,  uit  keukenaout  en  eene 
kleinere  of  grootere  hoeveelheid  koolzuur  natron. 

De  rijkste  soda  wordt  in  Spanje  bij  Alicante,  Malaga,  Garthagena,  uit  de 
sa  Is  O  la  soda  verkregen,  en  draagt  in  den  handel  den  naam  van  ba  ril  la. 
De  plant  wordt  daar  opzettelijk  met  dat  doel  aangekweekt.  Men  zaait  het  zaad 
op  groote  akkers  uit,  die  van  de  zee  zijn  afgedamd,  maar  door  sluizen  van  tyd 
lot  tijd  onder  water  kunnen  worden  gezet.  Zoodra  de  planten  hare  volle 
grootte  hebben  bereikt,  maait  men  ze  af,  laat  ze  drogen,  wrijft  er  het  zaad  uit, 
dat  voor  de  volgende  uitiaaijing  wordt  bewaard,  en  verbrandt  dan  de  planten. 
De  barilla  bezit  eene  blaauwachtig  graaowe  kleur,  en  verkrijgt,  als  zg  lang 
aan  de  opene  lucht  blijft  bloot  gesteld,  witte  uiÜ>loei8els.  Zij  vormt  harde 
klompen,  die  moeijeiijk  kunnen  worden  klein  geslagen.  Op  de  toog  ge- 
bracht, geeft  zij  een  brandend  gevoel  en  eenen  alkalischen  smaak  Naar 
eene  groote  menigte  van  analysen  geelt  Ure  als  gemiddeld  gehalte  van  de 
barilla  van  Alikante  17  percent  koolzuur  natron  op;  het  daalt  echter  som- 
tijds tot  14,  en  klimt  ook  wei  tot  20  percent.  De  ovcri'j^c  itcstanddeelen  zijn 
keukenzout,  zwavelzuur  natron,  zwaveligzuur  natron,  zwavelnatrium,  een 
weinig  koolzure  kalk,  kool  en  dergl.  Men  onderscheidt  in  Frankrijk .  drie 
soorten  van  Alikantische  soda:  de  beste  barilla  of  sO'Ude  doucCf  de 
tweede  ioude  mélangée^  en  de  derde  toude  büurde»  De  soda  van 
Carthagena  komt  met  de  soudf  mélangée  yiii  wel  overeen. 

In  bet  zuiden  van  Frankrijk  wordt  uit  andere  zeeplanten,  b.  v.  bijNarbonne 
uit  ialicornia  annua,  eene  vrij  goede,  ongeveer  15  pet.  houdende  soda 
(het  jta /t co/ )  verkregen.  In  andere  streken,  1).  v.  bij  Frontignan,  verzamelt 
men  in  't  wild  groeijcnde  zeeplanten,  inzonderheid  sa/ icor«t«  eur  op  aea^ 
s  als  O  la  tragus  en  kali^  atriplex  port  ulncoïdes  en  statice  li- 
mo/uu/H,  en  verkrijgt  door  verbranding   daarvan  deblanauette,  eene 

Ef '  ge  sodasoort,  waarvan  het  gehalte  aan  koolzuur  natron  diswyis  dechts 
t.  bedraagt.  Zulke  arme,  maar  daarentegen  veel  keukenzout  bevattende 
MM>rten  hebben  in  Frankr$k  voor  de  zeepfabrikatie  eene  aanzienlijke 
waarde,  omdat  zij  in  plaats  van  het  daar  zoo  noog  belaste  keukenzout  zeer 
goed   ter  uitzouting  van  de  zeep  kunnen  dienen. 

Aan  de  kusten  van  de  Noordzee,  zoowel  in  Normandije,  als  in  Schotland, 
Ierland  en  de  Orkadische  eilanden  verkrijgt  men  door  verbranding  van  het  zee- 
wier (eng.  seaweed)  eene  asch,  welke  in  Frankryk  vareCf  in  Engeland  kelp 
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mnrdt  genoemd,  en  schier  niet  ds  soda  mag  werden  beeehoimd,  dur  de 
varecgcèeel  geen  kooliuar  natron,  en  de  kelp  naanweiyks  2  pot.  daar- 
van be^at. 

De  kunstmatige  sodabereiding  uit  keukenzout  is  het  eerst  in  Frankrijk  in 
gebruik  gekomen,  toen  tijdens  de  omwenteling^  de  invoer  van  vreemde 
soda  was  belet.  Op  voorstel  van  den  burger  Carny  beval  het  comité  de 
salut  public  in  het  tweede  jaar  der  republiek  aan  alle  fabrikanten  en 
octrooibezitters  voor  sodafabrikatie,  hunne  namen  bekend  te  maken  en  op 
te  geven,  hoeveel  soda  zij  in  den  handd  londen  konnen  leveren. 

Aan  deze  oproeping  werd  voldaan  ;  fiibrikanten  en  ehemiei  legden  alle 
veninbafe  metnoden  om  keukenzout  in  koolauur  natron  te  veranderen  op  het 
altaar  des  vaderlands  neder,'  welke  in  een  zeer  belangrgk  berigt,  met  de  re- 
sultaten van  de  proefnemingen  tot  haar  onderzoek  genomen,  uitvoerig  werden 
medegedeeld,  waarbij  de  door  Lehlanc  uitgevondene  en  in  eene  door  hem 
pas  opgerigte  fabriek  reeds  in  het  groot  in  toepassing  gebrachte  methode  als 
de  beste  beschouwd  en  uitvoeriu  beschreven  werd.  Gedurende  de  revolutie- 
oorlogen  schijnt  men  intusschen  uog  geene  uitgebreide  sodafabrieken  te  hebben 
opgengt,  en  eerst  later  is  de  fabrikatie  der  kunstmatige  soda  uit  keukenzout 
een  der  belangrijkste  takken  van  de  chemische  industrie  geworden;  en,  ofechoón 
er  in  de  laatste  jaren  eene  menigte  van  nienwe  voorslagen  ter  bereiding  van 
soda  zijn  gedaan,  schijnt  toch  de  handelwijze  van  LeblanCj  om  hare  groote 
eenvoudigheid,  in  wedrwil  van  het  daarby  plaats  grijpende  verbruik  van  zwa- 
vel, schier  alleen  te  worden  aangewend. 

Zij  splitst  zich  in  twee  hoofdbewerkingen:  i.  Vorming  van  zwavelzuur 
natron,  door  ontleding  van  keukenzout  met  zwavelzuur;  2,  ontleding  van 
het  zwavelzure  natron  door  gloeijing  met  koolzuren  kalk  en  kool,  waarbij 
zich  koolzuur  natron  en  zwavelcalcium  vormen,  die  zich  naderhand  door  uit- 
loc^ing  laten  scheiden 

1.  Bereiding  van  het  zwavelzure  natron.  De  ontleding  van 
het  kenkenzont  door  middel  van  zwavelzuur,  waarby  zwavelzuur  natron  en 
zontiunr  ontstaan,  is  op  zich  zelf  volstrekt  niet  moeijelyk,  wanneer  men  het 
zontznur,  dat  zich  ontwÜLkelt,  vrij  in  den  dampkring  laat  ontsnappen ;  maar 
deze  zure  dampen  vernietigen  den  plantengroei  op  grooten  afstand  rond- 
om de  fabriek,  en  geven  zoo  aanleiding  tot  menigvuMiire  processen  om 
schadevergoedinir,  weshalve  de  verdigting  of  onschadelijkinaking  van  het 
zoutzuur  de  eerste  en  moeijelijkste  taak  is  bij  de  sodafal)rikatie.  Op  plaat- 
sen, waar  gelegenheid  is,  om  het  zoutzuur  of  andere  daarmede  te  bereiden 
zelfetandigheden,  inzonderheid  chloorkalk,  ztnkcbioride  of  dubbel  kool- 
zuur natron  te  verkoopen,  geeft  dit  eene  belangrijke  bijverdienste;  maar  zel- 
den is  het  mogelijk,  aan  den  verkoop  dezer  byproducten  zulk  eene  uitbrei- 
ding te  yerschaffen,  dat  men  de  verbazende  hoeveelheid  zoutzuur,  welke  men 
in  eene  groote  sodafabriek  verkrijgt,  verbruiken  kan.  Ja,  zelfs  de  vervaar- 
diging dezer  producten,  met  uitzondering  welligt  van  het  dubbele  koolzure  na- 
tron, verlangt  een  zeer  sterk  zuur,  waarvan  de  verkrijgini;  veel  mocijelijker 
is,  dan  van  een  slap;  want  de  verdigting  van  het  zoutzure  gas  door  water, 
vooral  wanneer  het  met  and(!re  gassen  is  vermengd,  heeft  des  te  langzamer 
en  onvolkomener  plaats,  hoe  meer  het  water  het  verzadigingspunt  nadert. 
Een  verdnnd  mr  te  bereiden  en  te  laten  wegloopen,  veroorloven  de  plaatse- 
lyke  omstandigheden  dikwyis  niet. 

Etear  de  bereiding  van  het  glauberzout  in  gzeren  cilinders,  welke  in  het  artikel 
zoutzuur  is  beschreven,  deels  te  langzaam  gaat,  deels  een  product  le- 
vert, dat  al  te  zeer  met  gzer  verontreinigd  is,  zoo  is  men  daarvan,  met  het 
oog  op  de  sodabereiding,  wederom  afgegaan,  en  tot  den  reeds  vroeger  gebrui- 
kelijken  arbeid  in  vlamovens  tenig  gekeerd,  doch  wendt,  in  plaats  van  de 
vromer  gebezigde  ovens,  by  welke  aJ  het  zoutzuur  te  gelijk  met  de  oven- 
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gassen  ontweek,  en  daardoor  niet  slechts  verontreinigd,  maar  tevens  verhinderd 
werd,  zich  spoedig  te  verdigten,  eene  verbeterde  inrigling  aan,  welke  eene  schier 
volledige  verdigting  met  de  verkrijging  van  een  geconcentreerd  zuur  vereenigt. 

Fig.  898  vertoont  dezen  oven  in  de  vertikale  doorsnede.  Hij  heeft 
twee  afdeelingen,  eene  voorste  A,  geheel  ingerigt  als  een  gewone  vlam- 
oven, en  eene  achterste  B,  in  welke  zich  eene  groote,  van  onderen  te 
verwarmen  gietijzeren  pan  C  bevindt.  De  haard  van  de  afdeeling  A  is  uil 
hard  gebranden  metselsteen  gevormd,  en  heeft  in  het  midden  eene  ope- 
nmg  a,  welke  gedurende  den  arbeid  met  eene  kleiplaat  gesloten,  doch  na  den 

nfloop  der  calcinatie  weder  geopend  wordt, 
en  het  glauberzout  in  het  gewelf  D  laat  ge- 
raken ;  b  de  vuurplaats,  c  de  vuurbrug,  d 
de  werkdeur  ter  doorsteking  en  keering 
van  het  glauberzout,  e  e  twee  aan  de  ach- 
terhoeken van  de  calcineerplaats  A  zich  be- 
vindende, vertikaal  naar  beneden  gaande 
trekkanalen,  door  welke  de  vuurlucht  met 
het  zoutzuur,  dal  zich  bij  het  calcineren  nog 
ontwikkelt,  eerst  onder  de  pan,  in  verschei- 
dene heen-  en  weérloopende  kanalen  /",/ ge- 
raakt, vervolgens  weder  naar  beneden  door 
de  openingen  A  A  in  de  onderaardsche  kana- 
len ii  komt,  en  eindelijk  door  de  beide 
buitenste  rijen  der  aarden  verdigtingsfles- 
schen  kk  haren  weg  naar  den  schoorsteen 
neemt.  De  afdeelingen  A  en  B  worden  door 
eene  gietijzeren  schuifdeur  r  met  daarbo- 
ven geplaatste  zandsluiting  gescheiden;  /, 
ile  naar  de  pan  voerende  werkdeur;  mm 
twee  wijde  pijpen  van  steengoed,  welke 
dc  zoutzure  dampen  naar  twee  andere 
rijen  van  verdigtingsvaten  voeren. 

Nadat  de  pan  met  keukenzout  gevuld 
en  de  deur  /  met  leem  digtgestreken  is, 
i;iet  men  er  door  den  trechter  o  de  noo- 
iliije  hoeveelheid  zwavelzuur  van  50  tot  52° 


^  B.  op,  waarbij  op  iOO  gewigtsdeelen  zout 


1)  op  ^,.„.g,. 

ongeveer  120,  dikwijls  ook  slechts  100 


deelen  zuur  worden  gerekend.  De  ont- 
leding neemt  in  de,  van  eene  vorige  be- 
werking nog  heete,  door  voortgezette  stoking 
echter  nog  sterker  verhitte  pan  terstond  een' 
aanvang,  waarbij  het  glauberzout  door  het 
or»twijkenile  zoutzuur  van  lieverlede  de 
consistentie  van  eene  slechts  weini?  vocli- 
lige,  klonterige  massa  verkrijgt.  Is  dit  punt 
bereikt,  en  verreweg  het  grootste  gedeelte 
van  het  zoutzuur  uitgedreven,  dan  opent 
men  de  deur  /,  en  de  schuif  r,  en  brengt 
met  schoppen  de  massa  in  de  calcineer- 
plaats A,  waarna  de  schuif  gesloten,  de 
pan  weder  niet  zout  gevuld,  en  eene  nieuwe 
rjewerking  begonnen  wordt.  De  calcinatie, 
waarbij  het  glauberzout  aan  de  regtstreeksche  inwerking  van  de  vlam  wordt 
blootgesteld,  heeft  ten  doel,  het  nog  overgeblevene  zoutzuur  uit  te  drijven, 
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tot  welk  einde  de  massa  dikw^ls  moet  worden  om^stoken  en  gekeerd.  Daar 

nu  de  verdigting  van  het  zoutzuur,  dat  uit  den  calcineeroven  in  vereeniging 
met  de  ovengassen  ontwgkt,  slechts  moeijelijk  plaats  heeft,  is  het  raadzaam, 
de  buitenste  rijen  der  verdigtingsvaten,  welke  ongeveer  voor  f  moeten  wor- 
den gevuld,  van  schoon  water  te  voorzien,  en  het  slappe  zuur,  dat  zich 
daarin  vormt,  naderhand  in  de  middelste  vaten  te  gieten,  waar  de  verdigting  van 
het  geene  vreemde  gassen  meer  bevattende  zoutzuur  gemakkelijk  plaats  heeft. 

Bij  eenen  oven  van  14  voet  lengte  en  6  voet  breedte  kan  elke  rij  om- 
streeks 36  groote  verdigtingsvaten  bevatten,  die,  voor  ongeveer  |  gevuld,  ieder 
300  oude  ponden  water  opnemen.  Daar  hei  intusschen  niet  te  vermeden  is, 
dat  een  klein  gedeelte  zovtsnnr  aan  de  verdigting  ontgaat,  zoo  is  het  raadzaam, 
aan  den  schoorsteen  eene  zeer  aanzienl^ke  hoogte  te  geven,  om  de  zure 
dampen  naar  hoogere  streken  te  leiden. 

In  vele  sodafabrieken  worden  nog  tegenwoordig  condensatoren  aange- 
wend, namelijk  hoogo,  met  cokes  of  kiezelsteen  gevulde  bakken,  door  welke 
al  het  met  de  ovengassen  i^emengde  zoutzuur  zijnen  weg  neemt  en  door 
opvloeijend  water  verdigt  wordt.  De  ontledingsoven  is  dan  eenvoudiger.  Hij  be- 
staat, wel  is  waar,  insgelijks  uit  twee  al'deelingen,  waarvan  de  voorste  tot  het  cal- 
cineren* de  achterste  —  met  eene  looden  of  ijzeren  pan  voorzien  —  tot  de  eerste 
ontleding  is  bestemd,  maar  heiden  sQn  niet  van  elkander  afgesloten,  zoodat  de 
vunrlueht  door  heiden  haren  weg  neemt  en  al  het  zoutzuur  met  zich  voert. 

2.  De  omzetting  van  het  ^lauherzout  in  koolzuur  natron 
wordt  door  eene  smelting  van  het  glauberzout  met  kool  en  koolzuren  kalk 
bewerkt.  Hierbij  wordt  het  zwavelzure  natron  door  de  kool  tot  zwavelnatrium 
herleid,  dat  nu  weder  met  den  koolzuren  kalk  in  wisselwerking  treedt.  Het 
natrium  neemt  de  zuurstof  van  den  kalk  en  het  koolzuur  op,  en  aaat  daar- 
door in  koolzuur  natron  over,  terwijl  de  zwavel  zich  met  het  calcium  ver- 
eenigt.  Het  enkelvoudige  zwavelcalcium  is  echter  in  water,  ofschoon  moei- 
jelijk, toch  niet  geheel  onoplosbaar,  en  wilde  men  uit  de  verkregene  massa 
later  door  uitlooging  het  koolzure  natron  trekken,  dan  zou  een  groot  gededte 
van  het  zwavelcalcium  in  oplossing  overgaan,  en  zich  met  koolzuur  natron 
in  neérploffenden  koolzuren  kalk  en  opgelost  bljvend  zwavdnatrinm  ontle- 
den. Dit  is  de  reden,  waarom  het  noodig  is,  eene  overmaat  van  koolzuren 
kalk  aan  te  wenden,  waarvan  de  kalk  zich  met  het  zwavelcalcium  tot  eene  SOOrt 
van  basisch  zout  vereenigt,  dat  door  koud,  en  zelfs  door  warm  water  niet  wordt 
opgenomen,  en  bij  de  uitlooging  van  het  koolzure  natron  onopgelost  terug 
.  blijft.  Volgens  eene  menigte  proeven  door  Unger  omtrent  liet  chemische 
proces  by  de  sodabereidmg  genomen,  welke  intusschen  de  vraag  nog  niet 
tot  volledige  oplossing  breuken,  ontstaat  een  gedeelte  van  het  koolzure  na- 
tron refftetreeks  door  onderlmge  ontledhig  van  zwavelzuur  natron  en  kool- 
zuren kalk;  het  grootste  gedeelte  echter  door  inwerking  van  den  kalk  op 
het  gevormde  zwavelnatrium,  waarbij  het  evenwel  nog  onbeslist  blijft,  of  deze 
inwerking  door  koolzuren  of  door  koolzuur  vrij  en  kalk  wordt  uitgeoefend,  en 
of  daarbij  dus  koolzuur  of  koolzuurvrij  natron  ontstaat.  Daar  de  ruwe  soda  een 
groot  gedeelte  van  het  natron  in  den  bijtenden  toestand  bevat,  zou  men  het 
laatste  voor  waarschijnlijker  houden  en  aannemen,  dat  het  voorhandene 
koolzure  natron  zijn  koolzuur  uit  de  ovengassen  trekt.  Aan  den  anderen 
kant  is  het  echter  even  goed  denkbaar,  dat  er  regtstreeks  enkel  koolzuur 
natron  ontslaat,  maar  dat  een  gedeelte  daarvan  hg  de  uitlooging  door  den 
aanwezigen  bytenden  kalk  van  zijn  koolzuur  wordt  beroofd. 

Volgens  proeven  van  Unger  gelukt  het  pro(  es  der  sodavorming  bij  uit- 
sluiting van  water  slechts  onvolkomen,  zoodat  de  waterdampen,  die  in  de 
ovengassen  altijd  bevat  zijn,  eene  belangrijke  rol  Ie  vervullen  hebben,  zon- 
der dat  men  tot  hiertoe  bepaald  weet,  waarin  deze  rol  bestaat. 

De  gioeyiug  geschiedt  op  den  vlakken  haard  van  eenen  vlamoven,  waar- 
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▼an  de  inrigting  uit  fig.  899  blykt  de  méë^é  grootere  sodaoveos  vormt 
de  baard  eene  enkele»  onverdeelde  vlakte,  terwijl  de  in  den  jongsten  tijd 
ingevoerde  kleinere  ovens,  waarin  slechts  kleine  hoeveelheden  soda  te  gelijk 

worden  gesmolten,  eenen  lager  liggenden  vóórhaart!  B  en  eenen,  de  dikte 
van  eenen  metselsteen  hoogeren  acbterhaard  A  bezitten.    C  is  de  vuuibnig, 

899  D  de  rooster.    Men  laat  den  rook  óf, 

"elijk  in  het  üguur  is  aangenomen, 
door  een  trekgat  in  het  midden,  óf, 
hetgeen  doelmatiger  scbynt,  door  twee 
kleinere  gaten  in  de  boeken  in  den 
schoorsteen  ontwijken.  De  baard  Bis 
de  ei(|entlijke  werkplaats;  A  daarente» 
gen  dient  ter  voorloopige  aanwarming 
van  hot  men£*sel.  De  naar  de  beide 
haarden  voerende  werkgaten  zijn  met  valdeuren  voorzien,  die  aan  kettin- 
gen hangen,  en  met  een  tegenwigt  gemakkelijk  op-  en  neérgelaten  kun- 
nen worden.  De  schoorsteen  moet  eene  hoogte  van  ten  minste  25  tot  40 
voet  hebben,  omdat  eene  zeer  sterke  trekking  voor  eenen  sodaoven  een 
hoofdvereiscbte  is. 

De  arbeid  zdf  wordt  nu  op  de  volgende  wQze  verrigt  i  de  materialen  SQn, 
gdyk  wg  reeds  zeiden,  zwavelzuur  natron,  krgt  of  gepuiveriseerden  kalksteen, 
en  steen-  of  houtskoolpoeder.  Van  grooten  invloed  op  bet  gelukken  van 
bet  werk  is  eene  juiste  mengverhouding,  want  bij  eene  slechte  propor- 
tie gelukt  de  ontleding  slechts  onvolkomen,  en  het  product  levert  uan  bij 
de  uittrekking  met  water  eene  veel  zwavel  bevattende  oplossing.  Volgens 
eene  menigte  van  in  het  groot  genomene  proeven  is  de  volgende  verhou- 
ding de  beste: 

.  Zwavelzuur  natron  lOOdeelen. 

Krijt  of  kalksteen,  naarmate  van  den  graad  van  zuiverheid,  110  tot  120  » 
Steenkool  bO  • 

De  kalksteen,  die  zoo  vrQ  mogeiyk  van  vreemde  bgmengselen  moet  z^n, 
wordt  ongeveer  tot  de  grootte  van  erwten  verkleind,  waartoe  men  de  ma- 
chine, welke  door  Baratte  en  Bouvet  is  uitgevonden,  en  uit  eene  zware, 
met  elkander  kruisende  schroefvormige  ribben  voorziene  wals  bestaat,  die  in 
eenen  stevigen  ijzeren  trog  draait,  welks  bodem  roostersgewijs  is  gevormd, 
het  mee.st  geschikt  is  *).  Glauberzout  en  kool  kunnen  in  dezelfde  Fuachine 
worden  verkleind,  doch  behoeven  eigentlijk  zulk  eene  verkleining  niet,  ja 
bet  eerste  gaat  niet  zelden  in  klompen,  ter  grootte  eener  vuist  in  den  oven, 
zonder  dat  de  loop  der  bewerking  daardoor  in  bet  minst  wordt  bonoeye- 
lykt  of  vertraagd. 

In  den  beschrevenen  kleinen  sodaoven  worden  telken  reize  180  tot 
200  oude  ponden  van  bet  mengsel  behandeld,  terwijl  zich  een  gelijke  hoe- 
veelheid ter  aanwarminp^  op  den  acbterhaard  bevindt.  Men  begint  dus,  na 
den  oven  tot  eene  levendig  roode  gloeihitte  te  hebben  gebracht,  met  onge- 
veer 200  ponden  massa  op  den  acbterhaard  te  scheppen,  en  trekt  haar, 
wanneer  zij  week  en  deegachtig  begint  te  worden,  met  eene  ijzeren 
roerspaan,  welke  ongeveer  de  gedaante  heeft  van  eenen  roeiriem,  op  den 
werknaard.  Het  voorste  en  platte  gedeelte  dezer  roerspaan  is  2  tot  3 
voet,  bet  achterste  ronde  sedeelte  6  tot  7  voet  lang.  Bovendien  beziet 
men  nog  twee  andere  wenctuigen:  eene  stang,  welke  aan  het  vooreinde 
ongeveer  den  vorm  heef\  van  eene  spade,  en  eene  kleine  schoffel  van  6 
dmm  lengte  en  4  duim  breedte,  die  van  voren  verstaald  en  gescherpt  is,  en 
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aan  het  vooreinde  van.  em  6  voet  lange  stang  zit.  Deae  beide  werktui- 
gen diénen  tot  het  zuiveren  van  den  haard  na  den  afloop  van  ellce  smelting. 
Zoodra  nu  de  aangewarmdc  lading  op  den  werkhaard  is  gehaald,  wordt  de 
achterhaard  terstond  met  versche  massa  gevuld,  en  deze  overal  tot  eene  laag 
vao  gelijke  dikte  uitgespreid.  De  werkman  spreidt  de  op  den  vóórhaard 
gebrachte  massa  lol  eeiie  gelijkmatige  dikke  laag  uil,  eu  iaat  haar  bij  ge- 
dotene  deuren,  om  de  hitte  te  versterken,  40  minuten  lang  in  rust,  waaroii 
ig  tot  gloeijing  en  oppervlakkige  smelting  komt.  Zoodra  de  werkman 
door  eene  kleine  opening  in  de  ovendeur  ziet,  dat  de  massa  begint  te 
smelten,  opent  hij  de  deur  en  keert  de  massa  met  de  roerspaan  in 
evenwijdige  strooken  om,  zoodat  de  onderzijde,  welke  eerst  op  den  haard 
lag,  nu  boven  komt.  Ls  dit  bewerkstelligd,  dan  sluit  hij  de  deur,  om  de 
hitte  weder  te  doen  klimmen.  Na  verloop  van  5  of  6  minuten  begint 
nu  de  ontwikkeling  van  kooloxydegas,  dat  in  de  gedaante  van  blaauwe, 
plotseling  opschietende  vlammetjes  op  de  deegachtige  massa  afbrandt.  Nu 
IS  het  lijd,  met  de  dooreen  werking  van  de  massa  te  beginnen,  waarbij  de 
werkman  inxonderheid  daarop  heSft  te  letten,  dat  alle  deden  gelijkmatig 
«orden  verhit,  en  dus  de  meest  naar  achteren  liggende  gedeelten  dikwjgls 
worden  verwisseld  met  die,  welke  zich  in  de  voorste  heetere  ruimte  bevin- 
den. De  bekwaamheid  van  een*  goeden  werkman  blykt  inzonderheid  b\j  deze 
dooreenwerking  der  deegachtige  massa.  Een  krachtige  man,  die  eeni^e  schran- 
derheid bezit,  leert  voor  net  overige  deze  behandeling  zeer  spoedig.  Wanneer  nu 
na  eenigen  tijd  van  dooreenwerking  de  temperatuur  te  ver  is  gedaald,  dan 
moet  zij  door  sluiting  van  de  deur  wederom  worden  aangewakkerd,  waarna 
men  met  de  dooreenwerking  voortgaat.  Van  lieverlede  worden  de  vlam- 
metjes, die  zich  eerst  in  groote  menigte  en  zeer  levendig  vertoonen,  zeld- 
zamer en  zwakker.  Zyn  zg  eindelijk  grootendeds  verdwenen,  dan  is  bet 
proces  geëindigd;  de  massa,  welke  tot  bet  einde  toe  in  den  deegachtigen  toe- 
stand bleef,  wordt  uit  den  oven  in  eene  daarvoor  geplaatste  ijzeren  kist  ge- 
haald, om  daar  te  bekoelen.  Terstond  wordt  nu  de  op  den  achterhaard 
aangewarmde  lading  op  den  werkhaard  neêrget rokken,  de  achterhaard  we- 
derom met  versche  massa  gevuld,  en  op  deze  wijze  met  den  arbeid  onafge- 
broken voortgegaan.  Een  geoefend  werkman  behoeft  voor  ieder  bewerkmg 
niet  meer  dan  *  of  op  zijn  hoogst  1  uur,  en  levert  eene  ruwe  soda,  welke 
bij  de  oplossing  eene  schier  kleurlooze,  slechts  geringe  sporen  van  zwavelna- 
trium  en  ook  slechts  zeer  weinig  onontleed^auberzout  bevattende  loog  geeft. 

In  vele  sodalhbriéken  ariwidt  men  met  zeer  groote  ovens,  die  by  de  20  cen- 
tenaars te  geiyk  kunnen  opnemen,  by  welke,  twee  arbeiders  werk  vinden,  en 
niet  elke  bewerking  bij  de  5  of  6  uren  verstrijken.  De  arbeid  met  de  klei- 
nere ovens  is  echter  niet  slechts  veel  gemakkelyker  en  zekerder,  maar  levert 
ook  een  beter  product 

100  deelen  zwavelzuur  natron  leveren,  in  de  boven  opgegevene  verhou- 
ding met  kalksteen  en  kool  vermengd,  168  deelen  ruwe  soda,  welke  volgens 
de  theoretische  berekeiung  meer  dan  41  pet.  koolzuur  natron  zouden  moeien 
bevatten.  Zeer  zeldzaam  echter  vindt  men  de  ontleding  zoo  volkomen  ge- 
lukt De  in  den  handel  voorkomende  rnwe  soda  bevat  zelden  meer  dan  33 
pet  kodzuur  natron,  en  daarenboven  zwavelzuur  en  zwaveligzuur  natron,  zwa- 
vebatrium  en  dikwijls  eene  zekere  hoeveelheid  onontleed  keukenzout.  Het  by 
de  ttitlooging  achterblijvende  onoplosbare  gedeelte  bestaat  utt  basisch  zwa- 
veicalcium,  koolzuren  kalk  en  een  weinig  kool. 

De  voornaamste  moeijelijkhoid  bij  de  sodabereiding  is  deze:  de  bewerking 
naaiiwkeurig  tot  op  het  juiste  punt,  maar  ook  niet  langer  voort  te  zetten, 
omdat,  bij  eenen  te  langen  duur  van  de  gloeijing,  niet  slechts  de  massa  in 
eenen  te  dun  vloeijendeii  gesmoltenen  toestand  overgaat,  waardoor  de  latere  uit- 
looging  zeerbemoeijelijkt  wordt,  maar  ook  omdat  er  zich,  door  de  inwerking  van 
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de  zuurstof  des  dampkriDgs  op  het  zwavelcalcium  gips  vormt,  dat  zich  met 
het  koolzure  natron  in  zwaTclzuur  natron  en  koolzuren  kalk  ontleedt,  en 
zoo  (Ie  soda  met  nieuw  voortgebracht  glauberzout  verontreinigd. 

De  ruwe  soda  verli^ont  zich  in  de  gedaante  van  eene  graauwe,  halt'ge- 
smoltene,  ^iakkige  massa,  welke,  op  eene  vochtige  plaats  bewaard,  zeer  spoe- 
dig door  opneming  van  vocht  en  daardoor  tc  weeg  gebrachte  zwelling  tot 
een  grof  poeder  uitem  valt.  Zij  werd  vroeger  in  den  handel  gebracht  en 
door  de  zeepzieders  in  plaats  van  de  spaansebe  soda  ter  loogberaiding  ge- 
bezigd, doch  is  te^woordig  geheel  uit  den  handel  verdwenen,  en  wordt 
in  de  fobriekmi  terstond  tot  gJéristaUiseerde  of  gecalcineerde  soda  verwerkt. 

De  zamenstelling  van  de  ruwe  soda  verschilt  natourlyk  naar  de  hoeda- 
nigheid van  dc  materialen,  naar  de  mengverhouding  en  naar  de  Fueer  of 
minder  volkomenc  ontleding  in  den  sodaoven.  Slechts  ais  voorbeeld  laten 
wy  hier  de  resultaten  volgen  van  twee  analysen. 

Ruwe  soda  uit  eene  fa-  Ruwe  soda  van 
briek  bij  Kassei  volgens      Newcastle  volgens 

Ünger.  Riehardson. 

Zwavelzuur  natron  i,99  3,04 

Chloornatrium                               2,54  0,60 

Koolzuur  natron                          23,57  9,89 

Natnmhydraat  11,12  25,64 

Koolzure  kalk  i2,90  15,67 

Zwavelcalciam                          34,76  35,57 

Zwavelijzer  2,45  1,22 

Kiezelzure  bitteraarde    ....     4,74  0,88 

Kool                                         1,59  4,28 

Zand  2,02  0,44 

Water  2,10  2,17 

'"99,'78  100,00 

Uitlooging  van  de  ruwe  soda.  Men  laat  tot  dat  einde  de  ruwe 
soda  eenigen  tijd  (hoe  langer,  hoe  beter)  op  eene  vochtige  plaats  liggen, 
waardoor  zij  zwelt  en  tevens  door  aantrekking  van  koolzuur  beter  wordt, 
daar  eene  zoo  veel  mogelyk  met  koolzuur  bezwangerde  loog  de  bereiding 
eener  goede  soda  wezentlijk  verligt.  Bij  het  uitbogen  zelf  heeft  men  ten 
doel,  de  ruwe  soda  zoo  volledig  mogelijk  uit  te  putten,  maar  te  gelijker  tijd 
ook  de  kosten  van  uitdamping  te  verminderen  en  eene  zooveel  mogelyk  gecon- 
centreerde loog  te  verkrijgen ;  twee  bedoelingen,  welke  slechts  door  de  aan- 
wending van  de  methode  der  onafgebrokene  uitlooging  te  bereiken  z\jn. 

Het  beginsel  van  deze,  ook  in  vele  andere  gevallen  onschatbare  methode  be- 
staat in  het  volgende:  Verscheidene  fstellen  wij  b.  v  <l  rie)  nitloogvaten,  welke 
wij  A,  R  en  C  willen  noemen,  worden  nevens  elkander  geplaatst  en  met  de 
uit  te  loogen  zelfslaridigheid  gevuld  Men  brengt  nu  zuiver  water  o^  het  vat  A, 
laat  het  doorloopen,  brengt  het  vervolgens  op  B  en  eindelijk  op  Ci.  Daar  het 
water  driemaal  achtereen  met  verschezelistandi^eid  in  aanraking  komt,  vormt 
bet  nu  eene  geconcentreerde  en  ter  uitdampmg  geschikte  loog.  Nadat  de 
bak  A  voor  de  eerste  maal  is  uitgeloogd,  giet  men  er  weder  versch  water 
op,  brengt  het  na  het  afloopen  op  B  en  vervolgens  op  G.  Gedurende  dien  tyd 
wordt  A  voor  de  derde  maal  met  versch  water  uitgeh)ogd,  hetwelk  bet  overschot 
van  de  welligt  nog  voorban  den  e  oplosbare  deelen  opneemt,  en  de  zelfstan- 
digheid nagenoeg  geheel  uitgeput  terug  laat,  welke  nu  uit  den  bak  genomen, 
en  door  versclie  massa  vervangen  wordt  Dit  nieuwe  vulsel  in  A  wordt 
nu  met  de  uit  C  geloopene,  reeds  vrij  geconcentreerde  vloeistof  uitge- 
loogd, waardoor  deze  sterkte  genoeg  verkrijgt  om  te  worden  uitgedampt; 
tevens  komt  op  B  versch  water,  waardoor  de  inhoud  van  dit  vat  wordt  uit- 
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geput,  dat  nu,  geledigd  en  op  nieuw  gevuld,  met  de  uit  A  komende  loog 
wordt  uitgeloogd.  Op  deze  wijze  gaat  men  voort,  met  telkens  het  pas  ge- 
vulde vat  het  laatste  met  de  Iooü:,  welke  rf?eds  door  de  beide  anderen  is 
gegaan,  te  begieten,  terwijl  iedere  vulling  driemaal,  en  wel  eerst  met  vrij 
sterke,  daarna  met  slappere  loog  en  eindelijk  met  zuiver  water  wordt  uit- 
geloogd. IIoc  grooter  het  aantal  vaten  is,  des  te  volkomener  is  de  wer- 
king. Het  volgende  schema,  waarin  A,  B,  C  de  drie  vaten,  de  cijfers  1,2,  3 
echter  den  doorgang  van  het  water  door  die  vaten  beteekenen,  dient  om 
de  achtereenvolgende  orde  van  uitlooging  aanschouwelijk  te  maken : 


Vaten 

A 

B 

C 

Inhoud 
Water 

bijna  uitgeput 

half  uitgeput 
2 

versch  gevuld 
3 

Inhoud 
Water 

versch  gevuld 
3 

bijna  uitgeput 
i 

half  uitgeput 
2 

Inhoud 
Water 

half  uitgeput 
2 

versch  gevuld 
3 

bijna  uitgeput 
i 

Inhoud 
Water 

bijna  uitgeput 
1 

half  uitgeput 
2 

versch  gevuld 
3 

enz. 


Eene  hiervan  schijnbaar  eenigzins  afwijkende,  maar  toch  op  hetzelfde 
stelsel  neerkomende,  zeer  vernuftig  bedachte,  in  onderscheidene  nieuwe 
sodafabrieken  ingevoerde  en  zeer  gemakkelijke  inrigting  ter  uitlooging  is  in 
Cg.  900  afgebeeld.    Het  hoofdzakelijke  daarbij  bestaat,  om  het  in  weinige 


woorden  uit  te  drukken,  hierin,  dat  men  de  grof  verkleinde  soda  in  zeefs- 
gewijs  doorboorde  kisten  in  het  voor  de  uitlooging  bestemde  warme  water 
hangt,  en  tevens  het  beginsel  der  onafgebrokene  uitlooging  in  toepas- 
sing brengt.  Op  eene  terrasgewijze  stelling  A  A  is  eene  rij  van  10  tot 
12  groote  vierkante  ijzeren  bakken  a  a,  aa  (de  figuur  laat  er  slechts  twee 
van  zien)  geplaatst.  Deze  bakken  zijn  allen  door  eenen  dubbelen  wand  h  h 
in  twee  afdeelingen  verdeeld,  terwijl  men  het  zoo  heeft  ingerigt,  dat  het  iiit- 
loogwater  in  elke  afdeeling  van  boven  in-,  doch  van  onderen  weder  uit- 
loopt. Door  de  van  eenen  vorigen  hak  komende  uitloopbuis  1  komt  de  loog 
in  de  eerste  afdeeling,  vloeit,  na  zich  hier  versterkt  te  hebben,  door  onder- 
scheidene openingen  2  in  de  ruimte  van  den  dubbelen  wand,  om  door  de 
andere  openingen  3  in  de  tweede  afdeeling  te  geraken.  De  uitloopbuis  4  leidt 
vervolgens  de  loog  in  den  volgenden  bak,  in  welken  zij  eenen  gelijken 
weg  beschrijft,  enz.  Om  in  alle  bakken  eene  gelijkmatige  temperatuur  van 
ongeveer  40^  te  onderhouden,  loopen  de  met  kranen  voorziene  stoompijpen 
cc  in  de  ruimte  van  den  dubbelen  wand  tot  digt  bij  den  bodem  naar  bene- 
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den.  Al  de  stoompijpen  gaan  van  cene  langs  den  toestel  heengeleide  hoofd- 
stoompijp uit.  Ter  opneming  van  de  soda  dienen  de  blikken  kisten  e  e 
welker  zijwanden  en  bodems  met  gaten  van  ongeveer  i  streep  diameter  zijn 
doorboord.  Om  deze  kisten  met  gemak  uit  en  in  te  kunnen  hangen,  zijn  zij  allen 
aau  de  beide  smalle  zijwanden  met  handvatten  dd  voorzien,  door  welke  cene 
ijzeren  slang  gaat  De  aan  beide  zijden  uitstekende  einden  dezer  stangen 
worden  op  de  randen  van  de  groote  bakken  gelegd. 

Bif  den  arbeid  nn,  welke  ona^ebroken  ten  minste  8  dagen  kan  voort- 
gaan, brengt  men  de  versrhe  soda  in  de  vier  zeven  van  den  laatsten,  dus 
ondersten  bak,  waarin  de  loog,  nadat  zij  den  weg  door  al  de  overige  bakken 
heeft  afgelegd,  zeer  geconcentreerd  aankomt,  doch  zich  door  de  aanraking  met 
de  versche  soda  noi;  meer  versterkt.  Na  verloop  van  4  tot  5  uren  worden 
al  de  zeven  verhangen.  Die  van  den  eersten  (bovensten)  bak,  welker  in- 
houd door  de  vele  achtereenvolgende  uilloogingen  is  uitgeput,  worden  gele- 
digd, om,  met  versche  soda  gevuld,  weder  in  den  ondersten  bak  te  worden 
genangen;  de  zeven  van  den  tweeden  bak  komen  in  den  eersten,  die  van 
den  derden  in  den  tweeden,  die  van  den  vierden  in  den  derden,  enz.  Nadat 
er  andermaal  5  uren  verloopen  z\jn,  verwisselt  men  op  nieuw  de  zeven  op  de- 
zelfde w^jze,  zoodat  zij  allen  met  de  soda,  welke  zij  bevatten,  van  lieverlede  den 
weg  door  al  de  12  bakken  afleggen.  Daar  nu  de  bovenste  bak  met  zuiver 
water  wordt  gevuld,  en  dit  laatste  zich,  terwijl  het  zijnen  weLr  door  den  toe- 
stel neemt,  al  meer  en  meer  verzadigt,  zoo  komt  de  soda,  nuar  niati!  haar 
gehalte  aan  oplosbare  deelen  vermindert,  van  lieveriede  mei  looif  .steeds  van 
mindere  sterkte  en  ten  laatste  met  zuiver  water  in  aanrakmg,  waardoor  dan 
heft  doel  eener  volkomene  uitwassching  bereikt,  doch  tevens  ook  geconcen- 
treerde loog  verkregen  wordt. 

Men  zoo  denken,  dat,  by  het  enkele  inhangen  der  soda  in  de  vloeistof, 
deze  laatste  zeer  onvolkomen  met  de  deelen  oer  soda  in  aanraking  moest 
komen.  Dit  is  echter  bet  geval  niet.  Zoodra  zich  nameiyk  de  vloeistof 
in  de  zeven  met  koolzuur  natron  bezwangert,  neemt  haar  spec.  gewigt  toe 
en  zakt  zij  door  de  onderste  openmgen  van  de  zeef  op  den  bodem  van 
den  bak,  nieuwe  vochtdeelen  slroomen  van  boven  toe,  en  (»r  ontstaat  zoo 
eene  zeer  werkzame  circulatie.  Daar  zich  op  deze  wijze  op  den  bodem 
van  den  hak  de  sterkst  geconcentreerde  loog  verzamelt,  zoo  laat  men  haar, 
gelijk  wij  hier  boven  zeiden,  van  onderen,  niet  van  boven  afloopen. 

Het  overschot  van  de  uitktoging  blijft  in  de  zeven  terug,  een  gedeelte 
er  van  echter  gaat  door  de  openingen  heen,  en  verzamelt  zich  op  den  bo- 
dem der  bakken,  weshalve  het  noodig  is,  deze  van  tyd  tot  tyd,  ongeveer  om 
de  drie  dagen,  te  zuiveren. 

De  hier  beschrevene  toestel  heeft  slechts  dit  tegen  zich,  dat  hij  kostbaar  is 
in  den  aanleg,  en  tot  het  uitbogen  van  groote  raassa's  niet  genoeg  oplevert, 
weshalve  dan  ook  in  vele  fabrieken,  in  plaats  daarvan,  de  eenvoudig(!  uitloo- 
ging  in  eene  rij  van  nevens  elkander  staande,  groote,  uit  zwaar  ijzerblik 
of  gietyzeren  platen  vervaardigde  kisten  plaats  heeil.  Men  werpt  er  de 
ruwe  soda  bij  stukken  in,  begiet  deze  met  water,  roert  ze  na  oe  uiteen- 
valling er  doorheen,  Iaat  het  overbl^fsel  bezinken,  en  pompt  de  h)og  in 
de  volgende  kist,  enz.,  waarbg  de  methode  der  ona%eorokene  uitlooging 
wordt  toegepast. 

Uitdamping  derlootr.  Deze  werd  vroeger  overal  in  groote  looden  of 
ijzeren,  van  onderen  verhitte  pannen  verrigt.  Het  groote  ongerief,  dat  loo- 
den pannen  te  ligt  smelten  en  ijzeren  aan  lekking  en  doorbranding  onderhevig 
zijn,  heeft  op  de  methode  der  uitdamping  in  vlamovens  gevoerd,  waar  de 
loog,  welke  zich  in  eene  ijzeren  pan  bevindt,  slechts  van  boven  door 
de  daarover^  heentrekkende  vuurlucht  wordt  verhit.  Eene  teekening  van 
zulk  eenen,  tot  het  uitdampen  van  aluinloogen  dienenden*  doeh  niet  met 
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eenen  ijzeren  pan  Yoonienen  Tlamoven  irindt  men  op  pag.  30.  De  ver- 
hitting geschiedt  in  sodafabrieken  gewoonlijk  met  cokes,  omdat  de  rook  der 
steenkolen  de  loog  al  te  zeer  verontreinigt;  voor  bet  overige  sou  ook  hier  de 
aanwending  van  tnrfgas  allezins  aanprijzing  verdienen. 

Gedurende  de  nildamping  slaat  koolzunr  natron  in  de  gedaante  van  een 
korrelacbtig-kristallinisch  poeder  neder,  hetwelk  met  scheppen  uitgesla- 
gen en  inzonderheid  ter  vervaardiging  van  de  gekristalliseerde  soda  gebe- 
zigd wordt.  De  loog,  welke  na  de  verwijdering  van  den  eersten,  zuiversten 
neérslag  terug  blijlt,  kan  nu  óf  geheel  tot  droogheid  toe  uitgedampt  en 
tot  gecalcineerde  soda  gebezigd*  worden,  óf  liever,  men  gaat  met  het  uit- 
ligten  van  het  zich  nog  verder  afzettende  koolzure  natron  voort,  bezigt  dit 
minder  zuivere,  veel  moederloog  bevattende  zont  voor  gecalcineerde  soda,  en 
gebruikt  de  laatst  overblijvende,  veel  botend  natron  en  twavelnatrium  hou- 
dende moederloog  voor  de  fabricatie  van  zeep  of  ter  vervaardiging  eener  mindere 
soort  van  soda.  Onlangs  heeft  men  den  zeer  aanprijzenswaardigen  voorslag 
gedaan,  om  de  moederloog  met  koolzuur  (uit  kalksteen  en  slap  zoutzuur 
bereid)  te  behandelen,  waardoor  het  bijtende  natron  zoowel  als  het  zwavel- 
natnuiii  in  het  kooizure  zout  veranderd  en  zoo  ook  uit  de  moederloog  nog  . 
eene  goede  soda  verkregen  wordt. 

Ter  bernding  van  de  gekristalliseerde  soda  laat  men  het  koolzure  na- 
tron, dat,  gelijk  wij  zeiden,  gedurende  de  uitdamping  verkregen  wordt,  eenigen  tijd 
(hoe  langer  hoe  beter)  in  |de  opene  lucht  liggen,  om  de  aanhangende  moe- 
derloog gelegenheid  te  geven,  zich  met  koolzuur  te  verzadigen,  of  verhit  het 
met  hetzelfde  doel  in  eenen  calcineeroven,  lost  het  dan  in  een  weinig  heet 
water  op,  en  laat  het  in  vierkante  ijzeren  kisten  van  6  voet  zijdelingsche 
lengte  en  1  voet  hoogte  langzaam  kristalliseren. 

Ter  bereiding  van  de  als  handelsartikel  bij  zonder  belangrij  ke  gecalcineerde 
soda,  van  wel  Ike  men  gewoonlijk  eischt,  dal  zij  een  gehalte  hebbe  van  85  pet. 
zuiver  koolsuurnatron,  of  van  50  pet.  koolzuurvr^  natron  (dat  is,  50  graden  vol- 
gens de  engelscbe  wgze  om  zich  uit  te  drukken,  of  iets  meer  dan  78^  volgens 
Ue8croizille8)y  ea  welke,  behalve  koolzuur  natron,  nog  vreemde  zouten,  inzon- 
derheid zwavelzuur  natron,  dikwijls  ook  keukenzout  bevat,  dampt  men  deloo^f, 
waaruit,  gelijk  wij  hier  boven  zeiden,  de  eerste  neerslag  van  koolzuur  natron  is 
uitgeslagen,  bijna  tot  droogwordens  toe  uit,  brengt  haar  dan  op  den  haard  van 
den  calcineeroven,  eenen  eenvoudigen  vlamoven,  en  verhit  haar  onder  menigvul- 
dige roering  tot  ligle  gloeijing,  waarbij  het  voorhandene  zwavelnatrium  in 
zwavelzuur  natron,  doch  het  in  den  bijtenden  toestand  aanwezige  natron  in 
koolzuur  natron  wordt  omgezet. 

Wil  men  echter  eene  zeer  sterke  soda  van  ongeveer  98  pet.  fabriceren, 
welke  insgeiyks,  alhoewel  zeldzamer,  in  den  handel  voorkomt,  dan  neemt 
men  daartoe  het  by  de  verdamping  uitgeslagene,  door  uitlekking  van  de  moe- 
derloog zooveel  mogelijk  gezuiverae  zout,  hetwelk  dan  nog  gecalcineerd  wordt. 

Eene  in  verscheidene  fabrieken  gebruikelijke  handelwijze,  om  de  door  uit- 
damping verkregene  soda  volkomen  te  ontzwavelen,  en  tevens  het  daarin 
dikwijls  bevatte  bijtende  natron  met  koolzuur  te  verzadigen,  bestaat  hierin, 
dat  men  haar  met  een  gelijk  volumen  gemalen  steenkool  of  zaagsel  innig 
vermengt,  en  op  den  vlakken  haard  eens  vlamovens  tot  ongeveer  370^, 
dus  iets  sterker  dan  het  smeltpunt  van  het  lood,  verhit.  De  zwavel  wordt 
daarbij,  waarschgnlyk  als  zwavelwaterstof,  uitgedreven,  en  het  koolzuur, 
dat  bij  de  gedeelteiyke  verbranding  der  kool  ontstaat,  verbindt  zich  met 
het  in  den  botenden  toestand  voorhandene  natron.  —  Bij  eene  hoogere  hitte 
moet  de  zwavel  niet  vervliegen.  In  het  engelsch  draagt  deze  handelwijze  den 
naam  van  calking.  Dat  de  massa  naderhand  weder  uitgeloogd  en  uitgedampt 
moet  worden,  spreekt  van  zelf 

De  verschillende  andere  methoden  van  sodabereiding  hebben  allen  ten 
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doel,  bet  aanzieniyke  Terbruik  fan  zwafelzaor,  foor  de  eerste  omzetting 
van  keukenzout  in  glaaberznut  benoodigd,  te  besparen;  zoo  lang  echter  de 
siciliaauscbe  zwavel  zich  op  baren  tegen woordigen  lagen  prijs  houdt,  zal 
wel  geene  der  tot  hier  toe  bekende  handelwijzen  in  staal  zijn,  die  van  Z,p6/anc 
te  vervangen.  Daarenboven  zijn  reeds  middtilen  bekend,  om  een  goed  ge- 
deelte van  de  zwavel  uit  het  zwavelcalciura  der  ruwe  soda  terug  Ie  ver- 
krijgen. Men  begiet  namelijk  het  zwavelcalcium,  dal  na  de  uillooging  over- 
blijit,  met  het  zoutzuur,  hetwelk  bij  de  ontleding  des  keukenzouts  verkregen 
is,  waardoor  de  zwavel  als  zwavel  waterstofgas  wordt  uilgedreven.  Men 
laat  dit  met  eonen  behoorlijk  geregelden  toevoer  van  dampkringslnebt  ver- 
branden en  bet  zoo  ontstane  zwaveligzure  gas  in  de  looden  kamer  treden, 
alwaar  het  weder  in  zwavelzuur  veranderd  wordt.  Bij  den  eersten  oogopslag 
schijnt  dit  denkbeeld  zeer  doelmatig  te  zgn,  docb  er  IS  veel  tegen  in  te  brengen, 
want  1)  gaat  bij  de  sndavorming  een  niet  onaanzienlijk  gedeelte  van  de- 
zwavel  door  verbranding  verloren,  en  zou  dus  in  geen  geval  terug  kunnen  wor- 
den verkregen;  2)  is,  dit  verlies  nog  daargelaten,  het  terugblijvende  zwavel- 
calcium, basisch,  en  zou  dus  door  het  bij  de  labrikatie  verkregene  zoutzuur, 
.  aangenomen  zells,  dal  men  dit  volkomen  verdigtte,  slechts  gedeeltelijk  kun- 
nen worden  ontleed;  3)  ontwikkelt  zich,  behalve  zwavelwaterstof,  ook  kool* 
zanr  in  Teranderlijke  boeveelfaeden,  zoodat  de  regeling  van  den  luchttoe- 
voer voor  de  verbranding  benoodigd  zeer  moegeiyk  is;  eindeiyk  4)  moeten 
daarbij  reeds  bij  herhahng  zeer  gevaarlijke  ontploffmgen  zijn  voorgekomen. 

De  belangrijkste  der  nieuwe  methoden  van  sodatabrikatie  is  zekerlijk  die 
van  Dyar  en  Heminings.  Ook  zij  schijnt,  onder  de  tegenwoordige  omstandig- 
heden en  hij  den  graad  van  voikomenlieid  lot  hiertoe  bereikt,  voor  de  handelwijze 
van  Leblanc  te  moeten  onderdoen,  maar  verdient  toch  eene  korte  beschrijving. 
Zij  berust  op  het  verschijnsel,  dal  keukenzout  zich  met  dubbelen  koolzuren 
ammoniak  in  dubbel  koolzuur  natron  en  salammoniak  ontleedt.  De  oc- 
trooibeiitters  vermengen  eene  verzadigde  oplossing  van  keukenzout  met 
fijn  gepulveriseerden  anderbalf-  (of  liever  dobbel-)  koolzuren  ammoniak,  la- 
ten net  mengsel,  dat  van  tgd  tot  tijd  wordt  geroerd,  24  uren  staan,  en 
scheiden  alsdan  de  gevormde  salamrnoniak-oplossing  van  het  poedervormige 
koolzure  natron  door  afgieting  en  latere  uitpersing.  Het  verlcregene  zout- 
poeder,  uit  dubbel  koolzuur  natron,  een  weinig  onontleed  keukenzout  en  wat 
aanhangenden  salammoniak  bestaande,  wordt  in  eencn  liggenden  ijzeren  cilmder 
zwak  gegloeid,  waardoor  de  helft  van  het  koolzuur  uitgedreven  wordt,  maar 
tevens  ook  de  aanhangende  salammoniak  vervliegt.  Men  leidt  het  koolzuur 
in  eenen  grooten  verdigtingstoestel,  over  welken  wy  zoo  aanstonds  nog  nader 
zullen  bandelen. '  De  in  d^  retort  terugblijvende  soda  kan  óf  onmiddeliyk 
in  den  bandel  gebracht,  óf,  zoo  men  bel  noodig  acbt,  door  kristallisatie  van 
bet  bggemengde  keukenzout  worden  gezuiverd.  Nu  moet  de  verkregene  sal- 
ammoniak weder  in  dubbel  koolzuren  ammoniak  worden  omgezet,  om  daar- 
mede hetzelfde  proces  telkens  op  nieuw  te  verrigten.  Men  mengt  hem  dus  na 
de  uitdamping;  en  droging  met  eene  overeenkomstige  hoeveelheid  koolzuren 
kalk  en  onderwerpt  het  mengsel  in  eenen  ijzeren  retort  aan  eene  gloeijing. 
Daarbij  ontstaat  chloorcalcium,  dat  in  den  retort  terug  blijft  en  niet  verder  kan 
worden  gebezigd,  en  koolzure  ammoniak,  welke  vervliegt.  De  dampen  van 
dezen  laatsten  laat  men  in  eenen  ruimen,  uit  looden  platen  vervaardigden 
toestel  gaan,  waarin  ook  bet  koolzuur  wordt  geleid,  dat  uit  het  dubbel  koolzure 
natron  zich  ontwikkelt,  zoodat  zich  hier  op  nieuw  dubbel  koolzure  ammoniak 
vormt,  waarmede  vervolgens  dezelfde  reeks  van  bewerkingen  op  nieuw  wordt  be- 
gonnen. Het  grootste,  maar  zeker  niet  onoverwinnelijke  bezwaar  by  deze  handel- 
wijze zal  wel  hierin  zijn  gelegen,  elk  verlies  van  ammoniak  te  vermijden,  en  dezen 
laatsten  mei  koolzuur  volkomen  te  verzadigen  Deze  methode  heeft  dus  bij  de 
sodabereiding  ten  doel,  om  behalve  het  benoodigde  keukenzout  en  de  brandstof 
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niets  anders  dan  koolzuren  kalk  te  ▼erbruiken,  en  z'y  geeft  onder  anderen 

dit  voordeel,  dat  men  een  volkomen  zwaveWry  product  verkrygt. 

Andere  handelwijzen,  ofechoon  velen  daarvan  met  groote  scherpzinnigheid 
ign  uitgedacht  en  wel  eenige  opmerkzaamheid  verdienen,  kunnen  w|i  hier, 

om  ruimte  te  besparen,  niet  aanvoeren. 

De  soda  vormt  in  den  toestand,  gelijk  zij  doorgaans  in  den  handel  voor- 
komt, eene  droge,  witte,  uit  grootere  en  kleinere  klompjes  bestaande  massa, 
van  eenen  scherp  alkalischen,  doch  niet  bijtenden  smaak.  Zij  lost  zich 
tn  koud  water  vry  langzaam  op,  veel  gemakkelijker  in  heet  water,  en  is  on- 
veranderlgk  in  de  lucht. 

Het  gekristalliseerde  koolzure  natron  vormt  groote,  byna  doorzigtige  kris- 
tallen, die  62,75  pet.  kristalwater,  en  dus  slechts  37,25  vast  koolzuur  na- 
tron bevatten,  of  34°  van  DescroiiiUeê  vertoonen.  Het  verweértzeer  ligt  in 
de  droge  lucht  en  valt  daarbij  tot  een  wit  poeder  uiteen.  Verhit  wordende, 
smelt  net  in  zijn  eigen  kristalwater,  en  droogt  by  de  verdamping  van  dit 
laatste  tot  eene  witte  zoutmassa  uit. 

Zuiver  enkelvoudig  koolzuur  natron  bevat  op  100  deelen  58,57  natron 
en  41,43  koolzuur. 

De  bepaling  van  bet  alkaligehalte  in  de  gecalcineerde  soda  geschiedt  vol-  . 
gens  de  methoden,  welke  in  net  artikel  potasch  beschreven  sgn.  Bg  de 
aanwending  van  die  van  Descroizilles  moet  men  de  gevondene  graden,  om 

ze  naar  percenten  te  berekenen  (in  plaats  van  met  de  cijfers  1,389,  of  0,941, 
gelykby  de  potasch),  met  het  cijfer  1,071  voor  koolzuumatron,  of  met  0,6^ 
voor  zuiver  natron  vermenigvuldigen. 

Bij  de  aanwending  der  methode  van  Fresenius  en  Will  moet  (in  plaats  * 
van  de  bij  potasch  te  nemen  6,^29  gram)  de  hoeveelheid  soda,  welke  men 
aan  de  proef  onderwerpt,  4,  84  gram  bedragen. 

Dubbel  koolzuur  natron  wordt  in  bet  klein  verkregen,  door  eene 
warm  versadigde  oplossing  van  gekristalliseerde  soda  zóó  lang  met  koolinnr 
sas  te  schudden,  als  van  dit  laatste  nog  iets  wordt  opg^rpt  Het  dubbele 
koolzure  natron  scheidt  zich  hierby,  uit  hoofde  van  zijne  moeijelijke  oplost 
baarheid,  grootendeels  in  de  gedaante  van  een  kristailinisch  poeder  uit,  zoo 
dat  het  gdieel  in  eene  brijachtige  massa  overgaat,  welke  men  ten  slotte 
droogt. 

In  het  groot  wordt  de,  wel  is  waar  langzamer  voortgaande,  doch  gemakkelijker 
methode  aangewend,  om  de  gekristalliseerde  soda  in  gelieele  kristallen,  enkel 
maar  eenigzins  bevochtigd,  aan  eenen  langzameii  stroom  van  koolzuur  bloot  te 
stdlen,  waarby  dit  laatste  wordt  opgeslorpt,  en  de  kristallen  in  dubbel  kool- 
SQur  natron  overgaan.  Men  bezigt  hiertoe  met  voordeel  het  in  sommige  stre- 
ken in  de  nabüheid  der  natuuriyke  koolzure  wateren  uit  den  bodem  opstggende 
koolzuur.  Wil  men  bet  gasvormige  koolzuur,  dat  zich  in  eene  minerale 
bron  ontwikkelt,  opvangen  en  verbruiken,  dan  omgeeft  men  volgens  fig.  901 
de  bron  met  een  metselwerk  b,  bevestigt  daarin  eenen  ijzeren,  van  boven 
geslotenen,  van  onderen  openen  cilinder  d,  welks  zijwanden  door  openingen 
cc  het  water  laten  wegloopen,  terwijl  het  gas  zich  in  de  bovenste  ruimte 
verzamelt,  en  van  daar  naar  den  gazometer  e  en  uit  dezen  naar  eene  reeks  van 
opslorpingskamers  gaat,  van  welke  onze  figuur  slechts  de  twee  eersten  /"aan- 
ft.  Binnen  dke  kamer  wordt  op  ramen,  die  met  linnen  zijn  overtrokken, 
gekristalliseerde  soda  (eenigzins  vochtig  gemaakt)  gelegd.  Daar  na  evenwel 
dit  zout  10  atomen,  het  dubblBl  koolzure  daarentegen  slechts  1  at.  water  be* 
vat,  zoo  zullen  zich  by  de  verzadiging  9  atomen  water  in  de  gedaante  eener 
geconcentreerde  oplossing  uitscheicran,  en  door  het  linnen  heendruipen.  Om 
dus  de  onderste  lagen  te  beschermen,  bedekt  men  ze  met  dakvorraig  gebo- 
gene  blikken  platen.  De  wegvloeijende  loog  komt  iii  bakken  /i  en  wordt  ver- 
volgens uitgedampt,  doch  bet  in  de  eerste  kamer  niet  opgeslorpte  kooi- 
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suur  in  eene  tweede,  lager  gelegene  geleid,  waarbij  het,  uit  hoofde 
van  het  ^roote  spec.  gewigt  van  hetzelve,  raadzaam  is,  het  altyd  van  boven 

te  laten  inslroomen. 

In  plaats  van  het  natuurlyke  koolzuur  kan  ook  dat,  hetwelk  uit  kalksteen  en 


zoutzuur  is  bereid,  minder  goed  het  door  verbrandint^  van  houtskool,  of  (in 
geval  van  nood)  uit  cokes  verkregene,  worden  aangewend;  in  allen  L,'evalle 
moet  dit  laatste  door  herhaalde  wasschingen  met  eene  oplossing  van  dubbel 
koolzuur  natron  zorgvuldig  van  zwaveligzuur  worden  gezuiverd,  hetgeen 
allermoeljeliikst  is. 

Het  zout,  waarvan  wy  spreken,  onderscheidt  rieh  van  het  enkelvoodige 

koolzure  natron  door  z^ne  moeyelijke  oplosbaarheid  in  water  en  de  niet  al- 
kalische reactie.  Het  wordt  ter  vervaardiging  van  braischpoeder  en  van  sodawa- 
ter vrij  veel  gebruikt.  Zie  het  artikel  selterser  water. 
Sodium,  zie  natrium 

Soldeerpijp.  Een  bij  de  goud-  en  zilverwerkers,  horologiemakers,  enz. 
gebruikelijk  werktuig  oin  te  soldéren,  hetwelk  f)ok  den  naam  van  blaaspijp 
draagt.  Het  bestaat  uit  eene  slank  konisch  toeloopende,  met  eene  fijne  ope- 
ning eindigende  pijp  van  messing,  welke  in  de  nab^heid  van  het  dunnere 
lAoSd  eene  kromming  maakt  van  j  eirkel.  Terwijl  men  de  fijne  openine 
in  de  vlam  eener  kaars  of  lamp  houdt,  het  wydere  einde  in  den  mono 
neemt,  en  er  met  eigene  kunstgrepen  eenen  onafgebrokenen  luchtstroom  door- 
heen blaast,  doet  men  eenen  puntigen  en  zeer  heelen  vlammenkegel  ontstaan, 
dien  men  op  de  te  soldéren  (vooraf  met  soldeerkorreltjes  en  borax  voorziene) 
plaats  rigt. 

Het  zeer  gewigtige  gebruik  van  de  blaaspijp  in  de  analytische  chemie  be» 
hoort  niet  onder  de  zaken,  welke  in  dit  werk  behandeld  worden. 

Soldéren  noemt  men  het  verbinden  van  metaalstukken  door  raiddel  van 
gesmolten  metaal,  dat  tnsschen  hen  wordt  ingebracht,  zieh  na  de  versty  ving 
aan  beide  zijden  goed  heebt,  en  eene  vaste  verbinding  bewerkt.  Het  tot 
bindmiddel  gebezigde  metaal  — het  soldeer  —  moet,  zal  de  soldéring  vast- 
heid en  duurzaamheid  bezitten,  niet  slechts  zelf  eenen  genoegzamen  graad 
van  cohssie  bezitten,  maar  zich  ook  met  de  gesoldeerde  stukken  door  eene 
oppervlakkige  legéring  (zamensmelting)  verbinden.  Reide  deze  oogmerken 
worden  slechts  bii  de  aanwendinu  van  zulke  soorten  van  soldeer  bereikt, 
welke  om  te  smelten  eenen  hoogen  graad  van  temperatuur,  namelijk  gloei- 
hitte vereischen.    Men  onderscheidt   dus:  zacht   ot'  week  soldéren, 
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Joor  loiddel  van  weeke,  ligt  smeltbare  inetaleo,  die  eene  Yaibinding  van 
geringe  vastheid  voortbrengeD,  en  hard  soldéren,  door  middel  ran  narde, 
moeijeiijk  smeltbare   metalen,  waardoor  eene  meer  vaste  en  duurzame 

saraenvoeL'ing  ontslaat. 

De  hotHkuii^hoid  welke  het  soldeer,  wat  kleur,  smeltbaarheid,  vastheid 
en  liardlieid  betreft,  in  verschillende  gevallen  moet  bezitten,  is,  op  zeer 
weinig  uitzonderingen  na,  slechts  door  gemengde  metalen  (metaHlIe^érm- 
gen)  te  verkrijgen ;  de  doelmatige  zamenstellin^  van  het  soldeer  is  dns  eene 
leer  gewigtige  zaak.  Wij  laten  hier  een  overzigt  volgen  van  de  meest  belang- 
ryke  en  gebruikelgkste  soorten  van  soldeer: 

A  Zacht  soldeer,  snelsoldeer  of  wit  soldeer. 

1.  Tin  zonder  toevoegsel ;  tot  het  soldéren  van  voorwerpen  uit  zuiver  tin 

2.  Gewoon  snelsoldeer,  ook  tinsoldeer  i^enoemd ;  lielst  uit 63deelen 
tin  en  37  deelenlood;  dikwijls  echter  ook  veel  rijker  aan  dit  laatste. 

3.  Bi  sm  ut  h  sol  (leer,  uil  2  tot  8  deelen  van  het  vorige  en  1  deelbis- 
muih  bestaande;  smelt  zeer  gemakkelijk,  doch  bindt  sleclit. 

BHardofheetsoldeer. 

1.  Koper,  kop  er  soldeer,  uitnemend  geschikt  tot  het  soldéren  van 
gesmeed  en  gegoten  ijzer. 

2.  Gewoon  na  rdsol  deer,  ter  nadere  bepaling  hard  messingsoldeer 
genoemd,  uit  koper  en  zink,  in  zeer  verschillende  verhoudingen,  dikwgls  met 
een  weinig  tin  bestaande;  tot  het  soldéren  van  schier  alle  metalen  geschikt, 
vooral  van  messing,  ijzer,  staal,  argentaan,  koper.  Hoe  meer  koper  en  hoe 
minder  zink  het  bevat,  des  te  moeijelijker  smeltbaar  is  het.  Voorbeelden 
zijner  zannenstelling  zijn  de  voliiende:  a)  Messinj^  zonder  toevoegsel  (mes- 
singsoldeer): b)  geel  strengvloeijend  hard  soldeer;  4  deelen  messingblik- 
knipsel,  1  deel  zink;  c)  geelligtvloeijend  harfl soldeer:  5 deelen  messingblik, 
%  deelen  zink;  snelsoldeer  der  kopersmeden:  1  deel  messing,  1  deel 
zink;  e)  halfwit  bard  soldeer:  12  deelen  messing,  5  deelen  zink,  1  deel  tin; 
f)  wit  bard  soldeer:  20  deelen  messing,  1  deel  zink,  4  deelen  tin. 

3.  Argentaan-  of  pakfong-soldeer.  Tot  bet  soldéren  van  fijne 
ijzeren  en  stalen  voorwerpen  dient  argentaan  zonder  bijvoegsel;  om  argentaan 
zelf  te  soldéren,  bereidt  men  een  hard  argentaansoldeer  uit  argentaan 
en  zink. 

4.  Hard  zil  versoldeer,  ten  gebruike  van  zilversmeden,  daarenbo- 
ven ook  niet  zelden  voor  fiin  messing- en  staal  werk ;  bestaat  uit  zilver  en  ko- 
per met  of  zonder  unL  Voorbeelden :  2  tot  4  fijn  silver,  1  koper ;  —  4 
njn  silver,  9  messing;  —  1  tot  9  fijn  silver,  i  messing; — 5  tot  7  twaalf- 
loods  zilver,  1  zink;  —  19 fijn  zilver,  1  koper,  10  messing;  — 5  fijn  zil- 
ver, 6  messing,  2  zink;  —  35  fijn  zilver,  26  koper,  11  sink;  — 21  fijn 
zilver,  9  koper,  6  tin. 

5.    Fijn  goud,  tot  het  soldéren  van  voorwerpen  uit  platina. 

r».  Hard  goud  sol  deer,  tot  het  soldéren  van  gouden  voorwer- 
pen en  soms  ook  van  fijne  stalen  waren.  Voor  18karaats  goud:  9  deelen 
ISkaraats  goud,  2  deelen  fiin  zilver,  t  deel  koper;  of;  12  deelen  18karaats 
goud,  7  deelen  fijn  zilver,  3  deelen  koper;  — ;  voor  11  karaats  goud:  3  dee- 
len llkaraats  goud,  2  deelen  fijn  silver,  1  ded  koper;  of,  16  fijn  goud, 
9  fijn  silver,  8  koper;  —  voor  geringere  gouden  waren:  10  deelen  14ka- 
raats  goud,  5  deelen  fijn  zilver,  1  deel  zink;  —  bleek  goudsoldeer;  1  deel 
iijn  goud,  1  deel  fijn  zilver;  soldeer  voor  geémallieerde  voorwerpen:  16  deelen 
iSkaraats  goud,  3  deelen  fijn  zilver,  i  deel  koper. 

Het  week  soldéren  geschiedt,  naar  mate  van  de  omstandigheden,  op 
de  volgende,  verschillende  wijzen. 

a)  Met  de  koperen  (in  geval  van  nood  ook  wel  met  de  ijzeren)  soldeer- 
kolf,  waarmede  men,  na  haar  te  hebben  verwarmd,  een  weinig  soldeer 
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neemt  en  ditop  de  te  soldéren  plaats  brengt.  Deze  hendelw^ie  wordt by  alle 
voorwerpen  aangewend,  behalve  bij  de  allerkleinste. 

b)  Boven  de  vry  brandende  vlam  eener  spiritaslamp  by  kleine  en  teéie 
stukken. 

c)  Door  de  met  de  soldeer-  of  blaaspijp  (zie  liet  vorige  artikel)  aangebla- 
zene  vlam  eener  kaars  of  larnp,  wanneer  het  daarop  aan  korat,  de  hitte  op 
eene  zeer  kleine  met  soldeer  voorziene  plaats  te  leiden  en  alle  naburige 
deden  daarvan  zoo  veel  mogelijk  te  verschoonen. 

Methoden  van  hard  so  Idé  ren  bestaan  er  vier,  nameiykhet  soldéren  op  een 
vry  brandend  kolenvuur,  hetwelk  het  roenigvuldigst  wordt  aangewend;  in 
de  smidse  vóór  den  blaasbalg  (bij  het  soldéren  van  zwaar  yzerwerk  met  ko- 

Ser  of  messing),  of  vóór  de  oiie-,  talk-,  of  gaslamp  (verg.  lampen  pag.  1032) 
oor  middel  van  de  blaaspijp,  bij  alle  fijne,  teére  voorwerpen;  eindelijk  door 
eene  op  de  te  soldéren  yilaats  geleide  gasvlam,  waartoe  meii  zitli  doorgaans 
van  het  uit  steenkolen  bereide  lichtgas,  zeldzamer  van  het  met  zink  en  ver- 
dund zwavelzuur  in  eenen  bijzonderen  toestel  vervaardigde  waterstofgas  be- 
dient. Zal  de  gasvlam  eene  behoorlyke  hitte  ontwikkelen,  dan  moet  het  gas 
na  vooraf  gegane  vermenging  met  dampkringslncht  verbrand  worden.  Men 
voert  tot  dat  einde  door  eene  bats  van  caoutehouc  het  gas  ait  eenen  gazo* 
meter  of  regtstreeks  uit  de  lichtgasgeleiding,  en  door  eene  andere  buis  de 
lacht  uit  eenen  blaasbalg  of  eenig  ander  blaastuig  aan ;  beide  deze  buizen  veree- 
nigen zich  in  een  mondstuk  van  messing,  uit  hetwelk  het  gasmengsel  door  eene 
meer  of  minder  fijne  opening  naar  buiten  komt,  om  hier  te  worden  aangesto- 
ken. Door  stelkranen  kan  men  de  toetreding  van  gas  en  lucht  zoodanig  re- 
gelen, dat  er  de  beste  kwantitatieve  verhouding  tusschen  beiden  ontstaat; 
want  zoo  wel  te  veel  als  te  weinig  lucht  vermindert  de  hitte  der  vlam.  — 
Eischt  het  doel  eene  groote  gasvlam,  dan  is  het  voordeelig,  het  gezegde  mond- 
stuk uit  twee  in  elkander  gestokene  huizen  te  vervaardigen,  van  welke  de 
binnenste  den  luchtstroom  toevoert,  terwijl  het  gas  door  de  ringvormige 
ruimte  tusschen  de  binnenste  en  de  buitenste  buis  uitstroomt. 

Om  de  te  soldéren  plaats  gedurende  het  soldéren  tegen  de  oxydatie  door 
toetredende  lunht  te  beschutten,  draagt  men  met  het  soldeer  een  lig(  haam  op, 
dat  in  de  gedaante  van  een  vloeibaar  bekleedsel  de  te  soldéren  plaats  en  haren 
omtrek  omhult  en  de  lucht  buiten  sluit.  Bij  het  week  soldéren  gebruikt  men 
hiertoe  colophonium,  terpentijn,  boomolie,  boomolie  met  salammoniakpoeder 
gemengd,  een  zamengesmolten  mengsel  van  talk  en  colophonium  met  daar- 
door heen  geroerd  salammoniakpoeder,  of  eene  steric  geeoncentreearde  oploo- 
sing  van  chloorzink;  bg  het  hard  soldéren  boraz,  of  eene  oit  borax,  potasch 
en  Keukenzout  door  zamensmeltitig  bérdde  massa;  by  het  soldéren  van  ^ze- 
ren  voorwerpen  met  koper  ook  wel  eens  fijn  gestampt  groen  glas. 

Aan  bet  soldéren  verwant  is  die  handelwijze,  waarbij  men  de  randen  van  stuk- 
ken metaal,  die  vereenigd  moeten  worden,  regtstreeks  en  zonder  soldeer 
zamensmelt.  Deze  methode  is  inzonderheid  bij  ligt  smeltbare  metalen  (tin, 
lood)  toepasselijk,  doch  vcreischt  veel  voorzigtigheid  en  bedrevenheid;  zij 
gelukt  melde  blaaspijp,  het  best  echter  met  eene  kleine,  puntige,  en  zeer 
heete  gasvlam.  Van  wezentlijk  practische  waarde  is  zij  daar,  waar  men  de 
.  toevoeging  van  een  vreemd  metaal  (dat  in  het  soldeer  zou  voorhanden  zqn) 
moet  vermijden ;  b.  v.  by  de  zamenvoeging  van  de  looden  platen  ter  be- 
kleeding der  looden  kamers  voor  de  zwavelzuurfabrieken. 

SlMUUDSCh  groen-  Is  azijnzuur koperoxydê,  hetwelk,  naar  mate  de  ver- 
binding neutraal  of  basisch  is,  de  beide  m  den  handel  voorkomende  soorten, 
het  gekristalliseerde  en  het  gewone  spaansche  groen,  vormt. 

A  Het  gewone  spaansche  groen  (het  basische  zout)  wordt  voorna- 
namelijk  in  het  zuiden  van  Frankrijk  uit  koperblikken  vervaardigd,  die  men 
door  zelfstandigbeden,  welke  in  zure  gisting  verkeeren  (druivenmoêr)  laat  door- 


SPAANSGU  GROEN 


1511 


vreten.  Men  neemt  hiertoe  koperplaten  van  }  streep  dikte,  die  in  regthoe- 
kige  stroüken  van  A  tot  6  duim  lengte  en  3  duim  breedte  worden  geknipt. 
Deze  stukken,  welke  ongeveer  12  Ned.  looden  wegen,  worden  nu  één  voor 
één  op  een  aanbeeld  gehamerd,  deels  om  de  oppervlakte  glad  te  maken  en 
het  koper  zooveel  inogeiijk  te  verdigten,  deels  om  ze  van  aanhangende  on- 
nuTeraeden  te  bevrijden. 

Om  de  druivenmoér  (de  uitgeperste  druiven)  voor  te  bereiden,  stort  men 
haar,  zonder  eenige  drukking  aan  te  wenden,  in  aarden  potten,  die  gewoonlyk 
eene  hoogte  hebben  van  16  duim,  en  in  het  midden,  waar  zij  net  wijdst 
zyn,  14  duim,  aan  de  bovenste  monding  12  duim  wgdte  bezitten,  sluit  ze 
met  deksels  en  legt  er  nog  stroomatten  op.  Na  eenigen  tijd  begint  nu,  bij 
eene  langzaam  klimmende  temperatuur,  de  gisting  eerst  op  den  bodem,  om 
later  den  inhoud  van  alle  zijden  aan  te  tasten. 

Na  verloop  van  2  of  3  dagen  opent  men  de  vaten,  en  stort  den  inhoud, 
die  anders  zeer  spoedii;  in  verrotting  zou  overgaan,  in  andere  soortgelijke 
vaten  over.  Nn  is  het  tijd,  om  de  nieuwe,  nog  niet  gebruikte  koperplaten 
te  prepareren,  terwjjl  men  ze  wry ft  met  oen  lapje,  dat  in  eene  oplossing  van 
spaanscli  groen  gedoopt  is,  ze  voorts  naast  elkander  ter  z'gde  legt  en  laat  dro- 
en.  Verzuimt  men  deze  voorbereiding  by  nieuwe  platen,  dan  worden  zij 
y  de  volgende  bewerking  zwart,  in  plaats  van  groen.  Zijn  nu  de  platen  zóó 
ver  gereed,  en  verkeert  de  druivenmoêr  in  zure  gisting,  dan  legt  men,  om  te  zien, 
of  het  juiste  tijdstip  voor  de  instapeling  der  koperblikken  daar  is,  één  daar- 
van inde  gistende  massa,  neemt  heter  na  verloop  van  24  uren  uit,  en  on- 
derzoekt het.  Vindt  men  het  overal  met  een  volkomen  gelijkvormig  groen 
omkleedsel  bedekt,  dan  is  dit  een  teeken  van  de  goede  hoedanigheid  van 
de  gegiste  massa.  Wanneer  er  daarentegen  aan  de  onderzgde  van  de  plaat 
heldere  droppels  hangen,  wanneer  de  plaat,  zoo  als  de  werklieden  zeggen, 
zweet,  dan  is  dit  een  bewys,  dat  de  temperatuur  nog  te  hoog  is,  in  welk 

Sval  men  24  uren  wacht,  en  daarna  (-ene  nieuwe  proef  neemt.  Nu  volgt 
instapeling  van  de  vooraf  verhitte  blikken.  Om  namelijk  de  bijtende  in- 
werking van  het  azijnzuur  te  bevorderen,  verwarmt  men  de  blikken  in  een 
vat,  dat  op  de  helft  zijner  hoogte  met  een  houten  traliewerk  is  voorzien, 
waarop  de  blikken  worden  gelegd,  en  onder  hetwelk  een  bekken  met  eenige 
gloeijende  kolen  slaat.  De  platen  moeten  zóó  heet  zijn,  dat  men  ze  niet  kan 
aanvatten,  zonder  zich  te  branden,  weshalve  de  vrouwen,  welke  dit  werkver- 
rigten,  ze  met  eenen  doek  er  uitnemen  Aldus  beet  gemaakt,  nlaatst  men  ze 
afwisselend  met  lagen  der  gegiste  massa  in  aarden  potten,  en  wel  zoo,  dat  van 
onderen  zoowel  als  van  boven  eene  laag  druivenmoêr  komt  te  liggen.  De 
potten,  die  eik  15  tot  20  Ned.  ponden  koperplaten  kunnen  opnemen,  worden 
nu,  met  stroomatten  bedekt,  aan  zich  zei  ven  overgelaten 

Na  10,  12,' 15  of  20  dagen  opent  men  ze,  om  fe  onderzoeken,  of  het  proces 
zijn  einde  heeft  bereikt,  hetwelk  zich  door  het  ontstaan  eener  witte  kleur 
te  kennen  geeft.  Is  dit  het  geval  en  vertoonen  zich  losse  glinsterende 
kristallen  op  de  oppervlakte  der  platen,  dan  neemt  men  deze  er  uit,  zuivert 
le  van  de  aanhangende  druivenmoêr,  welke  men  wegwerpt,  en  zet  zi»  overeind 
en  tegen  elkander  aan  in  eenen  hoek  van  den  spaansch-groen-kelder  op 
planken. 

Wanneer  zg  op  deze  w^jze  twee  of  drie  dagen  hebben  gestaan,  dan  be- 
vochtigt men  ze  door  ze  even  in  water  te  dommelen,  en  zet  ze  wederneêr. 

Na  verloop  van  zeven  of  acht  dagen  bevochtigt  men  ze  op  nieuw,  en  zet 
deze  afwisselende  bevochtiuinif  en  blootstelling;  aan  de  lucht  zes  tot  adit  maal 
\n  regelmatige  tusschenpozingen  van  eene  week  voort.  Daar  het  bevoch- 
tigen, in  plaats  van  met  water,  dikwijls  ook  met  verdunden  wijn  geschiedt, 
zoo  noemen  de  werklieden  elke  bevochtiging  eenen  wyn,  en  bedienen  zich 
Tan  de  uttditdckingen  teerste,  tweede,  derde,  enz.  wyn." 
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Grdurende  deze  behandeling  zwellen  de  platen  van  lieverlede  op,  worden 
groen,  en  bedekken  zich  met  eene  korst  vau  spaansch  groen,  welke  zich  met 
een  mes  gemakkelijk  Iaat  afschaven. 

Iedere  pot  levert  zoo  ^|  tot  3  ned.  ponden  vochtig  spaansch  groen,  dat 
in  dezen  toestand  aan  de  handelaars  wordt  verkocht,  die  *t  voor  de  ver- 
zending dioucn.  Zij  werken  tot  dat  einde  de  deegachtige  massa  in  houten 
bakken  dooreen,  en  brengen  haar  in  zakken  van  witgaar  leder,  die  1  duim 
lengte  en  10  duim  diameter  hebben,  en  ter  droging  aan  den  zonneschyn  en 
eene  vrije  lurhttrekkin^  worden  blootgesteld,  totdat  het  spaansche  groen  de 
noodige  hardheid  heelt  verkregen,  hetgeen  zij  daaraan  herkennen,  dal  een 
door  hel  leder  gesloken  mes  slechts  met  moeite  in  den  inhoud  dringen  kan. 

Te  Montpellier  gescliiedl  de  tabrikatie  van  bpaanseh  groen  niet  (abriek- 
matig,  maar  slechts  in  het  klein  als  bijlak  der  privaat-a'conüinie,  en  wordt 
zij  doorgaans  door  vrouwen  uitgeoefend.  Bijna  iedere  wijngaardenier  beell  ook 
zgnen  spaansch-groen-kelder.  Het  inleggen  van  de  blikken  en  hetafechaven 
van  het  spaansche  groen  moeten  daarbi]  de  moeyeiykste  werkzaamheden  zyn. 

Eene  meer  rationele,  in  Dnitschland,  Engeland,  en  in  sommige  gedeelten 
van  Frankrijk  gebruikelüke  methode  is  deze,  dat  men  flanellen  lapjes  roet 
azijn  drenkt,  deze  met  koperblikken  in  houten  vaten  laagsgewijs  opeen  stapelt, 
en  de  lapjes  om  de  drie  dagen  met  versrhen  azijn  bevochtigt.  Wanneer  zich 
na  verloop  van  ongeveer  14  dagen  kleine  kn.stailen  op  de  platen  vertoonerj, 
dan  houdt  men  met  de  drenking  op,  doch  lievochtigt  daarentegen  alle  zes 
dagen  de  platen  met  water  en  laat  de  lapjes  geheel  w^,  om  de  los  inge- 


Ie  platen  meer  aan  de  toetreding  der  Tucht  hloot  te  stellen.  Na  verloop 
van  5  tot  6  weken  is  de  arbeid  geëindigd,  waarop  bet  gevormde  spaansche 
groen  van  de  platen  wordt  afgeschaafd. 

Het  spaan scne  groen,  dat  volgens  de  oude  methode  met  druivenmoér 
is  bereid,  bezit  eene  sterk  in  het  blaauwe  trekkende  groene  kleur,  is  hard, 
moeijerijk  te  breken,  nirt  zelden  met  druivenkorrels  en  andere  overblijfselen 
van  de  druiven  verontreinigd,  terwijl  het  met  azijn  bereide  spaansche  groen 
eene  meer  zuivere  groene  kleur  bezit.  Het  eerste  is  waarschijnlijk  als  eene  ver- 
binding van  neutraal  azijnzuur  koperox^de  met  koperoxydehydraat,  het  laat- 
ste daarentegen  als  een  wezentlijk  basisch  zout,  grootendeels  |  az'ynzuur 
koperoiyde,  te  beschouwen. 

net  blaauwgroenc  fransche  spaansche '  groen  bevat,  onzuiverheden  daar- 
gelaten, op  1(K)  deden 

Az^nzuur  27,45 
Koperoxvde  .  43,34 
Water.   .   .  29,2i 


Het  groene  daarentegen: 


iOO,00 

Azijnzuur  .  37,31 
Koperoxvde  .  43,13 
Water.    .    .  19,56 


100,00 

B.   Gekristalliseerd  spaanaeh  groen,  in  het  da  gel  ij  ksche  leven 

doorgaans  gedestilleerd  spaansch  groen  geheeten,  is  neutraal  azijnzuur  ko- 
peroxvde. Men  bereidt  het  door  oplossing  van  gewoon  spaansch  groen  in 
de  dubbele  hoeveelheid  gedestilleeril«'n  azijn,  welken  men  in  eenen  koperen  ke- 
tel matig  verwarmt,  vervolgens  het  gepulveriseerde  spaansche  groen  er  bij- 
voegt, en  de  oplossing  door  roering  met  eenen  houten  staat  bevordert.  Wan- 
neer de  vloeistof  helder  is,  en  eene  diepe  donkergroene  klenr  bezit,  kat  men 
haar  eenigen  tgd  in  rust,  opdat  zich  de  welli(^  onopplost  geblevene  deelen 
zouden  aneetten  en  .schept  haar  nu  voorsigtig  in  goed  verglaasde  aarden  va- 
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lm  uit.   Op  het  onopgelost  geblevene  giet  men  eene  nieuwe  boeveelheid  asQn, 

en  voegt  er,  wanneer  alles,  op  de  soms  vonrhaiidene  onzuiverheden  na,  zich 
heelt  opgelost,  en  het  zuur  nog  niet  verzadigd  schijnt,  eene  nieuwe  hoeveel- 
heid spaansch  groen  aan  toe.  De  zoo  verkregene  oplossingen  worden  nu  in 
eenen  ketel,  dien  men  door  gestadige  bijgieting  steeds  gevuld  moet  honden, 
zachtjes  tol  op  hel  verschijnen  van  een  zoutvliesje  uitgedampt,  en  alsdan 
in  verglaasde  aarden  vaten  (in  Engeland  oulas  genoemd)  gegoten.  In  elk  van 
deie  krietalliseervaten  plaatst  men  twee  of  drie  ongeveer  1  voet  lange  en  tot 
op  2  duim  van  het  boveneinde  gespletene  staven,  welker  spleten  door  daarin 
vastgeklemde  stukjes  bout  worden  open  gebonden.  Zoo  voorbereid  en  met  de 
beele  koperoplossing  gevuld,  brengt  men  de  vaten  in  eene  zacht  verhitte  kamer, 
waarin  zij  bij  eene  zoo  gelijkmatig  mogelijke  temperatuur  14-  dagen  lang  rustig 
blijven  staan.  De  kristallen  zetten  zich  hierbij  voornamelijk  aan  de  staven 
al",  en  vormen  zoo  uiterst  fraaije  groeperingen,  die  eindelijk  met  voorzigtig- 
heid  uitgeligt,  gedroogd  en  ten  verkoop  verpakt  worden.  De  kristallen  hebben 
eenen  rhomboëdrischen  vorm,  en  eene  donkere  blaauwgroene  kleur.  De  kris- 
talgroepen,  welke  met  de  daaraan  littende  staven  worden  verkocht,  wegen 
doorgaans  2^  tot  3  ned.  ponden.  Het  neutrale  spaansche  groen  vormt  don- 
kergroene, van  buiten  dikwijls  door  verweéring  met  een  licht  groen  beslag 
bedekte  rhombische  kristallen,  die  zich  in  water  wel  is  waar  langzaam,  maar 
toch  volledig  oplossen.  Men  gebruikt  het  spaansche  groen  in  de  verwerij  en 
katoendrukkerij,  ter  bereiding  van  Schweintiirter  groen,  en  als  groene  sapverw. 

Speelkaarten.  Het  materiaal  voor  de  speelkaarten  is  papier,  hetwelk 
drie-  of  viermaal  op  elkander  geplakt  het  k aartpapier  vormt.  Men  bezigt 
hiertoe  grover  en  fijner  papier.  Het  eerste,  hetwelk  bestemd  is,  om  het 
voornaamste  ligchaam  van  de  kaart  te  vormen,  mag  vrij  ordinair,  maar 
niet  uit  eene  al  te  grove  massa  vervaardigd  zyn.  Het  wordt  (voor  vier- 
bladige  kaarten)  dubbel  zamengeplakt,  maar  anders  slechts  enkel  genomen, 
en  aan  beide  kanten  met  fijn,  maar  vooral  vast  wit  scbr^lpapier  beplakt.  Dat 
papier,  hetwelk  de  achterzijde  der  kaarten  moet  vormen,  dient  vooral  vol- 
komen vrij  van  bultjes,  vlakken,  of  andere  herkenbare  ongelijkvormigheden 
te  zijn,  omdat  het  een  voornaam  vereischte  van  goede  kaarten  is,  bij  geene 
mogelijkheid  aan  de  achterzijde  het  eene  blad  van  het  andere  te  kunnen 
onderscheiden,  daar  een  geoefend  oog  al  ligt  de  kleinste  afwijking  ont- 
ddtt.  Aan  de  voorzijde  van  de  kaarten  komt  deze  omstandigheid  minder 
in  aanmerkmg,  weshalve  dan  ook  bier,  by  ordinaire  kaarten,  een  minder  zui- 
ver papier  voldoende  is. 

Het  kleuren  van  de  kaarten  beeft  eersl  na.  de  op  elkander  plakking  plaats. 
Maar  het  bedrukken  met  de  omtrekken  en  schaduwen  der  figuren  (boer, 
vrouw,  heer),  en  dat  van  de  achterzijde  met  roode  en  hinauwe  starretjes  of 
dergl.  (ile  zoogenoemde  tarotering),  moet  vóór  de  zaïnenplakking  geschie- 
den, omdat  het  gereede  kaartpapier,  uit  hoofde  van  zijne  stijfheid,  de  fijne 
strepen  niet  met  genoegzame  scherpte  zou  opnemen. 

Men  bedient  zich  ter  bedrukking  van  de  voor-  zoowel  als  van  de  achter- 
zijde gedeeltelik  van  de  lithographie,  van  de  kopergravure,  ja  voor  dealler- 
fiinste  kaarten  zelfs  van  de  staalgravure ;  in  de  meeste  gevallen  wordt  echter  nog 
aftyd  de  aloude  methode  des  boutdruks  aangewend.  De  hiertoe  dienende 
vormen  z^n  zoodanig  in  hout  gesneden,  dat  alles,  wat  afgedrukt  moet  wor- 
den, daarop  verheven  staat;  de  vorm  voor  den  voorkant  bevat  al  de  figuren  • 
van  het  spel,  die  voor  den  achterkant  (welke  dikwijls  ook  uit  eene  op  hout 
bevestigde  en  uit  letterspijs  gegotene  —  gestereotypeerde  —  plaat  bestaat)  heet^ 
de  grootte  van  een  vel  papier.  De  werkman  legt  den  vorm,  met  de  gesno- 
dene  zijde  naar  boven,  voor  zich,  bestrijkt  hem  door  middel  van  eenen  kwast 
met  verw,  spreidt  dan  een  ligt,  maar  zeer  gelijkmatig  bevoebti^d  vel  papier 
over  den  vorm  uit,  en  wrgft  bet  met  eenen  bal  van  koebaarvilt  aan.  Het 
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bedrukte  vel  wordt  er  vervolgens  afgenomen,  de  vorm  weder  met  verw  voor- 
zien, enz.  Voor  het  drukken  der  figuren  bedient  men  zich  van  zwarte  of 
lichtblaauwe,  voordat  van  den  rug  van  zwarte,  blaauwe,  roode,  olgroene  verw; 
deze  verwen  zijn  allen  waterverwen,  en  worden  vervaardigd  door  zwartsel,  ber- 
lijnsch  blaauw,  cinnaber,  enz.  met  eene  dunne  styfseljpap  en  eea  weinig 
ossengal  aan  te  wrijven. 

Om  het  zamenplakken  te  ▼errigten,  bestr^kt  de  werkman  een  uitgespreid 
aehtervel  (dat  reeds  met  de  tarotering  is  voorzien)  door  middel  van  eenen  bor- 
stel met  styfsel,  legt  een  onbesmeerd  middel  vel  daarop,  en  strykt  dit  met 
de  hand  goed  uit,  opdat  er  aeene  plooijen  zouden  ontstaan,  en  er  overal  eene 
goede  vereeniging  plaats  hwbe.  Wanneer  er  door  herhaling  dezer  handel- 
wijze een  tamelijke  hoop  van  dubbele  vellen  is  gevormd,  dan  worden  deze 
afzonderlijk  ter  droging  op  horizontale  stokken  gehangen,  en  dan  plat  ge- 
perst. Alsdan  eaat  men  (als  de  kaart  uit  vier  bladen  moet  bestaan)  tot  het 
opplakken  van  net  tweede  middel  vel  over;  terwijl  men  ten  slotte  het  voor- 
vel  opplakt,  dat  voor  de  figuren  reeds  bedrukt,  maar  voor  de  overige  kaarten 
geheel  wit  is;  de  wijze,  hoe  men  hierb^  te  werk  gaat,  blijft  de  zoo  even  be- 
sehrevene.  Na  de  laatste  droging  en  gladpersing  gaat  men  tot  het  kleuren  over. 

Het  kleuren  der  figuren  gesdiiedt  met  patronen,  die  uit  styf  kaartpa- 
pier,  met  standolie  bestreken,  zqn  vervaaraigd.  Voor  elke  kleur  moet  na- 
tuurlijk een  byzonder  patroon  voorhanden  en  wel  zoo  uitgesneden  zijn,  dat  de 
uilsnijdingen  juist  met  de  overeenkomstige  plaatsen  van  de  figuren  overeen- 
komen ,  die  met  dezelfde  verw  moeten  worden  gekleurd.  Tot  het  aanmaken 
der  verwen  dient  stijfselpap.  De  werkman  legt  het  te  kleuren  vel  kaartpa- 
pier  vóór  zich,  plaatst  het  patroon  in  de  behoorlijke  ligging  en  zoo  dat  de  uit- 
snydingen  daarvan  met  de  vooraf  gedrukte  omtrekken  juist  zamentreffen,  er 
op,  en  gaat  nu  over  alle  uitsnijdingen  met  eenen  in  verw  gedoopten  kwast 
heen.  Op  gelijke  wijze  worden  achtervol^ens  ook  de  overige  kleuren  aan* 
gebracht  0e  merken  of  oogen  der  ovenge  kaarten,  die,  gelijk  men  weet, 
in  vier  soorten  (schoppen  en  Uaveren  in  zwart,  harten  en  ruiten  in  rood)  wor- 
den onderscheiden,  worden  op  gelyke  wyze  met  patronen  op  het  gereede 
witte  kaartpapier  geschilderd. 

Nadat  de  beschilderde  vellen  luchtdroog  zijn  geworden,  volgt  het  warmen, 
waardoor  eerst  zoowel  het  kaartpapier,  als  de  opgedragene  verwen  tot  vol- 
komene  droogheid  worden  gebracht.    Hiertoe  dient  eene  vierkante  kist  van 

3"zerblik,  waarin  een  sterk  kolenvuur  wordt  onderhouden.  Op  en  naast 
eze  is  eene  steüing  van  dunne  yzerstaven  aangebraeht,  waarin  de  te  drogen 
vellen  kaartpuüer  voor  korten  tijd  geplaatst,  en  zoodra  z\j  heet  en  droog  zijn  ge- 
worden en  op  bet  punt  staan  van  aan  te  branden,  door  anderen  vervangen  worden. 

Het  kaartpapier  wordt  alsdan  geglansd,  en  tot  dat  einde  vooraf  met  witte 
zeep  ingewreven.  Hiertoe  dient  een  wrijfbal,  die  eene  rol  vormt,  welke  uit  ver- 
scheidene lagen  vilt  ter  dikte  van  ongeveer  3  duim  is  zamenL!;evofigd  en  waar- 
van de  lengte  met  de  breedte  van  de  velltiu  kaartpapier  ovoreen  stemt.  De 
werkman  haalt  den  wrijfbal  eenige  malen  over  het  stukje  zeep  heen  en  wrijft 
vervolgens  het  kaartpapier  daarmede  in,  hetwelk  zulk  een  eenigzins  glibberig 
omkloMsel  behoeft,  om  den  glanssteen  gemakkelgk  over  zieh  heen  te  la- 
ten glijden. 

De  tot  het  glanzen  dienende  glansmaehine  bestaat  uit  twee  stijlen,  die  zich 
op  de  glanstafel  verheffen,  en  van  boven  met  eene  vrij  stevige  dwarslyst  zün 
verbonden.  Aan  het  midden  van  deze  laatste  hangt  in  een  scharnier  eene 
verlikale  stang,  waarvan  het  ondereinde  den  glanssteen  bevat,  die  in  een 
grooter  stuk  hout  is  ü^evat.  Deze  glanssteen  is  uit  vuursteen  of  agaat  gesle- 
pen, en  loopt  aan  de  onderzijde  in  eenen  sterk  algeromlen,  zeer  goed  ge- 
polijsten  kant  uit.  Onder  hem  ligt  op  de  tafel  als  onderlaag  voor  de  vellen 
kaartpapier  eene  insgelijks  gepolijste  steenen plaat.  De  werkman  haalt,  door  mid* 
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del  van  eene  oTer  eene  rol  gaande  koord  de  stang  een  weinig  omhoog,  schuift 

een  vel  kaartpapier,  met  de  ingezeepte  zyde  naar  boven,  onder  den  glans- 
steen, laat  dezen  vervolgens  zakicen,  grijnt  hem  bij  het  houten  invatsel,  en  trekt 
hem  over  het  kaartpapier,  op  hetwelk  hij  door  eene  veèrkrarhtigedwarsstang met 
kracht  wordt  neêrgedrukt,  zoo  lang  heen  en  weèr,  totdat  het  de  gewenschte 
gladheid  bezit.  Nadat  een  aantal  vellen  op  deze  wijze  aan  de  ééne  zijde  zijn 
geglansd,  verwarmt  men  ze  weder  een  weinig,  bestrijkt  ze  aan  de  andere 
zijde  met  zeep  en  glanst  ze  ook  hier.  Om  voor  het  overige  de  drakkins 
laif  den  glanssteen  naar  willekeur  te  kunnen  versterken,  heeft  men  het  meestal 
zóó  ingerigt,  dat  van  de  veerkrachtige  dwarsstang  twee  sterk  gespannen  koor* 
•  den  in  eene  samenluopende  rigting  tot  op  de  werktafel  naar  heneden  rei- 
ken, die  door  eenen  daarom  heen gesla genen  ring  worden  zaroengehouden. 
Hoe  verder  men  den  ring  naar  boven  schuift,  des  te  meer  spant  hij  de 
koorden.  Uet  is  dezelfde  inrigting,  waarmede  men  by  trommels  het 
vel  spant. 

Doelmatig  is  het,  de  geglansde  vellen  op  elkander  te  stapelen,  en  eeni- 
gen  tijd  in  de  pers  te  brengen,  om  ze  volkomen  regt  te  rigten  en  te  effenen. 

Nu  volgt  de  laatste  hoofdbewerking^  bet  knippen  der  vellen  kaartpapier  tot 
strooken,  en  der  strooken  tot  afzondorlflke  bladen,  waarbg  men  moet  aorgen, 
dat  de  kaarten  volkomen  gelijk  van  grootte  en  juist  regthoekig  mtvallen. 
Uiertoe  dienen  groote,  zeer  juist  bewerkte  en  vaststaande  seharen,  waarvan 
nwoonlyk  eene  grootere  tot  het  knippen  der  strooken,  cn  eene  kleinere  tot 
het  knippen  der  afzonderlijke  kaarten  voorhanden  is.  De  schaar  is  met  eenen 
angel  op  de  werktafel  in  eene  schuins  naar  boven  gekeerde  rigting  beves- 
tigd, zoodat  liet  eene  been  vast  en  onbewegelijk  is,  terwijl  het  andere 
bewegelijke  met  een  houten  handvat  is  voorzien,  en  zich  daarmede  op  en 
neêr  laat  bewegen.  Juist  op  den  afstand  van  de  breedte  eener  kaart  bevindt 
neb  evenwijdig  met  de  schaar  een  vertikaal  aanslagbord,  waartegen  de  werk- 
man  bij  het  knippen  het  vel  kaartpapier  aanlegt,  om  zoo  de  snede  jtiist  op 
den  behoorlijken  afstand  van  den  tegenoverstaanden  kant  te  verrigten.  Om 
hierbij  zeker  te  zijn,  dat  het  vel  kaartpapier  juist  regthoekig  tegen  het  vlak 
van  den  aanslag  wordt  gehouden,  heeft  men  in  sommige  fabrieken  de  zeer  nut- 
tige inrigting,  dat  zich  aan  den  voorkant  van  den  aanslag  een  liniaal  be- 
vindt, dat  volkomen  evenwijdig  met  de  snede  van  de  schaar  bevestigd  is,  en 
onder  dit  een  tweede,  dat  men  met  eene  trede  kan  doen  rijzen  ot'  dalen, 
loodat  door  deze  beide  linialen  als  bet  ware  de  bek  eener  tan^  wordt  ge- 
vormd, waarin  men  het  vel  vastklemt,  voordat  men  tot  het  knippen  over- 
gaat De  zoo  verkregene  strooken  moeten  nu  ook  in  de  dwarste  volkomen 
regthoekig  worden  doorgesneden.  De  hiertoe  dienende  sehaar  is  aan  de 
vorige  volkomen  gelijk,  doch  kleiner. 

Na  het  knippen  der  kaarten  behoeven  zij  nog  maar  alleen  door  kinderen 
te  worden  uitgezocht,  waarbij  de  gebrekkige  worden  uitgeschoten,  terwijl 
men  ze  vervolgens,  naar  mate  van  het  gebruik,  dat  men  er  van  wil  maken, 
in  geheele  (whist-)  spellen  van  52  kaarten,  in  rhombre-spellen  van  4ü  kaarten 
of  in  piketspellen  van  32  kaarten  verdeelt  en  op  de  bekende  wijze  inpakt. 

Speksteen  is  enkelvoudige  kiezelzore  bitteraarde.  ZQne  hardheid  staat 
nagenoeg  gelyk  met  die  van  het  gips ;  snee.  gewigt  =.  2,6  tot  2,8.  Zijne  kleur 
18  graauwachtig  of  graauwaehtig  wit;  nij  is  mat,  neemt  door  wrijving  vet- 
glans  aan,  is  aan  dunne  kanten  doorschynend  en  splinterig  van  breuk,  kleeft 
niet  aan  de  tong,  is  zeer  vettig  op  het  gevod,  inzonderheid  op  plaatsen,  die  door 
wrijving  glad  zijn  geworden,  cn  verwt  op  ruwe  oppervlakten  af  Hij  komt 
doorgaans  in  vaste  massa's  voor;  zeldzamer  in  pseuaomorphe  kristallen,  welke 
met  die  van  het  kwarts  veel  overeertkomst  hebben  Men  vindt  hem  inzonderheid 
in  ertsgangen,  soms  ook  in  den  serpentijn;  de  voornaamste  plaatsen,  waar  men 
hem  aantreft,  z\jn :  Wunsicdel  en  Göpfersgrün  in  het  Baireulhsche;  Altenburg, 
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Ehrenfriedersdorf  en  Zoblite  in  Saksen;  ook  vindt  men  hem  inden  kalksteen 
van  Icolmkiln,  in  den  serpentijn  van  Gornwailis,  in  Piemont  en  op  vele  andere 
plaatsen.  Men  gebruikt  nem  in  Engeland  wel  eens  als  toevoei^sel  bij  bet 
orselein,  waarvan  hij  de  doorschijnendheid  moet  verhoogen ;  hij  maakt 
et  echter  ook  bros  en  zeer  geneigd,  om  bij  plotselinge  afwisseling  van 
temperatuur  te  springen.  Men  bezigt  hein  bovendien  nu  en  dan  tot  het  po- 
lijsten van  serpentijn,  albast,  en  andere  weeke  steenen;  vervolgens  als  een 
droog  smeer,  om  b.  v.  klemmende  scbuifladen,  of  den  binnenkant  der  laar- 
Een  te  bestreken ;  verder  moeten  de  kleérmakers  hem  hier  en  daar  gebrui- 
ken om  op  laken  te  teekenen ;  doorgaans  echter  bedient  men  zich  tot  dit  doei 
van  kleine  stukjes  pijpaarde  of  van  hard  krijt.  In  de  practische  chemie  • 
maakt  men  wel  eens  sloppen,  die  aan  de  hitte  weêrsfand  moeien  bieden,  uit 
speksteen;  over  het  algemeen  is  hij  tnt  allerlei  klein  snijwerk,  uit  hoofde 
van  zijne  geringe  hardheid,  zeer  bruikbaar.  Hij  laat  zich  zeer  geinakkelyk 
met  het  mes  snijden,  en  door  latere  gloeijing  zeer  veel  harder  maken. 

Spelden.  De  vervaardiging  der  spelden  splitst  zich  in  vier  gedeelten; 
1)  de  vervaardiging  van  de  schacht,  2)  die  vannen  kop,  3)  de  verbinding  van 
kop  en  schacht,  eindelijk  4)  de  vertinning. 

Vervaardiging  van 'de  schacht.  Men  begint  met  het  messing- 
draad  uit  den  handel  (want  bijna  alle  spelden  worden  van  messing  gemaakt), 
dat  zelden  de  noodige  stijfheid  bezit,  te  narden,  terwijl  men  het  bij  herhaling 
door  de  overeenkomstige  gaten  van  een  trekijzer  heen  haalt  en  regt 
buigt.  Tot  dit  laatste  doel  dient  het  rigthout,  eene  13  duim  lange  en 
7  duim  breede  plank,  waarop  7  ongeveer  |  duim  uitstekende  stilten  na- 
genoeg in  eene  rij  zyn  geplaatst.  Tusschen  dese  stillen  wordt  de  regt  te  buigen 
draad  door  gelukken,  en  wel  loo,  dat  aieh  ó»  stillen  afwisselend  aan  beide 
SQden  bevinden,  waarbij  de  stelling  deierlaatstenxoodanig  moet  zijn,  dat  de 
draad  gedurende  den  doorgang  eene  ligte  slangsgewgse  winding  beschryft.  Ter- 
w^lhy  zich  hierbij  met  geweld  tegen  de  stiften  perst,  wordt  hij  door  hen  nu 
eens  regts,  dan  eens  links  gebogen,  waarbij  zijne  oorspronkelijke  kromming 
geheel  verloren  gaat  en  voor  eene  regte  rigting  plaats  maakt.  Er  behoort 
veel  oefening  toe,  om  de  stiften  van  de  rigtplank  juist  zóó  te  plaatsen,  al  >  ter 
bereiking  van  het  gezegde  doel  wordt  vereiscnt.  Om  verder  den  draad  te  dwin- 
gen, zich  digt  langs  de  oppervlakte  van  de  plank  voort  te  bewegen,  wordt 
hy  bij  eene  nieuwe  rigtplank  door  twee  dwars  daar  over  heen  gelegde  hou- 
ten wiggen  nedergedrukt;  byoude  rigtplanken  ontstaan  er  door  uitslijping  aan 
de  ondereinden  der  stiften  denven  van  genoegiame  diepte,  om  den  drrad 
sonder  eenige  verdere  hulp  naar  beneden  te  honden. 

Men  trekt  den  draad  ter  lengte  van  ongeveer  18  tot  20  voet  regt,  n\)pt 
hem  voor  de  rigtplank  af,  trekt  weder  een  stuk  uit,  en  gaat  zoo  met  den  ar- 
beid voort.  De  zoo  verkregene  stukken  van  18  tot  20  voet  lengte  worden 
hierop  met  de  metaalschaar  tot  einden  van  de  dubbele  (ook  wel  drie  of  vier- 
voudige) lengte  der  te  vervaardigen  spelden  geknipt,  waarbij  de  verdere 
handelwijze  overeen  komt  met  die,  welke  bij  de  fabrikatie  der  naamaalden  is 
beschreven.  Ook  het  daarop  volgendeaanpunten  wordt  op  dezelfde  w\|ze  verrigt, 
als  daar  is  beschreven,  men  besigt  alleen  in  plaats  van  den  slijpsteen,  die  by 
naainaalden  gebraikelijk  is,  eene  schijfvormige  v^l,  den  punt  ring,  van  5 
duim  diameter  en  i|  duim  breedte.  Deze  bestaat  uit  ijzer,  is  aan  den  om- 
trek verstaald  en  als  eene  vijl  behakt.  Hij  wordt  door  middel  van  snoerrad 
en  rol  zoo  snel  gedraaid,  dat  hij  dikwijlsin  de  minuut  meer  dan  lOOOdraai- 
jingen  maakt.  Men  wendt  doorgaans  twee  zulke  puntringcn  aan,  eenen  met 
eene  grovere  behakking  voor  den  voorarbeid,  en  eenen  tweeden  tot  het  polijs- 
ten der  punten.  Wanneer  reeds  het  aanpimten  der  naainaalden  uit  hoofde  van 
het  fijne  steen- en  .staalstof  voor  de  gezondheid  allernadeeligst  is,  dan  geldt  dit 
in  nog  hoogiBre  mate  van  bet  punten  der  uit  messing  gemaakte  spelden,  en 
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leHigbeidsinrigtingen  ter  afleidiog  van  het  messingstof  verdienen  derhalve 
de  ernstigste  aanbeveling. 
Vervaardiging  van  de  koppen.    De  koppen  van  de  spelden  worden 

nit  spiraalsgewijs  gewonden  draad  gevormd,  van  netwelk  men  voor  elke  speld 
een  kort,  juist  2  windini'en  bevattend  stiik  afknipt,  en  de  zoo  verkregene 
korte  buisjes  op  de  scliachteri  bevestigt.  De  vervaardiging  van  de  draadspi- 
ralen geschiedt  op  een  rad,  op  welks  (door  eene  snaar  uedrevene)  spil  een 
Tolkomeii  regt  gerigte  messingdraad,  de  kop  spil,  van  z  tot  3  voet  lengte 
«  van  de  dikte  der  schacht  bevestigd  is.  Wordt  deae  spil  nn  in  draaijing 
cebracht,  dan  windt  sich  de  met  baar  vooreinde  aan  baar  vastgemaakte  kop- 
oraad  er  scbroefvormig  omheen.   Dat  dese  laatste  voor  het  overige,  om  met 

Soak  te  kunnen  worden  opgewonden,  niet  te  hard  mag  getrokken  zijn,  is 
ar.  Daar  nu  echter  de  kopspü  slechts  aan  het  eene  einde  door  de  radspil 
wordt  vastgehouden,  en  het  vooreinde  dus  onbevestigd  zon  blijven,  zoo 
gebruikt  de  werkman  een  klein,  zeer  eenvoudig  werktuig,  oui  met  slechts  de 
Kopspii,  juist  daar,  waar  zij  dit  het  meest  behoeft,  te  ondersteunen,  maar  te- 
vens den  draad,  die  zich  um  haar  h^n  wikkelt,  behoorlijk  te  leiden.  Het  is 
eeo  stuk  bout  van  2  duim  lengte  en  1  duimbreedte  en  dikte,  in  welks eind- 
fiaktetwee  stiften  s^n  geslagen,  tusschen  welke  de  kopspii  zich  b^  den  arbeid 
draait,  terwijl  de  draad,  dien  men  opwikkelt,  zich  door  twee  draadoogen 
naar  haar  toe  begeeft.  Terwijl  zich  hierbij  winding  naast  winding  legt, 
scbnift  zicb  het  kop  hout,  door  de  band  des  werkmans  geleid,  van  liever- 
lede voort.  Heell  zich  de  kopspii  op  deze  wijze  in  hare  geheele  lengte  met 
draad  omwonden,  dan  trekt  men  de  gewonden  spiraal  er  af,  om  haar  met 
de  kopse  ha  ar,  eene  schaar  met  breede,  doch  zeer  dunne  bladen,  in  korte 
en  regte  eindjes  van  twee  windingen  te  verdeelen.  Een  geoefend  werkman 
kan  1^  tot  2ü  buisjes  op  eens  doorknippen.  Om  de  latere  bevestiging  der 
koppen  op  de  schachten  gemakkelgkerte  maken,  maakt  men  de  doorgeknipte 
koppen  door  uitgloeijing  zoo  week  mogelijk. 

tiet  aankop  pen,  dat  is,  de  bevestiging  van  den  kop  op  de  schacht,  en 
i|ne  gelijktijdige  vorming  tot  eenen  kogel,  wordt  door  middel  van  een  klem 
stempelwerk,  de  wip,  verrigt.  Op  een  klein,  doch  zeer  stevig  tafeltje  is  een 
stalen  onderstempel  bevestigd,  waarin  zich  eene  halfkogelvormiue  uitholling 
▼an  de  grootte  van  den  te  maken  speldekop,  en  eene  aan  de  dikte  van  de 
schacht  beantwoordende  kerf  bevindt.  Een  bovenstempel  met  eene  juist 
overeenkomstige  halfkogelvormige  holte,  doch  zonder  kerf,  is  aan  eene  verti- 
kale,  van  boven  met  eenen  ongeveer  6  Ned.  ponden  wegenden  looden  kogel 
beswaarde  btang  bevestigd,  en  kan  met  eene  trede  juist  loodregt  op  en  néér 
worden  bewogen.  De  werkman  neemt  eene  speldMchacht.  steekt  haar  met 
de  pont  door  een  kopje,  schuift  dit  naar  het  achtereinde  van  de  schacht, 
brengt  het  onder  de  wip,  en  geeft  3  tot  6  slagen ,  draait  echter  de  speld, 
na  eiken  slag,  een  weinig  om  Een  geoefend  werkman  kan  op  éénen  dag 
10,(X)0  tot  15,000  spelden  aankoppen. 

Het  aangieten  van  de  speldekoppen  uit  eene  legéring  van  lood  en  anti- 
monium is  slechts  kort  in  gebruik  geweest,  en  heeft  tegenwoordig  schier  ner- 

f\ens  meer  plaats.  Daarentegen  bestaan  in  Engeland  (Birminghara)  aanzien- 
yke  tabrieken,  die  met  machines  zijn  voorzien,  om  door  stuiking  van  het 
einde  der  op  de  gewone  wijze  gereed  gemaakte  schachten  eenen  peervorraigen 
Itop  te  vormen,  welke  wel  is  waar  nimmer  kan  loslaten  (gelyk  dit  met  de 
asDgetette  koppen  dikwyis  het  geval  is),  maar  niet  zelden  eenen  lastigen  scher> 
pen  rand  bezit,  en  over  het  geheel,  wegens  de  peervormige  gedaante,  mindei 
gemakkelijk  is,  dan  een  kogelronde  kop.  De  dikwijls  herhaalde  proef,  om 
spelden  met  eene  machine  zoodanig  te  vervaardigen,  dat  er  terstond  uit  het 
ruwe  draad  gereede  spelden  ontstaan,  heeft  geen  blijvend  gevolg  gehad. 
Het  vertinnen  der  spelden.    Hiertoe  is  helnoodig,  dal  de  spelden  eene 
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Tdkomen  zuivere  metallische  oppervlakte  beiitteii,  tot  welk  einde  raen  le 
in  eene  wyosteenoplossing  of  in  verdund  zwavelzuur  kookt  Meo  begiet  ze 
vervolgens  in  eenen  vertinden  koperen  ketel  met  water,  voe^t  er  np  80  dee- 
len  water  1  deel  gezuiverden  wijnsteen  en  3  deelen  gegranuleerd  tin  bij,  en 
kookt  ip  tot  2  unr,  of  zóó  lang,  totdat  de  spelden  volkomen  wit  zijn.  Zij 
worden  alsdan  met  zuiver  water  goed  afgespoeld,  en  door  schudding  met  zeme- 
len of  zaagsel  in  eenen  zak  gedroogd,  eindelijk  ook  nog  wel  in  eeu  om 
zijne  as  draayend  vat  met  toevoeging  van  xemelen  gepolijst. 

De  gemde  spelden  komen  óf  verward  door  elkander  lif^nd  in  den 
handel,  of  zij  worden  in  rijen  op  papier  gestoken.  Dit  laatste  is  een  zeer 
eenvoadig  werk,  dat  door  kinderen  wordt  verrigt,  maar  door  eenige  hulpmid- 
delen nog  zeer  veel  gemakkelijker  kan  worden  gemaakt  Het  behoorlykza- 
mengevou  wen  papier  wordtin  de  spleet  van  een' houten  klamp  gestoken,  zoo 
dat  telkens  slechts  eene  buiging  ter  breedte  van  ongeveer  \  duim  uitsteekt. 
Door  middel  van  een  kamvormig  instrument  steekt  men  de  ter  opneming  van 
de  spelden  bestemde  gaten  eener  geheele  rij  op  eens  door,  en  schuift  in  elk  gat 
eene  speld.  Dikwijls  geschiedt  zelfs  het  insteken  zonder  voorafgemaakte  gaten. 

Eene  soede  speld  moet  eenen  behoortyken  slanken  vorm  en  eene  soede 
pont  hebben,  daarby  vdkomen  regt  zgn,  aan  den  kop  geeneruwe  of  seberpe 
plaatsen  bezitten,  en  eindelyk  ook  stgf  genoeg  sgn,  om  by  het  gebraik  niet 
gemakkelyk  te  buigen. 

De  haarspelden  vervaardigt  men  doorgaans  insgelyks  in  de  speldenfabrie- 
ken, en  neemt  daartoe  goed  stevig  IJzerdraad,  hetwelk  men  re;ji;t  maakt,  op 
de  vereischte  lengte  atTinipt  en  daarna  de  stukken  aan  de  beide  einden  op 
eenen  zandsteen  punt.  Deze  einden  worden  over  eene  kram  gebogen  en  dan 
peblaauwd,  dat  is,  met  eene  blaauwe  aanloo})kltHir  voorzien,  of  gezwart,  dat 
IS,  met  lijnolie  bestreken  en  in  eene  ijzeren  pan  uitgedampt.  Op  eene  dier- 
gelijke wijze  worden  ook  de  rottwspelden  zwart  gemaakt. 

Spermacetit  walschot.  Een  eigenaardig  kristaUiseerbaar  vet,  dat 
met  eene  vlugtige  olie  in  de  holte  der  schedelbeenderen  van  verschdiende 
walviscbaardige  dieren  (pbyseter*  en  detphinnssoorten)  voorkomt.  Als  de 
uitijesmoltene  traan  lang  wordt  bewaard,  dan  verstijft  zij  groeten  deels  tot  eene 
hiadorige  massa,  welke  eerst  koud  en  daarna  warm  geperst,  het  ruwe  walschot 
terug  laat.  De  zuivering  van  aanhangende  kleurende  deelen  moet  door  eene 
korte  koking  met  bijtende  kaliloog  geschieden,  en  heeft,  inzonderheid  in 
verschillende  Londensche  fabrieken,  zoo  volkomen  plaats,  dat  het  gereede 

Broduct  volkomen  sneeuvrwit,  en,  gesmolten  zijnde,  zoo  helder  als  water  is. 
[et  wordt  gewooniyk  in  de  gedaante  van  vierkante  blokken  van  ongeveer  | 
voet  dikte,  1|  voet  breedte  en  2  voet  lengte  in  den  handel  gebracht 

Zuiver  walschot  is  kleur- en  reakeloos  (dat,  hetwelk  gewoonlijk  in  den  han- 
del voorkomt,  bezit  eenen  flaa uwen  reuk),  van  een  duidelijk  bladerig  weefsel, 
volkomen  droog,  en  in  het  minst  niet  vet  op  het  gevoel;  het  smelt  bij  40  °C,  is 
niet  vlugtig,  en  brandt,  in  eene  pit,  met  eene  zeer  zuivere,  lirhitrevende 
vlam.  net  is  in  kouden  alkohol  moeijelijk,  in  kokenden  vrij  gemakkelijk, 
in  iBther  zeer  gemakkelijk  oplosbaar.  Met  bijtende  alkaliën  behandeld  wordt 
het,  hoewel  zeer  langzaam,  verzeept. 

Het  Euivere  spermaceti-vet  werd  vroeger  met  den  naam  van  celine bestempeld, 
doch  bestaat  uit  palmitinezunren  cet^loxyde,  welk  laatste  ligchaamby  de  ver- 
leeping,  onder  opneming  van  chemisch  gebonden  water,  in  de  gedaante  van 
eene  vetachtige  zelfstandigheid,  vroeger  aethal,  thans  cetylozyde<-by- 
draat  of  cetylalkohol  geheeten,  wordt  afgescheiden. 

Omtrent  de  vervaardiging  van  spermaceti-kaarsen  zie  men  pag.  716,  om- 
trent de  walschololie  pag.  1288. 

Spiegels,  zie  glasfabrikatie,  pag.  603. 
SpiegelmetaaL»  zie  koper,  pag.  %3. 
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Spiesglans,  zie  antimonium. 
Spinnerij,  zie  katoenspinnerij. 

Spinsbek.  Eene  legéring,  welke  met  het  torabak  veel  overeenkomst  heeft; 
rij  moet,  gelijk  men  doorgaans  opgeeft,  door  zaraensmelting  von  1  deel  messing 
met  2  deelen  koper  worden  vervaardigd,  en  zou  dus  ongeveer  90  deelen 
koper  op  10  deelen  zink  bevatten.  De  naam  is  tegenwoordig  nagenoeg  in 
onoruik  geraakt;  dit  metaalmengsel  behoort  insgelijks  tot  die,  welke  onder 
het  woord  torn  bak  zijn  begrepen  (zie  torn  bak). 

Spoelmaclline.  Onder  de  verschillende  zuiveringsmachines,  welke  in 
verwerijen  en  katoendnikkerijen  in  gebruik  zijn,  om  het  spoelen  uit  de 
vrije  hand  te  vervangen,  is,  op  het  gewone  waschrad  na,  hetwelk  voor  fijnere 
stoffen  minder  geschikt  is,  de  spoelmachine,  welke  in  fig.  902  is  afgebeeld, 
zeker  eene  der  beste.  De  beschouwing  der  figuur  alleen  geeft  er  reeds  eene 
genoegzame  verklaring  van.    Het  is  een  ongeveer  12  voet  lange,  aan  het 
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eene  einde  4,  aan  het  andere  einde  2  voet  hooge  bak  van  de  breedte  der  te 
spoelen  goederen,  welke  in  de  lengte  in  een  aantal  vakken  (hier  8)  is  verdeeld. 
Aan  het  hoogere  einde  zijn  twee  walsen  B,  waarvan  de  onderste  door  de  hoofd- 
drijfspil  der  fabriek  in  rondwenteling  wordt  gebracht,  terwijl  de  bovenste,  en  met 
een  gewigt  C  bezwaarde,  daarop  wordt  nedergedrukt.  Een  dergelijk  paar  walsen 
bevindt  zich  ook  bij  D.  De  met  hunne  einden  aan  elkander  geregen  stuk- 
ken worden  over  eene  menigte  walsen  geleid,  die  zich,  gelijk  de  figuur  laat 
zien,  in  de  afdeelingen  der  machine  bevinden  en  in  de  rigting  van  A  naar 
B  door  middel  van  de  drukwalsen  B  en  D  worden  voortgetrokken,  terwijl  een 
stroom  zuiver  water  in  de  tegenovergestelde  rigting,  dus  van  B  naar  A,  er 
doorheen  wordt  geleid.  Dit  water  loopt  over  den  rand  der  eerste  afdeeling 
in  de  tweede,  van  deze  in  de  derde,  enz.,  zoo  dat  zich  ih  de  eerste  afdeeling 
nagenoeg  zuiver  water  bevindt,  en  de  latere  afdeelingen  achtervolgens  hoe  lan- 
ger hoe  onzuiverder  water  bevatten.  Destofifen  komen  nu  bij  hare  tegenover- 
gestelde beweging  eerst  in  het  onzuiverste  water,  alwaar  zij  de  grofste  over- 
blijfselen van  net  verwbad  afzetten,  dompelen  van  lieverlede,  naar  mate  zij 
zuiverder  worden,  telkens  in  zuiverder  water,  worden  alsdan  bij  D  tus- 
schen  de  walsen  uitgedrukt,  gaan  vervolgens  door  het  volkomen  zuivere 
water  in  de  eerste  afdeeling,  en  worden  eindelijk  tusschen  de  walsen  B  nog- 
maals uitgedrukt,  waarmede  zij  ter  droging  gereed  zijn.  Het  is  klaar,  dat  men, 
naar  gelang  van  de  grootere  of  geringere  snelheid,  waarmede  de  stoff  en  door 
den  toestel  gaan,  en  waarmede  men  er  het  water  door  heen  leidt,  de  werking 
naar  verkiezing  kan  versterken  of  verzwakken.  Hoe  langzamer  de  stof  en 
hoe  sneller  het  water  zich  voortbeweegt,  des  te  vollediger  is  de  zuivering. 

Spons.  Onze  gewone  sponsen  zijn  niets  anders,  dan  de  celachtige  wonin- 
gen van  polijpen,  die  in  sommige  streken  op  den  bodem  der  zee,  op  rotsen 
en  steenen  zittende,  worden  aangetroffen.  Inzonderheid  worden  zij  in  groote 
menigte  verzameld  in  de  nabijheid  van  de  eilanden  van  den  griekschen  ar- 
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cbipel.  Dewrm  is  zeer  verschillend,  over  bet  algemeen  zijn  ze  schcrmvor- 
mig  of  onregelmatig  bolvormig,  en  daarbij  doorgaans  in  verscheidene  kwabben 

verdeeld.  De  hoogte  klimt  bij  groote  sponsen  tot  8  of  lOdnim.  Zij  bestnan 
uit  L^roolere  en  kleinere  cellen.  De  groote  zijn  meestal  buisvormig,  terwijl 
de  kleine  hel  veerkrachtige  weefsel  vormen,  waaruit  de  wanden  der  groote 
beölaan.  In  den  ruwen  toestand  is  de  spons  met  een  slijmaehhi;  om- 
kleedsel voorzien,  hetwelk  niet  zonder  moeite  door  aanhoudende  wassciiing 
te  verwijderen  is. 

Een  groot  gedeelte  van  de  snonsen,  die  in  den  handel  Toorkomen,  stamt 
af  van  de  eilanden  Syn)e  en  Nicaria  in  den  griekschen  archipel,  alwaar 
het  verzamelen  en  bereiden  der  sponsen  een  hoofdmiddel  van  bestaan  der 

arme  bewoners  is.  Zij  duiken,  met  een  mes  voorzien,  in  zeediep  onder,  zoe- 
ken in  allerijl  eenige  sponsen  los  te  scheuren,  en  keeren  daarmede,  dikwijls 
geheel  uitgeput  en  schier  ademloos,  in  de  boot  terui;.  Mannen,  vrouwen  en 
kinderen  verrigten  dit  moeijelijke  en  gevaarlijke  werk.  l»e  verkregene  spon- 
sen worden  terstond  van  het  aanhangende  slym  gezuiverd  en  in  de  zon  ge- 
droogd, daar  zij  anders  ligt  in  verrotting  overaaan. 

De  deugd  van  de  spons  rigt  zich  voornamelijk  naar  de  gelijkvormigheid, 
fijnheid  en  weekheid  van  de  massa;  zij  moet  ligt,  geelachtig  wit  van  kleur 
en  vrg  van  steenen  zyn.  De  sponsen,  welke  groote  gaten  hebben,  hard  en 
bruin  zijn,  komen  meestal  van  de  barbarijscbe  kust  en  dragen  den  naam 
van  paard  en  spons. 

Alhoewel  de  spons,  wat  haren  oorsprong  betreft,  de  koralen  zeer  nabij  komt, 
wijkt  z'y  toch  in  hare  chemische  zamenslelling  geheel  daarvan  af.  Terwijl 
namelijk  de  zelfstandij^heid  der  koralen  uit  koolzuren  kalk  bestaat,  be- 
hoort de  zelfstandigheid  der  sponsen  tot  de  stikstofhoudende  organische  ver- 
bindingen, en  sluit  zich  aan  bij  die  des  hoorns,  der  haren,  vederen,  zijde 
en  dergelgke  stoffen. 

Men  moet  de  sponsen  met  chloorwater  kunnen  bleeken,  doch  mag  ze  daar- 
mede slechts  zeer  voorzigtig  behandelen,  daar  bij  eene  te  sterke  inwerking  de 
stijfheid  en  veêrkracht  van  de  celwanden  verloren  gaat.  Volgens  eene  door 
AVe^/e/' opgegevene,  doch  niet  duidelijk  genoeg  beschrevene  handelwijze,  moet 
men  de  spons  eerst  in  een  mengsel  van  l  deel  zoutzuur  en  40  deehni  water  van 
kalk  zuiveren,  vervolgens  met  water  koken  en  goed  uitwasschen,  daarop  m  sterk 
verdund  zwavelzuur  van  4^  B.  leggen,  hetwelk  met  zóó  veel  bleekloog  is 
vermengd,  dal  de  vloeistof  met  gas  volkomen  is  verzadigd.  Nadat  zy  hierin  een 
half  uur  beeft  vertoefd,  spoelt  men  in  zuiver  water,  baalt  de  spons  nog- 
maals door  een  slap  zuurbad,  dan  weder  door  verdund  zwavelzuur  van  4*^ 
B,  waarbij  zoo  vedl  koolzure  kalk  is  gevoegd,  dat  de  vloeistof  met  gas  is 
verzadigd.  Na  eenig  vertoef  wordt  de  spons  goed  uitgewasschen  en  gedroogd. 
Ook  door  zwaveling  moet  men  de  spons  gedeeltelijk  kunnen  bleeken. 

Haar  gebruik  tot  duizenden  bedoelingen  van  het  dageiyksche  leven  behoeven 
wij  niet  op  te  sommen. 

Spoorwegen  zyn  kunstwegen,  uit  evenwijdig  naast  elkander  liggende 
^zeren  staven  gevormd,  wdke  aan  de  rijtuigwielen  tot  spoor  dienen,  en 
waardoor  de  weêrstand,  dien  de  voertuigen  op  gewone  wegen  ondervin- 
den, wordt  verminderd. 

De  oudste  kunstbanen.  steenen  wesen  van  bepaalde  spoorbreedte, 
moet  men  reeds  bij  den  bouw  der  egyptiscbe  pyramides  om  de  zware  stee- 
nen gemakkelijk  te  vervoeren  hebben  aangewend,  terwijl  men  tevens 
beweert,  dat  ook  in  Griekenland  nog  overblijfselen  van  dusdanige  we- 
gen worden  gevonden.  Houten  wegen  kent  men  sints  de  ib^^  en 
16<^«  eeuw  in  den  Hartz  en  het  Saksische  ertsgebergte  voor  het  ver- 
voer uit  mijnen  en  steengroeven,  en  in  Engeland  voor  het  vervoer  van  steen- 
kolen sedert  het  begin  der  17^  eeow.   Reeds  in  4649  wordt  van  eenenhou- 
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ten  yiez,  die  rich  bg  Neweastle  apon  Tyne  bevond,  vermeld,  dat  een  paard 
daarop  Tasten  van  ten  minste  4  cfaaldrons  (a  53  engelsche  centenaars)  kon 
voorttrekken.').  In  bet  jaar  Ï667  verving  Reyold  van  Goalbrook  Dale  de 
booten  staven  door  gegoten  y  seren,  die  door  houten  liggers  of  steenen  lig- 
rh.ifnen  werden  ondersteund,  een  stelsel,  waarbij  men  nagenoeg  tot  bet  jaar 
18i()  is  gebleven,  toen  zekere  Birkemhaw  een  octrooi  verkreeg  voorde  ver- 
vaardii^ing  von  spoorstaven  uit  gesmeed  ijzer.  Natuurlijk  overtuigde  men  zich  al 
spoedig  van  de  grootere duurzaamheid,  veiligheid  en  moer  gemakkelijke  bewer- 
king van  de  spoorstaven  uit  getrokken  ijzer  vervaardigd  (b.  v.  voor  wi.ssel- 
piaatsen,  kruisingen  enz.),  zoodat  dan  ook  tegenwoordig  op  alle  spoorwegen 
de  ^egotene  rails  door  gesmede  of  getrc^kene  zijn  vervangen. 

Smds  men  in  het  jaar  1829  vervoerbare  stoommacbines  (stoomwagens,  lo- 
comotieven) als  bewegende  kracht  voor  spoorry tuigen  invoerde,  en  zóó  deze 
kunstwegen  nietenkel  tot  bet  vervoeren  van  lasten,  maar  ook  tot  bet  ^snellere) 
vervoer  van  personen  inrigtte,  heett  zich  tegenwoordig  reeds  over  ae  meeste 
beschaafde  landen  een  net  van  spoorwegen  uitgebreid,  dat  aan  het  tegen- 
woordige geslacht  door  alle  tijden  heen  eene  aanzienlijke  plaats  in  de  ont- 
wikkelingsgeschiedenis der  menschheid  zal  toewijzen. 
In  het  jaar  1851  waren  reeds  de  volgende  baanlengten  voor  het  verkeer 


geopend : 

Uuitschland  914  duitache  mjlen  **) 

Groot-Brittanje     {  Engeland  1100} 

en  !  Schotland    290     .    .    .  U98      »  t 

Ierland        j  Ierland  108| 

België  104      »  » 

Frankrijk  420      »  » 

Noord-Amerika   2200  » 


Daarvan  zijn  de  engelsche  de  duurste  (uit  hoofde  van  den  hoogen  prijs 
vnii  liet  terrein,  en  omilat  zij  dikwijls  mitlden  door  d(!  hevnikste  steden  loo- 
peii),  terwijl  b.  v.  het  aanlegkapitaal  voor    1  duitsche  mijl  bedraagt, 

bij  Londen-Birmiirgham  2,938,404  Ned.  guldens 

t      Brighton   3,337,920  » 

Great-Westem  3,075,264  » 

London-Blackwall  13,844,160  p 

In  Duilschland  heeft  de  rijnbnan  (Keulen-Aken)  bet  hoog.ste  aanlegs- 
kapitaal  gevorderd,  namelijk  1,460,520  N(;d.  guldens  per  duitscne  mijl.  Het 
goedkoopste  was  de  Hannovoraansche  baan  tusschen  Hildesheim  en  Celle, 
waarvan  de  duitsche  mijl  slechts  1554, 6CK)  Ned.  miMens  heeft  Lr^-l^ost. 

Wij  gaan  nu  over  tot  de  beschrijving  der  spoorwegen  zi-lvei:  en  geven 
daarbij  tevens  alles  op,  wat  betrekking  heeft  lol  hunnen  aanleg  en  ex- 
ploitatie. 

1.  Bepaling  van  de  spoorweglijn.  Be  rigtingslijn  van  eiken 
spoorweg  moet,  zal  men  baar  voordeelig  kunnen  noemen,  eensdeels  aan  bet 
doel  van  de  baan  zelve,  met  het  oog  op  handel,  nyverfaeid  (krijgswezen),  en 
geographische  en  physische  gesteldheid  beantwoorden,  maar  ook  anderdeels  zóó 
worden  ingerigt,  dat  racn  de  voordeeligste  klimraings-  en  kroraraingsverhou- 
dingen  en  oene  doelmatige  vordeeling  van  de  noodzakelyke  terreins-ingra- 
vingen  en  ophoogingen  verkrygt. 


*)  wu  maken  van  dese  gelegenbeid  gebruik,  oromede  tedeelen.  dat  con  paard  van  middelbare 
«terkte,  bU  eenen  arbeid  Tan  (Turen  iaa^'s  en  eene  snelheid  vanlS  lot  S'/^vopt  per  seconde,  de  vol- 
gende  laMen  fhruto)  kan  \üort(rekk('n : 
Over  eeneii  borUonlalen  goeden  .«itraalwcj,'  ongeveer  2000  Ned,  poruJen 

•     »  ■  »     boiilen  wv'z  »      11110  ■ 

»     •         •  •     yzeren  spoorweg  (van  onzen  Igd)    «     iOOOO  » 

Ooor  een  niet  te  oaanvr  kanaal  »    MSM  • 

**>  Eeae  duHsübe  mll  Is  =  74«T.f  Ned.  elleo. 
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Wat  de  klimmingen  (hellingen)  der  spoorwegen  betreft,  wendde  men  nog 

inde  jaren  1830 — 1838  groote  sommen  aan,  om  klimmingen  van  meer  dan 
1 :  300  (één  voet  klimming  op  300  voet  schuinsche  lengte)  te  vermyden,  en 
nam  bij  1  :  70  reeds  zijne  toevliiirt  tot  vaste  stoommarhines,  om  daarmede 
de  treinen  aan  kabels  op  te  trekken.    Tegenwoordig  houdt  uien  bij  de  exploi- 
tatie met  vrije  locomotieven  klimmingen  van  1  :  iOnog  voor  uit voerlijk.  Zulk 
eene  klimming  (van  J  duitsrhe  mijl  lengte)  treil  men  aan  op  den  beijersclien 
staatsspoorweg  in  de  nabijheid  van  lioi;  in  Wurtemberg  tusscben  Geisling  en 
UIm  vmdt  men  insgelijks  eene  klimming  Tan  1 : 45  over  eene  lengte  van  { 
mijl ;  in  Oostenrijk,  by  den  spoorweg  over  de  Sommering,  hebben  giooiemtge» 
strektbeden  eene  helling  van  1 : 45  tot  1 : 60;  op  den  bannoveraanscben  soider 
spoorweg  worden  klimmingsverboudingen  aangetroifen  van  en  ^4^, 

enz.  In  Nederland  vindt  men  tot  heden  toe  geene  sterkere  dan  van  jlj^  over 
1300  el,  en  wel  bij  den  spoorweg  tusschen  Maastricht  en  Aken  op  hollandsch 
gebied.    Bij  de  in  het  jaar  1850  te  Berlijn  door  eene  vergadering  van  duitsrhe 
spoorweg-ingenieurs  vastgestelde  iirondslagen   voor  de  vervaardi- 
ging van  spoorwegen  in  Duitschland  wordt  bepaald,  dat  de  helling 
in  de  lengte,  door  de  spoorwegen  niet  te  overschrijden,  zal  bedragen, 

m  vlak  land   ......   i :  200 

in  henvelachtig  land   ....   1 :  iOO 

in  bet  gebergte  i  :  40 

Steilere  klimmingen  en  kabels  mogen  slechts  by  eindstations  van  minder 
beteekenis  en  bij  dergelijke  zijtakken  worden  aangewend.  Tegenwoordig  vindt 
men  op  bet  vaste  land  van  Europa  slechts  hellende  vlakken  met  kabels  op  den 
spoorwet;  tusseben  .\ken  en  de  belgische  grenzen,  bij  eene  klimming  van  1  :  38; 
en  in  België  tik>sehen  Luik  en  Ans,  met  klimmingen  van  1  :  33[  en  i  :  36. 

De  reden,  \>aürom  men  tegenwoonlig  grootere  klimmingen  bezigt  en  toch 
zoobenoemde  kabelvlakken  vermijdt,  li^t  loo  wel  in  de  kosten  van  aanleg  als 
in  die  van  ei^Ioitatie,  en  eindelijk  ook  m  de  verbetering  van  de  kcomolieven. 
Niettemin  bigft  de  stelling  waar,  dat  hellende  vlakken  eene  veel  grootere 
trekkracht  vereischen.* 

Bij  het  opklimmen  van  eenen  wagentrein  langs  een  hellend  vlak  neemt 
namelijk  de  weérstaud  van  den  trein  met  hel  zóóveelste  gedeelte  van  de  ge- 
heele  zwaarte  toe,  als  de  te  beklimmen  hoogte  van  de  scbuinsclie  lengte  bedraagt. 

Zijn  dus,  gelijk  proeven  hebben  geleerd,  ter  voortbeweging  eener  ton  z=r 
2^-iO  engelst  lie  ponden  over  de  horizontale  vlakte  van  eenen  goetlen  spoorweg 
8  ponden  trekkraclit  iioodig,  hetwelk  voor  eenen  wagentrein  van  80  ton 
gezamentlijk  gew  ikt  80  x  8  =  610  ponden  bedraagt,  dan  moet  deze  laatste 
trekkracht  by  de  bestijging  van  een  keilend  vlak  van  en  een  loeemo- 
tiefgewigt  van  ^ton  *{{  X  2^40  =  :2i40  grooter  worm,  en  dus  in  het  ge- 
bed 1^880  pond  bedragen.  Op  de  horizontale  vlakte  zou  men  dus  met  mik 
eene  kracht  ^y*  =  360  ton  hebben  kunnen  voortbewegen. 

Wat  de  krommingen  van  den  weg  betreft,  moet  men  daaraan,  als  zij  geheel 
niet  kunnen  worden  vermeden,  eenen  grooten  radius  iieven.  Bij  krommingen 
met  kleine  stralen  is  bet  namelijk  klaar,  dat  van  twee  wielen,  die  op  dezelfde 
as  zitten,  het  buitenste,  dat  op  de  bolle  zijde  van  de  baan  loopt,  eenen  groo- 
tereu boog  heeA  af  te  leggen,  dan  het  binnenste,  dat  lan^s  de  holle  zijde 
saat  Hierdoor  ontstaat  echter  eene  sleping,  eene  glijdende  beweging  aan 
den  omvang  der  widen,  waaruit  natunrlük  eene  vermeerd^ingvandevoor- 
handene  weérstanden  voortspruit.  Verder  moet  eene  igdelingsche  wrqving 
aan  de  flensen  der  binnenwielen  worden  overwonnen,  welke  insgelijks  des 
te  grooter  wordt,  hoe  kleiner  de  krommingsstraa!  van  den  weg  is.  Einde- 
lijk verwekt  bet  streven  van  elk  in  beweuing  gebracht  ligchaam,  om  in  eene 
regte  of  raaklijnsche  rigting  voort  te  gaan,  zekere  centrifugale  kracht,  welke, 
wel  is  waar,  insgelijks  met  de  vermindering  van  den  kroouniugsradius,  maarbo- 
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vendien  nog  met  het  kwadraat  van  de  snelheid,  waarmede  de  beweging  plaats 
grijpt,  toeneemt.  Door  deze  middelpuntvliedende  kracht  ontstaat  niet  slechts eene 
vermeerdering  van  de  gezegde  zijdelingsche  wrijving,  maar  de  wielen  kunnen  ook 
over  de  rails  springen,  den  wagen  uit  het  spoor  brengen,  ja  zelfs  omverwerpen. 

Al  deze  ongerieven  tracht  men  intusschen  op  velerlei  wijzen  uit  den  weg  te 
ruimen. 

Zoo  geeft  men  doorgaans  aan  de  buitenste  radvelg  eenen  band,  die  eene 
konische  vlakte  van  j\  tot  f\  stijging  vormt,  zoo  als  in  fig.  903,  en  wel 
zoodanig,  dat  de  buitenste  diameter  A,  B  ongeveer  1  duim  kleiner  is  dan 
de  binnenste  C  D.    Bij  eene  naar  buiten  drijving  der  wielen  loopen  deze 

dan  met  ver- 

B^I>  ^'^^  schillende  ra- 

dyissen  op  de 
spoorstaven , 
waardoor  men 
zekerlijk  het 
straks  ver- 
melde glijden 
ten  deele  voor- 
komt. Verder 
laat  men  tus- 
schen  de  spoor- 
staven en  de 

h  ts/È:  n  opstaande  ran- 

den of  flenzen  C  D  der  raderen,  gesteld  dat  deze  in  eene  regllijnige  uit- 
gestrektheid van  de  baan  loopen,  eene  speelruimte  C  E  van  |  tot  1  duim 
open,  waardoor  de  wrijving  der  wielen  tegen  den  binnenkant  der  spoor- 
staven wordt  verminderd.  Om  de  straks  vermelde  centrifugale  kracht  on- 
schadelijk te  maken,  legt  men  verder  in  de  krommingen  van  de  baan  de 
buitenste  spoorstaven  iets  hooger  dan  de  binnenste,  en  wel  zóó  veel,  dat  de, 
uit  den  konischen  vorm  van  de  radvelgen  voortspruitende  neiging  van  het 
wagengewigt  om  naar  binnen  te  glijden,  met  de  buitenwaarts  drijvende  mid- 
delpuntvliedende kracht  in  evenwigt  is. 

Hoe  doelmatig  echter  deze  inrigtingen  ook  schijnen  mogen,  vervullen  zij 
toch  het  doel  niet  volkomen,  weshalve  krommingen  zoo  veel  mogelijk  verme- 
den, of  althans  de  gunstigste  gekozen  verdienen  te  worden. 

De  bovengenoemde  vergadering  van  duitsche  spoorwegingenieurs  is  het 
derhalve  omtrent  de  volgende  punten  eens  geworden. 
De  radius  van  de  krommingen  mag  in  den  regel  bij  spoorwegen: 
in  een  vlak  land  niet  korter  dan    3600  voet 
in  een  heuvelachtig  »       »  2000  » 

in  een  bergachtig    »>       »  1200    »  zijn. 

Bij  wijze  van  uitzondering  zijn  voor  heuvelachtig  land  nog  radins- 
ser  van  1200  voet  en  voor  bergachtig  land  van  slechts  6Ó0  voet  geoorloofd. 

Bij  de  hannoveraansche  bergbaan  (zuiderbaan)  komen  krommingen  van  1440 
voet  (90  roeden)  voor.  De  beijersche  staatsbaan  over  het  Fichtclgebergte 
beeft  krommingen  van  1000  voet  radius.  De  bovenvermelde  oostenrijksche 
baan  over  den  Semmering  heeft  zelfs  krommingen  van  600  voet  radius,  waar 
dus  de  gezegde  grens  is  bereikt. 

Wat  de  vroeger  vermelde  derde  voorNvaarde  bij  de  bepaling  eener  spoor- 
weglijn,  de  doelmatige  verdeeling  der  ingravingen  of  ophoogingen  betreft, 
moeten  deze,  indien  het  mogelijk  is,  zóó  worden  gekozen,  dat  men  de  laat- 
ste uit  het  materiaal  der  eersten  maakt. 

Dit  laatste  is  vooral  dan  van  belang,  wanneer  op  zekere  plaatsen,  waarb.  v. 
ophoogingen  noodig  zijn,  geheel  geene  aardmassa's  ter  zijde  van  de  baan 
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worden  aangetroffen,  of  het  land  en  de  grond  daar  duur  is.  Onder  znlke  om- 
standigheden moet  men  dikwijls  tegen  eeno  iiehoorijike  verefTening  van  het 
ultgegravene  en  opgehoogde  zelfs  dan  niet  opzien,  als  de  massa's  ver 

moeten  worden  vervoerd. 

2.  Onderbouw  Onder  dcMi  naam  van  onderbouw  verstaat  men  al  die  deelen 
eener  liaan,  welke  de  spoorstaven  met  hare  stoelen,  houten  lig'^ers  of  steenblokken 
en  de  onderbeddinL;  hebben  Ie  dragen.  Derhalve  behoort  hiertoe  het  maken 
der  ingravingen  eu  dijken,  der  dnikers  ol'  bruggen,  der  viaducten  en  tunnels. 

Eene  groote  opmerkzaamheid  vereischen 
vooral  de  ophoogingen.  Om  ze  zoo 
vast  mogeiyk  te  maken,  moet  men  de 
opgestorte  massa's  in  dunne  lagen  opbren- 
gen, om  zoo  de  ineenzetting  van  het  ma- 
torinnl  te  b<'vord('reii,  ook  kan  men  die  op- 
hooLiiiigen  met  rollen  of  aardstaiiipers  be- 
arbeiden, terwij]  men  daarenboven  tien  daarbij 
gebruikten  grond  vooraf  van  alles  dient 
te  zuiveren,  wat  door  verrotting  of  druk- 
king latere  verzakkingen  zon  kunnen  te  weeg 
brengen. 

De  afmetingen  van  de  dijken,  en  van  den 
geheelen  onderbouw  hangen  inzonderheid  van 
twee  omstandigheden  af,  namelijk  vooreerst, 
of  do  baan  ren  enkel  of  een  dubbel  spoor 
inot'l  hebben,  (mi  ten  andere  van  den  afstand 
tusM'lien  de  spoorstaven,  van  de  zoogenoemde 
spoorbreedte. 

Nadat  men  zich  in  den  laatsten  tyd  van 
bet  sroote  nut  der  dubbele  sporen  heeft  over- 
tuigd, legt  men  deze  óf  terstond  bg  den 
eersten  aanleg  van  de  baan  aan,  of  rigt  ten 
minste  den  geheelen  onderbouw  voor  twee 
sporen  in. 

In  fig.  90i  is  het  profil  eener  ophooiiiiig 
of  dijk  voor  een  dubbel  spoor  afgebeeld. 
Ilierby  is  A  B  de  natuurlijke  oppervlakte  van 
den  bodem,  en  O  D  dat  vlak  op  de  hoogte 
van  den  dtjk,  dat  men  het  plani-nivean,  de 
formatie-lijn  van  de  baan  noemt,  en  waarop 
de  bovenbouw  komt  te  liggen. 

De  breedte  D  D  ligt  bij  eene  baan  met 
dnbbel  spoor  tnsschen  de  26  en  40  voet, 
naar  mate  van  de  annt^enomene  spoorbreedte. 
De  aangelegde  glooijingen  (taluds)  C  D  rig- 
ten  zich  zoo  wel  naar  de  hoogte  van  den  dijk, 
als  naar  den  grond,  waarin  men  arbeidt.  Ge- 
woonlgk  is  hg  leem*  en  kleigronden  een  ta* 
lud  van  1}  basis  op  i  ho^e  voldoende, 
en  slechts  zelden  is  het  noodig  het  tot  2  basis 
op  1  hoogte  te  verbreeden  (b.  v.  bg  zand- 
gronden. Ter  betere  beveiliging  van  het 
taind,  inzonderheid  tegen  weêrsin vloeden, 
brengt  men  daarop  doorgaans  eene  laag  dam- 
aarde  van  verscheidene  duimen  hoogte  aan, 
en  bedekt  deze  behoorlijk  met  zoden.  In 
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streken,  waar  men  steenen  voor  eenen  lageren  prijs  kan  verkrygen,  dan 
giond  en  aardmassa,  maakt  men  de  gloogiog  steiler  en  bekleedt  men  haar 

met  muurwerk  en  beeren. 

De  bermsloten  C  C  hebben  ten  doel  het  op  de  baan  en  de  glo()ijinij;en 
vallende  water  af  te  leiden,  terwijl  de  sloten  F  F  de  drooi-legtjing  van  het  na- 
burit^e  land  bewerken  en  met  de  kleine  wallen  G  G,  en  de  op  deze  laatste  aan- 
gebrachte heggen,  hekken,  boonien  en  dergl.  ter  omheining  van  de  baan  dienen. 

Fig.  905  stelt  het  pruül  voor  vau  eenen  dijk  der  hannoveraansche  $taats> 
spoorwegen,  waaruit  de  constructie  van  den  bovenbouw,  en  de  daarbij 
aanuenomene  maten  (24  hannoveraansche  voeten  =  ^3   engelsche  of 

7,01077  Ned.  ellen)  hlgkt. 
De  spoorbreedte  is  ^  voet 
8^  duim  engelsche  maat. 
Het  baanbed  bestaat  hier 
uit  zand,  soms  ook  uit 
grind. 

Fig.  906  vertoont  de  pro- 
fildoorsnede  der  ingraving 
voor  eenen  spoorweg  met 
enkel  spoor,  waarbg  men  niet 
slechts  naast  het  plannm, 
maar  ook  in  de  uitgravin- 
gen zeiven  verzamelings-  en 
attogtskanalen  H  voor  het 
water  heeft  aangelegd.  Ter 
drooglegging  van  het  planum 
zelf  brengt  roen  somtgds  on- 
der hetselve  nog  een  iMjionder 
kanaal  I  aan,  dat  in  de  lengte- 
rigting  der  ingraving  voort- 
loopt en  door  dwarskanalen 
in  ue  boven  vermelde  zijde- 
lini^sche  sloten  uitmondt.  Dit 
inzonderheid   dan  schier 
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onvermijdelyk,  wanneer  men 
geen  goed,  bet  water  afwe- 
rend bedeksel  op  het  pla- 
num verkrijgen  kan,  or  de 
grond  moerassig  is,  wellen  bevat,  enz. 

Middelen  van  byzonderen  aard  moeten  bij  den  aan- 
leg van  spoorwegen  op  slappe  veenachtige-  of  moeras- 
sii;e  gronden  en  dergl.  worden  aangewend.  Znik  een 
onderbouw  was  noodig  bij  den  aanleg  van  de 
Liverpool-  Maneijesterbaan.  Aliiaar  bevindt  zich  ze- 
kere streek,  het  dorre  mos  {chat  moas)^  een  moe- 
ras, dat  eene  oppervlakte  van  12  vierkante  engelsche 
mijlen  beslaat  en  M  week  is,  dat  geen  dier  daarover 
heen  kan  loepen,  en  eene  gzeren  staaf  er  door  hare 
eigene  zwaarte  inzakt.  En  toch  moest  de  weg  A\  en- 
gelsche m'iilen  ver  over  dit  moeras  loopen. 

Daar  dus  de  grond  van  het  terrein  in  zijne  na- 
tuurlijke bueilanlgheid  voor  eenen  spoorweg  op  zich 
zeiven  reeds  tot  dijken  of  ingravingen  volkomen  ordirnikbaar  was,  terwijl  puin, 
klei,  zand  en  dergelijke  materialen  met  de  massa  te  gelijk  inzakten,  zocht  de 
'm}£emcm  S  lep  hens  oiiy  die  met  den  aanleg  was  belast,  aan  den  bodem 
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lelTen  bruikbare  massa  te  ontleenen.  Voor  de  dijken  werden  namdyk  op  af- 
standen van  15  voet  evenwijdig  met  de  baanl^n  kanalen  gemaakt,  en  de 
daarliij^scluMi  i^elcgene  gedeelten  van  liet  moeras  drong  gemaakt,  die  werkelijk 
een  goed  nuitciiual  opleverden.  Ongeveer  het  viervoudige  van  het  materi- 
aal, dat  men  op  gewonen  grond  noodig  heeft,  was  voldoende  ter  vervaardi- 
ging van  de  dijken.    Op  gelijke  wijze  werden  de  ingravingen  verrigt. 

Op  die  plaatsen,  waar  het  bepaalde  niveau  van  den  weg  vorderde,  dat 
men  over  de  nioera»oppervlakte  moest  heengaan,  werden,  behalve  de  straks  ver- 
melde kanalen,  rysbossen  roet  heidekruid  doorvlochten  dwars  over  de  leng- 
terieting  van  den  weg  gelegd,  en  hierop  werd  weder  ballast  en  puin  gestort. 

Rg,  907  vertoont  de  proiildoorsnede  van  eene,  op  zulk  eenen  moeras^i- 
gen  grond  aangelegde  haan.  A  A  zijn  rijsbussen,  B,  B  de  daarop  gestorte 
puin-  of'  zandlaag,  C  C  lengte-  en  D  dwarsliggors,  op  welke  laatste  weder 
strekhouten  EK  z\ju  aangebracht,  die  ter  opneming  van  de  spoorstaven  die- 

909  "ti"-  F  is  een  kanaal  over- 

langs ter  wegvoering  van 
het  zich  uphoopende  water, 
van  hetwelk  wederom  ter 
zijde  dwarskanalen  uil- 
gaan. 

In  Amerika,  waar  het 
hont  in  den  regel  veel  goed- 
kooper  is  dan  op  het  vaste 
land  van  Europa,  tracht  men  somtijds  de  dijken  geheel  door  jiaalwerk  te 
vervangen.  De  weg  rust  dan  óf  onmiddellijk  op  de  hoofden  der  palen,  óï 
ook  op  houten  wanden  [truss-worlmj^  die  op  deze  laatsten  zijn  gezet. 

Moet  een  spoorweg  over  beeken  of  rivieren  gaan,  dan  legt  men  daartoe 
duikers  of  bruggen  aan.  Onder  duikers  verstaat  men  de  openingen, 
welke  dienen,  om  aan  watermassa's  eenen  vrijen  weg  door  eenen  dyk  te 
geven,  waarbij  echter  op  de  bovenste  bedekking  of  het  gewelf  nog  een  ge- 
deelte van  het  aarden  Ugchaam  der  baan  ligt;  onder  brug  echter  zulk  eenen 
onderbouw,  op  welks  oppervlakte  de  baan  onmiddellyk  is  aangebracht  en 
waar  dus  het  aarden  werk  geheel  wegvalt. 

Bij  het  overgaan  van  dalen,  laagten,  moerassen  en  dergl.  is,  uit  hoofde  van  by- 
zondere  omstandigheden,  de  aanleg  van  dijken  dikwijls  onuitvoerbaar,  weshalve 
men  de  baan  op  landbruggen  legt,  die  doorgaans  den  naam  dragen  van  viaducten. 

Zeer  dikwijls  is  de  aanleg  van  eenen  spoorw^  met  gunstige  stijg ingsver^ 
houdingen  slechts  mogelijk,  door  onderaardsche  wegen,  zoogenoemde  tun- 
nels te  maken,  men  mag  daartoe  echter  slechts  in  de  hoogste  noodzake- 
lykheid  besluiten,  daar  de  meestal  zeer  kostbare  aanleg  van  zulke  tunnels 
aanzienlijke  kapitalen  vordert. 

3.  Bovenbouw,  Tot  den  bovenbouw  van  eenen  spoorweg  behooren  de 
deelen,  die  noodig  zijn  tot  het  leggen  en  bevestigen  der  spoorstaven,  de  rails 
zeiven,  de  constructie  van  de  overwegen,  wisselplaatsen,  baankrui^ingen,  enz. 

riaar  het  materiaal,  waaruit  de  dijken  en  ingravingen  bestaan,  meestal  zand, 
klei,  of  eenige  andere  aardmassa  is,  welke  vocht  oplorpt  en  terug  houdt, 
en  waardoor,  als  zy  met  wagens  worden  bereden,  verzakkingen  kunnen  ontstaan, 
zoo  moet  het  plannm  (de  kruin)  eenen  grondslag  (onderbed)  van  materiaal 
verkrijgen,  dat  het  water  'ligt  a%eefl  en  tevens  een  genoegzaam  fundament 
vormt.  Deze  voorzorg  is  ter  beveiliging  van  den  bovenbouw  bij  spoorwegen 
schier  nog  noodzakelijker,  dan  het  aanbrengen  van  zand  onder  het  gewone 
straatplaveisel.  Znlk  een  onderbed  bestaat  doorgaans  uit  grof  zand  of  grind; 
in  die  distiiclen  van  Kiigeland,  welke  rijk  aan  steenkool  zijn,  gebruikt  men 
daartoe  met  voordeel  steenkolengruis.  In  fig.  904,  Oüü  en  906  is  bij  DE 
het  onderbed  gemakkelijk  te  herkennen. 
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Wat  de  verdere  ondersteuning  van  de  spoorstaven  betreft,  bestaat  deze  óf 
uit  hout,  óf*  uit  steen  Wendt  men  hout  aan,  dan  legt  men  de  daaruit  ver- 
vaardigde stammen  of  balken  (liggers)  óf  dwars  {dwarsliggers  of  biels),  óf  in 
de  lengte  (strekhouten)  op  het  onderbed. 

De  ondersleuning  zelve,  welk  materiaal  ook  moge  zijn  aangewend,  gaat 
óf  onder  de  geheele  laag  van  spoorstaven  door»  óf  men   brengt  haar 

908 


909 


910 


.V... 

slechts  op  enkele  pun- 
ten der  spoorstaven 
aan. 

In  de  hier  volgende 
IP  figuren  vertoont  fig. 
'    008  de  doorsnede  in  de 
dwarste  en  fig. 

909  de  doorsne- 
de in  delengte 
eener  afgebro- 
keneondersteu- 
ning, uit  houten 

dwarsliggers 
bestaande.  Fig. 

910  en  91  i  de 
dwarse  door- 
snede en  de 
platte  grond 
eener  onafge- 
brokene  onder- 
steuning met 

strckliouten ; 

913 


914 


91ft 


1 

iig.  912,  913,  9  l  i  en 
915  ondersteuningen 
met  blokken  steen. 

Bij  ecne  houten  on- 
dersteuning moet  het 
gebezigde  hout  vooral 
zeer  goed  zijn;  door- 
gaans neemt  men  ei- 
kenhout, soms  ook  wel 
esschen-,  olmen-  lor- 
kenhout, enz.  Om  deze 
houtsoorten  zoo  duur- 


^  Google 


1528 


SPOORWEGEN. 


zaam  mogelijk  te  maken,  prappareert  men  ze  met  ijzer-  of'kopervitriof»!,  met 
kwik- ot'ziiikchinride,  ook  wel  met  kreosot.  Het  kwikchloriiie,  voln;eiis  de  methode 
van  M'Kyan  werd  voor  korten  lijd  in  Eiii;elaii(l  nog  uitsluitend  gebezigd.  Daarbij 
legt  men  het  hout  in  een  vat,  hetw  elk  met  eene  oplossing  van  sublimaat  in 
water  U  Ned.  pond  op  "20  kan  wuterj  zóó  ver  is  gevuld,  dat  hel  vocht  bet 
hout  gelieel  beaekt,  en  Ifttl  dit  laatste,  naarmate  ?an  de  soort  en  de  swaarte 
van  het  hout  korter  of  langer  daarin  lifl^en ;  later  is  men  ook  begonnen,  de 
gezegde  oplossing  door  middel  van  de  hydraulische  pers  in  het  hout  te  drij- 
ven. Iniusscben  is  de  geheele  methode  vrg  kostbaar,  en  het  resultaat  daar- 
mede tot  hiertoe  verkregen  niet  overal  even  gunstig. 

Voor  veel  werkzamer  en  voordeeiiger  houdt  men  tegenwoordig'  het  pruepa- 
reren  vnn  de  iiiii^ers  met  zinki  liloride.  Bij  de  liaiuioveraansche  spoorwegen 
bestaal  de  geheele  hamielwijze  hierin,  dat  men  het  hout  eerst  met  stoom 
in  groote  ketels  (die  140  tot  liggers  kuinien  bevatten)  ongeveer  4  uren 
lan^  uitloogt,  en  dezen  ketel  vervolgens  luchtledig  pompt.  Dit  laatste  ge- 
schiedt, om  de  met  gasvormige  bestanddeelen  der  sappen  bezwangerde  lucht 
uit  den  ketel  te  verwijderen,  de  welli^  nog  voorhanoene  vlugtige  sappen  uit 
te  trekken  en  de  terstond  daarop  mgebracbte  ztnkoplossing  met  kracht 
in  het  hout  te  doen  trekken  Is  de  praepaiecrketel  luchtledig  gepompt, 
dan  is  er  eene  inrigting  voorhanden,  om  de  zinkchloride-oplossing  door  de 
drukking  der  buitenlucht  daarin  te  doen  stijgen.  Zootlra  hij  gevuld  is,  brengt 
men  de  vloeistol' door  toeleiding  van  waterdamp  van  lie\erlede  aan  den  kook, 
hetwelk  oiiLieveer  1  uur  duurt,  om  de  t'iwitstot',  welke  in  bet  hoirt  is  be- 
val, lot  stolling  te  brengen,  en  de  sapbestanddeelen,  die  met  heet  water 
kunnen  worden  uitgeloogd,  te  verwijderen.  Hierop  vult  men  den  ketel  door  mid- 
del eener  perspomp  zóó  lang  met  de  oplossing  van  zinkchloride,  totdat  er  eene 
drukking  van  8  tot  10  dampkringen  in  ontstaat.  Dit  persen  wordt  4  tot  5  uren 
lang  voortgezet,  en  telkens  nadat  men  de  hoogste  drukking  heeft  bereikt  eene 
pauze  gemaakt,  om  het  indringen  der  vloeistof  in  het  hout  af  te  wachten.  De 
gebezigde  zinkoplossing  bestaat  uit  30  ruimtedeelen  water  en  1  deel  zinkch|oride, 
van  1,8  tot  1,85  spec.  gevvigt.  De  daai  tiiede  doortrokkene  en  warm  uil  den  ketel 
genoraene  liLruers  laten  bet  opgeiioniene  water  spoedig  wederom  verdampen. 
Liggers  van  eikenliout  (van  8  voel  lengte  en  '^^  uuim  dikte)  nemen  1,-45  poml 
zinkchloride  van  de  gezegde  sterkte  op.  De  kosten  der  doortrekking  bedra- 
gen in  het  geheel  8  cent  per  kubieken  voet. 

Tegenwoordig  begint  men  in  Engeland  de  liggers  met  kreosot  te  prae- 
pareren. 

Strekhouten  wendt  men  slechts  by  eene  onafgebrokene  ondersteuning 
aan.  Hunne  afmetingen  rigten  zich  naar  de  soort  van  hout,  en  naar  de 
omstandigheid,  of  de  baan  met  zware  machines  wordt  bereden  of  niet. 
Daarom  wisselt  hunne  hoogte  af  tusschen  de  6  en  10  duim,  hunne  breedte 
tusschen  de  9  en  14  duim,  en  hunne  lengte  tusschen  de  12  en  20  voel. 

Daar  de  strekhou- 
ten alleen  doorgaans 
geene  genoegzame 
ondersteuning  ge- 
ven, legt  men  ze 
Ót'  nog  op  dwarslig- 
gers, gelijk  in  fig. 
910  en  911,  óf  op 

fialen,  die  op  behoor- 
ijke  al'standen  zijn 
ingedreven,  gelijk  in 
.fig.  916.   In  deze 
laatste  fig.  z\in  a,  a  de  strekhouten,  waarop  ter  opneming  van  de  spoo^ 
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staven  eiken  plankjes  b,b  zijn  tjospijkerd ;  d  vertoont  eeiie  ijzeren  vurbin- 
«lingsstang  der  strekhouten,  om  hutme  uitwijkini;  ie  veihoüdcn.  De  palen 
c,  c  Nvorden  zeer  dikwijls  ook  zoo  geslagen,  dat  diu  van  de  eene  nj  niet 
Hiel  die  van  de  andere  corresponderen. 

Soms  legt  men  de  spoorstaven  ook  onmiddellijk  op  de  hootUen  der  palen, 
loa  als  In  fig.  917.   AlsUan  worden  de  palen  leer  digt  IHj  elkander  inge- 


913 


dreven,  en  door  ijzeren  dwarsstangen  a  mei  elkander  verbonden;  de  spoor- 
staven bb  moeten  daarbij  tfterk  genoeg  zyn,  om  niet  onder  den  last,  aie  er 
over  heen  gaat,  te  waggelen. 

Bij  eene  onafgebrokeiie  onderstenning  met  steen,  zoo  als  in  fig.  944  en 
915,  heeft  men  geone  overlangsche  verbinding  der  steenen  noodig,  daar  de 
spoorstaaf,  welke  er  op  ligt,  daartoe  voldoende  is. 

Ofschoon  eene  onafgebrokene  ondersteuning  der  spoorstaven  voor  de  ste- 
vigheid van  eenen  spoorweg  bet  doelmatigst  schijnt  te  zijn,  wanneer  de  zg* 
ddfingsche  uitwijkingen  sledits  voorkomen  worden,  maakt  toch  de  daarbij 
benoodigde  groote  massa  van  hout  of  steen,  dat  men  meestal  eene  afee- 
brokene  ondersteuning  besigt,  waartoe  dan  swaardere  spoorstaven  woraen 
vereischt. 

Welt  het  materiaal  der  afgebrokene  ondersteuning  betreft,  wendt  men  schier 
nitsiiiitend  houten  liggers  voor  de  hoofdsporen  en  steenblokken  voor  de  bij- 
sporen (op  stationsplemen,  halten,  enz.)  aan.  De  reden,  waarom  men  voor 
de  hoofdsporen  der  banen  slechts  houten  liggers  bezigt,  is  deze,  dat  de 
steenblokken  naar  alle  rigtingen  ligt  verschuiven,  geene  behoorlijke  stevig- 
heid aan  den  weg  geven,  en  inzonderheid  bij  het  berijden  doorgaans  lulke 
geweklige  stoeten  veroorzaken,  dat  de  personen,  die  zich  in  de  wagens 
bevinden,  zich  aan  de  zittingen  moeten  vast  houden,  om  niet  gestadig  heen 
en  wéér  te  worden  geslingerd. 

Eer  wij  nu  verder  over  het  stelsel  der  afgebrokene  ondersteuning  kunnen 
bandelen,  moeten  wy  eerst  de  constructie  der  spoorstaven  en  der  stoelen 
beschrijven. 

De  eerste  en  wel  gietijzeren  spoorstaven  waren,  gelijk  wij  reeds  hierbo- 
ven zeiden,  plat  [plale  7-aiIs)  met  eenen  opstaanden  rand,  ongeveer  als  eene 

^  halve  sponning  gevormd.  Zulke 

spoorstaven  ziet  men  in  fig.  918  in 
de  profildoorsnede.  Soms- voorzag 
men  ze,  ter  versterking,  van  on- 
deren  met  eene  loodregte  rib,  ge- 
IpP  lijk  in  fig.  919,  die  in  de  over- 

langsche rigting,  naar  de  einden 
der  spoorstaven  toe,  lager  werd, 
en  dus  in  het  midden  het  hoogste  was.  Over  het  horizontale  gedeelte  de- 
zer spoorstaven  liepen  de  wielen,  welke  met  volkon^n  vlakke  velgen  waren 
voorzien,  en  door  den  bovenrand  van  de  spoorstaaf  verbindeird  werden  daarvan 
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af  te  glijtlen.  Het  aanbrengen  van  dezen  rand  aan  de  binnenzijde,  gelijk  in  fig. 
9i9,  diende  nog,  om  de  steenen  door  de  pooten  der  paarden  wel  eens  opgewor- 
pen van  de  spoorstaven  afte  houden.  De  breedte  of  spoorwijdte 
van  deze,  door  de  en^elschen  tram-roads  of  rail-roads  ge- 
noemde wegen  was  doorgaans  veel  geringer,  dan  bij  de 
nieuwe  spoorwegen  en  bedroeg  op  zijn  hoogst  3  tot  3^  voet. 

Tegenwoordig  zijn  deze  gootsgewijze  spoorstaven  schier 
geheel  niet  meer  in  gebruik,  omdat  zich  in  hare  sponning  stof, 
vuil  en  vocht  afiet,  en  over  bet  algemeen  de  wrijving  te  groot 
is,  en  de  spoorstaven  en  wagenwielen  te  spoedig  slijten. 

Men  gaf  derhalve  aan  de  spoorstaven  eene  rugvormige 
boven  de  bevestigingsvlakte  nitstekende  ijeflaante,  doch  aaii 
de  raderen  opslaande  randen,  tienzen,  om  ze  op  de  spoor- 
staven te  houden  (fjg.  903). 

tiet  ondersteun iugsstelsel  der  spoorstaven  was  hierbij  afge- 
broken, weshalve  men  aan  deze  laatston,  om  ze  op  de  steen* 
blokken  of  houten  liggers  te  bevestigen,  in  den  beginne  op 
behoorlijke  afetanden  stukken  goot,  waardoor  spQkers  werden 
geslagen.  Daar  echter  deze  wyze  van  bevestiging  de  spoorsta- 
ven dikwijls  deed  breken,  zoo  kwam  men  op  bet  denkbeeld, 
om  tiissrlien  de  spoorstaven  en  den  draagsteen  of  ligger  nog 
een  derde  iigchaam,  eenen  stoel  (chair)  van  gegoten  ijzer  aan 
te  brengen. 

Maar  die  gietijzeren  spoorstaven  braken  toch  nog  dikwijls, 
ook  verwekt«i  tg  eenen  harden  gang  van  het  voertuig,  daar 
ZQ  den  noodi^en  graad  van  veérkraeht  misten;  daarbq  kwam 
nog  hare  gennge,  slechts  3  tot  6  voet  bedragende  lengte, 
waaruit  nog  vele  andere  nadeelen  voor  de  baan  voortspro- 
ten. Men  kwam  dus  al  spoedig  op  de  gcKlachte,  om  spoor- 
staven uit  getrokken  of  gesmeed  ijzer  te  vervaardigen. 

In  den  beginne  maakte  men  die  spoorstaven  volkomen 
vlak,  ijiet  eene  regtboekige  dwarssnede  van  1  tot  2  duim 
breedte  en  3  duim  dikte  bij  verschillende  lengten,  totdat  het 
van  lieverlede  door  eene  doelmatige  constructie  der  pietcilinders 
gelukte,  ook  spoorstaven  roet  de  dwarssnede  van  T  en  I 
te  vervaardigen. 

Sints  dien  tyd  worden  byna  uitsluitend  getrokkene  spoor- 
staven voor  de  spoorwegen  van  elk  stelsel  van  constnictie 
aangewend. 

Fig.  U:2U  vertoont  bij  A  eene  getrokkene  spoorstaaf,  met 
baren  gietijzeren  stoei,  gelijk  zij  door  Slcphenson  het  eerst 
op  de  Liverpool-Manehesterbaan  werden  gelegd.  De  lengte 
dezer  spoorstaven  bedraagt  15  voet,  de  breedte  van  den  kop  2 
duim;  z'y  zyn  in  lengten  van  3  voet,  ter  oplegging  op  de  stoelen, 
verdeeld,  en  dus  op  5  punten  ondersteund,  en  haar  gewigt 
bedraagt  per  yard  (5  eng.  voeten  of  0,91437  ned.  el)  35 
pond.  B  en  C  zijn  doorsneden  van  deze  spoorstaaf,  en  wel 
de  eerste  door  het  midden  x^y  van  eene 3  voetlange  afdee- 
ling,  daar,  waar  de  scheen  het  hoogst  is,  en  de  laat.ste 
door  de  laagste  plaats,  volgens  v,  u\  waar  zij  op  den  stoel  D  en  D'  ligt. 
Gelijk  uit  B  is  te  zien,  bevinden  zich  aan  de  spoorstaaf  twee  zijdeling- 


sche  versterkingen  a  en  6,  waarvan  ile  tweede 


langs 


de  geheelc  lengte 


der  spoorstaaf  loopt,  terwijl  de  eerste  (a)  ophoudt,  eer  de  spoorstaaf  het 
oplegpunt  in  den  sto^l  bereikt.  De  gietijzeren  stoelen  zdven  bestaan  uit 
eenen  platten  voet  E  É,  met  twee  overeindsteande  wangen  D  D,  die  met 
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versterkingsribben  e,  f  zijn  foonien.   In  de  binnenste  fgwanden  van  de 

ruimte,  welke  de  spoorstaaf  opneemt,  zijn  uitdiepingen  gegoten,  in  welker 
eene  zich  de  zijdolingsche  versterking  h  der  spoorstaat'hegeeft,  terwijl  dc  an- 
dere c  ter  opueniing  van  oniie  snieedyzeren  wig  g  dient,  om  de  spoorstaaf 

in  den  stoel  te  kunnen  bevotiLicn. 

tl 

De  bevestiging  der  stoelen  op  de  ste^^nhlokken  F  geschiedt  met  zware  ijzeren 
spijkers,  die  door  den  voet  E  gaan,  eii  waartoe  in  de  overeenkomstige  ope- 
ningen van  het  blok  vooraf  houten  pinnen  k  zijn  gebracht. 

gpoo»(aven  van  den  zoo  even  beschrevenen  vorm,  die  over  het  algemeen 
ook  met  fig.  012  overeen  stemt,  noemt  men,  uit  hoofde  van  den  buik  G,  visch- 
huik  (/bA-6«//te<iO-8poorstaven,  die  echter  tegenwoordig  door  andere  zyn 
vervangen,  welker  dwarssneden  volkomen  gelijk  zyn,  en  die  men  daarom 
evenwydige  {parallel)  spoorstaven  noemt.    Èene  spoorstaaf  van  deze  laatste 

soort  niet  den 
daarbij  behoo- 
renden stuel 
ziet  men  in  fig. 
921,  alwaar 
A  een  zgde- 
lingsch  aanzigt 
en  B  eene  door- 
snede, volgens 
de  lijn  a  b  van 
A  voorstelt. 

Omtrent  de  voordeeien  dezer  beide  vormen  van  spoorstaven  kan  onge- 
veer het  volgende  worden  gezegd.  Als  men  de  spoorstaal'  tot  een  ligchaam 
wil  maken,  dat  met  zgne  beide  einden  los  opliggende,  in  al  zijne  dwars- 
sneden dezelfde  draagkracht  bezit,  dan  leert  zekerlijk  de  theorie,  dat  bare  on- 
derste begrenzingslijn  krom,  en  wel  eene  ellips  moet  zgn,  naar  welk  beginsel 
men  dan  ook  de  vischbuik-spoorstaafvormae;  maar  eene  45  voet  lange  spoor- 
staaf wordt  niet  slechts  aan  hare  einden,  maar  ook  daar  tusschen  .onder- 
steund, weshalve  de  gezegde  theoretische  stelling,  strikt  genomm,  niet  toe- 
passelijk is,  daarizelaten  iioi,%  dat  de  spoorslaaf  buitendien  ook  nog  door  het 
opsluiten  met  wiggen  in  de  stoelen  vrij  sterk  wordt  geklemd.  Bij  eene  ge- 
l'yke  lengte  van  de  beide  spoorstaven  is  de  evenwijdige  ongeveer  10  pet. 
zwaarder,  dan  de  vischbuik-spoorstaaf;  de  laatste  buigt  zich  daarentegen 
bij  het  beryden  een  weinig  meer,  terwijl  de  evenwijdige  spoorstaaf  ein- 
delijk nog  dit  voordeel  geeft,  dat  men  haar,  als  zij  op  enkele  punten 
te  zwak  mogt  bevonden  worden,  op  zulke  punten  insgelijks  ondersteunen 
en  dus  aanmerkelijk  versterken  kan,  zonder  dat  men  tot  eene  doorgaans  kostbare 
vervanging  behoeft  over  te  gaan.  De  vervaardiging  dezer  beide  soorten  vfin 
spoorstaven  geschiedt  voor  het  overige  tegenwoordig  met  gelijk  gemak 

De  bij  de  nieuwe  spoorwegen  noodzakelijk  hevondeno  groote  transporttrei- 
nen, die  te  gelijk  met  aanzienlijke  snelheden  bewogen  moeten  worden,  maak- 
ten ook  zwaardere  locomotieven  nuodig,  waarbij  al  spoedig  bleek,  dat  de 
spoorstaven  zwaarder  dan  30  tot  35  pond  per  yard  moesten  zijn,  weshalve 
men  spoorstaven  vervaardigde,  die  per  yard  50,  60  ja  zelfs  78  pond  en 
daarboven  wogen.  Eene  overeenkomstige  verzwaring;  moesten  natuurlyk 
ook  de  stoelen  ondergaan,  zoodat  men  tegenwoordig,  in  plaats  van  de 
vroegere  zwaarte  der  stoelen  van  6  tot  11  pond,  voor  de  tusschenpunten 
20  tot  28  pond  gew  igt  en  voor  de  stootvoegen  of  eindverbindingen  24  tot 
34  pond  en  meer  aanneemt. 

Zulk  eene  spoorstaaf  met  zijnen  stoel  ziet  men  in  tig.  9i2!2,  en  wel  bij  A  in 
doorsnede  en  bij  B  in  platten  grond.  De  zwaarte  van  deze  bij  de  London- 
Birujiogham-  of  Great-junctiun-baan  gebezigde   spoorstaaf  bedraagt  per 
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Sird  65  tot  75  pond.  Zg  wordt  in  den  stoel  met  eene  wig  a  van  seer 
roog  eikenhout  bevestigd. 

Wat  de  eindverbindingen  (stoolvu^en)  van  de  spoorstaven  betretl,  maakte  men 


deie,  gel\)k  B  sien  laat,  regt  en  regtboekig  op  de  spoorstaafes,  maar  daar  bet 

klaar  is,  dat,  hoe  grooter  verschil  er  bestaat  tusschen  de  beide  einden,  dit  ook  des 
te  nadeeliger  op  de  daarover  heen  rijdende  wagens  werken  moet,  heeft  men  de 
stootvoeiïen  7.66  gemaakt,  als  bij  een  d  '\s  opgegeven,  waarbij  men  somtijds  ook 
wel  eene  slechts  schuinsche,  eenen  hoek  van  45  graden  makende  rigting  d  e 
alleen  kiest.  Gelijk  men  uit  de  fit^uren  ziet,  heeft  men  aan  de  stootvoegen 
eene  vrije  speelruimte  gelaten,  welke  van  het  hoogste  gewigt  is,  omdat  af- 
wisselingen van  temperatuur  uitzettingen  en  zamentrekkingen  der  spoorsta- 
ven te  weeg  brengen,  zoodat  het  lengte-verschil  wel  \  tot      duim  bedraagt. 

Doorgaans  neemt  men  de  ruimte  tusschen  de  spoorstaven  aan  de  atoot- 
voeg  aöó,  dat  er  by  den  sterksten  lonneschyn,  en  dus  by  de  grootste  uit- 
aettmg  nog  eene  tusscheiiruimte  van  duim,  en  dus  by  20  graden  koude 
ongeveer  eene  ruimte  van  ^  duim  overbluft. 


Daar  het  bevestigen  der  spoorstaven  in  de  stoelen 
met  gewone  Qzeren  of  bouten  wiggen  velerlei  be- 
zwaren, inzonderheid  het  loslaten  dezer  laatsten, 
met  zich  voert,  heeft  men  verscheidene  andere  beves* 

tigingsmiddelen  vooi^eslagen  Eene  daarvan  vertoont 
fig.  023  in  aanzigt  en  doorsnede.  Daarbij  is  a  een  aan 
de  vertikale  wang  vastgegoten  cilinder,  waarin  zich 
<;ene  opening  bevindt  ter  opneming  vaneenen  bout  6; 
c  is  eene  smeedijzeren,  gespletene,  als  het  ware  eene 
veér  vormende  wig,  welke  door  de  stoeiwang  en 
^  den  bout  b  heengaat,  en  maakt,  dat  het  puntige  einde 

Van  den  hout  voortdurend  naar  beneden  tegen  eene  in  de  spoorstaaf  aanwezige 
sleuf  d  d  drukt.   In  plaats  van  den  boven  beschrevenen  bout  heeft  men  ook 

r*  tgzeren  kogels  a,  fig.        aangewend,  die  door  eene  opening  b  van 
.  wang  werden  ingebracht,   en  insgelijks  fnet  gespletene  yzeren  wiggen 
C  tegen  de  sleul"  der  spoorstaaf"  werden  aangedreven. 

Maar  hoe  voortreffelijk  deze  denkbeelden  ook  wezen  mogen,  zijn  zij  toch 
altijd  te  kunstnjatig  en  te  kostbaar  in  de  uitvoering,  en  daarom  is  men  tel- 
kens weder  tot  de  gewone  wijze  van  bevestiging  met  wiggen  terug  gekeerd. 
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.  By  een  afgebroken  ondersteuningsstelsel,  inzonderheid  als  het  uit  hout 
bestaat,  wendt  men  doorgaans  zoogenoemde  spoorstaven  met  breede  basis 
aan  (fig.  9SK>).  Daarby  is  A  de  dwarssnede  van  die  spoorstaaf,  welke  tegenwoordig 

het  meest  in  »e- 
bril  ik  is.  Bij  de 
hannoveraan- 
srhe  staa  tb- 
spoor  wegen 
heeft  zij  per 

rrd  (3  en|;. 
duim  basis 

en  2}  duim  grootste  dikste  aan  den  kop.  Voor  de  hoofdsporen  heeft 
elke  spoorstaaf,  die  als  een  geheel  uit  één  stuk  ia  getrokken  eenelenste  van  18 
eag.  voeten  en  rust  daarbij  —  de  liggers  aan  de  einden  niet  medegerekend 
—  op  vijf  dwarsliggers  (V),  welker  middelgedeelten  3  voet  3  ]  dnim  van  elkan- 
der verwijderd  zijn.  De  liggers  aan  de  einden  dienen  om  er  Iwinr  achter- 
eenvolgende rails  op  te  leggen,  en  hunne  middelgedeelten  zijn  van  de  eerstvol- 
gende tusschenliggers  2  voet  8  duim  (hannoveraansche)  verwijderd.  Aan  de  ge- 
zegde einden  (stootvoegen)  der  spoorstaven  zijn  tusschen  de  bases  dezer  laatsten 
en  de  liggers  smeed'jieren  ondenegplaten  a,  Bg.  926  en  927  (beide fignren  op  ^ 


van  de  ware  grootte  geteekend),  aangebracht,  om  het  indrukken  der  spoorstaaf- 
einden  in  de  liggers  te  verhoeden.  Even  nis  bij  deze  ondcirlegplaten,  worden  ook 
op  de  overige  dwarshugers  de  bases  der  spoorstaven  met  (>  lot  7  duim  lange  (,^1; 
duim  doorsnede)  haaknagels  h  behoorlijk  bevestigd.  Voor  de  voornaamste  verbin 
ding  van  de  einden  der  spoorstaven  dien<ïn  echter  strooken  of  lasschen  d  van 
smeedijzer,  die  juist  tusschen  den  kop  en  den  voet  van  de  spoorstaaf  passen,  en 
hetzij  met  vier  schroeven,  zoo  als  in  ng.  926,  of  met  drie  schroefbouten,  zoo  als 
in  fig.  927,  met  eikanderen  met  de  einden  derscheenen  worden  verbonden. 
Het  middelgedeelte  r  van  de  spoorstaafrib  is  daarbij  geheel  vrij  van  de  aanraking 
met  de  lasch  rf,  opdat  de  schroefbouten  die  speelruimte  zouden  behouden,  welke 
zij  ten  cevolij;e  van  de  niet  onaanzienlijke  uitzetting  van  de  spoorstaaf  door  de 
warmte  belioevnii.  Wat  de  voorkeur  van  de  lasschen  met  drie  of  vier  houten 
betreft,  zoo  hebben  proefnemingen  daaromtrent  te  Hannover  in  hel  werk  gesteld 
geen  verschil  in  stevigheid  doen  zien,  men  is  echter  ten  laatste  tot  het  besluit 
gekomen  om  lasschen  met  drie  schroeven  te  bezigen,  omdat  deze  de  goedkoopste 
s$n.  —  Van  den  vorm  B  (fig.  925)  bdoofde  men  zich  meer  stevigheid,  doch  het 
is  wegens  zyne  geringe  hooffte  klaar,  dat  h\}  minder  draagkracht  bezit,  üe 
spoorstaven  van  de  B runs wijk-Harzburger  baan  hadden  dezen  vorm,  zoo  ook  die 
van  de  Leipzig-Dresdener  baan,  waar  men  le  echter  op  dwarsliggers  plaatste. 

Het  afdrukken  van  de  zijkanten  der  spoorstaven  wil  men  inzonderheid  door 
ile  holle  spoorstaven  {bridge-raiU)  G  vermijden,  waarbij  men  meende,  dat 
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door  deosen  vojm  by  een  gelijk  gewigt  als  dat  fan  B  de  draagkracht  werd 
vergroot,  hetwelk  echter  geensains  bet  geval  ia,  waarvan  innmderheid  de 
Great*Westerii-haan  getuigenis  geeH,  terwgt  deie  rails  aldaar  door  de 
sware  locomotieven  worden  platdrukt  of  verbogen.  In  Duitscbiand  had  de 
baan  tusschen  Maagdebiirg  en  Leipzig  dezen  railvorm  aangenomen.  D  vertoont 
de  patentsnoorstiiaf  van  Evans^  vroeger  op  de  haan  tiiüschen  Berlijn  en  Frankfort 
gebozii];d.  Daarbij  isde  in\vendi«^euithol!in|^  zw;iIn\vslaartvormig  en  bevestigt  men 
ze  niet  met  haken  ofs(  liroevpH  op  de  strekhniiteii,  maar  met  eenen  insgelijks 
zwaluwstaarlvoriuigen  bout  6,  die  door  de  geheele  dikte  van  het  hout  gaat,  en 
van  onderen  met  schroef  en  moér  wordt  voorzien.  Deze  laatste  w\jze  van 
bevestiging  heeft  echter  dit  tegen  »ch,  dat  men  bij  herstellingen  of  verwis- 
selingen terzijde  van  de  spoorstaaf  het  geheele  onderbed  moet  omwoelen. 

Met  uitzondering  van  de  badenscbe  ban«i  zijn  in  Duitscbiand  de  brugrails 
C  en  D  schier  geheel  verdwenen  en  bijna  overal  doordc  rails  met  breede  basis 
A  (fig.  026  en  0:27)  vcmngen  In  Kngeland  lieeH  de  Great-Westem-baan  (en 
ook  hare  jongste  voortzetting  naar  Chepslow  en  Swansca)  schier  alleen  de 
brugrails  van  ten  minste  00  pd.  gewigt  per  yard  behouden,  natuurlijk  ook 
met  onafgebrokene  ondersteuning  door  strekbuuten  en  bevestiging  der  rail- 
bases  met  schroeven* 
Voor  onafgebrokene  ondersteuningen  bezigt  men  in  Amerika  by  de  meeste 

spoorwegen 
smeed^seren 
schoenen,  fig. 
928  en  929, 
van  ^2  tot  ^ 
duim  breedte, 
}  tot  I  duim 
dikte   en  1 2 
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voet  lengte,  die  op  het  strekbont  z\in  gespykerd  of  vastgeschroefd. 

Hoe  zinryk  en  doelmatig  dit  stelsel  nu  ook  wezen  moge  en  hoe  sterk  het  selfe 
door  Gerstner  in  zijne  berigten  omtrent  de  amerikaansche  spoorwegen  wordt 
geroemd  en  aanbevolen,  beeft  bet  toch  zijne  gebreken,  die  nunne  oorzaak  in 
net  materiaal  en  in  het  systeem  zelf  hebben,  en  die  zelfs  door  de  volmaaktste 
uitvoering  niet  geheel  te  vermydenzyu,  zoo  als  door  de  ondervinding  genoeg- 
zaam is  bewezen. 

Met  uitzondering  van  de  sporen  in  wagenschuren  en  andere  inwendige 
ruimten  van  de  stationspleinen  vindt  men  een  bovenbouw  met  dusdanige 
vlakke  rails  schier  nergens  meer. 

Wat  nu  in  het  algemeen  het  oordeel  omtrent  onafgebrokene  en  afgebio- 
kene  ondersteuning  der  rails  betreft,  zal  de  laatste  wel  in  alle  landen,  die 
geen  overvloed  van  bout  hebben,  de  voorkeur  verdienen,  te  meer  daar  door 
dwarsliggers  eene  zijdeling^he  uitwijking  der  rails  geheel  wordt  voorge- 
komen en  tevens  de  baan  veel  meer  stevigheid  verkrijgt. 

In  den  laatsteu  tijd  heefl  de  enjj;elsclitiian  VV.  Barlow,  ingenieur  van  den 
Midiand-spoorweg,  een  systeem  van  bovenbouw  ingevoerd,  waarbij  elke  on- 
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dersteuning  met  hout  weg  valt  en  het  geheele  railwerk  slechts  uit  smeedijzer 
bestaat  Hij  kiest  hiertoe  Sè  raite  of  bolle  rails  (bridge-raiU),  even  als  G  in 
fig.  925,  slechts  met  dit  verschil,  dat  het  voetgedeelte  seer  ver  nit  een  is 
getrokken,  de  zijden  holle  vlakken  vormen,  en  hungevsrigt  grooter  is,  dan  dat 
tan  alle  andere  tot  hier  toe  bekende  spoorstaven,  namelijk  90  tot  100  ens.  pon- 
den per.  yard.  Daarbij  hebben  deze  spoorstaven  eene  lengte  van  18  tot  voet, 
en  zijn  de  beide  rei^els,  om  spoor  te  houden,  door  staven  uit  i  duim 
hoog  hoekijzer  niet  elkander  vereeni'jjd;  aan  de  uiteinden  heeft  Je  vei  bin- 
ding plaats  niet  soortgelijke,  3  tot  4-  voet  lange  holle  brugrails  als  de 
hoofdstaaf,  terwijl  de  eerste  in  de  laatste  past,  en  beiden  met  elkander  door 
klinkbouten  zijn  verbonden.  Met  eenen  dusdanigen  bovenbouw  heeft  men 
reeds  (1852)  in  GorawalHs  25  engelsche  mjjlen  en  in  Sooth-Wales  35  eng. 
mglen  aangelegd.  Omtrent  de  doelmatigheid  daarvan  aal  echter  de  ervaring 
oMieten  beuissen. 

Eene  zaak  van  ^ewigt  b\i  de  spoorwegen  is  de  spoorbreedte,  de  afstand 
tusschen  de  beuic  liiniien-  en  bovenkanten  der  spoorslaven.  Gelijk  wij 
straks  reeds  zeiden,  bedroeg  deze  bij  de  eerste  s[ioorwegen  (tram-roads)  niet 
meer  dan  3]  voet  op  zijn  hoogst,  een  afstand,  die  bij  de  invoering  van  de 
locomotieven  als  trekkracht  vergroot  moest  worden.  De  eerste  bruikbare  loco- 
motieven werden  in  Engeland  door  Stephenson  vervaardigd,  terwijl  door  dezen 
eene  spoorbreedte  van  4f  voet  8{  duim  engelsch,  de  gewone  breedte  van  het  rij- 
tuigspoor  op  gewone  weeën  werd  vastgesteld.  Daar  nn  aan  hem  de  vervaardi- 
ging van  de  meeste  locomotieven  voor  de  spoorwegen  in  Engeland,  en 
die  van  het  buitenland  werd  opgedragen,  was  het  natuurlijk,  dat  de  gezegde 
spoorbreedte  schier  overal  werd  ingevoerd,  *en  schier  bij  alle  spoorwegen  is 
aangenomen.  In  den  jongsten  tijd  beelll  men  intussrlieii  deze  spoorbreedte 
voor  te  smal  verklaard,  daar  zij  in  der  daad  de  afincïtingen  der  tegenwoordig 
vrij  zware  locomotieven  zeer  beperkt,  en  ook  slechts  kleine  wielen  toelaat, 
zal  het  zwaartepunt  van  den  wagen  niet  al  te  hoog  komen  te  liggen. 
Daarom  hcefl  men  ook  bij  verscheidene  nieuwe  spoorwegen  de  spoorbreedte 
erooter  genomen,  ja  bij  den  Great-westem  lelfttot  7  eng.  voeten  gebracht. 
Doe  laatste  maat  is  echter  in  allen  gevalle  veel  te  groot,  daar  door  eene 
loogroote  breedte  de  aanlegkosten  van  eenen  spoorw^,  en  de  prijzen  der  loco- 
motieven en  wagens  zeer  vee)  toenemen,  en  ook  met  den  afstand  van  de 
op  dezelfde  as  zittende  wielen,  het  vroeger  besprokene  giyden  of  slepen 
dezer  laatsten,  inzonderheid  in  de  krommingen  van  de  baan,  en  de  wr'yvmg 
der  flenzen  tegen  de  rails  veel  grooter  wordt. 

Om  deze  laatste  reden  en  vooral  ook,  oiiulat  eene  baan  met  eene  groo- 
lere  spoorbreedte,  dan  van  4  voet  8j  duim,  zich  van  alle  overige  reeds 
bestaande  banen  zou  afzonderen,  is  men  schier  overal  by  het  smalle 
spoor  gebleven,  o&choon  eene  breedte  van  5  tot  5}  voet  de  voorkeur  zoo 
hebben  verdiend. 

Tmnwoordig  heeft  in  Daitschland  Baden  nog  maar  alleen  eene  spoorbreedte 
van  5  voet  2|  duim  eng.  maat.  In  Ierland  nebben  alle  banen  eene  spoor- 
breedte van  5  voet  3  duim  eng.,  terwijl  alle  engelsche  banen  (met  uitzonde- 
ring alleen  van  de  vermelile  Great-vves(ern),  en  zoo  ook  de  dnitsche,  de  Ned. 
rijn-,  en  de  Aken-Maastrirhtsche  spoorweg  het  smalle  spoor  van  4  voet  8| 
duim  (1,50  Ned.  el)  hebben  aangenomen.  De  Hollandsche  spoorweg  heetl 
eene  spoorbreedte  van  ^  iNed.elIen. 

Is  de  spoorbreedte  eener  baan  vastgesteld,  dan  laat  zich  de  bovenste  of 
kminbreedte  E  fi  der  dijken  (fig.  904)  gemakkelijk  bepalen.  Stelt  men  na- 
mdyk  hg  een  dubbel  spoor  de  niimte  1,  K  tusschen  de  beide  sporen  begrepen 
=  6  tot  8  voet,  de  breedte  E,  H  tusschen  de  buitenste  spoorstaven  en  de 
uiterste  kanten  des  wegs  (banket,  berm)  =  4  tot  51  voet,  dan  be- 
draagt de  kminbreedte  by  4  voet  8^  duim  spoorbreedte  i3  tot  28^  voet. 
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Behalve  de  tot  hiertoe  beschrevene  stelsels  van  spoorwegen  verdient  nog 
een  ander,  daarvan  aiW\jkend  systeem,  dat  door  dm  beyerscben  npper-bergraad 
von  Bader  is  opgegeven,  doch  door  den  ingenieur  Palmer  in  Engeland  het 

eerstin  toepassing  is  gebracht,  te  worden  aangevoerd.  Hier  bestaat  de  haan 
uit  een  enkelen  sponrregei,  welke  op  den  grond  op  eene  stelling  is  bevestigd, 

weshalve  men  het  izeheel  ook  een  zwevenden  spoorweg  heeft  genoemd.  De 
wagens  hebben  sb^hts  twee  wielen  (het  eene  aehter  het  andere),  ot'  zolfs 


maar  een  wiei,  en  aan  elke  zijde  zijn  laag  neerhangende  bakken  aange- 
bracht, waarin  de  te  vervoeren  goederen  worden  geladen,  die  echter 
nagenoeg  gelijk  van  gewigt  moeten  zijn.    De  exploitatie  van  deze  baan 


geschiedt  met  paarden,  die  ter  zijde  van  den  weg  loopen  en  aan  een  lan 
touw  trekken. 

Fig.  930  en 
931  lijn  albeel- 

dingen  van  deze 
baan,    met  de 
daartoe  behoo- 
rende  wagens, 
zoo  als  men  die 
bij  den  vesting- 
bouw te  Posen 
heeft  gebesigd ; 
de  eerste  figuur 
geeft  er  een  zij- 
delings aanzigt, 
de  laatste  eene 
vertikale  door- 
snede van.  Wat 
de  baan  en  haren 
onderbouw  t>e- 
treft,  zijn  A  A 
opstaande  hou- 
ten stijlen,  die 
voor  I  harer 
hoogte    in  den 
grond  zyn  geslagen  en  12  voet  van  elkander 
verwijderd  zijn.  Roven  op  deze  stijlen  is  eene 
zware  eiken  plaat  B  op  den  hoogen  kant  in- 
eelaten,  op  welke  de  smeedijzeren,  1}  duim 
breede  en  {  duim  dikke  spoorstaaf  C  met 
schroeven  is  bevestigd.   De  verbinding  tus- 
schen  de  planken  en  de  stijlen  geschiedt  bo- 
vendien met  bouten  D,  E.    Aan  de  einden  F 
komen  de  spoorstaven  schuins  zamen,  en  on* 
der  de  voepren  liggen  stukken  ijzer.    Aan  de 
stijlen  A  zijn  zijplanken  G' G'  en  op  deze  we- 
der spoorstaven  gespijkerd,  -  die  ter  geleiding 
van  den  wagen  en  levens   ter  vermindering 
van  de  daarbij  ontstaande  wrijving  dienen. 
De  wagens  dezer  baan  zijn  uit  vier  zware 
hoornen  K  gevormd,  die  bij  P  in  één  pont 
zamen  loopen  en  daar  behoorlijk  zijn  ver- 
bonden.   Tegen   uitwendige  beleedigingen 
sgn  de  boomen  door  ijzeren  schoenen  S  be- 
veiligd. 
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Het  wie)  van  dezen  wagen  ligt  met  zijne  ashalsen  in  het  raamQ  Q.  Een 
onder  het  wiel  aangebrachte  ijzeren  beugel  X  houdt  de  hoornen  K  K  van  elkander 
en  geeft  aan  den  wagen  zijne  stevigheid.  W  en  V  zijn  zijplanken  van 
den  wagen,  waarvan  de  laatste  wrijvingsrollen  N  N  draagt,  die  het  waggelen 
van  het  geheel  verhinderen  en  in  de  spoorstaaf  I  eene  baan  vinden.  Twee 
zulke  wagens  zijn  altijd  met  een  scharnier  L  M  verbonden  en  vormen  al$ 
het  ware  eenen  dubbelen  wagen;  de  verbindingsschenen  M  verhinderen  de 
waggelende  beweging  in  de  lengte-rigting  van  de  baan  en  dienen  tevens  ter 
bevestiging  van  de  strengen,  waaraan  het  ter  zijde  loopende  paard  trekt. 

Ofschoon  deze  zwevende  spoorwegen  voor  groote  personentreinen  niet 
kunnen  dienen,  zijn  zij  toch  voor  net  vervoer  van  bouwmaterialen,  bij 
steenkolenmijnen,  enz.  zeer  bruikbaar. 

Wij  wenden  ons  nu  weder  tot  de  liggende  spoorwegen  of  banen  met  twee 
spoorregels,  om  dat  gene  mede  te  deelen,  wat  betrekking  heeft  tot  de  bijzondere 
gedeelten  van  den  bovenbouw,  zoo  als  overwegen,  wisselplaatsen  en  dergi. 
Wanneer  spoorwegen  andere  wegen  onmiddellijk  in  hetzelfde  vlak  snijden, 
dan  moeten  inrigtingen  worden  getroffen,  opdat  eensdeels  gewone  voertui- 
gen zonder  gevaar  dwars  over  de  rails  van  den  spoorweg  kunnen  rijden,  en 
anderdeels  ook  eene  sleuf  wordt  gevormd,  waarin  de  flenzen  der  spoorwagen- 
wielen  behoorlijk  plaats  vinden  voor 
hare  beweging.  Fig.  932  en  933 
vertoonen  de  constructie  van  den 
bovenbouw  op  zulke  plaatsen.  Fig. 
932  is  de  oudste,  maar  toch  nog  altijd 
voorkomende  inrigting  der  overwegen, 
waarbij,  in  plaats  van  de  anders  al- 
leen voorhandene  dwarsliggers  der 
baan,  tevens  een  strekhout  wordt  aan- 
gebracht. Om  daarbij  de  sleuven  % 
voor  de  flenzen  te  vormen,  legt  men 
aan  de  eene  zijde  der  spoor- 
staaf eene  zware  houten 
plaat  A  tot  op  de  hoogte 
van  den  bovenkant  des 
rails,  welke  te  gelijk  met 
het  strekhout  B  in  den 
dwarsligger  C  wordt  opge- 
sloten. De  oppervlakte  de- 
zer plaat  wordt  door  een 
ijzeren  beslag  x  tegen 
beschadiging  door  de 
wielen  der  gewone  voertuigen  beschermd.  Aan  de  andere  zijde  van  de 
spoorstaaf  vult  men  haar  profil  lot  op  de  hoogte  van  den  bovenkant  met 
eenen  doorgaanden  balk  D  geheel  op.  Deze  inrigting  heeft  dit  vooral  legen  zich, 
dat  de  spoorstaven  spoedig  in  de  strekhouten  B  worden  mgedrukt.  Men 
legt  daarom  in  den  laatsten  tijd,  volgens  fig.  933,  de  spoorstaven  in  eenen 
gietijzeren  stoel  m,  en  vormt  de  benoodigde  (2^  duim  wijde)  sleuf  *)  z  door 
eene  tweede  spoorstaaf,  die  evenwijdig  is  aan  den  hoofdrail,  en  insgelijks  in 
den  stoel  ligt.  Hoe  de  stoel  m  op  den  ligger  C  wordt  vasteespijkerd  en  de 
spoorstaven  met  schroeven  op  den  stoel  worden  bevestigd,  blijkt  genoegzaam 
uit  de  figuur.  De  bestrating  S  gaat  daarbij  geheel  tot  aan  den  bovenkant  der 
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')  Eene  te  wyde  sleuf  is  voor  de  paarden,  eene  te  naauwe  voor  de  spoorrUlulgon  gevaarlek. 
Eene  wödle  der  sleuf  van  VU  enjï.  duimen  Is  door  de  reeds  by  berbaling  vermelde  berlünscbe 
vereeoiging  van  dult.%be  spoorweeingenieors  vastgesteld. 
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q>oorstaven,  en  alle  andere  tunchenniimten  worden  met  grind  MTiiid.  Bv  Ter- 
schillende  nieuwe  pruissische  spoorwegen  heeft  men,  om  goedkoop  en  veilig 

te  bouwen,  voor  de  overwegen  eene  eigene  spoorstaaf  vervaaniigd,  welke 

ongeveer  den  vorm  heeft  van  cenen  dubbelen  hollen  rail  i"U,  en  zoowei 

den  te  berijden  rail  ais  de  benoodigde  sleuf  voor  de  flenzen  vormt. 
•  Bij  banen  met  een  enkel  spoor  gebeurt  het  zeer  dikwijls,  dat  twee  trei- 
nen elkander  ontmoeten,  of  dat  de  eene  den  andere  moet  voorbij  ryden,  wes- 
bfthe  van  dehoofdbaan  zij  del ingsche  banen  of  wisselplaatsen  moeien  uit||aan. 
Blaar  ook  bj  benen  met  een  dubbel  spoor  zijn,  insonderheid  op  de  statuma- 

Éeinoi,  halten,  scheidingsstations,  enz.,  waar  twee,  drie,  vier  of  meer  banen 
jgen,  als  men  van  de  hoofdbaan  met  den  trein  opaUe  andere  zij  banen  wil  kun- 
nen komen,  zulke  uitwijk-  of  wisselplaatsen  noodig.  Daarbij  komen  voor- 
namelijk drie  gevallen  van  uitwijking  voor.  Er  gaat  namelijk  óf  eene  kromme 
lijn  van  eene  regte  uit,  zoo  als  in  fig.  of  eene  kromme  van  eene  andere 
kromme,  waarbij  beiden  óf  naar  eene  zijde,  of  naar  verschillende  zijden  loo- 
pen.  In  al  deze  gevallen  is  het  vooral  het  bewegelijke  gedeelte  a  b,  waarop 
men  de  aandacht  vestigen  moet,  waar  verscheidenheden  van  constructie  voor- 
komen; het  draagt  den  byion- 
deren  naam  van  nitwgkof 
wissel.  De  plaats,  waar  de 
spoorstaven  elkander  geheel 
doorsnijden,  wordt  in  het  punt 
c  van  eene  bijzondere  inrig- 
ting  voorzien,  weike  men  bet 
hart  noemt. 

Bij  de  oudste  soort  van 
uitmjken  wordt  het  bewe- 
gelyke  gedeelte  a  b  door  twee 
sewone  spoorstaven  gevormd,  die  op  de  punten  a  om  bouten  kunnen 
draaijen,  en  met  het  einde  b  zich  vóór  het  eene  of  het  andere  spoor  laten 
schuiven; 'de  gezegde  beweging  wordt  met  de  hand  bij  d  door  raiddel  van 
hefboom,  kruk  of  excentriek  overgedragen.  De  weg,  dien  de  bewegelijke 
spoorstaven  a  b  bij  hare  plaat.sverandering  moeten  doorloopen,  bedraagt  daarbij, 
als  de  voeten  der  beide  spoorstaven  op  het  punt  b  zamen  komen,  de  som 
van  de  breedte  des  railhoofds,  ongeveer  2^  duim,  van  de  dikte  der  flens 
ongeveer  I  duim^  en  van  de  grootte  van  de  speelruimte  der  wielen  op  zijn 
hoogst  i{  duim,  dos  4{  duim.  Bij  gevolg  is  het  klaar,  dat  er  bij  den  over- 
gang van  bet  regte  spoor  op  het  kromme  eene  zeer  groote  knikking  op  het 
punt  van  uitwijking  moet  ontstaan,  welke  wel  is  waar  eenigzins  kan  worden 
verminderd,  door  aan  a  b  eene  lengte  van  21  voet  of  meer  te  ■  geven,  maar 
geenszins  geheel  kan  worden  weggenomen.  Een  ander  bezwaar  bij  deze  inrig- 
ting,  hetwelk  tegen  het  voordeel  der  eenvoudigheid  en  goedkoopheid  dezer  soort 
van  uitwijken  meer  dan  opweegt,  is  dit,  dat  de  treinen  ligt  nit  het  spoor  loopen. 
De  boven  genoemde  vereenigin^  van  duilsche  spoorwegingenieurs  is  derhalve 
overe^  gekomen,  om  deze  wissels  slechts  op  die  plaatsen  aan  te  wenden, 
wdke  niet  voor  het  verkeer  behoeven  Ie  dienen,  b.  v.  bij  aardwerken  en  dergl. 

Stellig  beter  zijn  de  wissels  van  den  lateren  t\jd,  die  ip  Hg.  935  in  plat- 
ten grond  zgn  afgebeeld,  en  waar  de  beide  buitenge  spoorstaven  onafgebro- 
ken doorloopen,  doch  de  binnenste  in  vastliggende  punten  D  uitgaan,  en  de 
beuling  van  het  spoor,  dat  de  trein  moet  mslaan,  door  draaibare  stukken 
F  TE,  de  zoogenoemde  dvvangrails,  plaats  heeft.  Verder  bestaat  deze  inrig- 
ting  uit  het  volgende.  A  A  is  eene  gietijzeren  plaat,  welke  behoorlijk 
op  onderlagen  is  bevestigd,  waarop  de  geheele  uitwijktoestel  met  de  hijbe- 
hoorende  railgedeelten  rust.  B  B  en  C  C  zijn  twee  verschillende  sporen, 
waarvan  het  eerste  links,  het  laatste  regtuit  voert.    Van  deze  sporen 
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loopt  altyd  otafi  binnenstrook  in  eene 
tong  D  Duit^*^  t|jii  twee  staven 
die  als  geieidim|loo|;en  of  dwangrails 
dienen  en  opi  de  plaat  A  A  om  F 
konnen  draayen.  De  beweging  de- 
zer dwangrails  geschiedt  altijd  te  ge- 
lijk, daar  zij  door  eene  onhiiigzarae 
staaf  G  met  elkander  verbonden  zijn. 
De  staaf  of  arm  G  gaat  in  eene  uitdie- 
ping van  de  plaat  A  naar  buiten  voort 
en  eindigt  H^üli  seharnier  H,  alwaar 
sQ  dooreenetlilmliDg  I  wórdt  omvat, 
welke  met  eenlèki  in  de  kist  K  zich 
bevindenden  excentriek  of.  met  eene 
krnk  in  verbinding  staat  en  van  hier 
uit  kan  verschoven  worHcn.  De  ox- 
centriekkist  K  is  in  fig.  930  van  Ier 
zijde  en  op  grooteren  maatstaf  afge- 
beeld. Aldaar  ziet  men  den  excentriek 
of  de  kruk  L,  en  tetens,  hoe  deze  door 
bet  einde  der^^tang  I  wordt  omvat. 


Aan  de  knikas  bevindt  zich  een  hand- 
vat M,  dat  afgebroken  is  geteekend, 
om  de  eerste  op  gepaste  wijze  te  kun- 
nen bewegen.  De  uitsteeksels  N  die- 
nen tot  vastzetting  van  het  handvat,  j  i  jj 

wanneer  het  n|iit<^de  eene  of  andere 
i(de  gerikt  of  #s  i^ssel  behoorlgk 
geplaatst  IS,  iMiart^  bovendien  een 
kleine  greep  O  dient.  Aan  de  ver- 
lenging van  bet  handvat  M,  dat  verder 


■  >  -   ■  ' 

.til , 


Al 

\ 

1  «i 

naar  boven  overeind  is  ge- 
rigt,  bevindt  zich  doorgaans 
een  bord,  dat  aan  elke  z'yde 
met  eene  andere  klenr  is 
beschilderd,  om  aan  den 
machinist  tot  sein  te  dienen, 
dat  óf  de  eene 


tong  E,  F  regts,  of  de  an- 
dere links  zich  aan  de  door- 
gaande spoorstaaf  aansluit. 

Naar  mate  nu  de  locomo- 
tief het  eene  of  het  andere 
spoor  moet  inslaan,  wor- 
den de  dwangrails  nu  eens  naar  de  eene,  dan  eens  naar  de  andere 
syde  geschoven,  en  een  der  armen  zal  door  vast  tegen  de  spoorstaaf 
ain  te  sluiten,  de  wielen  van  den  wagen  dwingen,  de  bedoelde  rigting 
te  volgen.  In  de  teekening  sluit  de  regter  dwangrail  aan,  weshalve  do  wa- 
gens de  rails  B  B  zullen  verlaten  en  in  eene  regte  rigting  langs  de  baan  C  C 
zullen  voortgaan.  Moeten  de  wagens  op  B  B,  en  dus  naar  links  ryden,  dan 
is  het  klaar,  dat  de  linker  dwangrail  moet  aansluiten. 
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Wij  moeten  hier  nog  bijvoegen,  datdedwangrails  aan  hunne  einden  kleine 
insnydingen  hebben,  waarin  de  punten  D  der  boofilniils  passen,  opdat  deze  niet 
zoo  li|;t  sooden  worden  besehadigd.  Bovendien  maakt  men  de  piuten*D  ook  zóó, 
dat  zich  ter  zfjde  Tan  hen  nog  eene  plaat  bevindt,  op  welke  de  flens  van  het 
wiel  reeds  loopt,  eer  zij  tegen  den  dwangrail  stuit.  Deie  plaat  vormt|^eene 
soort  van  bellend  vlak,  dat  is,  loopt  van  de  einden  naar  het  midden  toe 
eenigzins  opwaarts,  om  hetopstooten  van  de  flens  minder  sterk  te  maken. 

Deze  uitwijken  hebben  over  het  algemeen  dit  tegen  zich,  dat  zij  zeer 
onzacht  in  de  berijding  zijn,  omdat  er  verscheidene  slooten  tegen  de 
dwangrails  plaats  hebben,  wielen,  die  eene  hooge  flens  hebben,' eenen  zwe- 
ren vertikalen  stoot  verkrijgen,  en  eindelijk  de  wagens,  die  op  zulk  een 
spoor  rijden,  zkh  met  hunne  flensen  tot  op  de  hoo^  van  de  dwangmib 
verheffen  en  van  deze  dan  onmiddellijk  aftrallen.  Niettemin  komen  dusda- 
nige wisseb  nog  dikwijls  op  spoorwegen  voor. 

Verreweg  verkieslijker  zijn  ae  uitwijken  met  bewegelijke  tongen  en  lon- 
der  dwangrails,  die  in  fig.  937  tot  940  zijn  afgebeeld. 

De  beide  buitenste  railregels  M  en  P  loopen  ook  hier  weder  door,  ter- 
wijl de  binnenste  bij  de  uitwijkplaats  ophouden.  De  tongen  N  en  Q  zijn 
even  lang  en  draaijen  om  de  punten  V,  en  ook  de  draaijing  heeft  we- 
der gelijktijdig  plaats,  omdat  de  tongen  met  trekstangen  Z  zijn  verbonden. 
De  tongen  zemm  znn  uit  geheele  raib  gevormd  en  aan  de  binnenzijde  ge- 
heel onveranderd  gcJaten,  terwijl  zij  van  buiten  naar  de  zgde  van  de  spoor- 
staven M  en  P  zóó  zijn  bewerkt,  dat  zQ  zich  gebed  tegen  de  vaste  spoorstaven 
M  en  P  kunnen  aanleggen,  zoo  dat  er  zich,  wanneer  zü  ten  volle  zgn  inge- 
rukt, aan  de  binnenzijde  van  de  spoorstaaf  geene  gaping  vertoont. 

Komt  bij  deze  wisselplaatsen  de  trein  van  zulk  eene  zijde,  dat  de  wissel 
niet  de  behoorlijke  plaatsing  heeft,  dan  zal  de  flens  der  wielen  de  inLTPrukte 
tong  ter  zijde,  doch  de  juiste  tong  aanschuiven,  zoodat  men  niet  bevreesd 
behoeft  te  zijn,  dat  de  trein  door  de  verkeerde  plaatsing  uit  het  spoor  zal 
raken.  By  dè  plaatsing  van  den  wissel  in  fig.  937  zou  het  gezegde  geval 
plaats  hebben,  als  er  een  trein  van  R  kwam  en  de  uitwijkphiats  wilde  pas- 
seren, omdat  de  wissel  voor  deze  rigting  niet  is  gesteld,  maar  wel  voor  de 
rigting  M  S,  S  P.  De  wissel  wordt  hierdoor  als  bet  ware  zelfwerkzaam, 
terwijl  ook  de  in  de  figuur  geteekende  ligging  der  tong  N,  door  middel  van 
een  tegenwigt  W  (fig.  939)  en  van  de  trekstangen  Y  Z,  zich  van  zelf  weder 
herstelt,  zoodra  het  wiel,  dat  de  tong  1^  op  zyde  schoof,  langs  de  plaats  Y  Z 
is  gegaan. 

Fig.  938  vertoont  op  vergrooten  maatstaf  de  doorsnede  van  den  'wissel 
naar  de  rigting  A  6  van  fig  937,  en  wel  voor  bet  geval,  dat  de  tong  N  is 
weggeschoven  en  de  tong  Q  aansluit,  en  dus  een  trein  over  de  staven  M  R 
en  P  Q  R  moet  been  gaan.  Daar  zich  by  onoplettendheid  onder  de  brug  K 
van  fig.  938  ligt  vuil  verzamelt,  en  de  wbsel  daardoor  ffededtelijk  tmwerk- 
zaam  kan  worden  gemaakt,  heeft  men  op  vele  plaatsen  dit  stuk  geheel  weg- 
gelaten. Van  belang  is  het,  dat  het  tongeinae  onder  het  railhoofd  Igaat, 
eelijk  in  fig.  0.38  met  stippels  is  geteekend,  opdat  de  tong  niet  de  geheele 
drukking  van  het  wiel  onderga,  hetwelk  echter  onderstelt,  dat  de  spoorstaaf- 
hoofden  overeenkomstig  zijn  gevormd. 

Fig.  940  eindelijk  vertoont  de  inrigting  van  een  vroeger  reeds  vermeld 
hartstuk  ter  plaatse  van  de  kruising  van  twee  sporen  B  B  en  C  C.  Daarbij  is 
A  A  eene  plaat  (uit  smeedijzer  voor  de  hoofdsporen,  uit  gietyzer  voor  de  bijspo- 
ren), welke  met  de  eigentlijke  tong  F  één  geheel  uitmaakt,  welke  laatste  in  ver- 
binding met  de  dwangrails  D  D  den  overgang  mogelgk  maakt.  Van  bdang 
is  bet,  in  het  oog  te  houden,  dat  de  speelruimten  m  c  en  n  e  ongeveer  2| 
duim  moeten  bedragen,  als  men  schokken  wil  vermijden. 
Een  ander,  hoogst  gewigtig  verbindingsmiddel  van  de  verschillende  sporen 
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eens  spoorwegs,  in  hel  bg* 
sonder  op  een  sSationsplein, 
een  halt  of  eene  scbeiaings- 
plaatSy  zijn  de  draaischij- 
ven, dat  is  schijven  (draai- 
bruggen) uit  hout,  ijzer  of  uit 
eene  vereeniging  van  deze  beide 
materialen  bestaande,  geheele 
cirkels  (of  cirkelbogen)  Tor- 
mende,  die  steeds  om  eene  ver- 
tikale  middelas  dnafjen.  Het 
meest  heugt  meo  de  draai- 
8ch$veit  om  wagens  van  het 
eene  spoor  op  het  andere  over 
te  brengen,  wanneer  de  rig- 
ting,  waarin  de  wagens  aan- 
komen, aanmerkelijk  ver- 
schilt, of  geheel  tegenover- 
gesteld is  aan  die,  waarin 
sq  Terder  moeten  rgden.  Op 
de  effene  opperrlakte  dezer 
draaiachyven  sgn  rails  als 
sporen  aangebracht,  welker 
spoorbreedte  met  die  van  de 
baan  jnist  overeen  stemmen, 
en  die  met  haar  op  gelijke 
hoogte  liggen. 

Wat  de  grootte  betreft,  on- 
derscheidt men  kleine  en  groote 
draaisdiyven.  De  eersten  heb* 
ben  eenen  diameter  van  12 
tot  iO  voet,  en  dienen  ter  op- 
neming van  enkele  wagens, 
terwijl  de  groote  schijven  ten 
minste  30  voet  diameter  heb- 
ben, om  locomotief  en  tender 
te  gelijk,  en  zonder  ze  te 
scheiden,  op  te  nemen  en  te 
draayen. 


Wat  de  constructie  betreft, 
kan  men  tegenwoordig  vier 
soorten  van  draaischijven  on- 
derscheiden. 1)  Draaischijven 
om  eene  korte  middelspU 
draaibaar,  aan  den  buitensten 
omvang  (dikwijls  ook  tusschen 

het  midden  en  den  omvang)  over  een  zeker  aantal  rollen  loopende,  die  in  om- 
gevingsmuren (of  op  den  bodem)  vastliggen,  en  om  hare  eigene  assen  draaibaar 
zijn,  zonder  van  plaats  te  veranderen;  2)  zulke,  waarby  de  hangkussens 
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der  loopro)> 
len  aan  de 

sobyf  z^n  be- 
vestigd; 3) 

zulke,  waar 
do  looprollen 
niet  aan  de 
schijven  vast- 
y  zitten,  maar 
-1  bare  kussens 
I  in  een  ijzeren 
raamwerk 
hebben,  ter* 
wyi  de  assen 
der  afzonder* 
lijke  rollen 
door  centrale 
stangen  wor- 
den gevormd, 
dien^  allen 
ineemmring 
▼ereenigen, 
die  de  mid- 
delspil  vrij 
omvat.  De 
rolassen  loo- 

pen  dan  half  zoo  snel  als  de  schijf,  welke  op  hare  omvangen  ligt.  4)  Ein- 
delijk schijven,  die  om  eene  betrekkelijk  ver  naar  beneden  reikende  middel- 
spil  (verzonken  spoorspil)  draaibaar  zijn,  en  waarby  deze  spil  vlak  .onder  de 
schyf  nog  door  eene  soort  van  balskussen  wordt  ondersteund.  Deie  laatste 
inrieting  beantwoordt  aan  de  loogenoemde  vast  en  vrij  staande  kranen. 

n^,  i  is,  wel  is  waar,  zeer  duurzaam,  doch  uit  boofile  van  de  groote  wrQ vuig 
de  meest  onvolkomene ;  n^.  4  is  mechanisch  de  meest  volmaakte,  maar  raikt 
tevens  ligt  in  het  ongereede,  zij  moet  dus  zeer  sterk  zijn  en  is  daarom  de 
duurste.  N°.  5  vereeniejt  in  zich  de  voordeelen  van  i  en  4  en  wordt 
dus  inzonderheid  voor  draaischijven  van  grooten  diameter  aangewend.  N°. 
3  is  no^  volmaakter  dan  %  doch  eigentlijk  slechts  geschikt  voor  schijven 
van  kiemen  diameter,  omdat  bij  eenen  grooteren  diameter  het  aantal  cen« 
trale  stansen,  enz.  te  groot  wordt. 

De  in  ng.  94i  tot  943  (op  van  de  ware  grootte)  afgebeelde  draaischijf 
behoort  tot  het  laatste  stelsel.  De  middelspil  A  van  de  schijf  rust  op  een  met 
een  goed  fiindament  voorzien  hardstcenen  blok  B,  terw^l  de  eigentlijke 
schijtvlakte  (plateform)  uit  eiken  balken  D  gevormd  en  met  eiken  platen 
E  belegd  is.  De  wielen  of  rollen  r,  ter  ondersteuning  van  de  schijf, 
loopen  op  en  tnsschen  cirkelvormige  banen  m  m,  waarvan  de  ondersten  ins- 
gelijks op  eenen  liardsteenen  rand  F  vast  liggen.  Een  gemetselde  rand  G  om- 
sluit de  geheele  schijf,  terwijl  hij  van  boven  met  eenen  houten  rand  H  is 
bedekt,  en  beide  deze  randen  met  schroeven  zijn  vereenigd.  In  den  platten 
grond,  fig.  941,  ziet  men  bovendien  het  boven  vermelde  smeedqzeren  raam- 
werk L,  dat  ter  opneming  van  de  looprollen  r  dient,  welker  assen  door 
de  centrale  stangen  s  worden  gevormd,  die  zich,  digt  b\j  de  middelspil,  in 
den  ring  Y  vereenigen  en  wel  zoo,  dat  de  schïjfspil  A  en  de  ring  V  geheel 
onafhankelijk  van  elkander  kunnen  draaijen.  De  ruimte  tusschen  B  en  F  is 
met  platte  tegels  M  belegd  en  met  asphalt  N  bedekt,  en  heeft  tevens  naar 
buiten      helling,  om  bet  water  beboorlyk  te  kunnen  afvoeren.  Gelyk  uit  de 
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949 


943 


beschouwing  der 
sporen  P  P  en 
Q  Q  buiten  de 
schijf,  en  R  U 
op  de  schijf  dui- 
delijk blijkt, 
moet  de  kleinste 
verdraaijing  der 
schijf  ten  minste 
ecnen  regten 
hoek  bedragen, 
hetwelk    b.  v. 

wordt  gevorderd,  wanneer  een  wagen  van  hel  spoor  Q  op  het  spoor  P  moet 
worden  overgebracht.  Als  er  eene  draaijing  heelt  plaals  gehad,  wordt  de 
schijf  altijd  in  eene  bepaalde  plaatsing  door  verscheidene  klinkhaken  W  fig. 
943  (op  j\  van  de  ware  grootte  geteekend)  vastgehouden,  die  in  insnijdin- 
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gen  Y  (fis.  944)  van  de  platen  Z  grgpen.  De  eersten  zijn  aan  den  omtrek 
▼an  de acbyfvlakte bevestigd,  terwijl  aelaatsten  aan  den  eikenhouten  rand  H 
xün  vastaeschioefd,  die  den  geheelen  draaischijfput  van  boven  begrenst. 

Ten  slotte  moeten  wij  nog  opmerkzaam  maken  op  bet  wezentlijke,  en  voor 
de  exploitatieinjrigtingen  hoogst  belangrijke  verschil  tusschen  de  meeste  duit- 
sche  spoorwegen  en  de  engelsche,  fransche,  belgische,  enz.,  hetwelk  daarin 
bestaat,  dat  bij  deze  laatsten  de  draaischijf  het  wezentlijke  verbindingsmiddel 
en  element  voor  het  stationpleins- verkeer  vormt,  terwijl  in  Duitschland  de  wis* 
sel  bare  plaats  vervangt,  zoodra  dit  maar  eeni^ins  mogelijk  is. 

De  stqjd  over  de  vtDr-  en  nadoelen  deier  beide  stelsels  is  tot  bier  toe  nog 
onbMiist  Hoe  ver  men  intusschen  het  doitsdie  uiterste  heeft  gevolgd,  daar- 
van geven  de  aoogenaamde  draaibogten  getuigenis,  die  insgelijks  de  draai- 
schijven moeten  vervangen,  uit  gewone  spoorstaven  gevormd  zijn  en  welker 
beginsel  uit  fig.  945  blijkt.  Eene  van  A  komende  locomotief,  die  gedraaid 
moet  worden,  rijdt  voorwaarts  gerigt  in  de  bogt  B,  vervolgens  bij  C  achteruil 
in  de  bogt  D  en  neemt,  bij  E  aangekomen,  weder  de  rigting  aan,  om 
naar  F  en  A  voorwaarts  gerikt  te  kunnen  ryden.  De  eerste  aanschaffing  en 
het  latere  onderhoud  desier  maibogten  is  intusschen  seer  kostbaar,  ook  Ter- 
eiscben  eene  vrij  groote  ruimte,  daar  zij  op  zijn  minst  mei  eenen  300 
voet  groeten  radius  moeten  worden  beschreven. 

Eene  seer  bqzondere  (doch  beperkte)  soort  van  middelen,  om  spoorweg- 
wagens door  eene  siidelmgsche,  regthoekig  op  de  rigting  der  sporen  staande 
beweging,  op  een  ander  (evenwijdig)  spoor  te  fcrengen,  zyn  de  zoogenaamde 
rolwagens,  ook  gezonken  sporen  genoemd.  Inde  hoofdzaak  bestaan 
deze  uit  eene  lage  op  wielen  loopende  kar,  op  welks  bovenvlak  korte 


spoorstaven  zijn  bevestigd.  De  wielen  (met  flenzen  voorzien)  loopen  over 
rails,  die  zich  op  den  bodem  van  eenen  put  bevinden.  In  den  laatsten  tijd  wer- 
den echter  ook  rolwagens  zonder  putten  aangewend,  onder  anderen  door 
Brunei  op  de  Great-Western-baan.  Van  dit  middel  wordt  voornamelijk  gebruik 
gemaakt  bij  r^jtuigloodsen  en  in  werkplaatsen,  waar  in  denjregel  vele  even- 
wijdige sporen  nevens  elkander  liggen. 

Hier  aan  het  slot  van  datgene,  wal  voor  ons  doel  omtrent  den  bovenbouw 
der  spoorwegen  moest  worden  gezegd,  willen  wij  nog  de  beschry  ving  en  af- 
beelding laten  volgen  eener  even  doelmatige  als  belangrijke  draaibrug,  welke 
men  in  den  laatsten  tijd  overal  bezigt,  waar  spoorwegen  over  bevaarbare 
kanalen  of  andere  soortgelijke  ruimten  moeten  heengaan,  en  geene  vaste  brug 
kan  worden  aangebracht. 

Fig.  946  geeft  een  zijdelings  of  lengte-aanzigt  van  de  brug;  fig.  917  de 
grondteekening  bij  afgeligte  baan ;  fig.  948  hare  dwarssnede ;  fig.  949  dient 
ter  opheldering  van  bet  mechanisrous,  waardoor  de  brug  voor  hare  draaijing 


üiyiiized  by  Google 


SPOORWEGEN. 


4545 


wordt  lus  ^eiuaakt  en  na  de  draaijiug  we- 
der vastgezet  wordt.  De  boofddeeleii  van 
de  brug  zijn  vier  gietijzeren  ramen  A,A, 
die  door  dwarsstukken  B  B  en  smeedyie- 

ren,  cilindrische  staven  doelmatig  tot  één 
geheel  zijn  verbonden.  Onder  het  zwaar- 
ste, links  gelegene  dwarsstuk  C  bevindt 
zich  een  pot  D,  met  welken  de  geheele 
brug  op  eene  spil  steunt,  welke  op  het 
verdiepte  gedeelte  van  het  gemetselde 
landhoofd  is  bevestigd,  en  om  welke  (spil) 
tevens  de  draaijing  plaati  beeft.  Daar 
derbalve  betdiaaipunt  der  bmgniet  in  het  midden  harer 
lengte  ligt  en  bare  doelmatige  beweging  toch  vereiacbt,  dat 
het  gewi^  van  al  de  massa's  in  het  draaipunt  is  vereenigd, 
heeft  men  onder  het  linker  of  korte  einde  bijzondere  loo- 
den  gewigten  doelmatig  aangebracht.  Met  elk  harer  einden  rust  de  brng  in  den 
onbewegeïijken  toestand  op  vier  rollen  G  G,  die  op  dezelfde  spil,  maar  excen- 
trisch zijn  bevestigd.  Is  de  brug  vastgezet,  dan  zijn  de  grootste  radiussen  der 
excentrische  rollen  naar  beneden  gekeerd,  cn  geven  die  rollen  zeiven  eene 
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genoegxame  ondersteuning.  Moet  daarentegen  de  brug  worden  gedraaid,  dan 
moeten  hare  rollen  G  G  zóó  bewogen  worden,  dat  <jk  grootste  radius  zijde* 
lings  komt  te  liggen,  en  dus  de  einden  der  brug  geen  steun  meer  hebben. 

Ter  draaijing  van  de  spil,  waaraan  deze  i  rollen  zitten,  is  een  arm  daarop 
bevestigd,  welke  door  net  eene  einde  eener  trek-  of  schuit'stani;  H  H  wordt 
omvat,  en  waarvan  het  andere  einde  op  eene  dert;elijke  wijze  met  eene  tweede 
en  derde  trekstang  in  verbinding  slaat.  De  zóó  van  de  beide  einden  .naar  het 
midden  der  brug  gaande  trekstangen  worden  eindelyk  door  twee  aan  eene  as 
I  sittende  armen  opgenomen,  waanran  die  voorde  trekstang  der  eene  sqde  naar 
boven,  doch  die  voorde  trekstang  der  andere  naar  beneden  is  gerigt.  Op  de  as  I 
sit  verder  een  getand  cirkelstuk  it,  waarin  een  rondsel  L  grijpt  Op  de  vertikale  as 
van  L  kan  eene  krukM  worden  gestoken,  en  sdó  door  middel  van  de  geheele  in- 
rigting  de  vermelde  losmaking  oi  bevestiging  van  de  brugeinden  worden  bewerkt. 

De  draaijing  van  de  brug  zelve  wordt  door  de  volgende  inrigtingen  tot 
stand  gebracht.  Tusschen  de  beide  buitenste  lengteruimten,  die  door  de  groote 
ramen  A  A  worden  gevormd,  zijn  in  eene  schuinsche  rigting  wanden  N  N 
aangebracht,  die  ter  opneming  van  de  kussens  van  twee  gietijzeren  wielen 
met  konische  velgen  P  P  dienen.  Deze  laatste  wielen  loopen  over  een  aan 
het  muurwerk  R  bevestigd  cirkelvormig  ijzeren  spoor  Q,  enwelmetiöó  veel 
wrQving,  dat  zij  niet  kunnen  draaien,  zonder  daarbij  te  gelijker  tgd  voorwaarts 
te  gaan.  Om  de  draaijing  der  wielen  P  P  te  beweikos,  is,  gel^k  uitdetee- 
kening  blykt,  met  één  daarvan  een  tandrad  y  concentrisch  verbonden, 
waarin  het  rondsel  x  grijpt,  op  welks  as  een  konisch  rad  w  zit.  Het  drijf- 
rad V  van  dit  laatste  is  zóó  ingerigt,  dat  op  zijne  vertikale  as  eene  kruk 
kan  worden  gestoken,  en  de  gezegde  beweging  door  de  geheele  verbinding 
met  gemak  kan  worden  te  weeg  gebracht.  Een,  of  ten  hoogste  twee  man 
zyn  ter  draaijing  van  de  brug  voldoende. 

Exploitatie  van  de  spoorwegen.  De  beweegkrachten,  die  voor 
bet  vervoer  van  lasten  op  spoorwegen  worden  aangewend,  ign  de  kracht 
van  paarden,  van  de  iwaarte  en  van  den  stoom  *). 

Gdyk  wij  reeds  vroeger  zeiden,  bediende  men  sicb  by  de  eerste  sooorwe- 
gen  voor  het  vervoer  uitsluitend  van  paarden,  tegenwoordig  gebruikt  men 
ze  slechts  voor  bijzondere  oogmerken  en  in  bijzondere  omstandigheden, 
waartoe  voornamelijk  ongunstige  klimmingsverhoudingen,  gering  personenver- 
keer, het  enkel  vervoer  van  goederen  en  materialen,  waarbij  het  minder  of  geheel 
niet  op  groote  snelheid  aankomt,  en  meer  dergl.  behooren. 

In  Doitscbland  vindt  men  zulke  paardenbanen  nog  in  Ooetenrijk  van  Bud-  ' 
weisover  LinsnaarGmnnden,  en  in  de  pruissiscbe  Niederlausitz  van  Kottbus 
naar  het  Schwielung-meer;  in  Engelana  voor  bet  kolen-  en  leijenvervoer, 
zoowel  in  de  steenkolenrijke  noordelijke  provinciën  van  Engeland  (Newcastle, 
Sunderland,  enz.)  als  in  de  rgke  leigroeven  van  Noord-Wales.  Vrij  alge- 
meen is  de  aanwending  der  paardenkracht  op  die  Araerikaansche  banen, 
waar  weinig  omgaat.  De  zwaartekracht  wordt  bij  spoorwegen  als  bewe- 
gingsmiddel gebezigd,  terwijl  men  beladene  wagens  langs  hellende  vlakken 
laat  neer  dalen  en  daardoor  te  gelijk  ledige  wagens  optrekt.  Dergelijke 
inrigtingen  noemt  men  zelfwerkende  hellende  vlakken,  plans  autamoteurs. 
Soms  iaat  men  de  heladene  wagens  ook  langs  hellende  vlakken  afdalen, 
Bonder  te  gelgk  ledige  wagehsop  te  trekken,  waarbq  men  óf  de'  hellingen 
zóó  neemt,  dat  de  wagens  met  eene  gelijkmatige  snelheid  loopen,  óf  1^- 
sondere  remtoestellen  aanbrengt,  om  gevaarl^ke 'versnellingen  voor  te  komen. 

De  eerste  methode  wendt  men  tegenwoordig  nog  aan  op  het  hellende  vlak 
(met  3^  helling)  van  den  spoorweg  tusschen  Dusseldorf  en  Ëlberfeld,  en  by 


')  Dc  slechts  onder  zeer  bijzondere  plaatselijke  omstaiHliKbeden  in  Amerika  en  ooJangs  in  Sardinië 
gebezigde  kracbt  vao  stroomeod  water  iat«D  w^  hiw  mitten  aanBMrklDf,  dsarsf  Mliaiiklsr 
van  eeo  algemeeo  exploitatie-  middel  mi.«t. 
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de  nachttreinen  van  hetkabelvlak  tusschen  Luik  en  Ans,  waarover  wij  later  zul- 
len handelen;  deze  laatste  methode  is  vrij  algemeen  bij  de  engelsche  steenkolen- 
mijnen en  leigroeven  in  gebruik,  zoodra  het  terrein  het  maar  eenigzins  toelaat. 

Wil  men  van  den  stoom  als  beweegkracht  op  spoorwegen  gebruik  maken, 
dan  wordt  deze  ól  door  vaste  (stationary  engines)^  ót'  door  bewegelijke 
stoommachines,  locomotieven  (locotnotive  engiïies)  opgenomen. 

Vaste  stoomwerktuigen  bezigt  men  óf  dan,  als  men  treinen  langs  hel- 
lende vlakken  naar  boven  wil  voeren,  zonder  gelijktijdig,  andere  treinen  (als 
tegenwigten)  naar  beneden  te  laten  gaan,  óf  om  buizen  luchtledig  te  pom- 
pen, welke  in  het  midden  van  het  spoor  tusschen  de  spoorstaven  liggen, 
en  waarin  zuigers  door  de  dampkringsdrukking  worden  voortbewogen,  die 
weder  op  eene  doelmatige  wijze  met  een  der  rijtuigen  in  verbinding  zijn 
gebracht  (atraospherische  spoorwegen). 

Bij  de  eerste  handelwijze  drijft  de  stoommachine  eene  trommel  of  rol 
rond,  waarop  zich  een  kabel  (doorgaans  van  ijzerdraad)  wikkelt,  aan  welks 
vrije  einde  de  eerste  wagen  van  den  trein  is  bevestigd.  Zeer  dikwijls  is 
de  kabel  ook  als  een  kabel  zonder  einde  ingerigt,  gaat  over  twee  of  meer 
groote  rollen,  wordt  tusschen  de  einden  door  kleinere  rollen  geleid,  en  bo- 
vendien door  gewigten  gespannen,  die  in  vertikale  putten  hangen. 

Op  deze  laatste  wijze  geschiedt  de  exploitatie  van  de  beide  fraaije,  za- 
mennangende  hellende  vlakken  op  den  belgischen  spoorweg  tusschen  Luik 
en  Ans.  Aan  het  Luiksche  station  bevindt  zich  de  eerste  helft  der  klim- 
ming 1  :  33^,  van  423  roeden  lengte;  alsdan  volgt  een  70  roeden  lang 
horizontaal  gedeelte,  op  hetwelk  de  treinen  zóó  lang  voortloopen,  tot  dat  de 
kabel  van  het  eerste  vlak  losgemaakt  en  die  van  het  tweede  weder  be- 
vestigd is.  Aan  het  einde  van  dit  vlakke  gedeelte  begint  niet  1  :  36  klim- 
ming de  tweede  helft  van  het  hellende  vlak  van  423  roeden  lengte  Op  het 
gezegde  horizontale  gedeelte  van  70  roeden  lengte  staan  tevens  4  stoom- 
machines van  320  paardenkrachten.  De  gebezigde  kabel  van  ijzerdraad 
heeft  1^  duim  diameter.  De  kosten  van  dezen  aanleg  bedroegen  meer  dan 
720,000  guldens.  Dit  spoorweggedeelte,  en  een  tweede  tusschen  Aken  en 
de  belgische  grenzen  van  i  :  38  klimming  bij  500  roeden  lengte  zijn  de 
eenigsten  in  Europa,  welke  tegenwoordig  nog  met  vaste  stoommachines  en 
kabels  worden  geëxploiteerd  *).  liet  punt  der  kosten,  zoowel  bij  den  aan- 
leg als  bij  de  exploitatie,  en  daarenboven  de  mindere  veiligheid,  zijn  de 
hoofdredenen,  waarom  men  deze  kabelvlakken  schier  overal  wederom  heeft 
verlaten,  en  ook  door  de  berlijnsche  vergadering  van  spoorweg-ingenieurs 
is  bepaald,  dat  de  kabelexploitatie  nimmer  op  de  hoofdbanen  mag  wor 

950  den  aangewend. 

Atmospherische 
spoorwegen  ko- 
men tot  heden  toe 
slechts  in  Ierland 
op  het  korte  einde 
tusschen  Kings- 
ton (Dublin)  en 
Dal key  voor,  en  in 
Frankrijk  bij  Sl. 
Germain,  terwijl 
de  overige  fran- 
sche  en  engel- 

sche  ontwerpen  en  gedeeltelijke  uitvoeringen  van  dien  aard  allen  wederom 

•)  Op  de  Saidiiiiscbe  spoorwegen  tusschen  Chambery  en  Turin  (Mont-Cenn)  heeft  men  inden 
laatsten  tijd  hellende  vlakken  met  kabels  aangebracbt,  waarby  men,  In  plaats  van  stoomkracht, 
waterkracht  (waterraderen)  bezigt. 


^    i  y  Google 
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zijn  opgegeven,  daar  de  voorspelde  goedkoopheid  van  aanleg  en  exploita- 
tie op  misleiding  berustte,  kruisingen  van  de  banen  niet  met  voordeel  waren 
uit  te  voeren  en  te  exploiteren,  en  eindelijk  ook  de  volkomene  sluiting  der 
gespleten  buizen,  waarin  de  zuiger  zich  voortbewoog,  moeijelijk  te  bereiken  is. 

De  beste  be- 
wegingsmid- 
delen  zijn  en 
blijven  zeker 
altijd  de  loco- 
motieven, wel- 
ker beschrij- 
ving wij  ech- 
ter eerst  zullen 
laten  volgen, 
na  het  een 
en  ander  om- 
trent de  ge- 
schiedenis er 
van  te  hebben 
medegedeeld. 

Het  eerste 
denkbeeld,  om 
de  stoomma- 
chines ook  ter 
beweging  van 
voertuigen  op 
wielen  bruik- 
baar temaken, 
schijnt  bij  ze- 
keren Dr.  Ro- 
binson  reeds  in 
het  jaar  1759 
te  Glasgow  te 
zijn  opgeko- 
men ;  later  in 
1 769  werd  het 
door  Watt  en 
na     hem  in 
1 780  door  den 
genialen  01: 
Evans  in 
Noord-Ameri- 
ka  weder  op- 
geval ;  intus- 
schcn  had  geen 
van  hen  het  tot 
werkelijke  uit- 
voering ge- 
bracht. Eerst  in  1802  vervaardigden  de  bij  de  stoommachines  met  hooge  druk- 
king genoemde  eiigclschen  Trevilhik  en   Wvian  eene  eigentlijke  locomo- 
tief, die  op  eencn  ijzeren  spoorweg  cenen  last  van  10  ton   met  eene 
snelheid  van  5  engelsche  mijlen  per  uur  vermogt  voort  te  trekken.  Deze 
locomotief  schijnt  iiitusschen  bijzondere  gebreken  te  hebben  gehad,  daar 
men  er  geen  werkelijk  gebruik  van  maakte,  waartoe  echter  ook  het  voor- 
oordeel het  zijne  kan  hebben  bijgedragen,  daar  men  meende,  dat  de  wrijving 
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der  wielen  op  eene  gladde  baan  niet  groot  genoeg  was,  om  eene  enkele 
glijding,  eene  draaijing  op  de  plaats,  te  verhinderen  en  groote  lasten 
daarmede  voort  te  trekken.  Van  deze  laatste  meening  uitgaande,  legde  Blen- 
kinshop  in  het  jaar  1811  langs  de  rails  eens  spoorwegs  niet  ver  van  Leeds 
eene  tandreep  aan,  waarin  een  tandrad  van  dc  locomotief  greep.  Deze  wa- 
gen was  de  eerste,  welke  men  voor  bruikbaar  beschouwde,  en  die  zelfs  voor 
z5  jaren  nog  in  gebruik  moet  zijn  geweest.  In  het  jaar  181*2  namen  de 
heeren  William  en  Ghapman  een  octrooi  op  de  verbetering  van  de  locomo- 
tief. De  daarbij  in  het  bijzonder  gebezigde  toestel  bestond  uit  eene  aan 
beide  einden  bevestigde  en  in  de  middellijn  der  baan  uitgespannen  ketting,  die 
om  een  met  gleuven  in  de  velg  voorzien  wiel  van  den  wagen  eens  heen  liep,  zoo- 
dat, wanneer  dit  wiel  door  de  machine  werd  gedraaid,  de  wagen  op  de  baan 
voortging,  daar  de  ketting  niet  glijden  kon.  Maar  ook  deze  inrigting  gaf  men  we- 
derom op,  omdat  de  sterke  wrijving  de  ketting  spoedig  deed  slijten  en  de  machine 
dikwijls  uit  het  spoor  liep.  Hetzelfde  lot  had  in  ISlSde  locomotief  van  Brwn- 
<cm,  waarbij  door  de  machine  een  of  meer  paren  schenkels  of  voeten  in  be- 
weging werden  gebracht,  die  even  als  de  beenen  van  een  mensch  werkende, 
beurtelings  werden  opgetrokken  en  tegen  den  grond  aangedrukt. 

Langzamerhand  keerde  men  dus  tot  het  eerste  beginsel,  het  eenvou- 


digste, weder  terug,  terwijl  men  inzag,  dat  de  wrijving  der  wielen  van 
de  locomotief  genoegzaam  was  om  lasten  voort  te  trekken,  wanneer  name- 
lijk het  gewigt  dezer  laatsten,  of  de  weerstand,  welke  zich  tegen  de  voortbe- 
weging verzet,  de  eerste  slechts  niet  overschreed.  De  wrijving  van  de  wielen  op 
de  spoorstaven,  welke  men  gemeenlijk  met  den  naam  van  adhaesie  bestempelt, 
geeft  aan  de  stoomkracht  eener  locomotief  de  steunpunten,  die  noodig  zijn 
tot  eene  voortschrijdende  beweging,  zonder  welker  behoorlijke  grootte  er  nood- 
zakelijk eene  draaijing  van  de  wielen  op  de  plaats  volgen  moet.  Op  de 
bepaling  van  de,  tot  net  voortbewegen  van  eenen  gegevenen  last  noodige 
grootte  van  adhaesie  komen  wij  later  weder  terug. 

In  het  jaar  1814  vervaardigde  Geor'^e  Stephenson  de  eerste,  waarlijk  bruik- 
bare, op  het  gezegde  beginsel  steunende  locomotief  voor  den  Stokton-Dar- 
lington-spoorweg  en  gaf  daarmede  tevens  den  eersten  stoot  tot  alle  verdere 
zamenstellingen  van  dien  aard.  Al  deze  locomotieven  beschouwde  men  echter 
maar  alleen  geschikt  tot  het  vervoer  van  goederen,  daar  zij  in  der  daad 
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met  betrekking  tot  de  snelheid,  voor  het  personenvervoer  vereischt,  nog  veel 
te  wenschen  overlieten.  Van  daar,  dat  men  zelfs  nog  in  1829,  na  den  aan- 
leg van  den  Liverpool-Manchester-spoorweg,  nog  besluiteloos  was,  of  men  zich 
van  vaste  stoomwerktuigen  of  van  locomotieven  zou  bedienen,  daar  paarden, 
uit  hoofde  van  het  gfroote  verkeer  op  dezen  weg,  niet  toereikend  waren. 

Nadat  men  eindt?! ijk  meer  lot  ma- 
chines van  deze  laatste  soort  was  be 
gnnnen  over  te  hellen,  schreef  men 
eenen  prijs  uit  voor  de  beste  soort 
van  locomotief,  die  dan  ook  in 
octn))er  18(29,  na  proeftogten  met 
verschillende  machines  gedaan,  door 
de  macliine  yRockeC'  van  den  bo- 
vengenoemden  Stephenson  werd 
behaald.  Neven*;  andere  gunstige 
omstandigheden  was  het  inzon- 
derl)ei(l  de  door  Stephenson  aan- 
gebrachte ketel,  uit  25  pijpen  van 
li  duim  wijdte  bestaande,  welke 
hem  den  prijs  deed  winnen,  daar 
door  deze  mrigting  een  alle  vroe- 
gere ketelzamenstellingen  overtref- 
lend  verdampingsvermogen,  en  zóó 
eene  aanzienlijke  snelheid  kon  wor- 
den verkregen. 

Met  de  machine  van  Stephenson 
verkreeg  het  gcheele  spoorwegwe- 
zen eene  geheel  gewijzigde  strek- 
king en  gedaante,  en  bereikte  hel 
van  langzamerhand  zijn  tegen- 
woordig gewigt. 

De  inrigting  van  zulk  eene 
nieuwe  locomotief  is,  op  een 
achter  haar  vastgemaakten  voor- 
raadswagen  (tender),  die  tot  het  ver- 
voer van  het  voedingswater  en  van  de 
brandstof  dient,  na,  in  de  hoofd- 
zaak de  volgende:  Op  eene  stel- 
ling mot  4-  of  O  wielen,  die  aan 
hunne  in  kussens  of  bussen  draai- 
jende  assen  vastzitten,  ligt  een 
doelmatig  ingerigte  ketel  met  vlam- 
pijpen. Onder  dezen  laatsten  bevin- 
den zich  de  stoomcilinders,  welker 
zuigerstangen  met  vereenigingsstan- 
gen  in  krukken  grijpen,  die  zich 
aan  eene  der  radcrassen  bevinden 
en  de  met  liaar  verbondene  wie- 
len ronddryven. 

De  andere  raderparen  loopen 
daarbij  óf  vr  ij  mede,  óf  er  bevinden  zich  aan  de  uiterste  einden  van  de  beide 
assen  weder  krukken,  die  door  eene  vereenigings- of  koppelstang  met  elkander 
verbonden  zijn,  waardoor  de  beweging  van  het  eene  raderpaar  op  het  andere 
wordt  overgedragen.  De  inrigting  der  stoommachine  is  in  de  hoofdzaak  aan 
die  der  stoommaciiines  met  liooge  drukking  gelijk  (zie  stoommachine). 
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Ter  voeding  van  den  ketel  met  water  is  aan  dezen  laatste  eene  zamen- 

954 


ijesteldc  zuig-  of  perspomp  aan- 
gebracht, waarvan  de  zuigpijp 
met  den  tender  door  eene  slang 
ül^  soortgelijk  middel  is  ver- 
bonden. 

Later  ojidergingen  de  loco- 
motieven nog  onderscheidene 
verbeteringen,  waartoe  inzonder- 
heid  verbeterde  inrigtingen  tot 
het  voor-  en  achteruitrijden  en 
de  aanbrenging  van  het  derde 
paar  wielen  hehooren,  waardoor 
de  iieheele  massa  der  wagens 
meer  stevigheid,  de  ketel  meer 
omvang  en  dus  ook  eene  rui- 
mere stoomvoortbrenging,  en 
de  geheele  last  van  den  wa- 
gen eene  meer  doelmatige  ver- 
deel in  ii  verkreeg. 

Wij  liaan  nu  over  tot  de  be- 
schrijving van  de  liier  volgen- 
tle  afbeeldingen  eener  locomo- 
tief van  Slephensun  met  haren 
tender,  volgens  de  vroegere  con- 
structie, doch  waarvan  het  hoofd- 
beginsel nog  heden,  inzonder- 
heid op  engelsche  spoorwegen, 
wordt  toegepast. 

Fiii.  1)50  geelTl  een  uitwen- 
dig aanzigt  van  de  locomotief 
met  haren  tender.  Fig.  051 
is  eene  vertikale  doorsnede 
van  de  locomotief  in  hare 
lengterigling;  lig.  95^  de  over- 
eenkomstige doorsnede  van  den   tender;  fig.  953  en  954^  zijn  platte 
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gronden  van  de  machine  en  den  tender,  de  eerste  bij  afgeligten  ketel; 
iig.  955  is  een  aanzigt  van  het  achtereinde  der  machine,  alwaar  zich  de 

vuurplaats  bevindt ;  fig.  956  de 
vertikale  doorsnede  door  de 
vuiirplaats;fig.  957  vertoont  het 
vooreinde  der  machine  en  6g. 
958  eene  aldaar  genomene  ver- 
tikale doorsnede. 

Dezelfde  letters  beteekenen 
in  al  de  figuren  dezelfde  deelen. 

Het  hoofdligchaam,  dat  zich 
boven  de  stelling  van  de  loco- 
motief bevindt,  bestaat  uit  het 
cilindrische  deel  A,  dat  men 
doorgaans  den  kelel  noemt,  uit 
het  daarmede  gemeenschap  heb- 
bende deel  B,  de  vuurkist  {fire 
box)  genoemd,  verder  uit  den 
haard  C,  alwaar  zich  de  roos- 
ter D  bevindt,  en  eindelijk  uit 


de  vlampijpen  E,  die  met  F, 
de  rookkast  (smoke  box),  en  den 
schoorsteen  G  in  verbinding 
staan. 

De  cilindrische  ketel  A  heetl 
bij  onze  machine  7}  voet  lengte 
en  3[  voet  diameter;  hij  is  uit 
f\  duim  dikke  geplette  ijzeren 

(dalen  vervaardigd,  die  behoor- 
ijk  overplaat,  en  met  |  duim 
dikke  bouten  zamengeklonken 
zijn.  Zie  hieromtrent  fig.  958. 
Aan  den  buitenkant  is  de  ketel 
met  smalle,  1  duim  dikke  houten 

E laten  ofstrookrn  belegd,  die  in 
are  lengte-rigting  verscheidene 
keeren  met  ijzeren  banden  zijn 
omgeven  en  daardoor  worden 
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vastgehouden,  liout,  als  slechte 
warmtegeleider,  houdt  namelijk 
den  ketel  warm  en  verhindert 
de  verdigtiiig  van  den  sloom, 
welke  anders  uit  hoofde  van  de 
snelle  beweging  der  machine 
door  de  koude  buitenlucht  al 
ligt  zou  ontslaan. 

De  vuurkast  6  bestaat  uit 
twee  ligchamen  van  ijzerblik, 
die  zich  in  elkander  bevinden, 
en  waarvan  het  onderste,  bij  na 
vierkante  gedeelte  A  voet  wijdte 
en  3  voet  7^  duim  lengte  heeft, 
deze  laatste  in  de  lengte-rigting 
van   de  locomotief  gemeten; 
het  bovenste  gedeelte  of  deksel 
vormt  eenen  met  den  ketel  ge- 
lijkmiddelpunligen  halven  cilin- 
der. Het  onderste  gedeelte  gaat 
ongeveer  2  voet  onder  den  ke- 
tel naar  beneden  en  de  daar 
zich  bevindende  bodem  is  half 
kogelvormig.    Het  midden  van 
den  bodem  is  echter  op  de 
wijze,  als  uit  de  figuren  zigt- 
baar  is,  open,  om  den  roos- 
ter l)  te  kunnen  opnemen. 
De  buitenwanden  van  de  vuur- 
zijn  aan  d«^^  hoeken  voor  de  stevigheiii  met 
hoekijzers  verbonden,  gelijk  die  in  fig.  960 
op  vergrooten  maatstaf  zijn  afgebeeld.  Het  in- 
wendige gedeelte  c  van  de  vuurkast  is  aan  het 
uitwendige  gelijk,  met  uitzondering  van  den  top 
of  het  deksel,  dat  eene  eff'ene  vlakte  vormt. 
Tusschen  de  zijwanden  van  B  en  C  bevindt  zich 
eene  ruimte  van  3^  «luim  wijdte,  welke  zich  ech- 
ter nabij  den  ketel  tot  4  duim  vergroot.  De  bin- 
nenwanden C  bestaan  uit  kopcrblik  van  j\, 
in  de  nabijheid  des  ketels  echter  van  |  duim 
dikte.    Beide  de  zijwanden  worden  door  ko- 

J)eren  schroefbouten  K  bijeen  en  tevens  op  be- 
er gehouden,  tot  welk  einde  zij  ter  meer- 
dere zekerheid  aan  de  einden  zijn  omgeklonken.  Om  ook  aan  het  bovenge- 
deelte van  de  inwendige  vuurkast  eene  genoegzame  .««teviijheid  te  geven, 
zijn  evenwijdiq  naast  elkander  6  smeedijzeren  ribben  of  bogen  I  aange- 
bracht, aan  welke  de  dekplaat  van  C  met  schroeven  is  bevestigd.  Tusschen 
elk  paar  van  die  schroefbouten  zijn  de  ribben  uitgebogen,  opdat  zij  de  dekplaat 
slechts  met  de  bouten  raken  en  aan  de  warmte  eenen  vrijen  doorgang  ge- 
ven zouden.  Waren  zij  in  onmiddellijke  aanralcing  met  G,  dan  zou  deze  laatste 
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te  sterk  worden  verhit  en  daardoor  te  veel  slijten,  terwijl  zoo  de  hitte  door  het 
water  wordt  verminderd.  Altyd  echter  is  het  bij  dit  bovenste  gedeelte  van 
de  binnenste  vuurkast  eene  zaak,  welke  de  hoogste  opmerkzaamheid  verdient, 
dait  het  water  daarboven  steeds  op  de  vereischte  hoogte  blijft  staan,  daar  zelfs 
dan,  als  de  ketel  geiioegzaain  met  water  is  gevuld,  door  het  uit  de  snelle  be- 
weging der  machine  voortspruitende  schommelen  des  waters,  ligtelijk  een  ge- 
deelte van  het  deksel  blootgelegd  en  met  den  stoom  in  aanraking  ge- 
bracht kan  worden.  Om  dit  zeker  voor  te  komen,  heeft  men  wd  eens 
in  midden  van  het  deksel  eene  looden  prop  II  aaogebraeht,  die  by  het 
blootliggen  van  het  deksel  smelt»  water  in  de  vaHrpJaats  laat  dringen  en 
het  vuur  uitdooilt. 

ifit  de  doorsneéfiguren  kan  men  voor  het  overige  ligt  sien,  dat  de  stookt 

plaats  van  alle  kanten,  met  uitzondering  van  de  vuurdeur^  en  van  de  plaats, 
waar  de  rooster  zicii  bevindt,  met  water  is  omgeven,  alsmede,  dat  de  water- 
ruimte van  de  vuurkast  m  eene  opene  verbinding  met  den  ketel  staat. 

De  eironde  vuurdeur  g  is  uit  twee  smeedijzeren  platen  gevormd,  die  even- 
wijdig en  op  eene  geschikte  wyze  zamengeklonken  zijn,  maar  daarbij  eene 
behoorlijke  ruimte  tmsehen  zich  laten,  opddt  de  daarin  verzamelde  Ineht  ab 
slechte  warmtegeleider  zou  kunnen  werken.  In  den  inwendigen,  regts  aan 
het  achtereinde*  des  keteb  gelegenen  wand  G  van  de  vuurkast  bevindm  zich 
openingen  ter  opneming  van  de  vlampijpen  E,  die  overal  met  water  zyn 
omgeven,  en  door  welke  de  heete  lucht  uit  de  vuurplaats  naar  d(>  rook- 
kast  F  en  den  schoorsteen  G  stroomt.  Deze  pijpen  bestaan  óf  uit  het  beste 
u;etrokkene  messing  óf  uit  smeedijzer.  De  wijze  van  bevestigmg,  waardoor  zij 
tevens  aan  de  einden  waterdigt  zijn,  is  de  volgende:  Een  eenigzins  konisch 
gevormde  stalen  rmg,  in  de  dwarssnede  en  vergroot  in  fig  961  bij  c  c  af- 
gebeeld, wordt  in  het  pijpeinde  ge.dreveo,  werkt  als 
het  ware  als  eene  wig,  en  noodzaakt  de  pijpen  tot 
eene  onmiddellyke  aanraking  met  de  wnden  der 
opening  in  de  binnenste  vuurkastplaat  (pijpplaat). 
Zijn  enkele  pypen  verdelen  of  doorgebrand,  dan 
kan  de  verwisseling  er  van,  door  de  stalen  ringen 
er  uit  te  slaan,  L^emakkelijk  geschieden.  In  denier 
afgebeelde  machine  bevinden  zich  124  messingpij- 
pen  van  1^  duim  diameter,  welke  l  duim  van  elk- 
ander verwijderd  zyn.  Hel  aantal  buizen  is  voor 
het  overige  niet  standvastig,  maar  rist  nik  naar 
de  hoedanisheid  van  de  gebezigde  hrandstof  en 
de  grootte  der  machine.  In  den  laatsten  tyd  is 
men  weder  begonnen,  de  pijpen,  althans  aan  den 
vuurkastwand,  omdat  daar  de  verbinding  ligt  lek 
wordt,  zonder  de  gezegde  ringen,  b.  v.  daardoor 
men  ze,  ter  plaatse  van  de  bevestiging,  door  opstui- 


dat 


wrong  voorziet. 


te  bevestigen, 
king  met  eene 

Olschoon  de  pijpen  aan  de  beide  vlakten  der  keteleinden  tot  steunpunten 
dienen,  zijn  er  toch  bijzondere  staven,  o,  van  rondijzer  aangebracht,  welke 
door  de  gehede  lengte  des  ketels  gaan. 
De  rookkast  F,  van  boven  insgelgks  halfcilindrisch  van  vorm,  b  4  voet 

wijd,  2  voet  lang  en  uit  zamengeklonken  ijzeren  platen  zamengesteld,  die  aan 
de  zijde,  welke  naar  den  ketel  is  gekeerd,  \  duim,  doch  voor  het  overige 
slechts  {  duim  dik  zijn.  Van  de  rookkast  klimt  de  schoorsteen  G  naar 
boven,  in  welken  zonwol  de  rook  als  de  gebruikte  stoom  wordt  afgevoerd,  en 
die  insgelijks  uit  ijzeren  platen,  doch  slechts  van  |  duim  dikte  bestaat,  op 
het  deksel  van  de  rookkast  F  met  flenzen  wordt  bevestigd,  en  in  zijne 
hoogte  met  verscheidene  ijzeren  banden  is  omgeven. 
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Digt  bij  den  bodem  van  de  rookkast,  en  aan  hare  beide  zijden,  zijn  de 
stoomcUinders  HH  in  eene  horimntale  ligging  aangebracht. 
In  het  cilindrische  deksel  van  de  bititenste  vourkast  fi  bevindt  sich 

eene  cirkelvornnige  opening,  op  welke  de  zoogenoemde  atoomopvanger 

(dóroe)  T  met  flenzen  en  schroeven  bevestigd  is,  die  gewoonlgk  uit  mes- 
singblik  bestaat.  De  stoomop vanger  heeft  ten  doel,  den  stoom,  die  in  den 
ketel  is  gevormd,  voor  dat  hij  in  de  cilinders  van  de  werkende  stoomzui- 
gers  gaat,  eerst  te  laten  opstijgen,  opdat  hij  de  mechanisch  medegevoerde 
waterdeeltjes  zou  kunnen  afzetten.  Bij  de  vaste  stoommachines  zullen 
wij  zien,  dat  de  ruimte,  in  den  ketel  door  den  stoom  ingenomen,  hier- 
toe eene  genoegzame  grootte  moet  hebben,  hetwelk  echter  by  loconptie- 
*ven  niet  mogelvk  is,  daar  zij  geenen  aanzienleken  omvang  mogen  besttten. 

In  den  stoomopvanger  verheft  zich  eene  naar  boven  wyder  wordende,  trech- 
tervormige pijp  d\  die  bijna  tot  zijn  deksel  reikt;  van  onderen  is  deze  pijp 
met  flenzen  en  schroeven  aan  het  verwijde  achtereinde  van  de  groote  ho- 
rizontaal liggende  pijp,  de  stoompijp  S,  bevcstiifd.  De  stoom,  die  in  den  ke- 
tel is  gevormd,  stijgt  eerst  in  den  stoomopvanger  op,  gaat  dan  in  den 
trechter  d\  benedenwaarts  naar  de  stoompijp  S,  en  van  hier  verder  naar 
de  stoomcilinders  H  H. 

Het  verwyde  gedeelte  a'  van  de  groote  stoompilp  is  aan  eene  overeen- 
komstige opening  aan  het  achtereinde  van  de  buitenste  vuurkast  vastge- 
schroefd. Deze  opening  is  door  eene  met  de  pakkihgbnis  f  voorziene 
plaat  bedekt,  door  welke  de  spil  of  as  van  den  zoogenaamden  regnlnteur 
c'  gaat,  die  met  eene  kruk  h'  kan  worden  gedraaid.  De  regulateur 
vervult  de  plaats  eener  kraan,  door  middel  van  welke  meer  of  minder 
stoom  in  de  groote  pijp  S  kan  worden  gelaten  of  de  toevoer  van  stoom 
geheel  kan  worden  belet.  Zijne  inrigtijig  kan  zeer  verschillend  zijn, 
in  onze  machine  is  hij  uit  eene  (het  minst  aanbevelingswaardige)  cirkelvormige 
plaat  gevormd,  welke  in  vier  bijna  even  groote  kwadranten  is  verdeeld,  waar- 
Tan4wee,  de  kleinste,  doorboord  en  dus  open,  de  beide  andere  echter  voor 
alt^d  zfn  gesloten.  Voor  het  overige  is  de  gebeele  regulateurplaat  zóó  ingerigt, 
dat  zij  zich  stoomdigt  op  eene  andere  plaat  beweegt,  die  met  twee  sourtge- 
lyke  cirkelkwadrantHip^ngen  is  voorzien,  en  het  konische  einde  van  do 
groote  stoompijp  S  vormt.  Wordt  nu  de  bewegelijke  plaat  e'  met  de  kruk 
k'  zóó  gedraaid,  dat  de  openingen  van  de  beide  platcüi  met  elkander  overeen 
stemmen,  dan  staat  voor  den  stoom  de  we^^  van  r/' naar  S  open;  wordt  echter 
de  draaijing  een  kwadrant  of  90  graden  verder  voortgezet,  dan  ^«luilen  zich  de 
openingen  en  kan  de  stoom  niet  in  de  pijp  S  treden.  Hoe  men  op  deze 
wijze  meer  of  minder  stoom  naar  S  kan  laten  gaan,  blijkt  uit  de  beschre- 
vene inrigting  van  zelf. 

De  groote  stoomf^jp  S  gaat  door  de  voorste  eindplaat  van  den  ketel  heen, 
en  staat  daar  met  twee  andere  geborene  en  benedenwaarts  gerigte  pijpen  in 
verbinding,  door  welke  de  stoom  in  de  stoomkast  u  u,  naar  destoomscliuiven 
V  V  en  zoo  verder  naar  de  zuigers  der  cilinders  H  wordt  gevoerd.  De  giet- 
ijzeren stoomkasten  n  zijn  aan  den  bovenkant  van  den  aanhoorigen  zuiger- 
cilinder, doch  met  hare  einden  aan  den  ketel- en  rookkastwand  vastgeschroefd. 

De  stoomschuiven  V  hebben  gemeenschap  met  de  openingen  of  stoomkamers 
m'  en  die  in  de  respectieve  cilinders  voeren,  en  tevens  met  de  mid- 
delste opening  o,  welke  m  verbinding  met  de  beide  opwaarts  gerigte  pijpen 
p',  p',  p',  en  de  pijp  /),  de  blaaspyp  genoemd,  staan  Deze  laatste  pijp  voert  den 
stoom,  nadat  deze  zijne  werking  op  de  zuigers  heeft  volbracht,  af,  en  loopt  uit 
in  den  schoorsteen  G.  Bij  eene  snelle  beweging  der  machine  stroomt  de  ver- 
bruikte stoom  als  eene  schier  onafgebrokene  massa  door  de  blaaspijp  p,  en  geeft 
zoo  de  voor  de  verbranding  volstrekt  noodige  trekking,  die  bij  vaste  stoomma- 
chines door  eene  overeenkomstige  hoogte  van  den  schoorsteen  wordt  verkregen. 
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Aan  elk  der  stoomschnifen  V  is  eene  vereenigingsstang  1'  bevestigd,  welke 
door  eene  pakkingbas  van  de  stoomkast  D  gaat,  en  bare  aan  de  schuiven 
mede  te  deelen  beweging  door  een  mechanismus  verkr^gt,  hetwelk  wy  la- 
ter zulien  beschrijven. 

Neemt  de  stoornsclmif  de  stelling  in  van  fig.  Or»l,  dan  kan  de  stoom,  die 
van  den  kotol  komt,  op  de  voorvlakte  van  den  zuiger  werken,  terwijl  de 
niinite  des  rilinders,  welke  zich  achter  den  zuiger  bevindt,  met  m  \  de  afloop- 
opening O  en  de  lilaaspijp  /)  ni  verbinding  staat,  en  dus  de  stoom,  die  zijne 
werking  heeft  volbracht,  in  den  schoorsteen  kan  ontsnappen.  —  Is  daaren- 
tegen de  stoomschuif  naar  regts  bewogen  en  neemt  zy  aus  de  tegenoverge- 
stelde  plaatsing  in  van  de  figuur,  dan  beeft  n  gemeenschap  met  o  en  met 
de  blaaspijp,  de  versche  stoom  gaat  door  m'  in  den  cilinder  en  werkf 
op  de  achterste  snigervlakte.  —  Fig.  962  is  eene  stoomschuif  op  ver- 
909  grooten  maatstaf  afgebeeld,  waarby  A  de 

achterste,  R  de  voorste  stoomkamer,  en  C 
de  opening  is,  door  welke  de  verbruikte 
stoom  ontsnapt.  Gelijk  bij  de  vaste  stoom- 
machines wordt  opgegeven,  zijn  ook  hier  de 
over  elkander  glijdende  vlakten  D  F  en  G 
zoo  juist  bewerkt,  dat  er  schier  geene  wrij- 
ving plaats  heeft;  verder  wordt  ook  bier  de  schuif  door  den  stoom,  die  op 
hare  uuitenvlakte  werkt,  voortdurend  tegen  de  vlakten  D  D  digt  aangedrukt. 
Men  zal  daarenboven  na  het  straks  aangevoerde  ligt  bemerken,  dat  bij 
de  in  fig.  962  geteekende  stelling  de  sloomzuiger  van  links  naar  regts  wordt 
gedreven  De  met  stippellijn  aangeduide  stelling  van  de  schuif'  is  de  gemid- 
delde, waarbij  de  zuiger  riagem)eg  het  uiterste  einde  van  zijnen  weg  heelt 
bereikt,  en  de  stoom  zich  nocii  in  den  cilinder  begeven,  noch  hem  v»^rla- 
tcn  kan.  De  gietijzeren  cilinders  zijn  voor  het  overige  in  den  voorwand  des  ke- 
tels en  in  dien  van  de  rookkast  zoodanig  bevestigd,  als  uit  de  figuren 
zigtbaar  is,  en  met  insgelijks  gietijzeren  deksels  gesloten.  In  het  Aabij 
den  ketel  liggende  deksel  is  eene  pakkingbus  ter  di^ting  en  geleiding  van 
de  zuigerstang  Y  aangebracht.  Van  den  stoomzui|er  X  behoeven  wij  geene 
bijzondere  melding  te  maken,  daar  hij  zich  van  die,  welke  wij  in  het  ar- 
tikel stoommachine  zullen  beschrijven,  niet  onderscheidt.  De  diameter 
van  den  zuiger  bedraagt  bij  onze  machine  12  duim,  en  delengte  van  zijnen 
zuigerslag  18  diuin,  wt'lke  laatste  de  gewone  maat  was  bij  de  oudere  loco- 
motieven. In  het  voordeksel  van  eiken  cdhider  is  eene  kraan  (j'  aange- 
bracht, om  het  zich  verzamelende  verdigte  water  af  te  laten ;  eene  andere 
kraan  r'  dient  ter  wegvoering  van  dat  zelfde  water  nitde  zijdtilingsche  buizen 
p  p'  van  de  blaaspijp. 

Elk  van  de  zuigerstangen  eindigt  in  ecnen  gaifel,  door  welks  tanden  ccn 
cilindrisch  dwarsstuk  s  gaat,  dat  zich  met  zijne  einden  tusschen  vastliggende 
geleiders  A'  A'  beweegt,  waarvan  de  binnenlengte  natuurlijk  iets  grooter  is, 
dan  de  lengte  van  den  /Aiigerslag.  Tusschen  de  gezegde  gafïV'lvormige 
tanden  wordt  het  dwarsstuk  door  het  eene  eiinie  eeiier  vereemuinusstans 
B'  omvat,  waarvan  belandere  einde  meteen  der  beide  krukvormige  deelen  of 
krukken  G'  G'  der  tot  de  middelste  of  groote  wielen  (drijfwielen)D'  behoorende 
as  in  verbinding  staat.  Beide  deze  krukken  der  dryfes  maken  regte  hoe- 
ken met  elkander,  hetgeen  inzonderheid  nit  fig  953  blykt,  alwaar  de  eene  in 
eene  horizontale  ligging  zigtbaar  is,  terwyl  de  andere  de  loodregte  stelling 
heeft  aangenomen. 

De  krukas  is  in  fig.  963  op  grooteren  maatstaf  afgebeeld,  alwaar  de  beide 
krukken  eene  schnmsche  plaatsing  tegenover  de  horizontale  vlakte  van  de 
fiuuur  hebben.  Daar  deze  as  zoowel  de  bewegende  kracht  op  den  fc  over- 
winnen weerstand  moet  overbrengen,  als  het  grootste  gedeelte  van  het  ge- 
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wigt  der  machine  heeft  te  dragen,  moet  ^^  zeer  zwaar  en  met  zorg  tiit 
één  stuk  van  het  allerbeste  smeedijzer  bewerkt  zgn. 


963  uy  onze  machine  heeft  de  as  eene  lengte  van  6|  voet  en 
eenen  diameter  van  5  duim.  Het  miuiielste  gedeelte  A 
is  rilindrisrh;  hij  C  C,  waar  zicli  de  krukken  bevin- 
den, iieeO  liet  5  duim  dikte.  De  krukarnien  D  D  fiebben 
4  duim  breedte  of'  dikte,  en  luinne  hooi'le  ot"  regtboekii^e 
afstand  vaa  de  meetkunstige  as  is  juist  gelijk  aan  de 
halve  lengte  van  den  zuigerweg,  dat  is,  naar  hetgeen  wij 
hier  boven  zeiden,  9  duim.  De  cilindrische  tappen  B  B, 
welke  door  hel  eene  einde  der  vereenigingsstang  Y  worden 
omvat,  hebben  5  duim  diameter  en  3  duim  lengte.  Op 
de  insi^elijks  cilindrisc  he  deeJen  F,  F  van  7^  duim  lengte  zyn 
de  drijfwielen  D',  D' juist  concentriseh  en  zoo  met  wiggen 
bevestigd,  dat  zij  niet  op  de  as  kunnen  (liaaijen  of  glijden. 
Met  de  halzen  G  G,  die  zich  aan  de  einden  bevinden, 
'loopt  de  geheele  as  in  metalen  potten  ot"  kussens,  die  van 
buiten  aan  de  stelhng  der  macoine  zijn  bevestigd;  op  de 
gezegde  halzen  rust  tevens  het  grootste  gedeelte  van  het 
gewigt  der  machine.  De  rooeyelijke  en  hoogst  zorgvuldige 
bewerking  van  de  krukas  maakt  haar  zeer  duur,  zoodat 
b.  v.  die  van  onze  machine  met  50  ponden  sterl.  moest 
worden  betaald. 

Wij  keeren  iin  terut;  tot  de  deelen,  welke  ter  beweiiintr 
van  de  stoomschuiven  dienen  en  no;;  verder  hiertoe  behooren. 

Over  het  algemeen  gesehiedt  de  heweiiing  der  stoomschui- 
ven door  excentrische  schijven,  gelijk  bij  de  vaste  stoom- 
machines is  opgegeven.  Natuurlijk  zyn  hier,  uit  hoofde 
van  de  beide  zuigers,  ten  minste  twee  excentrieken  noodig, 
waarvan  ook  de  eene  G'  in  6g.  951,  beiden  echter  by 
E',  en  E'  in  den  platten  grond,  fig.  953,  zigtbaar  zijn ;  om- 
trent een  tweede  paar  excentrieken  F',  F',  zullen  w^j  verder 
naar  beneden  het  noodige  zeggen. 
Met  de  excentrieken  E'  en  E"  zijn  de  schuit'staniien  r"  e"'  verbon- 
den en  deze  laatsten  wederom  met  tweearmiue  hefboomeii  /"  en  /"',  welke 
de  beweging  aan  de  met  eikander  do(!hnatig  vereenigde  schuil'stangen  m"  an 
l'  eu  door  middel  van  deze  laatsten  aan  de  stoomschuiven  mededeelen.  De 
stelling  en  bevestiging,  aan  de  excentrieken  te  geven,  moet  «oodani^  zijn, 
dat  hun  grootste  radias  nagenoeg  eenen  regten  hoek  maakt  met  de  re- 
spectieve Krukken  en  zg  tevens  bij  de  beweging  de  krukken  altijd  { 
omdraaiing  vooruit  zijn.  Op  deze  wijze  geschiedt  het  dan,  dat  aan  den 
stoom,  wanneer  een  krukarm  vertikaal  staat,  de  toegang  tot  den  cilin- 
der volkomen  vrij  staat,  terwijl  zich  de  srbnit'  daarenteiien,  wanneer  een 
krukarm  de  horizontale  ligging  lieett  aangenomen,  in  hel  midden  van  zij- 
nen weg  bevindt  (gelijk  de  gestippelde  stelling  in  fig.  9()i  aanwijst),  en  dus 
de  m-  en  uitgang  van  den  stoom  .volkomen  is  afgesloten. 

Gelijk  wij  zoo  even  zeiden,  maakt  de  grootste  radius  van  eene'  excentriek 
niet  juist  eenen  regten  hoek  met  de  overeenkomstige  kruk,  maar  is  h\j  een 
weinig  vóór  deze  rigting  gelegen.  Deze  inrigting  heeft  haren  grond 
daarin,  dat  aan  den  stoom  de  toegang  tot  de  eene  of  andere  zyde  van 
de  suigervlakte  iets  vroeger  moet  open  staan,  dan  de  omzetting  der  zui- 
gerbeweging naar  de  rigtinL",  voli^ens  welke  de  stoon»  be;;int  in  te  stroo- 
men, plaats  vindt,  ot'  de  zniL;t'r  zijnpn  i;eheelen  wcl,'  hrctt  afgelegd.  De 
beweging  van  de  schuif  gaat  dus  lie  nienwe  zuigerbeweguig  een  weinig 
vooraf,  en  dit  bedraagt  bij  onze  machme  ongeveer  \  duim. 
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De  voordeelen,  door  deze  vooruitijling  van  de  stoomschuif  verkregen, 
zijii  hoofdiaketijk  drie.   Vooreerst  is  net  vruchteloos,  ja  schadeigk,  aan 

den  zuiger  nog  nieuwe  kracht  toe  te  voeren,  als  er  terstond  daarop  eene 
omzetting  zijnnr  beweging  rnoct  plaats  hebben;  ten  nnden-  is  het  noodza- 
kelijk, aaii  den  ingevoerden  stoom  tijdig  genoeij;  eene  openwiij  ter  ontwij- 
king aan  te  bieilen,  zal  lieze  bij  de  terugi^aande  zui^erbeweging  geen 
beletsel  inden  weg  leggen;  en  eindelijk  kan  <le  stoom,  die  uit  hootde  van 
de  vrDegere  afsloiting  nog  achter  den  tuiger  terug  blijl\,  dezen  tot  een 
vederkttssen  dienen,  waardoor  soms  scbadelyke  stoeten  worden  voorgekomen. 
Bij  de  vaste  stoommachines,  waar  de  omsetting  der  beweging  niet  zoo  dikwijls 
geschiedt,  en  ook  ligt  plotseling  kan  worden  te  weeg  gebracht,  is  zulk  eene 
voorzorg  minder  noodig,  dan  bij  de  locomotieven,  waar  4  tot  6  afwisselingen- 
van  de  zuigerbeweging  per  seconde  plaats  hebben. 

De  stelling,  welke  wij  bij  onze  excentrieken  onderstellen,  geeft  slechts 
eene  voorwaarts  gerigte  beweging  aan  de  locomotief;  moet  er  eiliter  eene 
achterwaartsche  beweging  plaats  hebben,  dan  mouten  ze  eene  aan  de  vorige 
juist  tegenovergestelde  stelling  aannemen.  .Ofschoon  nu  deze  omzetting  door 
dcKBolfde  ezeentrieken,  als  le  hechts  behoorlijk  worden  ingerigt,  kan  worden 
bereikt,  brengt  men  daartoe  toch  gewoonl^k  liever  een  tweede  paar  excentrie« 
ken  aan.  Dit  laatate  ia  het  geval  bij  onze  machine,  terw^l  de  excentrieken 
Ë',  Ë"  slechts  voor  de  voorwaartache  ,  doch  een  ander  paar  F'  F'  voor  de 
aciitenvaartsche  beweging  dienen.  Hierbij  zitten  de  beide  excentriekparen 
in  eene  bepaalde  ligging  op  de  as  vast,  en  is  het  slerlits  noodig,  bet  eene 
of  bet  andere  paar,  door  middel  van  een  eigenaardig  mechanismns,  uit  het 
werk  *te  zetten  of  te  laten  ingrijpen,  om  de  locomotief  naar  verkiezing  voor- 
of  achteruit  te  laten  gaan.  De  gezegde  uit-  en  in  het  werk  zetting  wordt, 
ten  gevolge  van  de  geheele  inrigting,  door  den  machinist,  die  by  de  vuurdeur 
staat,  met  gemak  door  middel  van  den  hefboom,  de  loogenoemde  terugstang 
tv'  fig.  955  bewerkt 

De  voorraadwagen  (tender)  6g.  952  en  954  draagt  op  zijn  stel,  dat  op 
vier  (in  den  laatsten  tijd  meestal  op  zes)  even  groote  wielen  rust,  een  na- 
genoeg als  een  hoefijzer  gevormd  hol  ligchaam  J*,  dat  ter  opneming  van  den 
watervoorraad  dient.  Het  is  uit  ijzeren  platen  gevormd  en  heeft  9  voet  b^igte, 
6^  voet  wijdte  en  voet  diepte.  Het  voorste  langere  gedeelte  van  dezen 
bak  is  van  boven  overal  met  platen  k"  gedekt,  en  dus  geheel  gesloten, 
in  het  achterste,  iets  faoogere  gedeelte  bevinden  zich  echter  drie  met  kleppen 
bedekte  openineen  N',  waarvan  de  middelste  O'  ter  inbrenging  van  het  water 
dient  en  met  de  overige  waterruimte  gemeenschap  heeft,  terwjjl  de  beide 
andere  tot  ruimten  vo«ren,  die  van  het  water  behoorlgk  agn  a^^oten,  en 
ter  bewaring  van  allerlei  werktuigen  en  andere  voorwerpen  worden  ge- 
bezigd, die  men,  als  de  machine  in  dienst  of  gebruik  is,  dikwijls  op  een 
©ogenblik  noodig  heeft.  De  vrije  ruimte  R",  die  er,  ten  gevolge  van  de 
gedaante  des  waterbaks,  binnen  het  geheel  open  blijft,  dient  ter  opne- 
ming van  de  cokes  of  andere  brandstollen,  voor  hel  stoken  benoociigd, 
waarbij  de  bodem  vlakte  S*  eene  naar  voren  afbellende  schuinsche  vlakte 
vormt,  om  de  brandstof  steeds  van  selve  naar  de  plaats  te  doen  rollen, 
die  voor  den  stoker  het  gemakkelijkst  is,  om  haar  op  den  vuurhaard  te 
werpen.  Uit  den  bak  J  wordt  het  voedingswater  aan  den  ketel  door  de 
gebogene  pijpen  P',  Q'  en  de  horizontale  pijp  K*,  Hg.  951 ,  toegevoerd.  De 
tusschenpijp  Q*  is  aan  hare  plaatsen  van  verbinding  door  kogelscharnieren 
of  anilen;  middelen  zoo  ver  bewegelijk  of  buigzaam  gemaakt,  dat  zij  bij  voor- 
komemle  siingcrHigen  of  draaijingen  niet  kan  breken,  weshalve  men  haar  ook 
zeer  dikwijls  door  een  stuk  eener  spuitslang  uit  leer  of  hennin  vervangt. 
Voor  het  overige  spreekt  het  van  zelf,  dat  O*  naar  verkiezing  geheel  buiten 
verbinding  met  P'  gebraeht  en  de  tender  van  dc  machine  verwijderd  kan 
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worden;  de  eigentlijke  bevestiging  van  den  tender  aan  de  locomotief  ge- 
schiedt voor  het  overige  met  ecnen  bout  X'  en  den  bewegelijken  trekkettingscha- 
kel  W'.  Daar,  waar  O*  met  de  horizontale  pijp  Iv'  vereenigd  is,  bevindt 
zicH  eene  kraan,  die  door  eene  naar  boven  gaande  staaf  t'  met  greep  door 
den  machinist  zoodanig  kan  worden  gesteld,  dat  aan  den  ketel  altijd  eene 
behoorlijke  hoeveelheid  water  wordt  toegevoerd;  ter  geheele  afsluiting  van 
het  water  bevindt  zich  aan  den  tender  bovendien  eene  kraan  P".  De  hori- 
zontale pijp  K'  loopt  uit  in  een  opstaand  pijnstuk  K  van  grooteren  diameter, 
waarin  zien  twee  ventielen  boven  elkander  bevinden,  die  zich  slechts  naar 
boven  laten  openen.  Met  de  ruimte  tnsschen  deze  beide  ventielen  is  eene 
pomp  verbonden,  welke  buiten  aan  den  ketel  is  aangebracht,  en  ten  gevolge 
van  de  geheele  inrigting  het  waler  van  den  tender  opzuigt  en  naar  den  ketel  drukt. 

Fig.  9ö4  vertoont  de  vertikale  doorsnede  van  de  gezegde  pomp  op  groo- 
teren maatstaf.    Het  einde  van  de  horizontale  pijp  K'  is  in  de  gezegde  figuur 

bij  H  er  bij  te  denken;  het 
vertikale  verwijde  pijpstuk 
bestaat  uit  verscheidene 
deelen,  die  behoorlijk  met 
elkander  verbonden  zijn. 
Het  onderste  gedeelte  1  is 
met  een  tweede  pijpstuk 
L  vereenigd,  waarin  zich 
s  een  kogel  ventiel  Q  met 
eene  konische  bedding  be- 
vindt, tegen  welke  dé  ko- 
gel bij  het  opliggen  overal 
digt  aansluit;  een  naar  bo- 
ven gerigt  en  aan  den  ko- 
gel bevestigd  raam  dient 
dezen  tot  geleiding,  terwijl 
het  tevens  zijne  nphetïings- 
hoogte  bepaalt.  Van  onde- 
ren is  IJmet'eene  schroeft?' 
gesloten,  door  welke  men  bij 
het  ventiel  Q  komen  kan. 
Het  middelste  pijpstuk  G  is  met  de  staande  buis  A,  waarin  zich  de  pompzuiger 
B  beweegt,  uit  één  stuk  gegoten.  Bij  G  is  eene  pakking  aangebracht,  waarte- 
gen de  drukking  D  werkt,  welke  laatste  met  schroeven  E  kan  worden  aangezet. 
De  verlenging  van  de  zuigerstang  naar  regts  is  op  gepaste  wijze  met  de 
stoomzuigerstang  Y  in  verbinding  «;ebracht,  en  wel  zóó,  dat  de  pomp  eene 
gelijke  lengte  van  zuigerslag  heeft  als  de  stoomzuiger,  dus  van  18  duinj.  In 
het  bovenste  pijpstuk  IVl  bevindt  zich  de  opgaande  kle.p,  en  de  met  eene  sok 
O  bevestigde  opstijgbuis  N,  in  welke  het  water  naar  den  ketel  wordt  gevoerd. 
Zulk  eene  zamengestelde  zuig-  en  perspomp  bevindt  zich  voor  het  overige 
aan  elke  zijde  der  machine. 

Een  belangrijk  en  tot  hier  toe  nog  niet  opzettelijk  behandeld  gedeelte 
van  elke  locomotief  zijn  hare  wielen.  Bij  onze  machine  zijn  tweederlei 
soorten  van  wielen  aanwezig.  De  middelste  of  drijfwielen  D  hebben  geene 
flenzen  (eene  inrigting,  welke  gebleken  is  niet  doelmatig  te  zijn,  tegen- 
woordig hebben  alle  wielen  flenzen)  en  eenon  diameter  van  5  voet;  aan 
de  beide  andere  paren,  de  zoogenoemde  loopwielen,  of  kleine  wielen, 
van  slechts  S\  voet  diameter,  zijn  echter  flenzen  aangebracht,  weshalve  zij 
inzonderheid  ook  daartoe  dienen,  om  de  locomotief  tusschen  de  rails  te  houden. 

De  velgen  van  al  de  wielen  bestaan  uit  twee  op  elkander  liggende  con- 
centrische Jjanden,  waarvan  de  onderste,  in  welken  de  spaken  zijn  bevestigd, 
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uit  gietijzer,  de  buitenste  (lyer)  echter  nit  smeedijzer  bestaat,  welke  laatste  in 
den  roodgloeijenden  toestand  over  den  eersten  is  getrokken.  In  den  laatsten  tyd 
maakt  men  wielen,  waarvan  dedeelen  alle,  zelfs  de  naaf,  uil  smeedijzer  bestaan. 

De  spaken  bestaan  uit  holle,  smeedijzeren  pijpen,  djeophet  vlak  vati  het 
wiel  ecni^zins  hellend  staan,  en  wel  zoo,  dal  bij  afwisselinj^  de  helling  van 
de  oene  buitenwaarts,  die  van  de  volgende  binnenwaarts  is  i^erigt.  In 
plaats  van  deze  gedaante  en  inrigting,  wendt  men  intusschen  tegenwoor- 
dig verscheidene  andere  aan,  waarbij  wij  doen  opmerken,  dat  de  wielen  met 
holle  spaken  geheel  bniten  gebruik  zijn  geraakt. 

Al  oe  wielen  zitten  vast  aan  bnnne  assen,  betgeen  volstrekt  noodig  is,  om 
eene  behoorlijke  stevigheid  van  bet  geheel  te  verkrijgen  en  eene  zijdeling- 
sche  uitwijking  te  verhoeden.  De  assen  steken  verder  met  hare  halzen 
buiten  de  vlakten  der  wielen  uil  en  lonpen  daar  in  metalen  bussen  R.  Deze 
bussen  [lebben  bare /iljilaats  tusscbende  wnnuen  of  baniia  ruien  Q',  Q'  (inde 
eindaanzigten  van  de  locomotief  inzonderheid  ziiitbaar),  welke  deelen  de  zware 
ijzeren  platen  vormen,  waarmede  de  buitenste  raamvormige  houten  stelling  N' 
is  bekleed.  —  Op  het  deksel  van  elk  dezer  bussen  rust  net  ondereinde  eener 
▼ertikale  stnt,  waarvan  het  andere  einde  meteene  stevige  drakveér  S\  fig.  955, 
956  en  957  is  verbonden.  Van  deze  dmkveören  bevinden  zich  die  der 
drijfwielen  op  en  die  der  kleine  wielen  onder  het  groote  machine-raam  N', 
allen  zijn  zij  echter  aan  ditlaatsie  bevestigd  en  bet  behoorlijk  verdeelde  ge- 
wigt  van  de  locomotief  rust  er  geheel  op.  Daar  de  einden  der  vertikale  stut- 
ten met  de  ashalsbussen  niet  vast  zijn  verbonden,  begrijpt  men,  dat  de 
deksels  dezer  laatsten,  wanneer  de  wielen  over  uitstekende  railvoeuen  of  an- 
dere  dusdanige  hindernissen  gaan,  tusschen  de  wangen  O  een  weinig  op  en  neêr 
stijgen,  en  ondergane  schokken  op  de  drukveèren  kunnen  overdragen,  zonder 
dat  de  overige  deelen  der  machine  Jaaronderiy  den,  of  vernield  kannen  worden. 

Tassehen  de  groote  maebine-ramen  z|jn  onder  den  ketel  ter  opneming  en 
ondersteuning  van  alle  noodzakd^jke  deelen,  gelijk  uit  den  platten  grond 
blijkt,  ove'rlangsche  en  dwarse  ^zeren  ramen  aangebracht.  Oe  ketel  is  met 
6  ijzeren  kniestukken  m'  op  het  raam  N'  bevestigd. 

Van  de  tot  hiertoe  nog  niet  beschrevene  deelen  behoeven  de  volgende, 
die  zich  op  den  ketel  bevinden,  nog  eene  korte  vermelding. 

P  is  het  zoobenoemde  maiiiia!  ter  schoonmakiiiLr  van  den  ketel.  N  en  O 
zijn  twee  veiligheidskleppen,  waarvan  de  eerste  onder  bet  toezigt  van  den 
machinist  staat,  terwijl  de  laatste  voor  hem  voortdurend  gesloten  is  Het  ven- 
tiel N  staat  met  eenen  hefboom  tn  verbinding,  waarvan  het  buiteneinde  door 
eene  aan  den  ketel  bevestigde  veérbalans  (spring  halance)  W  wordt  neder- 
gehouden,  welke  laatste  tevens  dient,  om  de  grootte  van  de  stoomspan- 
ning  in  den  ketel*  te  meten.  Op  het  deksel  van  den  ketel  nevens  de 
standplaats  van  den  machinist  bevindt  zich  eindelijk  nog  de  stoomfluit 
Z',  welke  den  rnn<;hinist  dient,  om  signalen  te  geven.  Zij  bestaat  uit 
twee  halve  kogels  of  klokken,  die  boven  elkander  zijn  aangebracht,  zonder 
elkaar  evenwel  te  raken.  De  onderste  hangt  met  eene  pijp  zamen,  welke 
luet  de  stonmruimte  des  ketels  gemeenschap  heetl  en  met  eene  kraan  kan 
worden  gesloten.  Opent  men  de  kraan,  dan  klimt  de  stoo^n  in  de  laatst- 
genoemde pijp  op,  paat  door  twee  zijdelingsche  openingen,  welke  daarin  zgn 
aangebracht  en  in  den  ondersten  halven  kogel  uitkomen,  uit  wdkehyecSi- 
ter  naar  de  bovenste  kogelbelft  slechts  door  de  zeer  naauwe  ringvormige 
ruimte  stroomen  kan,  welke  een  boven  de  pijp  aangebracht  bord  tusschen 
zijnen  rand  en  den  ondersten  kogel  vrij  laat.  Hoe  op  zulk  eene  wijze  een 
allerdoordringenst  gefluit  wordt  1(!  weeg  gebracht,  is  gemakkelijk  te  verklaren. 

Een  naast  de  vuurdeur  c;  zich  bevindende  glazen  waterstandsaanwijzer 
L  behoeft  hier  geene  bijzondere  vermelding,  daar  deze  volledig  in  het  arti- 
kel stoommachine  wordt  beschreven. 
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Om  sterke  schokken  het  te  zamen  komen  met  andere  wagens  te  ver- 
mgden,  i^n  aan  het  vooreinde  van  de  locomotief  en  aan  het  achtereinde 
van  den  tender  lederen  kusssens  T',  met  paardenhaar  gevuld,  gemeeniyk 
hiilÏLTs  of  stootkussens  genoemd,  aangebracht,  waarvan  die  des  tenders  nog  op 
gepaste  wijze  met  eene  springveêr  (stalen  veêren  op  de  manier  van  rijtuig- 
veéren,  ot'  schijven  uit  gevulkaniseerden  caoutchouc,  die  ringvormig  op  de 
bufleras  zijn  geschoven,  enz.)  in  verbinding  staan. 

Aan  den  tender  bevindt  zich  eindelijk  nog  een  remtoestel,  die  uit  twee  naar 
bet  beloop  der  wielen  gehogene  bouten  wangen  is  gevormd  en  met  de  rem- 
ioestdlen,  die  sich  aan  de  overige  wagens  van  eenen  trein  bevinden,  dient, 
om  de  snelheid  der  beweging  naar  omstandigheden  te  matigen,  of,  wan- 
neer de  machine  heeft  opgehouden  te  werken,  den  trein  spoediger  te  doen 
stilstaan.  Eene  uitvoerige  beschrijving  van  deie  remtoesteUen  zal  later  b\j 
de  transportwagens  volgen. 

Wij  moeten  nog  mededeelen,  dat  men  sints  eenige  jaren  begonnen 
is,  (voor  korte  afstanden)  locomotieven  te  vervaardigen,  waar  de  water- 
en kolenruimte  op  dezelide  stelling  is  aangebracht  (tendermacbine,  tank 
mgine).  Na  de  onverwachte  resultaten  van  de  eerste  Stephensonschelooh 
metieven,  waarbg  men  tevens  in  de  gelegenheid  was,'  het  gewigt  en  de  be- 
langrijkheid dezer  machine  te  loeren  kennen,  was  men  er  overal  op  uit,  haar 
te  verbeteren,  en  trachtte  het  inzonderheid  zóó  ver  te  brengen,  om  de  krukassen 
der  drijfwielen  te  verwijderen,  en  ook  de  stelling  van  de  locomotief  voor 
het  berijden  van  kleine  krommingen  meer  geschikt  te  maken.  Beide  deze 
opgaven  werden  het  eerst  door  den  amerikaanschen  ingenieur  Norris 
te  Philadelphia  allergelukkigst  opgelost,  die  tevens  den  stoot  gaf  tot 
eene  menigte  van  hoogst  gewigtige  en  voordeelige  zamenstellingen,  die 
meer  of  minder  gecombineerd  met  de  eerste  machines  van  Stephenson 
eo  Sharp  den  grondslag  onzer  hedendaagsche  locomotievoi  vormen,  welke 
togenwoordtg  in  de  beide  hoofdklassen  van  machines  met  binnen- 
sqdsche  en  machtnes  met  huitenzijdsche  cilinders  worden 
verdeeld,  naar  mate  de  stoomcilinders  onder  of  ter  z\}de  van  den  stoomke- 
tel liggen. 

Bij  de  locomotieven  van  Norris  liggen  de  stoomcilintlers  en  hunne  stoom- 
schuiven  vrij  van  buiten  aan  de  beide  zijden  van  den  ketel  in  eene,  naar 
het  achterdeel  der  machine  toe  eenigzins  afhellende  plaatsing.  De  zuiger- 
stangen loopen  insgelijks  geheel  vrij  ter  zijde  van  den  ketel  en  bewegen, 
door  middel  van  de  krukstangen,  de  aan  eene  regte  (geene  gekromde)  as 
zittende  dry  (wielen,  terwijl  zij  (de  krukstangen)  aan  eenen  tusschen  de  spa- 
ken sittenden  knop  zqu  bevestigd. 

De  di^fwielen  liggen  onder  het  achterste  gedeelte  der  machine,  waar-  . 
door  zulk  een  last  op  hen  rust,  dat  zij  eenen  grootertm  weérstand 
fadhaesie)  op  de  spoorstaven  kunnen  uitoefenen,  dan  bij  eene  andere  in- 
rii^tini^  en  een  L^elijk  gewiijt  der  machine  moiielijk  zou  zijn  Vier  kleine, 
paaiSLi;ewijs  met  elkander  verbondene  wielen  dragen  het  voorste  gedeelte 
van  de  machine.  Deze  vier  wiele^n  zijn  onderling  met  een  raam  zoodanig 
verbonden,  dat  zij  zich  vrij  om  eene  vertikale  spil  (even  als  bet  voorstel 
van  een  gewoon  rijtuig  om  de  ijteren  bout)  kunnen  bewegen. 

De  bewegelijkheid  van  de  voorwielen  maakt  de  machine  ten  gebruike  voor 
krommingen  met  eenen  kleinen  radius  meer  geschikt. 

Locomotieven  volgens  het  beginsel  van  NorrU  zijn  met  verschillende  ver- 
beteringen ook  in  de  werkplaats  van  den  mechanicus  Borsig  te  Berlqn  ver-* 
vaardigd.    Fig.  9(i5  vertoont  zulk  eene  locomotief  van  Borsig. 

Daarbi]  is  A  de  stoomketel  met  de  stoomruimte  A';  A"  is  de  vuurplaats ; 
a' a'  zijn  proefkranen,  van  welke,  bij  eenen  normalen  waterstand  de  on- 
derste water,  de  bovenste  stoom  moet  uitlaten,  als  men  ze  opent.  In 


Digitized  by  Google 


SPOORWEGEN. 


a"  is  de  stoomfluit  zigtbaar  en  a"  is  eene  stang  ter  opening  en  sluiting 

eener  kraan  in 
de  voedings- 
pomp,  waar- 
door de  ma- 
chinist zich  te- 
vens overtui- 
gen kan,  of  de 
pomp  werk- 
zaam is  ofniet. 
B  is  de  schoor- 
steen, die  van 
de  rook  kast 
B'  uitgaat,  C 
is  een  van  de 
stoomcilinders 
I)  de  zuiger- 
stang, R  de 
drijfstang,  die 
aan  het  eene 
einde  met  de 
zuigerslang  en 
aan  het  an- 
dere met  eenen 
knop  van  het 
drijf  wiel  F  in 
verbinding 
slaat,  en  zoo 
(Ie  heen-  en 
weerga  an  de 
beweging  van 
den  stnomzui- 
ger  op  het 
drijfvviel  over- 
draagt en  de 

KJ 

draaijing  van 
hetzelve  te 
weeg  brengt. 
Volkoirien  de- 
zelfde inrig- 
ting  vindt  men 
ook  aan  de 
andere  zijde 
der  machine. 

De  perpen- 
diculairebewe- 
ging van  de 
zuigerstangen 
wordt  te  v;eeg 
gebracht  door 

twee  ronde,  evenwijdig  met  de  zuigeras  loopende  staven  d.  Aan  een  dwars- 
stuk  i,  dat  aan  de  zuigerstang  is  bevestigd,  is  de  zuiger  der  kelelpomp  J 
aangebracht,  welke  laatste  evenwijdig  ligt  met  de  as  van  den  stoomcilinder 
en  dezelfde  lengte  van  slag  heeft  als  de  stoomzuiger.  K  zijn  de  ventielkas- 
ten,  die  zoo  zijn  ingerigt,  dat  men  door  wegneming  eener  schroef  bij  de 
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fentielen  kan  komen,  terWyi  daardoor  een  smeed^xeren  beugel  wordt  los> 
gemaakt,  die  de  ventielen  ïn  hunne  beddingen  houdt,   k  is  de  pijp,  welke 

het  water  uit  den  tender  aanvoert.  L  is  bet  hniulvat  van  den  regulateur, 
door  middel  van  welken  de  stoomtoevoer  uit  den  ketel  naar  den  cilinder 
wordt  geopend  ot' at'gesloton.  M  zijn  handvatten,  die  naar  de  bcstnrinij;  voe- 
ren, waardoor  tJ(!  toevloed  van  stoom  ót'  naar  de  eene  ót'  naar  de  andere 
zijde  van  den  sloomcilinder  yaat  en  zoo  eene  voor-  ol'  achterwaartsche  be- 
wej^ing  der  machine  te  weeg  brengt.  J\  N  zijn  de  veiligheidskleppen,  wel- 
ker belasting  met  veéren  gescbiedt. 

De  gelieele,  zoo  even  bföcbrevene  machine  is  inzonderheid  tusscben  de 
biulenste  schuins  liggende  cilinders  en  de  d  rij  Melen  iets  ïanger,  dan  die, 
welke  door  Norris  zeiven  zijn  vervaardigd.  Hierdoor  wordt  de  drijfstang  F 
en  ook  de  ketel  iets  langer,  beide  voordeel ige  zaken. 

We'p'ens  deze  verlenging,  en  inzonderheiil  ook.  uin  de  anders  ligt  plaats 
grijpende  draaijing  der  geheele  machine,  waardoor  de  assen  en  wielen 
lijden,  te  vermijden,  is  er,  behalve  de  twee  voorste  paren  loopvsielen  H  H 
van  achteren  onder  den  vuurhaard  en  de  standplaats  van  den  machinist  nog 
een  derde  ^aar  aangebracht. 

O  zijn  eindeiyk  de  buffers  ter  opvanging  van  mogelijke  schokken  §11  PP 
ijieren  stangen^  waaraan  besems  worden  bevestigd,  die  kleine  li|^men, 
zoo  als  steentjes  en  dergl.,  die  op  de  rails  liegen,  wegvegen. 

Tot  de  wezentiyke  verbeteringen  en  wgzigmgen  der  t^enwoordige  loco- 
motieven heeft  inzonderheid  de  vroeger  reeds  aangevoerde  omstandigheid  bij* 
gedragen,  dat  men  het  niet  slechts  voor  mogelijk,  maar  zelfs  voor  voordee- 
lig  heeft  leeren  beschouwen,  om  vrij  aanzienlijke  klimmingen  nog  met  losse 
machines  te  berijden.  Let  men  liierbij  op  het  streven  o»n  te  vereenvoudigen  en 
brandstof  te  besparen,  dan  laten  zich  de  tegenwoordige  zwaarte  van  de  locomo- 
tieven (tot  20  ton  toe),  de  ^roote  lengte  van  den  ketel  (zelfs  van  14^  voel),  de 
doelmatige  besturings-  én  uitzetYings-loesCellen  en  dergl.  volkomen  verklaren. 

Eer  wij  ons  met  deze  laatste  onderwerpen  meer  bepaald,  gaan  bezig  hon- 
den, deelen  wij  hier  eene  opgave  mede,  waaruit  men  zien  kan,  welke 
verbeteringen  de  Ipcqraotieven  sints  den  ö'^en  Qct.  1829  hebben  onder- 
gaan, toen,  gelijk  wij  reeds  zeiden,  bij  de  bekende  proef^oizten  op  de  Li- 
verpool-Manciiester-baan,  het. berijden  der  spoorwciien  met  vrije  stoomwagens 
(locomotieven),  inzonderheid  voor  hei  personenvervoer  ten  volle  werd  beslist. 

1829  Volgens  het  programma  van  den  gezegden  proeltogt  moest  de  lo- 
comotiefbij eengewigtvan  6  ton  (a  2240  eng.  pondenj,  op  eene  horizontale 
baan,  eenea  wa^éntrein  van  20  ton  bruto  gewigt  (de  tender  medegerdcend) 
met  eene  snelheid  van.  10  eng.  mijlen  (a  5280  eng.  voeten)  per  uur  trekken. 

Nu  !)edroeg  by  de  machine  van  Stephenson  (de  Rocket),  welke  den  prijs 
verwierf,  de  voort  te  bewegen  last  17  ton  (de  machine  4^  ton.  de  tender  en 
twee  beladene  wagens),  de  gemiddelde  snelheid  van  vaart  echter  14  engel- 
schc  mijlen  per  uur,  zoodat  de  werkvriu  ht,  w<'lke  men  kan  beschouwen 
als  bestaande  uit  de  zamengestelde  verhoudingen  van  last  en  snelheid, 
\1  X  M  =^  -238  bedraagt. 

1839.  Volgens  de  berigtcn  van  Dammer t  van  1841  trok  in  April  1839 
op  dezelfde  baan  de  ongeveer  43  ton  wegende  locomotief  »St.  Georg"  eenen 
last  van  135^  ton  met  eene  gemiddelde  snelheid  van  21^  engelsche  miflen 
per  uur,  waaruit  blijkt  dat  hier  de  werkvrucht  was:  135^  x  =2954. 

1849.  Volgens  stellige  berigten  omtrent  eene  proef  in  den  jaie  1849  in 
Engeland  met  eene  machine  van  Wilson  te  Leeds  genomen,  waarbij  de 
binnenzijdsche  cilinders  15  duim  diameter,  de  zuigers  eene  slat^leii^rte 
van  20  duim,  de  drijfwielen  ö  voet  hoogte  hadden,  de  machine  alleen  ^4 
ton  1  centenaar,  de  tender  15  ton  13  centenaars  woog,  en  de  aan- 
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gehangen  wagenlast  64  ton  bedroeg, 
werd  de  geheele  last  van  103  ton 
14  centenaars  met  eene  snelheid 
van  52  engelsche  mijlen  per  uur 
vervoerd,  waaruit  volgt,  dat  de  werk- 
vrucht  hier  was  :  x  52  — 

5389. 

Daar  men  eindelijk  de  verkre- 
gene  cijfers  voor  de  werkvrucht  ins- 
gelijks kan  beschouwen  als  het  aan- 
tal tonnen,  hetwelk  per  uur  eene 
engelsche  mijl  ver  wordt  vervoerd, 
en  de  gezegde  cijfers  over  het  al- 
gemeen met  den  naam  van  nmijl- 
tonnen"  kan  bestempelen,  zoo  ver- 
krijgen wij  als  overzigt  in  het  jaar 
1829  werkvrucht  in  mijltonnen: 
238;  in  1839:  2954;  in  1849:  5389. 

De  welligt  het  meest  te  roemen 
verbetering  aan  de  locomotieven  is 
Stephensons  tegenwoordige  zinrijke 
en  tevens  hoogst  eenvoudige  st uur- 
toestel, welke  in  fig.  900  tot  970 
is  afgebeeld  Men  noemt  deze  wijze 
van  besturing  de  coulissen-be- 
sturing, in  tegenoverstelling  van  de 
vroegere  ga fl'el besturing  (uit  hoofde 
van  de  gaffelvormige  gedaante  van 
de  schuifstanueinden  fig.  951 ).  De 
gezegde  coulisse  (een  boogvormig 
raarastuk)  is  in  onze  figuren  met 
A  geteekend,  en  dient  vooreerst  om 
de  einden  der  schuifstangen  m',w» 
van  de  beide  excentrieken  E',  E' 
op  te  nemen.  Van  deze  laatsten 
zijn  er  voor  eiken  stoomcilinder 
twee  voorhanden,  aan  elke  zijde 
nevens  elkander  liggende.  De  on- 
veranderlijke stelling  van  de  groot- 
ste stralen  dezer  excentrieken  « fj 
en  «  Y  tegenover  den  radius  «  f>  van 
de  kruk  is  de  boven  reeds  opge- 
gevene  (in  de  eerste  plaats  het 
vooruitblijven  van  de  schuif  in  bet 
oog  houdende).  De  excentriek  E' 
dient  tot  stuur  voor  de  voorvvaart- 
scheenE*  voor  de  achterwaarlsche 
beweging  der  locomotief. 

De  c  0  u  I  i  s  s  e 
A  hangt  aan  een 

hefboomswerk 
C  D  B  en  wel 
aan  het  punt  C, 
waarbij  B  de 
draaias  (stuur- 
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il)  van  bet  gezegde  hefboomawerk  is,  hetwelk  wederom  door  het  handvat 
en  door  de  stang  L  in  de  geteekende  of  met  sttippeliyn  aangegerene  lig- 
gingen kan  worden 
gebracht. 

In  alle  stellingen, 
welke  het  boi^gstuk 
of  de  roulisse  A 
hierbij  vermag  aan 
te  nemen,  kan  het 
om  eenen  hout  z 
slingeren,  die  met 
het  hoofil  van  de 
stoomschuifstang  S  vast  is  veii)onden.  De  einden  van  den  bont  %  zQn 
weder  in  een  stalen  prisma  (fig.  908)  bevestigd,  dat  zich  in  sponningen 
tusschen  de  dubbele  wanden  (fig.  967)  van  het  bnogstuk  A  laat  verschui- 
ven, of,  juister,  aan  het  boogstuk  ceiie  vertikaal  op-  en  nei^ri^aando  beweging 
vernorlootl,  zonder  daarbij  de  schuilslaug  S  buiten  verbinding  niet  hetzelve 
te  hrtMigen.  Een  tegenwi^t  \V  dient,  om  den  machinist  het  op-  en  neèrwaarts- 
stellen  van  het  boogsluk  A  te  vergemakkelijken,  omdat  hg  anders  het  ge- 
wist van  dit  laatste,  dat  van  het  hansijzer  C  D,  en  eindeiyk  ook  van  een 
geSedte  der  excentriekstangen  zon  hebbói  te  overwinnen. 

1^  de  stelling  m>  van  de  exeentriekstangen  bevinden  zich  deze  op 
gelijken  afstand  van  de  middellijn  der  schuifstang  S,  en  ligt  het  boogstUK 
A  A  zóó,  dat  de  schuifstangenlijn  juist  door  het  midden  van  den  })oog  A  A 
gaat  In  deze  plaatsinij  is  de  machine  noch  tot  het  voor-  noch  tot  het 
achteruitiraan  gesteld,  de  coulisse  A  mankt  de  kleinste  bogen,  de  schuif 
U  den  kleinsten  loop,  en  tle  stunrhefbooiu  M  is  op  het  zoogenoemde 
doode  punt  gesteld.  Ter  behoorlijke  verzekering  van  de  ligging,  waarin 
zich  de  stuurhefboom  M  telkenreize  bevindt,  is  daarmede  eene  spring- 
knip  (\  verbonden,  die  in  kerven  van  het  boogstuk  N  N  vat  De  regt- 
streeksche  werking  van  den  stoom  is  hierbij  zonder  nut,  en  toch  is  de  kracht, 
welke  door  de  uitzetting  van  de  geringe  hoeveelheid  hierby  intredenden  stoom 
wordt  ontwikkeld,  voldoende,  om  de  machine  in  de  eens  aangenomene  be- 
weging te  houden,  ofschoon  zy  ontoereikend  zon  zgn,  om  de  machméplot- 
sding  in  gang  te  brengen 

Voor  iedere  ijrootere  bewegini*  van  de  stoornschuiven  dan  de  gezegde  klein- 
ste, moet  de  coulisse  A  uit  de  niiildelstelling  tegenover  de  schuifstang  S 
gebracht,  ilat  is  hooger  of  lager  gesteld  worden,  naar  mate  men  uchter- 
of  vooruit  wil  rijden. 

Tot  het  vooruit  rg  den  brengt  men  dus  den  stunrhefboom  Min  de  lig- 
ging 011,  waardoor  het  eindpunt  k  van  de  schaifstang  L  naar  K*,  de  cou* 
fisse  naar  beneden  wordt  bewogen,  en,  wanneer  deze  beweging  zoo  ver 
mo^eljk  naar  beneden  plaats  heelt,  de  excentriek-scbuifstangen  uit  de 
liggin^r  in  de  ligging  ?j  '  i'"Mvonlen  Ljebi acht.  Hierdoor  wordt  alleen  de 

excentriek  E'  in  werkzaamheid  «jebracht,  hot  einde  van  de  excentriekstano: 
beschrijlt  de  grootste  bogen,  en  dwingt  dus  ook  de  stoomschuif  U  lot  eene 
volkomene  opening  en  sluiting  van  de  stoomkanaicn.  Voorde  achteruit- 
beweging wordt  de  hefboom  M  in  den  stand  O  III  gebracht,  waardoor 
de  coulisse  A  zoo  hoog  mogelijk  wordt  opgeligt,  de  excentriek  £■ 
buiten,  maar  daarentegen  de  excentriek  in  werkzaamheid  geraakt,  de 
schuifstangen  de  plaatsing  r'      innemen,  enz. 

Hieruit  olijkt  tevens,  dat  door  de  stellingsverandering  van  den  stunr- 
hefboom M,  van  de  coulisse  A,  enz.,  de  hoeveelheid  van  den  stoom, 
die  in  den  stoomcilinder  vloeit,  naar  willekeur  binnen  de  grenzen,  welke 
de  coulisse  A  toelaat,  kan  worden  vermeerderd  of  verminderd,  of  de 
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stoom  door  uitiettmg  (expansie)  meer  of  minder  werksaam  kan  f[emaakt 
worden. 

Ten.  opsigte  van  fig.  960  moeten  wy  ten  slotte  nog  doen  opmerken,  dat 
aan  de  excentriek  E*  de  stang  F  van  den  zuiger  P  der  voedingapomp 

Q  van  de  locomotief  is  gekoppeld. 
Tot  eene  meer  werkzame  en  ^volkomene  toepassing  van  het  uitzettings- 

Deginsel  brengt  men 
ook  btj  de  locomotie- 
ven (even  als  bg  de 
'  vaste  machines  wordt 
beschreven)twea  schui- 
ven boven  elkander 
aan.  De  tot  hier  toe 
meest  beproefde  in- 
rigting  hiertoe  (die  van 
J.  J.  Meijer)  ziet  nitin 
in  fig.  971  in  door- 
snede door  bet  midden 
van  den  stoomcilinder 
en  van  de  stnurkast. 
op  de  straks  beschrevene 
wijze  wordt  bewogen,  maar  met  bijzondere  openingen  b  b  'is  voorzien,  die 
gelijke  dwarssncden  hebben  als  de  stoomkanalen  1  en  2  in  den  rilinder. 
Op  deze  schnif  glijden  de  gescheidene  klossen  c  en  d,  die  de  iiilzettings- 
scbnif  vormen,  de  opeuingtMi  van  de  lionldsoliuif  bij  zekeren  loop  van  den 
zuiger  bedekken,  en  de  invoering  van  den  istooui  kunnen  al  breken,  om  den 
reeds  in  den  cilinder  geganen  stoom  door  zync  uitzettingskracht  te  laten 
werken.  De  stang  e  dezer  tweede  schuif  wordt  door  eene  derde  excentriek 
voor  eiken  cilinder  geleid.  Om  de  afsluiting  van  den  stoom  te  veran- 
deren, behoeft  men  de  stang  e  slechts  in  eene  draaijende  beweging  te  bren- 
gen, hetgeen  van  de  plaats  van  den  machinist  door  spilgeleiaingen  en 
raderwerk  ni  met  gemak  kan  geschieden.  Aan  deze  draaijing  nemen  de  beide 
schroeven  n  n'  deel,  die  in  de  spil  e  zijn  gesneden,  maar  daarbij  respec- 
tief links  of  regts  opklimmen,  en  welker  moeren  in  de  prisma's  c  en  d 
zitten.  Door  de  gezegde  draaijing  wordt  dus  óf  de  ruimte  z  tusschen 
de  beide  prisma's  c  en  d,  vergroot,  verkleind,  de  uitzetting  veranderd, 
6f  eindelijk  de  ruimte  z  geheel  tot  niet  gebracht,  dat  is,  de  uitzetting 
volkomen  verhinderd. 

Wat  verder  nog  tot  een  kort,  en  toch  vrg  volledig  overzigt  van  de 
tegenwoordige  locomotieven  behoort,  zullen  vry  in  de  bescbryving  van 
de  hier  volgende  figuren  zamenvatten,  welke  de  voornaamste  omtrekken 
van  de  voortreffelijkste  machines  der  dnitsche  spoorwegen  voor  niet  geheel 
buitengewone  gevallen  (zoo  als  b.  v.  de  locomotieven  ter  ber^ding  van  den 
Seramering)  naar  maat  en  verhouding  voorstellen. 

Zoo  ziet  men  in  de  fig.  972  en  973  eene  machine  (van  Egestorff)  voor 
het  goederenvervoer  op  de  oude  bannoveraansche  spoorwegen,  waarbij  de 
dr$lWielen  A  met  de  achterwielett  B  door  eene  stang  D  (koppelstang)  ter 
versterking  van  de  aangrijping  der  drlJMelen  syn  samen  gekoppeld.  Men 
aal  tevens  de  horizontaal  liggende  buitencilinders  F,  de  Stepheiwmseke 
coulissenbesturing  E  gemakkelijk  herkepnen,  en  de  aanzienlyke  lengte  des 
ketels  (meer  dan  13  voet)  opmerken. 

De  drijfwielen  hebben  daarbij  5  eng.  voeten,  de  stoomcilinders  15  duim 
diameter,  terwijl  de  lengte  van  den  znigerslag  24  duim  bedraagt.  Het 
aantal  voorhandene  geelkoperen  vlampijpen  is  i^9,  en  allen  hebben  1^ 
duim  uitwendigen  diameter.    De  verwarmingsoppervlakte  der  vlarapypen 
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(dat  is,  did  Tlak* 

te,  welke  mei  het 
water  in  aanra* 
king  komt)  be- 
draagt 876,  die 
der  vuurkast  06, 
en  by  gevolg  de 
geheele  verwar- 
mingsoppervlak* 
te  942  vierkante 
voeten.  Het  ge» 
heele  gewigt  der 
machine  bedraagt 
23,368  eng.  ton- 
nen. 

De  macliines 
zijn  voor  bet  ove- 
rige met  den  con- 

densatietoesfel 
van  Kirchweger 
voorzien,  dat  is, 
zóó  ingerigt,  dat 
van  den  stoom, 
die  zijne  werking 
op  den  stoom- 
zuiger  heeft  vol- 
bracht, slechts 
een  gedeelte  tot 

voortbrenging 
van  de  trekking 
in  den  schoor- 
steen door  de 
blaaspijp  gaat, 
terwijl  de  ove- 
rige stoom  uit 
den  cilinder  door 
eene  genoe^^zaam 
wijde  pijp  m  den 
waterbak  van  den 
tender  geleid 
en  daar  verdigt 
wordt.  Hierdoor 
verkrijgt  men 
eene  niet  onaan- 
zienlijke bespa- 
ring van  brand- 
stof, en  tevens 
dit  voordeel,  dat 
door  de  gesta* 
dige.  kokiag  des 
waters  in  dén 
tender  de  ketel- 
steen zich  reeds 
hier  behoorlijk  af- 
zet en  dus  niet 
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in  deu  ketd  komt.  Volgens  de  bekend  i^emaakte  berigten  omtrent  de 
inrigting  en  de  exploitatie  tot  op  den  Juiy  1852  waren  16  locomo- 
tieven roet  den  condcnsalie-toestel  voorzien,  die,  vergeleken  met  andere 
daarvan  verstokene»  de  volgende  resultaten  leverden; 
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Locomotieven,  die  stevigheid,  kracht  en  snelheid  op  eene  zeer  opmeike^ 
lyke  wijze  met  elkander  vereenigen  en  dus  bijzonder  voor  sneltreinen  pas- 
sen, zijn  die  van  iUin  oriLroIschen  ingenieur  Crampton,  die  reeds  Inngen  tijd 
met  zeer  goed  gevolg  m  Engeland  op  den  London-  en  Norlhwestern-spoorweg, 
op  den  franschen  noorderspoorweg,  en  tegenwoordig  ook  in  andere  landen 
in  gebruik  zyn. 

Fig.  974  stelt  de  voornaamste  omtrekken  eener  machine  van  Crampton 
voor.  Hare  hooMeigenaardigheden  bestaan  in  het  aanbrengen  van  hooge 
drgfwielen  (tot  8  eng.  voeten  diameter)  achter  de  yourdeur  6,  in  de  aanwen- 
ding van  buitenliggende  cilinders  C,  met  buitenliggende  excentrieken  D»  en 

het  plaatsen  vnn  de  eersten  in  het  midden  tusschen  de  voorwielen  L  en 
de  middelwielen  M.  De  aanbrenging  van  de  wielen  arliter  de  vnnrkast  draagt 
stellig  het  hare  bij  tot  vermeerdering  der  adhaesie  en  tot  zekerheid  van  den 
gang  der  machine,  welke  laatste  nog  daardoor  wordt  ondersteund,  dat  liet 
zwaartepunt  van  de  machine  van  6Vawy>/o/i  veel  lager  ligt,  dan  dal  van  andere 
machines.  Door  eene  behoorlijke  stelling  der  veéren  F  aan  de  middelwie- 
len kan  men  het  ^emakkel'yk  zóó  inrigten,  dat  de  voor-  en  de  achterwie- 
len het  geheele  uewigt  van  de  machine  dragen  en  de  middelwielen  on- 
belast biy  ven.  By  eene  ons  bekende  machine  van  27  tonnen  gewigt  bracht 
men  op  deze  wyze  14  ton  op  de  dryfwielen  A  en  13  ton  op  de  voor- 
wielen C  over. 

Nog  eene  andere  eigenaardigheid  van  de  machine  van  Crampton  is  deze, 
dat  de  stoom,  die  in  den  ketel  E  wordt  gevormd,  niet  regtstreeks  in  den 
stoomopvanger  (dóme)  G  kan  komen,  maar  (volgens  Hawthorn)  eerst  ge- 
noodzaakt wordt,  door  spleetvormige  openingen  eener  pijp  te  gaan,  welke  in 
het  bovenste  gedeelte  des  ketels  E,  en  wel  langs  zijne  geheele  lengteuitge- 
strektheid loopt,  in  den  stoomopvanger  6  uitkomt  en  hier  den  stoom  veroor- 
looft, (bor  de  pijp  H  in  de  stunrkist  l  te  gaan  en  tegen  den  zuiger  in  den 
cilinder  G  te  werken.  De  uitgangskanalen  P  voor  den  stoom  van  de  beide 
cilinders  gaan  aan  beide  zijden  van  de  rookkast  Q  door  openingen,  alwaar 
zij  zich  in  het  midden  onder  den  schoorsteen  R  in  de  blaaspijp  vereenigen 
en  de  gebruikte  stoom  door  de  monding  dezer  laatste  stroomt.  Deze  mon- 
ding kan  bovendien,  om  de  luchttrekking  van  den  ketel  naar  verkiezing 
te  veranderen,  door  eenvoudige  mechanismen  worden  vernaauwd  ot  verwijd, 
gelijk  dit  bij  schier  alle  andere  (zonder  verdipting  werkende;  locomotieven 
het  geval  is.  Ter  regeling  of  afsluiting  van  den  ingang  des  stooms  uit  den 
stoomopvanger  G  in  de  pijp  H  dienen  schuiven,  die  de  machinist  door  om* 
draaijtng  van  een  handrad  T  en  door  middel  van  excentriek,  halsring  en 


*}  Onder  aRroUlen  verslaat  men  tegeowoocdig  by  de  explettaUe  der  tipoorwogen  iiel  product 
ttU  het  afKBiegde  eaatal  müien  (bier  dvltsehe)  van  eeiieii  trein,  vermenigvuldigd  met  liet 
aantal  assen,  waaruit  b|  beKatt. 

**)  Ned. 
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Irekstang  U  bewegen  kan.  Eindelijk  moeten  wi)  vooral  nog  doen  opmer- 
ken, dat  bij  de  macliines  van  Crampton  alle  wielen  geheel  uit  smeedijzer 
bef«taan,  dat  wil  zeggen,  dat  dc  staven,  spaken  en  de 
onderband  uit  smeedijzer  zijn  zaïnengezweet. 
Op  den   fVanscben   noord«^rspoor\veg  hebben   de  ^ 


iiiciiwsie  marhines  van  Crami)- 
lon  (!•'  volgende  verhoiidiii- 
i^en.  De  diameter  lier  drijl- 
wiolen  bedraagt  namelijk  "1,^ 
meter,  die  der  stoonieiliiidcMs 
O.i^'",  de  lengte  van  den 
zuigerstang  0,50'".  Hel  aan- 
lal  van  de  3,5"'  lange  vlam- 
pijpen (van  2  duim  diameter) 
[«•draai;!  ISO.  Eindelijk  vveegl 
•Ie  machine  ledig  :24,ïi  ton. 
III  (liiMisl  (met  water  en  brand- 
stol) 27,2  ton.  De  snelheid, 
waarmede  zirh  deze  machines 
l)ewegen,  is  72  fol  100  kilo- 
meters per  nnr. 

De  derde  soort  van  ma- 
chines, welke  wij  nog  in  het 
bijzonder  moeten  behandelen, 
IS  iii  fjL,'.  975  en  070  insue- 
lijks  iii  de  hoot'domtn?kken 
voorgesteld.  Dergelijk»'  loro- 
iiintieven  zijn  voor  ile  goede- 
rentreinen van  den  hanno- 
veraanschen  zniderspoorvveii 
iiloor  VV'i/.füf?  te  Leeds)  ver- 
vaardigd, en  bestennJ  om  ile 
ilaar  aanwezige  minder  üun- 
sti^o  klinnningen  (tot  o\}  ) 


Ie  overwinnen.  ueiijK  men 
ziet  heeft  de  machine  O,  ge- 
lioel  uit  smeedijzer  bestaandr, 
liekoppelde  wielen  (van  4i 
vo<'t  diameter),  en  als  iels 
«•igenaartligs  en  nienws  eenen 
(lubbfilen  ketel  A  en  B  (die 
i^elijklijdig  door  Kessler  te 
Carlsrnhe  en  Fairbalvn  te 
Manchester  moet  zijn  uitge- 
vonden), waarvan  de  eene,  A,  eenen  cilinder  van  2  voet  radius,  de  amlere, 
B,  een  cdhidrisch  segment  van  1  voet  radius  vormt,  terwijl  de  beide  cilin- 
Jerassen  27"  van  elkander  afstaan.    Deze  inrigting  heeft  geen  ander  doel, 
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dau  om  de  vuuroppenWtte         stoomruimte  w  den  n 
ketel  te  vergrooten,  welk  eerste  doel  buitendien  nog  J 
daardoor  wordt  bereikt,  dat  de  vaurdeur  D  in  de  leng- 
terigting  der  -machine  door  eene 

zoogenoemde  walerkaracr  in  twee 
heltlen  is  verdeeld.  Daardoor  is 
het  mogelijk  geworden,  eene  ge- 
zamentlijke  verdampingsopper- 
vlakte van  1542  vierkante  voe- 
ten te  verkrijgen,  waarvan  125 
voet  op  de  vuurdenr  en  1417 
op  de  pijpen  komen  (244  geel- 
koperen pijpen  van    14  duim 
lengte  en  1|  duim  diameter). 
De  hierbij  voorhandene  stoom- 
ruimte  in  den  ketel  bedraagt  21 
vullingen  van  den  zuigercilinder; 
de  beide  buiten  liggende  cilin- 
ders K  hebben  elk  10  duim  di- 
ameter, 27  duim  lengte  van  zui- 
gerslag en  zijn  met  den  vroeger  k 
beschrevenen     uitzetting^oe^  ^\ 
van  Meyer  en  met  den  verdig-  f  j 
tingstoestel  van  Kirchiueger  voor-  /) 
zien.  De  daarbij  behoorcnde  ten-  y 
ders  hebben  zes  wielen  met  eene 
ruimte  van  180  kubiekvoet  om 
bet  voedingswater  der  machine 
te  bevatten    Het  gewigt  van  de 
machine  bedraagt  ledig  28447 
iNed.  ponden,  en  32958  ponden 
als  zij  met  water  en 
brandstof  is  gevuld. 

Het  buitengewoonste, 
tot  het  jaar  1850  toe 
geleverd,  verlangde  men 
in  eene  prijsvraag,  door 
de  Oostenrijksclie  rede- 
ring Uitgeschreven,  om- 
trent de  doelmatigste 
zamenstelling  van  loco- 
motieven ter  bergding 
van  het  Semmeringge- 
bergte,  en  wel  van  de 
ongunstigste  plaats  van 
klimming  op  1671 
vademen  (van  t»  Wee- 
ner  voeten)  lengte  en 
met  eenen  krommings- 
radius van  150  vade- 
mon,  daarbij  een  bruto* 
last  van  2500  Weener 
centenaars  =  140025 
Ned.  ponden,  met  eene 
sndheid  van  1{  Oostenrylische  mql  (24000  vt.)  in  het  uur  trekkende.  De 
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commissie  van  beoordeeling  had  tot  den  wedstrijd  (in  Augustus  en  Sep- 
tember 1851)  vier  locomotieven  toegelaten,  welker  afmetingen  en  verhou- 
dingen in  de  volgende  tabel  (in  Weencr  maat)  zijn  opgegeven,  en  waarbij 
moet  worden  opgemerkt,  dat  de  machine  »Ba varia"  (van  Maffei  te  Mun- 
chen)  den  eersten  prijs  verkreeg,  de  >«Neustadt"  (van  Günther  te  Wiener 


Neustadt)  den  tweeden,  de  »Seraing"  (maatschappij  Cockerill  te  Seraing) 

"  ne  «Vindobon 
fabriek)  den  vierden  prijs. 


den  derden,  en  de  machine  »Vi 


4  1*' 

a"  (Weener- Gloggnitzer  machine- 


Over  het  algemeen  beantwoordde  geene  dezer  machines  zoodanig  aan  de  ver- 
wachting van  de  commissie  van  onderzoek,  dat  men  haar  tot  model  voor  de 
locomotieven  ter  exploitatie  van  den  spoorweg  over  den  Semraering  kon 
doen  dienen.  Men  neeft  dus  de  vervaardiging  van  de  vereischte  machi- 
nes aan  de  firma  Cockerill  volgens  eenen  vorm  van  constructie  opgedragen, 
welke  gedeeltelijk  aan  de  machines,  die  mededongen,  is  ontleend,  namelijk 
5  assen  (10  wielen),  waarvan  2  in  p.en  bewegelijk  onderstel  liegen,  dat 
om  eene  vertikale  as  draaibaar  is.  De  vereischte  koppeling  wordt  hierbij  door 
tandraderen  (!)  bewerkstelligd. 

Tabel  van  de  voornaamste  verhoudingen  der  Semmerings-prijs-locomotieven.  *) 


Namen  i  Zuiger- 
der Loco-'diamc- 
molieven. !  Ier. 


Lenp- 
te  van 
zui- 
Rcr- 
slap. 


Drüf-i 
wipl-l 
dia-  1 


""^^     Ihare  op-  verhll- 


per- 
vlaWte. 


Aantal  i  Geza-  i  Groot- 1  Gewigl 
e'  sle  as- '    der  ' 

afstandigevuldeiAiNIIIEMIKGEN. 

der  8  ma- 
o:  wielen  !  chiiie. 


per 
\lalite 


Bavarla . ..jl»,3diu 


2fldm.l3.ivl, 


tinps-op- 
per\lalNli 


r 


l«»c\J.    mei  ItSITnv 
'n«8Dvi.; 


'     2    buitfncilindpM , 
'ichiilmkelttneeD  ter 
ikopnelinff.    Ve  voor- 
l.,3i,"5vl.,  880  ft  K«'>«'n  in  hethewttf- 

I  baar.  .^fzonderlijkf 

I  itender. 


Neustadt.  .12.?;  -  k\  .  3.K  -  i  ai 


t 

Seraind  ■ . .  15.5  " 


Vindohona. 16.0 


iTi   0  3.3 


i 


ii    •  3,n 


m  sluks 


,  A  buiteneilindert.  4 
.p&ar  wielen,  telken»'.' 
iin  pen  bewegelijk  on- 
demtel.  Geen  eigene 
.tender.  (Taak 


;3iO  stuks' 
I    mei  (1712 
11572  □  VI. 


25,%  <  I  980  » 

i 


161 


28C  stukS: 
met  \m 


'15,(10 


'  4  bloneneilindert, 
'met  hunne  Tuurkaxten 
'Verbondene  locomof  ie 
■Ten.  4  paren  wielrn. 
telkrn»  2  in  een  bewe- 
reliik  ondentel.  Af- 
zondiTiyke  tender. 
iKoppelketting. 

•2  huitencilindem 
Alle  S  de  wielen  door 
koppelstan^ren  mei 
^elkander  ver>»onilen. 
Onbewr^rluke  aaien 
Tender  niri  fi  wielen. 


Wat  de  insgelijks  reeds  vroeger  besprokene  kracht  van  adhaesie  van  de  drijl- 
wielen  eener  locomotief  betreft,  welke  volstrekt  noodig  is,  zullen  de  wielen  eene 
voortschrijdende  en  niet  enkel  eene  draaijende  beweging  aannemen,  zoo  hangt 
hare  grootte  af  van  de  hoedanigheid  van  de  oppervlakte  der  spoorstaven, 
van  de  velgen  der  wielen,  en  van  de  weérsgesteldheid.  Zij  is  namelijk  het 
grootst,  wanneer  de  oppervlakte  der  spoorstaven  óf  volkomen  droog  óf  zeer 
nat  is,  omdat  zij  in  beide  gevallen  geheel  vrij  van  onzuiverheden  zijn.  Zijn 
daarentegen  de  spoorstaven  slechts  vochtig  en  gedeeltelijk  met  slijk  bedekt, 
zoo  als  Tbij  nevelachtig  weder  in  den  herfst  en  winter,  dan  is  de  adhaesie 
der  wielen  op  de  rails  het  geringst.  Ter  bepaling  van  de  kracht  van  ad- 
haesie zijn  door  Pambotn-y  Wood  en  anderen  vele  proeven  in  het  werk  ge- 
steld, waarvan  de  resultaten  de  vozende  zijn: 


•)  t  Weener  voel  =  0,3IH  Ned.  el  =  1.037  enp.  voel.  —  I  Weener  centenaar  =  50  Ned.  pon- 
den =  1.102  eng.  centenaar. 

Meer  hyionderheden  omtrent  deze  machines  en  liare  diensten  \\ndt  men  In  Hmun- 
ger's  "Organ  des  l<:i^nt>abnnezens"  Deel  6,  pag.  102  en  165,  en  deel  7,  pag.  68  tol  115. 
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Volgens  de  opgaven  van  den  eersten  trok  de  loconaotief  Fufy  tien  bebdeoe 
wagens,  welke  met  insluiting  van  den  tender  van  5  ton  gewigt  50.16  ton 
wogen,  tegen  de  Whistonktimming  of  het  hellende  vlak  van  de  Liverpool-Manr 
chester-baan  op.   De  belading  op  de  klimming  was  met  betrekking  tol  de  trek- 

kracnt  gelijk  aan  eenen  last  van  244 
ton  op  eene  horizontale  baan,  dat  is,  zij 
bood  eenen  weérstand  van  1 952  eng. 
|)onden,  wanneer,  gelijk  reeds  vroeger, 
du  trekkracht  eenerton  gelyk  8  pond 
wordt  aaneenomen.  Het  geheele  ge- 
wigt van  de  locomotief  bedroeg  8,2 
ton;  daarvan  komen  echter  slecht» 
5,5  ton  op  de  beide,  aan  de  adhae- 
sie  onderworpene  drijfwielen,  zoodat 
dt'  marhine  eenen  last  gelijk  aan  de 
i  i',  (=  ^it^)  voiidige  drukking  op 
(Ie  drijfwielen  vorinogt  voort  te  trek- 
ken, zonder  dat  er  eene  glijdingder 
wielen  plaats  vond.  Daar  nu  de 
trekkracht  1952  pond  zijn  moest, 
doch  de  drukking  op  de  drijfwielen 
5,5  ton  of  5,5  x  2240  =  12320 
pond  was,  zoo  bedroeg  de  kracht  van 

adhaesie  yV,Viï  =  t 
de  drijfwielen  rustende  gewigt.  Deze 
propf  werd  onder  de  gunstigste  om- 
siniidigheden  bij  volkomen  droge 
spoorstaven  genomen,  en  het  resuU 
taal  kan  dus  slechts  als  een  rnixi* 
mum  van  de  adbaesie-werklng  wor- 
den beschouwd. 

Waren  daarentegen  de  rails  wh- 
tig  en  glibberig,  dan  kon  de  ma- 
chine slechts  Tl  beladene  wagens 
oi"  75  ton  met  insluiting  van  den 
tender  trekken.  Daar  in  dit  geval 
de  noodige  tre'kkracht  75  X  8  600 
poml  bedraagt,  zoo  is  de  kracht  van 
adhaesie  geiyk  aan  A  van 

het  gewigt,  dat  op  de  drgmielen 
rost  De  waardijen  van  |  en  iV 
kunnen  dus  als  de  grenzen  van  de 
kracht  van  adhaesie  beschouwd  wor- 

d<'n. 

Hiermede  besluiten  wij  het  arti- 
kel over  locomotieven,  om  ons  te 
wenden  tot  de  wagens  voor  het  per- 
sonen- en  goederenvervoer,  en  be- 
zigen daartoe  de  figuren  971  tot  979, 
welke  allen  op  ^rV  ware 
grootte  zijn  geteekend. 

Het  hoofd-  of  onderstel  van  al  de 
wagens,  die  tot  het  vervoer  van  per- 
sonen of  goederen  oj)  spoorwegen  dienen,  bestaat  uit  een  regthoekig  raam- 
werk (van  «ikenhout,  in  den  laatsten  tyd  ook  van  yzer),  uit  lengtebalkeu 
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A,  kopbalken  B,  langwagen, 
stutten,  dwarMbalken  en  re- 
gels, met  hoekijzei'S  tot  ver- 
sterkini;  der  hoeken  ^evonnd 
en  zoodanig  verbonden,  dat 
er  in  geenerlei  rii^ting  ver- 
schuiving mogelijk  is.  Het 
bovenstel  bestaat  doornaans 
uit  eene  kast  van  raamwerk 
(stijlen,  hoekstijlen,  denrslij- 
len,  dakramen,  stntten,  en%., 
liefst  van  esschenbnul),waarbij 
men  de  vrij  blijvende  veblen 
tusschen  de  onderscheidene 
ramen  met  populierbout  vult, 
ot'  ook  van  buiten  mei  regt 
en  stijf  gespannen  ijzeren  pla- 
ten bekleed,  waarbij  men  deze 
laatsten  deels  in  sponningen 
der  raamstukken,  deels  met 
schroeven  bevestigt. 

Bij  de  passagiersNvanens  tig. 
977en  978  woidt  bel  boven- 
stel met  het  onderstel  door 
schroeven  (in  tig.  977  niel 
18  stuks)  vereenigd;  bij  do 
g  e  s  I O  t  e  n  e  goederenwagens 
echter,  zoo  als  tig.  979,  de 
verbinding  daardoor  gevormd, 
dat  men  de  stijlen  oi  kolom- 
njen  eenvoudig  in  de  boomeij 
van  het  onderstel  in  laai ;  bij 
de  O  pene  goederenwagens 
eindelijk  wordt  eene  bevloe- 
ring uit  zware  bouten  platen 
gevormd,  welke  tevens,  om 
ruimte  te  winnen,  iots  bree- 
der  dan  het  stel  is,  t;n  zoo, 
naar  male  van  bel  doel,  met 
zijwanden,  hekwerk,  enz.  kan 
worden  voorzien. 

De  verbondene  wageuslel- 
len  worden  op  assen  en  wie- 
len  geplaatst,   wunrbij   u  de 
zoogenoemde 
leiplaten  zijn, 
waarin  de  me- 
talen bussen 
of  vetpotten  b 
zijn  gesteld, 
waarin  de  as- 
sen draaijen. 
De  dekselbou- 
ten   d  dezer 
asbussen  vor- 
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men  levens  in  hunne  verlen* 

ging  naar  boven  de  verbindings- 
middelen tusschen  de  wielen  en 
de  draegveêren  e,  die  weder  door 
hangers  f  met  hangstoelen  ^, 
aan  hel  onderstel  des  wagens 
bevestigd,  verbonden  zijn,  en 
zóó  wielen  en  wagens  tot  één 
geheel  yereenigen,  op  hetwdk 
geene  schokken  van  ue  rails  of 
wielen  komende  eenen  nadee- 
ligen  invloed  knnnen  uitoefe- 
nen. Tot  eene  verdere  vaste 
vereeniging  dienen  nog  de  ver- 
bindingsstangen  h  en  dc  stutten 
k.  Ter  vermindering  van  de 
schokken  bij  het  tegen  elkander 
stooten  van  de  wagens,  dienen 
de  foogenoemde  stootkussens  of 
buffers  D,  die  met  gevulde  kus- 
sens Ë  zijn  voorzien,  terwyl 
hunne  stangen  (butferstangen)  F 
door  de  cilindrische  aanzetsels  G 
in  het  onderstel  gaan,  en  daar 
met  eene  horizontaal  liggende 
zoogenoemde  G-veêr  zoodanig 
verbonden  zyn,  dat  soowel 
trekkingen  als  stooten  onscha* 
delyk  kunnen  maken.  (Zooge* 
noemde  gombufTers  zijn  gebleken 
niet  doelmatig  te  zijn,  daar  sy 
niet  sterk  en  veerkrachtig  ge- 
noeg waren.)  De  treden  m  en 
de  doorloopende  voetplank  n  be- 
hoeven geene  bijzondere  verkla- 
ring. 

Wat  de  draagveéren  e  der 
tegenwoordige  passagiers- en  goe- 
derenwagens betreft,  vindt  men 
hg  de  in  fi^.  977  getedcende 

wagens  de  nieuwste  zoo^enoem* 

de  C-veêren,  die,  wel  is  waar, 
eene  zeer  zachte  beweging  ge- 
ven (zonder  schommelingen  te 
weeg  Ie  brengen,  waardoor  de 
personen,  die  in  de  wagens  zit- 
ten eene  soort  van  aeesiwle  krij- 
gen), maar  toch  ook  kostbaar- 
der syn,  dan  de  zoogenoemde 
Buchanan-  of  evenwijdige  veé- 
'ren  van  de  wagens  In  fig.  978 
en  079,  die  van  boven  door 
eenen  hefboom  of  eene  spanstang 
/worden  omvat,  onder  welke  gewoonlijk  6  afzonderlijke  veêrcn  van  gelijke 
lengte  liggen,  die  met  de  asbus  b  door  de  bouten  d  zijn  verbonden.  By 
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de  nieuwste  passagiersrijtuigen  laat  rneii  gewoonlijk  de  ashouders  a  weg, 
eii  verbindt  de  asbus  b  door  despanstang  eti  den  hanger  ƒ  met  het  wagenste). 


Eene  derde  soort  van  rijtuigveêren  is  in  fig.  980  en  981 
afzonderlijk  afgebeeld;  inen^ noemt  ze  gewoonlijk  boog- 
veêren  of  veèren  van  Adam,  Zij  bestaan  uit  twee  breede 
staalbladen  a,  die  aan  hunne  einden  zijn  otngerold,  om 
ze  door  middel  van  stevige  bouten  in  de  smeedijzeren 
hangbeugels  b  en  c  te  kunnen  hangen.  De  onderste 
Deugel  b  hangt  in  den  draagbcugel  rf,  die  met  twee 
lange  bouten  gall'elsgewijs  door  de  asbussen  en  den 
breeden  spanring  e  gaat,  welke  laatste  met  eene  "^tus- 
schenlaag  van  hout  is  voorzien  en  horizontaal  op 
de  smeerbus  wordt  geschroefd.  Aan  de  beide  einden  van 
den  spanring  e  zijn  de  kleine  beugels /"bevestigd,  waardoor 
de  beide  spankettingen  g  gaan  en  met  de  bovenste  hangbeugels  verbonden 
worden.  Aan  de  eene  zijde  van  de  veer  wordt  de  beugel  c  met  de  draae- 
stutten  of  hangstoelen  k  regtstreeks  door  eencn  bout,  aan  de  andere  zijde 
echter  door  den  hanger  k  verbonden.  Bij  deze  veêren  zijn  de  vertikale 
slingeringen  te  groot,  terwijl  zij  tevens  ligt  breken,  en  eindelijk  de  duursten 
zijn  van  allen. 

Wat  de  verschillende  wielen  betreft,  tegenwoordig  bij  spoorwogrij tuigen 
in  gebruik,  verdient  eigentlijk  slechts  van  eene  soort  melding  te  worden 
gemaakt,  namelijk  van  die,  welke  aan  de  wagens  en  stellen  van  fig.  977, 
i)79  en  980  gevonden  worden,  en  naar  hunnen  uitvinder  den  naam  van 
Losh- wielen  dragen.  Deze  wielen  bestaan,  op  de  naaf  na,  geheel  uit 
smeedijzer,  terwijl  de  regte  spaken  uil  platijzcr  zijn  gevormd,  dat  in  den 
vorm  van  eenen  sector  of  driehoek  j;  y  s,  fig.  980,  gebogen  en  aan  den  onder- 
band w  met  klinknagels  is  bevestigd;  derhalve  behooren  twee  onmiddellijk  ne- 
vens elkander  liggende  spaken  zoo  als  v  en  x,  gelijk  ook  w  en  z  tot  verschil- 
lende stukken  platijzer.  Aan  de  einden,  welke  in  de  naaf  gaan,  worden 
de  spaken  met  gaten  voorzien,  om  bij  hot  gieten  van  de  naaf  door  het  door- 
vloeiende ijzer  goed  vast  te  worden  gehouden.  De  insgelijks  smeedijzeren 
wielen  van  de  passagierswaeens  der  derde  klasse,  fig.  878,  staan  bekend 
onder  den  naam  van  «Haddans»  patentwielen,  doch  kunnen  slechts  be- 
schouwd worden  als  eene  mislukte  wijziging  van  het  Ijosh-patent.  Bij  deze 
laatste  wielen  ligt  de  bijzondere  fout  daarin,  dat  de  spaakpolygonen  aan 
den  band  niet  overal  eene  gelijke  ondersteuning  geven. 

Houten  wielen,  dat  zijn  zulke,  waar  de  ruimte  tusschen  de  naaf  en  de 
velg  geheel  met  hout  is  gevuld,  hebben  zich  insgelijks  niet  zoo  doelmatig 
betoond,  als  men  wel  dacht,  en  zijn  tevens  niet  goedkooper  dan  Losh- 
wielen  met  regte  spaken.  Gietijzeren  wielen  beschouwt  men  uit  den 
aard  der  zaak  als  ondoelmatig  voor  spoorwegwagens;  eene  uitzondering 
hierop  maken  wel  ligt  goede  amerikaansche  in  ijzeren  vormen  gegotene 
wielen. 
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Volgeiis^deiMiedsineernialeu  aangevoerde  l>erlijiisclie  vereen van  duitscbe 
spoorweg-ini^enienrs  heett  men,  wat  de  ((•iislructie-  vfiliuiidiii^'eii  der  wielen  be- 
treft, bepaald,  dat  liun  diaujeter  op  zijn  iiiiiisl  3  vu  op  zijn  hoogst  3]  eng.  voel 
rnot'f  b»'(b'aL;<Mi,  dat  hunne  smeedijzeren  (bund(d-,  a.sscii  in  de  naaf  op  zijn 
minst  i  iluini,  in  liet  midden  op  zijn  minst  3|  duim  (iik  moeiten  zijn,  en 
eindelijk  dal  de  dikte  der  asbalzen  bij  nieuwe  assen  duim  moet  bedragen.  De 
velgen  moeten  41  — 6  duim  breedte  en  op  zijn  minst  {  dutm  dikte  nebben, 
enz.  Eene  der  belangrijkste  vragen  is  de  bruto-belasting  voor  ééne  wagenas, 
welke  men  te  Berlijn  op  90  centenaars  (ongeveer  4210  Ned.  ponden)  heeft 
gesteld. 

Bij  het  hannoveraansche  spuorwegbestnur,  waar  uieu  in  de  laatste  jaren 
veel  hinder  van  i^chroki^ne  ussen  had,  heett  men  onlangs  de  volgende  netlo- 
beiasliiigun  voorgebcbrcveii : 

Bij  eenen  wagen  met  4  wielen   80  tolcentenaars 
»      »        I»      »    6     »     120  » 
»      »        »      »    8     »     160  » 

Het  gewigt  van  de  ledige  wagens  is  daarby  het  volgende:  bet  passagiers- 
rytui{^  der  vereenigde  I  en  2  klasse  in  fig.  977  weegt  183  centenaars,  dat 
der  3  klasse,  Hg.  978,  170  centenaars,  en  eindelijk  de  (amerikaansche)  goe- 
derenwagen met  8  wirN'n,  lig.  971),  H')i  tot  190  rentenaars,  wanneer  hij 
sleehls  eene  bouten  bevloering  .beeft,  en  18»'»  tot  :2^5  centenaars,  als  de 
bevloering  uit  plaatijzer  bestaal,  in  beide  gevalhïn  een  dubbele  stoottoestcl 
uit  stalen  vee  ren  daaronder  begrepen.  Goederenwagens  met  vier  wielen 
wegen  58  tot  84  centenaars,  naar  mate  zij  open  of  gesloten,  met  eene  hou- 
ten- of  plaatijzeren  bevloering  zijn  voorzien. 

Bij  den  grooten  amerikaanscben  goedereuwag<»i  mei  8  wielen  lette  men 
nog  op  deze  bijzondere  inrigtin^,  door  zijne  lengte  van  \i2  voet  gevorderd,  dat 
men  namelijk  telkens  vier  wielen  in  een  raamwerk  M  M  vereenigde,  en 
bet  geheel  om  eenen  bont  N  op  eenen  schamel  P  draaibaar  maakte  (even  als 
bij  de  reeds  beschrevene  locomotief  van  Norris).  Lf)oprollen  Q  verzekeren 
de  vastheid  iler  beweging,  terwijl  de  tol  een  springwerk  S  in  het  midden 
vereenigde  staniicii  eene  duurzame  doorbnigin'j;  van  de  lenglebalken  van  den 
wagen  voorkomen.    Wij  behoeven  wel  niet  Ie  doen  opmerken,  dat  de  rcg- 

ter  zyde  van  fig.  979  de  constructie  in  het 
binnenste  van  de  wagenkast  laat  herkennen. 

De  passagierswagen  van  fig.  978  b  met 
eenen  condnclenrs>  of  remmersbok  H  voor- 
zien, waarbij  de  inrigting  en  werking  de 
v(dgende  is :  Door  een  handrad  J  kan  de 
remmer  het  konische  paar  raderen  K,  en 
bij  L^evoli;  de  spil  L  in  draaijing  brengen, 
zonder  dat  deze  laatste  daarbij  eene  voort- 
schrijdende beweging  verkrijgt.  In  hel 
ondereinde  van  L  is  eene  schroef  M  gesne- 
den, welker  rnoér  (  zich  in  den  linker  arm 
van  den  gebrokenen  hefboom  N  bevindt. 
Met  N  zijn  trckstangen  O  verbonden,  die 
aan  de  andere  zijde  aan  armen  fig.  982, 
zijn  bevestigd,  die  aan  spillen  v  zitten, 
welke  door  nangstoelen  T  aan  het  onder- 
stel van  den  wagen  w(n<b'n  gedragen.  Op 
dezelfde  spil  v  (doch  in  andere  vlakken  dan  w)  zijn  nog  kortere  armen  :r 
aangebracht,  die  de  drukstangen  P  opnemen,  door  welke  de  voortgeplante 
kracht  van  den  remmer  op  de  bouten  remblokken  R  wordt  overgedragen.  Qm 
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elk  rad  gelijktijdig  van  twee  zijden  te  kunnen  remmen,  zijn  altgd  twee 
retnhoMlen  K  van  twee  op  elkander  volgende  raderen  met  trekstangèn  Q 

verhoiid(!n.  Om  de  schroef  M  nog  werkzaafn  en  bruikbaar  te  kunnen  ma- 
kf'ii,  waiiiieei'  de  remliouten  K  sterk  uitgesli5teu  en  dun  geworden  zijn,  heeft 
men  den  vuij^eudeu,  uil  de  detail-  iiguur  982  herkenbaren,  toestel  aan- 
gebracht. 

De  arm  w  der  trekstangèn  O  zit  slechts  los  up  de  suil  l\  terwijl  daarentegen 
naast  hem  een  getand  se^imentstuk  y  op  de  gezegde  spil  w  behoorlijk  beves- 
tigd ia.  Aan  den  arm  w  is  echter  een  (gearceerd  aangegeven)  getand  pris- 
mastuk vastgezweet,  hetwelk  met  de  tanden  van  bet  segment  y  in  ingrgping 
kan  worden  gebracht.  Ëeuo  draaijing  van  dit  laatste  naar  links  verlengt  de  stan- 
gen  P  en  maakt,  dat  men  dunnere  remhouteu  R  gebruiken  kan.  Na  elke  dus- 
danige stelling  zet  num  de  (tevoren  losi^edraaitle)  druksohroef    weder  vast  aan. 

Reintoestellen,  die  nog  eenigzins  werkzamer  zijn,  v«Mkriji:;t  men,  door  rem- 
blokken,  die  onder  het  wagenstel  iiangen  en  eeiie  evcii\Mjilige  rigting  met 
de  rails  hebben,  tegen  de  hoofden  ilei  lails  te  drukken,  waartoe  men  in 
den  taatsten  tijd  op  eeue  doelmatige  wyze  ook  bijzondere  kleine  stoomma- 
chines bezigt,  dat  is,  zoogenoemde  stoomremtoestellen. 

Wij  zullen  dit  artikel  besluiten  met  de  besehrijving  van  de  waterkra- 
nen, toestellen  namelijk,  waardoor  de  tenders  der  locomotieven  op  de  hoofd- 
en tusschenstations  der  spoorwegen  van  water  worden  voorzien.  In  Neder- 
land zijn  deze  kranen  zamengesteld  uit  eene  vertikale  buis  van  gegoten  ijzer, 
welke  doorgaans  in  ilen  vorm  eener  kolom  met  basement  en  kapiteel  is 
gegoten.  Deze  holle  kolom  heeft  van  boven  eene  geborene  buis,  waarmede 
het  water  onmiddellyk  in  den  tender  wordt  gebracht;  dikwijls  wordt  ook  in 
plaats  van  die  gebogene  buis  eene  linnen  slang  gebezigd.  Aan  het  onder- 
einde is  de  holle  kolom  veraenigd  met  een  onder  den  beganen  grond  gestidde 
buis,  welke  verder  met  eenen  groeten  waterbak  in  verband  staat,  ye  hori* 
zontaie  buis  is  vooi'zien  van  eene  kraan,  welke  tot  boven  den  beganen  grond 
reikt,  en  met  de  hand  kan  worden  geopend  en  gesloten.  Verder  staat  op 
de  kolom  eene  klep  met  eenen  hefboom,  welke  door  een  tegenwi^t  de  klep 
gesloten  hondf,  terwijl  aan  het  andere  einde  een  ketting  is  bevestigd,  waar- 
mede men  de  opening  kan  verkrijgen.  Do  gebogene  buis  bestaat  uit  twee 
deelen,  waarvan  het  eene  met  de  vertikale  buis  vast  is  verbonden,  terwijl 
hel  andere  op  eene  in  de  rigting  der  kolom  gestelde  beweegbare  spil  draagt, 
en  dus  kan  worden  gedraaid  naar  de  plaats  toe,  of  van  de  plaats  af,  waar 
de  tender  staat. 

In  fig.  983  en  988  ziet  men  (op  ^^'^  van  de  ware  grootte  geteekend) 
eindelyK  ook  nog  eene  eenvoudige  waterkraan,  met  waterbak  en  aanwar- 
mer,  die  op  de  hannovcraansche  staatsspoorwegen  in  gebruik  is.  Daarbij  is 

A  B  D  E  F  de  eigentlijke  kraan,  N  de  aanwarmer  (L-ehecl  ingerigt  als  bij  de 
stoomketels  van  Hcnsckel,  die  in  het  artikel  s  t  o  o  m  rn  a  <  h  i  ne  zijn  beschre- 
ven), en  G  de  waterbak,  die  door  eene  pijp  II  met  koud  water  kan  worden 
gevoed.  De  aanwartiier  N  brengt  "eene  cinulatio  van  liet  water  te  weeg, 
op  de  wijze  van  soortgelijke  toestellen  bij  de  verhitting  met  warm  water. 
De  wateiiraik  G  kan  aan  den  bodem  door  eene  klep  G  (fig.  984  en  985  in 
detail  en  op  van  de  ware  grootte  geteekendl  ter  wateruitlating  (tender- 
vulling)  worden  geopend  of  gedoten.  Fig.  986  vertoont  de  inrigting  van 
eenen  ring  bij  B,  opdat  de  kolom  om  de  as  B  E  naar  behooren  /oude  kun- 
nen worden  gedraaid.  Bij  D  is  verder  voor  de  bijzondere  omdraaijing  en 
gedeeltelijke  opheffing  van  den  nitlader  L,  een  bijzonder  geledingstuk  aan- 
gebracht, waarvan  de  inrigting  uit  fig.  988  blijkt.  Eindelijk  ziet  men  in 
lig.  987  den  ijzeren  ring  r  met  zijne  aanzetsels  van  fig.  988  in  platten  grond 
voorgesteld.  Andere  conslructiên  van  kranen  zullen,  na  het  hier  aangevoerde, 
zeker  gemakkelijk  te  begrijpen  zijn. 
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SpijkefS.  Zond«rbier  het  smeden  der  spykersuH  de  vrije  band,  eenen 
.  vrij  kunetelooiea  arbeid,  te  beschry  ven,  zullen  wij  ons  slechts  met  de  ftbri» 
katie  van  spijkers  door  middel  van  machines  bezig  houden,  welke  bij  de 
zoo  aanzienlijke  behoefte  aan  spykers  in  den  laatsten  tijd  een  belangr^ke 

tak  van  industrie  is  geworden. 

De  vervaardii^inu:  van  een  artikel  van  zulk  eene  eeiivoiulige  gedaante  als 
de  ijzeren  spijkers  door  middel  van  machines  schijnt  ééne  zeer  gemakkelijke 
zaak  te  zijn,  en  toch  zijn  de  daarbij  te  overwinnen  bezwaren  grooter,  dati  men 
by  den  eersten  oogopslag  wel  denken  zou.  De  juiste  gedaante  en  zuivere 
bewerking  der  spükers  is  met  machines  naauwel^ks  in  dien  graad  te  ver- 
krijgen, als  door  de  geoefende  hand  van  den  spijkersmid,  vooral  is  het  zeer 
moegelilk,  ze  genoegzaam  scherp  en  toch  ook  niet  al  te  puntig  te  maken. 
Daar  de  machines  net  ijzer  koud  verwerken,  en  het  daarbg  aan  eene  st^e 
drukking  bloot  stellen,  zoo  gebeurt  het  ligt,  dat  de  koppen  bros  worden  en 
by  het  inslaan  van  de  spijkers  afbreken.  De  naar  den  vorm  van  den  kop 
en  de  grootte  van  den  geheelen  spijker  zoo  zeer  verschillende  soorten  ver- 
eischen  vele  daarnaar  gewijzigde  machines,  waardoor  de  aanleg  der  fabriek 
kostbaar  wordt.  Eindelijk  gaat  de  vervaardiging  der  spijkers  door  den  spij- 
kersmid met  weinige  en  hoogst  eenvoudige  werktuigen  zoo  vlug  van  de  hand, 
dat  de  daaruit  voortvloeijenae  goedkoopheid  aan  db  machines  de  mededin- 
ging, ook  wat  den  prgs  betreft,  zeer  moegelijk  maakt.  Deze  omstandigheden 
maken  het  begr^pelijk,  dat  er  eene  menigte  van  mislukte  proefnemingen 
vooraf  gingen,  eer  men  den  ^esc)iiktsten  weg  vond  ter  vervaardiging  van  de 
spgkers  door  middel  van  machmes,  en  zich  deze  fabrikatie  tot  het  standpunt  ver> 
hief,  waarop  zij  in  economisch  opziirt  den  handenarbeid  bepaald  overvleu- 
gelde. Maar  zelfs  nog  tegenwoordiu.  mi  dit  resultaat  is  bereikt,  kunnen 
zich  de  machinale  spijkers  slechts  dom  de  lioedkoonheid  op  vele  plaatsen 
handhaven;  in  deugd  en  fraaiheid  moeten  zij  voor  ue  gesmede  byna  altyd 
onderdoen. 

De  eerste  met  eeni^  gevolg  bdcroonde  proeven  om  spijkers  met  machines 
te  vervaardigen  zyn  m  Noora-Amerika  gedaan,  alwaar  Perkins  reeds  in  het 
jaar  1795  daarop  een  octrooi  verkreeg;  hem  volgde  in  1811  een  andere 
Amerikaan,  zekere  Read.   Van  het  jaar  1800  af  is  de  vervaardiging  van 

machinale  spijkers  in  Engeland  (Rirmingham)  te  huis,  nadat  ook  nier  sints 
1790  mislukte  ondernemingen  waren  voorafgegaan.  In  Frankrijk  werd  de 
eerste  spijkerfabriek  met  machines  in  1809  opgerigt.  maar  eerst  in  1817 
kon  de  fabrikatie  aldaar  eenen  goeden  uitslag  en  bestendigheid  verkrijger», 
•Sft  en  omstreeks  dien  zelfden  tijd  vond  zij  ook  in  Duitschland 
ingang,  alwaar  tegenwoordig  vele  dergelijke  ftbrieken  in  wer- 
king zijn. 

De  tegenwoordig  gebruikelijke  methode  om  machinale  spqkers 
te  vervaardigen  bestaat  hierin,  dat  men  platte  getrokkene  ijze- 
ren staven  van  de  dikte  der  spijkers  en  eene  breedte,  welke  de 
lengte  van  de  spijkers  eenigzins  overschrijdt  (om  materiaal  te 
hebben  voor  (l(;n  kop),  op  eene  snijmachine  in  smalle  strookjes 
dwars  doorsnijdt,  en  vervolgens  na  elke  snede  terstond  het 
afgesnedene  stuk  door  de  drukkini*  van  eenen  stempel  met 
den  kop  voorziet.  De  sneden  moeten,  om  eene  soort  van  aan- 
punting  te  verkrijgen  in  eene  zigzaglijn  met  zeer  scherpe  hoe- 
ken worden  |[emaakt,  zie  fig.  989,  waaruit  dus  biykt,  dat  uit 
elk  van  de  beide  lange  randen  der  staaf  beurtelings  de  kop  en 
de  pont  van  eenen  spyker  wordt  genomen.  Neemt  men  de  lijn 
a  6  aan  als  die,  volgens  welke  ue  doorsnydin^  geschiedt,  dan 
kan  de  beurtelings  verschillende  schuinsche  rigting  van  de  snede  ten  op- 
zigte  van  de  as  der  staaf  op  tweederlei  wyze  worden  bereikt.    De  staaf 
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wordt  namelqk  óf  by  elke  vooraitbieni^ng  lol  het  doen  eener  nieawe  snede 

een  weinig  iinks  of  regts  gekeerd,  zoodat  zij  beurtelings  de  ligging  c  d,  of 
de  met  stippeltjes  aangeduide  e  f  verkrijgt;  óf  sg  blyft  ste^  in  de  lig- 
ging e  f\  doch  wordt  vóór  elke  volgende  snede  zoodanig  gedraaid,  dat  de 
oppervlakte,  die  zoo  even  onder  lai;,  nu  boven  komt.  Iii  het  eerste  geval 
ontstaan  de  kopeinden  afwisselend  aan  ile  regter-  en  Han  de  iinkerzijde, 
in  het  tweede  altijd  aan  de  regter,  dat  is  in  de  lijn  b  f.  Er  bestaan  ma- 
chines, welke  deze  bewegingen  zelf  uitvoeren;  doorgaans  echter  is  een  werk- 
man daarmede  belast,  die  haar  met  de  banden  verngt. 

In  de  fig.  990  tot  iOOt  is  eene  spijkermacbine  in  verschillende  aansigten 
en  met  de  noodige  details  voorgesteld.  Fig.  990  vertoont  den  opstand  van 
voren,  waar  de  werkman  staat;  fig.  991  eenen  zijdelingschen  opstand,  links 
van  den  werkman  genomen,  met  weglating  van  de  rieniscbijf  en  van  den 
kussenstijl,  die  ziel)  vlak  daar  achter  bevindt;  lig.  992  het  volledige 
aanzigt  van  bovtjn;  fig.  iict  bovenaanzigt  van  een  gedeelte  der  machine; 
lig.  091  eene  loodreglL'  doorsnede  van  de  belarmrijkste  bestanddeelen ;  tig. 
995  tot  iOOi  afzonderlijke  deelen.  Üe  lig  99;^,^  994  en  996  tot  1001  zijn 
op  ecneu  tweemaal  gruotercn  maatstaf  geteekend  dan  de  overige. 


De  stelling  der  machine  bestaat  uit  een  zwaar  gietijzeren  raam  A  A,  het- 
welk met  vier  bouten  «  op  een  bonten  btok  is  bevestigd,  en  van  hetwelk 
zich  van  achteren  de  twee  stijlen  B  C  met  de  kussens  voor  de  drijfspil 
D  verheffen.  Op  deze  spil  zit  aan  het  linker  einde  de  schijf  Ë  welke  met 
eenen  riem  zonder  einde  in  draaijing  wordt  gebracht,  en  aan  het  regter 
einde  eene  krnkscliijf  F;  baar  middelste  gedeelte  bevat  twee  verschillend 
gevormde,  met  de  spil  zelve  uit  één  stuk  bewerkte  duimen  G',  H,  (fig.  931), 
van  welke  de  laatste  m  hg.  990  eu  992  door  andere  bestanddeelen  wordt 
bedekt. 


^  IJ  i^L-d  by  GoogI 


1582 


SPUKERS. 


De  Tencbillende, 
achtereenvolgens  in 

werking  komende  toe- 
stellen zijn  de  vol* 
gende;  1)  de  snij  toe- 
stel ;  2)  de  toestel  tot 
het  vasthouden  van 
de  stift,  welke  van  de 
yzeren  staaf  is  atge- 
sneden,  gedurende  de 
Torming  van  den  kop ; 
3)  het  mechanismus 
tot  het  maken  van 
den  kop. 

i.  Snij  toestel. 
Deze  bestaat  hoofdza- 
kelijk uit  het  nagenoeg- 
horizontaal liggende 
onbewegelijke  onder- 
mes  len  hetschains 
gqilaatsteopen  noêr 

giande  bovenmes  J.. 
it  laatste  heeft  aan 
het  ondereinde  zijne 
snede,  welke  bij  b  (fig. 
992)  de  snede  van  het 
ondermes  ontmoet. 

Het  onderraes  I 
ligt  in  de  kistvormige 
diepte  tan  een,  opoe 
stelling  A  zidi  ver- 
beffen<r^el8tiik  A', 
en  wordt  daarin  door  twee  zijschroeven  en  door  eene  voorschióéf  <f  vast- 
gehouden en  tevens  door  middel  van  deze  laatste  digter  bij  het  boventnês  ge- 
bracht. De  linker  zijwand  van  de  gezegde  kist  (door  welke  de  schroeven  d 
gaan)  is  iets  hooger  dan  de  regter,  welker  oppervlakte  zelve  iets  lager  ligt, 
aan  die  van  het  mes  I.    Daarentegen  is  boven  op  dezen  regter  wand  eene 
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stelbare  pinat  e  aangebcacht,  welke  men  zoo  ajusteert,  dat  tusschen  haar 
en  den  linker  wand  van  de  kist  juist  plaats  is  voor  de  breedte  van  de 
ijzeren  staaf,  welke  er  ter  doorsnijdino:  is  ingebracht,  waardoor  deze  staaf 
altijd  de  juiste  ligging  tegen  over  de  niessneden  verkrijgt. 

Het  bovennies  J  bevindt  zich  in  eene  kist  K,  waarin  vier  zyschroeven  ƒ, 
eene  bovenschroef  g  en  twee  van  achteren  drukkende  schroeven,  gelyk  i 
(fig.  991),  het  behooriyk  vasthouden;  deze  kist  strekt  eehter  naar  beide 
ijjden  armen  L  L  uit,  wdker  einden  tusschen  stevige,  door  de  schroeven 
k,  h  stelbare  stalen  stiften  zijn  geplaatst  De  regtuitgaande  arm  L  zet 
zich  met  eenen  elleboog  als  hefboom  M  voort  (zie  fig.  991,  992),  die  door 
de  trekstang  N  (fig.  990)  met  de  krukknop  van  de  schijf  F  is  verbonden. 
Op  zoodanige  wijze  bewerkt  de  draaijing  der  drijfspil  D  eene  slingering  van 
het  lit^chaam  L  K  L  rondom  de  straks  vermelde  stiften,  en  dns  den  op- 
en neergang  van  het  mes  J.  Gedurende  het  naar  boven  gaan  wordt  door 
den  werkman  de  ijzeren  staaf,  waaruit  de  spijkers  moeten  worden  gemaakt, 
om  zich  zelve  gedraaid  (de  onderste  oppervlakte  naar  boven  gcbradnt  *)  en 
tusschen  de  messen  geschoven;  bij  het  naar  beneden  gaan  snijdt  hetboven- 
mes  een  dun  wigvormig  strookje  (den  toekomstigen  spijker)  daarvan  af.  De 
breedte  van  dit  afgesnedene  gedeelte  wordt  door  eenen  weérstand  bepaald,  die 
zich  tegen  de  te  verre  inschuiving  van  de  staaf  verset.  Als  zulk  een 
weerstand  werkt  het  onderste  snavelvormige  einde  van  een  dun  stalen  staafje 
kim,  welk  laatste  achter  het  mes  J  in  eene  sleuf  van  de  kist  K  ligt,  van 
boven  door  een  gat  van  de  kleine  spil  }i  gaat,  en  daarin  door  middel  van 
de  drukschroef  p  (fig.  991)  wordt  vastgehouden.  Terwijl  nu  n  draaibaar 
tusschen  de  stiltschroeven  o,  o  hangt  en  eeneby  q  (fig.  994)  aangebrachte 
veêr  het  onderste  gedeelte  van  het  staafje  kim  naar  de  messen  I,  J  drijf), 
legt  zich  de  snavel  k,  als  het  bovenraes  is  opgeschoven,  zachtjes  tegen  de  snede 
van  het  ondermes  aan.  Men  ziet  hem  zoo,  tusschen  de  beide  messneden  uit- 
komend, onder  de  letter  A;  in  fig.  990.  Bij  het  inschuiven  van  de  ijzeren  staaf, 
welke  moet  worden  doorgesneden,  dringt  deze  den  snavel  k  zóó  ver  terug, 
als  hij  kan  uitwijken.  Zoodra  daarentegen  het  bovenmes,  uit  hoofde  van  de 
reeds  beschrevene  slingering  van  het  ligchaam  L  K  L,  naar  beneden  gaat, 
maakt  k  l  m  als  bestanddeel  van  dezen  toestel  de  beweging  mede,  en  dient 
nu,  om  den  zoo  even  gesnedenen  spijker  vast  te  houden  (voor  het  naar  be- 
neden vallen  te  behoeden),  tot  dat  de  pers  hem  heefl  gevat,  in  welke  by 

S durende  de  vorming  vin  den  kop  moet  worden  geklemd.  Hieromtrent 
n  fig.  994  het  best  de  nog  noodige  opheldering  geven;  zq  vertoont  onder 
de  gedaante  van  een  klein,  donker  gearceerd  kwadraat,  een  weinig  boven  de 
letter  i,  de  dwarssnede  van  den  spy ker,  die  door  het  bovenmes  J  van  de  snede 
h  van  het  ondermes  I  tot  hiertoe  is  neérgeschoven  en  door  den  snavel  k  daarbij 
worilt  vastgehouden.  In  deze  ligging  is  de  spijker  gereed,  de  werking  te 
ondergaan,  \velke  tot  het  ontstaan  vaa  zynen  kop  dient. 


*)  Om  dit  roet  gemak  te  verrii2:ten,  en  ook  de  staat,  op  een  klein  ovorscliot  na.  Kebeal  lekun» 
nen  verwerken,  wordt  deze  laat.^te  in  het  nttmte  einde  eener  lang  geklemd,  die  eenen  boutea 
Meel  vae  enfeveer  4  voet  lengte  lieen  en  op  eene  balfrond  uitgebelde  ooderlaag  niM. 
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2.  Pers  ter  vasthouding  vanden  spijker  gedurende  hetaan- 
koppen.  De  inklemming  van  den  spijker  bij  het  aanstuiken  viin  den  kop 
moet  met  eene  veel  grootere  kracht  gesciiieden,  dan  het  staafje  k  l  m  met 
zijne  zwakke  vef*r  q  kan  nitoet'enen ;  l)ovendie!i  moet  de  iieheele  kist  K,  bij 
de  vorming  van  den  kop,  hare  slinj^ering  naar  hoven  maken,  om  het  mes 
J  tot  de  volgende  snede  voor  te  hereiden,  waarhij  dus  ook  k  I  m  in  de 
hoogte  gaat  en  den  spijker  verlaat.  Dit  geschiedt  op  het  oogenblik,  dat 
de  pers  den  spijker  reeds  heedt  gevat,  zoo  dat  deze  niet  wordt  losgelaten,  dan 
naoat  hij  geheel  gereed  is. 

De  pers  bestaal  uit  twee  afzonderlijke  toestellen,  van  welke  de  eene  in  de 
nabybeid  van  het  kopeinde»  de  andere  meer  naar  de  punt  toe  den  spgker 
vat;  wy  zullen  den  eersten  de  groote  pers,  den  laatstende  kleine  pers 
noemen. 

De  persen  worden  beiden  i:;evormd  door  twee  hoofddeeliM},  waarvan  het 
voorste  onder  het  nw;s  I  in  de  kist  A'  ligt,  terwijl  het  acl^terste  door  de  spil 
D  in  beweging  wordt  i^'ezet. 

De  hoedanigheid  van  de  voorste  declen  biijkl  ml  den  jplatten  grond  fig.  99.3, 
waar  niet  alleen  bet  ondermes  weggenomen,  maar  ook  de  dmroncter  in  bel 
binnenste  van  de  kist  liegende  toestel  van  zi^ne  dek|>]aat  is  bevryd,  om  de 
anders  verborgene  beslanddeelen  te  laten  zien  ;  vorder  uit  de  detail-teekeningen 
in  lig.  996  tot  iOCH.  In  de  langwerpig  vierkante,  naar  het  bovenmes  J  toe 
opene  holte  van  de  kist  X'  ligt  vooreerst,  als  voorste  gedeelte  van  de 
groote  pers,  een  in  de  hoofdzaak  parallelepipedisrh  stuk  staal  R  (fi^.  996 
aanzigt  van  boven,  fig.  997  zijaanzigt),  hetwelk  aan  het  naar  huiten  gekeerde 
einde  eene  kleine  horizontale  mthollin^  r  (Tig.  997)  bevat,  en  aan  het  andere 
einde  door  de  stelschroel"  .«  onbewegelijk  wordt  gehouden.  Het  voorste  gedeelte 
der  kleine  pers  (vergelijk  hierbij  ook  fig.  994)  is  veel  minder  eenvou- 
dig; het  vormt  eene  soort  van  kistje,  dat  door  ae  schroef  a-  naar  behodte 
in  de  rigting  zijner  lengte  een  weinig  kan  worden  verschoven,  maar  dan  op  de 
juiste  fuaats  onbewegeiyk  ligt.  Dit  kistje  bestaat  uit  de  bodemplaat  t  met 
twee  even  hooge  randen  u,  v,  eenen  nog  boogei-en  van  v  trapsgewijs  opstggen- 
den  rand  m'  en  eene  dekselplaat  :.,  welke  laatste  in  het  eindaanzigt,  fig. 
999,  opgegeven,  dorh  in  het  bovenaanzitit,  fig.  993,  998,  verwijderd  is. 
De  bevestiging  van  dit  deksel  geschiedt  met  twee  schroeven  fi,  4,  fig. 
994),  die  van  onderen  door  de  langwerpige  gaten  3,  3  van  den  bodem  worden 
ingebracht.  Tusschen  /,  «,  v  en  :.  ligl  een  staalplaatje  x  0i§.  993,  1000), 
dat  zich,  uit  hoofde  van  zyn  langwerpig  gat  ^,  op  de  bier  doorheen  gaande 
dekselschroef  kan  schuiven,  en,  door  de  achter  hetzelve  gelegene  sterke  yeér 
y  gedrukt,  dechts  by  eene  vrg  aanzienlijke  kraehtaanwending  een  weinig  in 
het  binnenste  van  het  kistje  terug  wijkt. 

In  fig.  913  ziet  men  by  I  den  spijker,  die  in  bewerking  is,  gelijk  hij 
vóór  het  boven  beschrevene  stuk  staal  A  en  het  plaatje  x,  in  onmiddellyke 
aanraking  met  beiden,  ligt. 

Het  achterste  gedeelte  van  de  groote  pers  is  aan  den  stevigen  gietijze- 
ren hefboom  O  I*  Q  (zie  inzonderheid  fig.  995)  aangebracht,  en  bestaat  uit 
een  stalen  slautje  S,  volkomen  gelijk  aan  het  beschrevene  voorste  gedeelte  R 
en  insgelijks  met  eene  kleine  oitholling  by  ef  voorzien.  Dit  stuk  wordt, 
tegen  ne  zyvhikte  van  den  hefboom  liegende,  door  eenen  met  de  schroef- 
moêr  d'  aan  te  zetten  haak  c'  vast^^ehouden,  en  door  eene  van  achteren 
drukkende  stelschroef  b'  niet  slechts  m  zijne  stelling  gejusteerd,  maar  te 
gelyk  ook  nog  beter  belet  terne  te  wyken.  Het  onoereinde  van  den 
grooten  hefboom  zet  zich  in  eene  horizontale  rigting  tot  den  vorm  eener  dikke 
spil  Q  uit,  welke  tusschen  twee  stevige,  met  de  schroeven  f,  g'  te  stellen 
stalen  punten  draait.  Het  bovenste  einde  O  ligt  met  zijn  eigen  gewïgt  op  den 
duim  H  van  de  drijfspil  D(fig.  991),  welke  zóó  is  gevormd,  dat  de  oef  boom 
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op  het  juiste  oogenblik plotseling  wordt  opgeheven,  ongeveer  gedurende  een  derde 
der  spilomwentding  in  de  opgehevene  stelling  bigft,  óom  daarna  wederom 
snel  daalt.  Het  opheffen  bij  O  heeft  ten  gevolge,  dal  de  perswang  S  de 
perswang  R  nadert,  en  beiden  door  middel  van  hare  uithollingen  een 
rond  gat  vormen,  door  hetwelk  de  spijker  1  (fig.  993)  digt  bij  zijn  kopeinde 
wordt  omsloten.  Daar  R  aan  de  hierbij  door  S  uitgeoefende  drukking  niet 
medegeei),  moet  de  spijker  deze  drukking  ondergaan,  ten  gevolge  waarvan 
zich  een  ronde  hals  daaraan  vormt,  en  hij  zoo  stevig  wordt  vastgehouden, 
dat  hij  bij  het  terstond  daarop  plaats  hebbende  aanstuiken  van  den  kop  niet 
kan  uitwijken. 

De  kleine  pers  behoeft  den  spijker  zoo  stevijg  niet  vast  te  honden, 
daar  zij  eigentlgk  fgeene  andere  taak  neeft,  dan  hem  in  de  horizontale  ligging 
te  doen  bleven,  opdat  de  kop  niet  scheef  zou  worden ;  daarom  is  haar  reeds 

beschrevene  voorste  gedeelte a;  (fig.  993,  tOOO),  uit  hoofde  van  de  veêry  (fi^. 
993,  998),  eenigzins  medegevend  Hel  achterste  i^'cdppltf  wordt  door  eenc  hori- 
zontale ijzeren  scheen  i',  k',  l'  gevormd,  welke  in  fig.  993  voor  de  helft  en  in 
fig.  990  voor  de  wederhelft,  maar  daarentegen  in  fig.  992  bijna  geheel  en  in 
fig.  991  in  zijaanzigt  is  te  zien.  Het  binnenste  gedeelte  dezer  scheen,  smal 
en  bijna  puntig  uitloopende,  staat  bij  i'  tegen  de  voorste  perswang  x  over, 
en  heeft  eene  sleuf  overlangs,  om  den  spijker  1  (6g.  993)  in  de  nabijheid 
sgner  punt  zeker  te  vatten.  Tusschen  ae  ponten  ea  l'  zit  de  scheen  in 
een  gat  van  den  kruisvormigen  stut  h'  (zie  inzonderheid  fig.  990),  waarin 
sg  door  twee  stelsehroeven  o',  o'  zoo  is  gejusteerd,  dat  zij  niet  slechts  vast 
daarmede  zamenhangt,  maar  ook  juist  de  ligging  verkrijgt,  bij  welke  zich 
het  einde  i'  (fig.  993)  op  de  juiste  hoogte  met  betrekking  tot  de  wang  x 
bevindt.  Het  kruis  h'  vormt  eene  vertikale  draaias  voor  k',  /',  terwijl 
zijn  opfierigte  stam  van  onderen  ineen  gat  van  de  stelling  A  staat,  terwijl  hij 
van  boven  door  de  punt  van  de  schroeft»  wordt  gesteund.    Deze  laatste 

Sat  door  het  yzer  n',  p'j  dat  op  de  stelling  A  is  vastgeschroefd  (6g.  991, 
S).  B\j  kf  hangt  in  een  gat  van  de  scheen  t',  k\  V  de  uit  twee  ijzeren  stan- 
getjes bestaande  beugel  k\  q',  om  aan  de  andere  zijde  tegen  den  opstaan- 
den  hefboom  r'  t'  aan  te  sluiten  (zie  voornamelijk  fig.  001).  De  draaias 
van  dezen  hefboom  is  eene  horizontale  spil  s'  (fig.  991,  992),  welker  ein- 
den met  punten  tusschen  twee  in  de  stijlen  R,  C  zich  bevindende  schroeven 
liggen.  Ken  horizontaal  ijzeren  stangetje  ffig.  991),  dat  een  weinig  beneden 
s'  en  daarmede  bijna  evenwijdig  is  aangebracht,  dient  —  daar  het  met  een 
zijner  einde  aan  de  stijl  C  vast  zit,  doch  met  het  andere  vrije  einde  tegen 
r' ^' ligt — om  als  veèr,  op  den  onderster)  arm  «W  van  dezen  hefboom  in  de 
rigting  van  den  daarnevens  staanden  pijl  te  drukken;  derhalve  rust  hetmnder' 
t^en  den  duim  G  van  de  drijfspil  U,  bij  welker  dmaijing  dus  eeneslinge- 
rnide  beweging  van  den  hefboom  r'  t\  en  verder  door  middel  van  q'  V  eene 
slingering  der  scheen,/'  k'  i'  rondom  do  as  h'  ontstaat,  waarby  het  als  perswang 
dienende  einde  i'  afwisselend  nader  bij  de  voorste  perswang  x  gebracht 
en  weder  van  haar  verwijderd  wordt,  en  dns  de  spijker,  dien  men  Dezio^  is 
te  maken,  hetzij  ingeklemd  of  losgelaten  wordt.  De  inkleinmiiig  heelt 
(uit  hoofde  van  het  verschil  der  duimen  G,  H)  een  weinig  vroeger  plaats,  dan 
het  grijpen  van  den  spijker  door  de  groote  pers  R.  S,  en  zoo  ook  laat  de 
kleine  pers  iets  vroeger  los,  dan  de  groote. 

3.  Kopstempel.  Op  het  oogenblik,  dat  zich,  gelijk  boven  is  gezegd, 
de  groote  pers  heefl  gesloten  en  zg  den  spijker  aan  den  hals  met  kracht  heeft 
ingeklemd,  valt  op  het  uit  de  groote  pers  R  S  (fig.  993)  een  weinig  uitste- 
kende dikke  einde  van  den  sp'gker  1  een  stalen  stempel  T,  die  het  dooreenen 
korten  maar  kraclitigen  stoot  stuikt,  verbreedt  en  z6otot  kop  maakt.  Deze 
stempel  is  met  de  schroef  v'  (fig.  900,  992,  993)  in  het  middelste  gedeelte 
van  een  groot  stuk  gietyzer  ü  Y  W  X  Y  bevestigd,  hetwelk  ia  de  hoofdzaak 
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den  Torm  heeft  van  eenekram  (r~i),  en  met  zyne  einden  tegen  stalen  punten 
draait,  welker  stelschroe?en  men  by  w\  4;'  ziet.   Aan  bet  ijserligebaam 

L  van  de  bovenste  inessenkist  K,  en  wel  aan  de  naar  voren  gerigle  vei^ 
lengina  van  diens  hef boomsarm  M  bevindt  zich  een  aanzetstnk  B'  (fig.  990, 
992:,  dal  onder  het  uitspringende  gedeelte  Wdes  kopstempels  U  V  W  X  Y  uit- 
steekt. De  bovenste  oppervlakte  van  B'  en  de  onderste  van  \V  bevatten  potten, 
waarin  de  kogelvormige  einden  van  eene  korte  doch  stevige  stuiten  slaaf  Z 
spelen.  Terwijl  nu  de  hefboom  M  door  de  geleidiiigstang  N  van  de  schijf 
F  wordt  nedergedrukt,  en  dus  het  bovenmes  J,  na  juist  eene  snede  te  hebben 
gedaan,  in  de  hoogte  stijgt,  gaat  ook  6'  naar  boven,  beft  door  middel  van 
Z  bet  gedeelte  W  op,  en  doet  b^  gevolg  het  geheele  stuk  U  V  W  X  Y 
rondom  de  reeds  vermelde  punten  zóó  draaijen,  dat  de  kopstempel  Tiicb  bin- 
nenwaarts beweegt,  en  op  bet  kopeinde  van  den  spijker  drukt.  Bg  de 
teruggaande  bew^ing  van  het  aanzetstuk  B'  zakt  W,  door  het  eigene  ge-> 
wigt  van  de  groote  ijzermassa,  van  welke  hef  een  deel  uitmaakt,  zonder  ver- 
dere hulp  na,  gelijk  men  gemakkelijk  uil  lig.  990  zien  zal,  wanneer  men  in 
het  oog  noudt,  dat  hel  punt  in  U  de  plaats  van  de  draaijingsas  beteokent. 
De  stempeldruk  op  den  spijker  heelt  plaats  kort  na  het  oogenblik,  waarop  de 
beide  persen  den  spijker  hebben  gevat;  is  echter  de  vorming  van  den  kop 
geschied,  dan  verwijdert  zich  de  stempel  T,  terwgl  de  kleine  perste  gelijker 
tijd  los  laat,  waarop  dan  eindelyk  de  groote  pers  zich  insgelijks  opent,  en  de  spij- 
ker naar  beneden  valt,  om  door  een  kanaal,  dat  onder  de  kist  A'  doorgaat, 
in  eenen  voor  de  machine  staanden  bak  te  geraken.  Mogt  de  spijker  aan 
de  deelcn  ^  of  R  der  persen  blijven  hangen,  dan  maakt  de  by  de  volgende 
snede  naar  beneden  gaande  snavel  k  ffig.  994)  hem  los. 

Eene  maclune  van  de  beschrevene  soort,  welke  spijkers  van  2  duim  lengte 
maakl,  volbrengt  t2tl  tot  sneden  in  de  minuut,  en  levert  dus  even 

zoo  veel  stuks,  onder  welke  zich  slechts  weinig  slechte  (uitschot)  bevinden. 
Om  hun  de  brosheid  te  ontnemen,  wdke  zij  door  de  drukking  der  messen, 
der  persen  en  des  kopstempels  hebben  verkregen,  worden  de  door  de  ma* 
chine  geleverde  sngkers,  eer  men  ze  in  bet  magazijn  brengt,  in  eenen  vlam- 
oven ligt  gegloeid. 

Staal  is  eene  chemische  verbinding;  van  ijzer  met  eene  kleine,  niet  meer 

dan  1  tot  1^  pet.  bedragende  hoeveelïieid  koolstof,  welke,  ofschoon  in  che- 
mische zanienstelling  ongeveer  het  midden  houdende  tusschen  het  slaaf- en 
het  ruw-  of  gietijzer,  zich  toch  van  beiden  door  zeer  gewigtige  eigenschappen 
onderscheidt.  Wanneer  wij  de  rheniisciie  verbindingen  van  het  ijzer  met 
de  koolstof  doorloopen,  dan  bemerken  wij  eenen  onraerkbaren  overgang 
van  bet  weekste  (schier  koolstofvrijc)  staafijzer,  tot  het  hardste  (koolstof- 
rykste)  ruwljzer,  en  er  is  tot  hiertoe  geene  scherpe  grens  tusschen  de  scha- 
kels van  deze  keten  te  ontdekken.  Aan  het  weeke,  zeer  taage  staaf- 
of  smeedijzer,  waarin  de  chemische  analyse  slechts  geringe  sporen  van 
koolstof  ontdekt,  sluit  zich  het  harde  staafijzer  aan,  dat  reeds  rijker 
aan  koolstot  is,  loi  het  staal  nadert,  en  zich  door  eene  meer  kleinkorrelige 
breuk  ondersdu'idt.  Bij  een  nofj  grooter  koolgehalte  vertonnen  zich  nu  meer 
bepaald  de  eigenschappen  van  liet  staal,  inzonderheid  eene  tijnkorrelige  breuk 
en  de  eigenaardigheid,  om  bij  plotselinge  af  koeling  na  eene  voorafgegane  gloei- 
jing  eene  groote  brosheid  en  hardheid  aan  te  nemen,  alhoewel  vele  staal- 
soorten  zich  weinig  van  hard  staafgzer  onderscheiden.  Bg  een  toenemend 
koolgehalte  van  het  staal  neemt  de  bg  de  plotselinge  binssching  ontstaande 
hardneid  en  brosheid  ai  meer  en  meer  toe,  tevens  vermindert  de  hamer- 
baarheid in  den  gloeijenden  toestand  aanmerkelijk,  zoodat  zich  het  staal, 
dat  zeer  rgk  aan  koolstof  is,  niet  meer  laat  zweeten.  Ook  de  smeltbaar- 
heid wordt  hoe  langer  hoe  grooter,  want,  terwijl  het  weeke  staafijzer  in 
het  gewone  ovenvuur  niet  kan  worden  gesmolten,  daalt  het  smeltpunt  bg 
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een  toeoemend  kodigehalte  al  meer  en  meer.  Het  staal  laat  zich,  gelijk 
de  febneatie  van  het  gietstaal  bewast,  reeds  seer  goed  smelten.  Even  als 
van  staafijzer  tot  staal,  kan  men  ook  een  overgang  van  staal  tot  wit  ruwijzer 
waarnemen,  alhoewel  de  tusschenschakels  minder  bekend  syn.  In  het  witte 
niwijzer  bereikt  de  hardheid  en  brosheid  den  hoogstim  graad,  zoodat  het  zelfs 
in  den  natuurlijken  ongeharden  toestand  door  de  best(^  vijl  niet  meer  wordt 
aangetast,  en  het  zal  welligt  nog  eermiaal  gelukken,  nog  koolstofrijkere  en 
zich  aan  den  diamant  nog  naauwer  aansluitende  verbindingen  te  ontdekken. 

In  elk  geval  moet  het  staal  worden  beschouwd  als  een  raiddentrap  tus- 
scben  staafijzer  en  ruwijzer,  die,  wel  is  waar,  als  zoodanig  in  chemisch 
opzigt  van  minder,  doeh  voor  de  techniek,  wegens  hare  zoo  lioog  te  waar- 
deren eigenschappen,  van  des  te  grooter  gewigt  is. 

Wat  toch  zouden  alle  mechanische  takken  der  techniek  zijn  zonderstaai? 

De  vervaardiging  van  het  staal  kan  op  twee,  geheel  tegenovergestelde 
wijzen  geschieden.  A)  uit  ruw-  of  gietijzer  door  een  dergelijk  ontko- 
lingsproces,  als  wij  bij  de  bereiding  van  het  staafijzer  zullen  leeren  kennen, 
slechts  met  dit  onderscheid,  dat  het  proces  niet  tot  de  volkomene  ontkoling 
wordt  voortgezet;  B)  uit  gereed  staafijzer,  door  aan  hetzelve  onder  aan- 
houdende gloeijing  met  koolhoudende  zelfstandigheden,  op  nieuw  koolstol 
toe  te  yoeren.  Beide  deze  methoden  hébben  bare  eigenaardige  ?oor-  en 
nadeelen. 

A]  Staal  bereiding  uit  ruwyzer  (ruw  sta  al,  smeltstaal).  Deze,  alleen 
,hij  houtskoolvuur  met  goed  gevolg  uitvoerbare  wijze  van  staalbereiding  stemt 

in  de  hoofdzaak  met  den  gewonen,  in  het  artikel  ijzer  beschrevenen  frisch- 
arbnid  overeen,  doch  onderscheidt  zich  daarvan  door  een  vroes^eren  af- 
loop  van  het  proces,  daar  men  slechts  ten  doel  heeft,  een  gedeelte  van  de 
koolstof,  welke  in  het  ruwijzer  is  bevat,  te  doen  verbranden.  Van  grooten  in- 
vloed op  de  hoedanigheid  van  het  staal  is  daarbij  de  kwaliteit  van  het  ruw- 
yzer.  Het  moet  a)  zoo  veel  mogelijk  vrij  zijn  van  graphiet,  omdat  bij  het 
frisscben  wel  bet  chemisch  met  bet  yzer  verbondene,  doch  niet  zoo  liet  de 
als  graphiet  voorbandene  koolstof  tot  verbranding  komt,  en  dus  een  graphiet- 
boudend  ^zer  ook  altijd  een  graphietboudend  en  dus  murw  staal  zou  leve- 
ren. Het  witte,  graphietvrije  spiegel\jzer  is  dus,  onder  omstandigheden,  die 
voor  het  overige  gelijk  zijn,  het  meest  geschikt  ter  staalbereiding,  b)  Het 
moet  zoo  weinig  mogelijk  kiezelijzer  bevatten,  omdat  zich,  bij  den  korten 
duur  van  het  slechts  gedeeltelijke  frisscben,  zeer  ligt  een  gedeelte  kiezel  aan  de 
oxydatie  zou  onttrekken,  en  door  zijne  aanwezigheid  voor  de  deugd  van  het 
staal  nadeelig  zou  zijn.  Als  het  voor  de  staalbereiding  meest  geschikte 
ruwijzer  wordt  bal  zeer  zuivere  spiegelljzer  bescbonwd,  dat  uit  den  spaath-ijzer- 
steen  (daarom  ook  staabteen  genoemd)  wordt  verkregen.  100  ponden  mw^zer 
leveren  72  tot  75  ponden  ruwstaal.  Voor  het  overige  wordt  in  vele  streken 
vit  graanw  mwijzor  ook  staal  gefrischt,  in  welk  geval  het  werk  bcj  eene 
zoo  zacht  mogelijke  hitte  en  zeer  langzaam  moet  worden  verrigt,  om  aan 
de  graphietdeelljes  tijd  te  geven,  aan  de  verbranding  deel  te  nemen.  De 
verkregene  staalklomp  (het  staal  brood)  wordt  uil  den  haard  geligt,  onder 
den  hamer  in  6  tot  H  stukken  verdeeld,  en  deze  ieder  op  zich  zelf  tot  vier- 
kante staven  van  1  tot  1|  duim  diameter  uitgesmeed. 

Over  de  voor  eenigen  tijd  gedane  en  nog  in  hare  ontwikkeling  verkee- 
rende  uitvinding,  om  staal  in  den  pudddoven  te  bereiden,  zullen  wij,  om 
den  zamenhang  niet  te  storen,  verder  naar  beneden  bandelen. 

B)  De  staalbereiding  uit  staafijzer  (brandstaal-,  cementstaalbe* 
rei  ding)  slaat  juist  den  tegenovergestelden  weg  in,  daar  zij  gereed  staaf- 
ijzer door  toevoering  van  koolstof  in  staal  verandert.  Men  kiest  hiertoe 
platte  ijzerstaven,  en  stelt  ze,  met  koolpoeder  omgeven,  aan  eene  aanhou- 
dende sterke  gloeihitte  bloot,  waarby  het  \|zer  zich  eerst  aan  de  oggervlakte, 
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doch  yin  lieverlede  ook  van  binnen  met  koolstof  verbindt  De  hoedaniffheid 
▼an  het  \jser  is  ook  hier  van  den  grootsten  invloed  op  de  hardheia  van 
het  staal.  In  Engeland,  alwaar,  inzonderheid  Ie  Sheffiela,  de  febricatie  Tan 
het  cementstaal  op  groote  schaal  geschiedt,  wordt,  alteen  met  uitsondering  van 
het  te  UIverstone  mei  houtskool  geblazene  en  gefrischte  ijzer,  volstrekt  geen 
staafijzer  voortgebracht,  waaruit  cementstaal  zou  kunnen  worden  bereid,  dat 
in  de  verte  met  dat  uit  zweedsch  ijzer  te  vergelijken  ware.  Deze  laatste 
soort  wordt  dus  om  er  staal  uit  te  bereiden  ii\  verbazende  hoeveelheid  in 
Engeland  ingevoerd.  De  eerste  rang  wordt  door  het  zweedsche  Dannemora- 
ijzer  ingenomen,  hetwelk  met  eene  L  geteekend  en  zóó  gezocht  is,  dat  het 
niet  alffemeen  in  den  handel  komt,  maar  aan  een  en^elsdi  huis  regtstreeks 
verzonden,  en  door  dit  laatste  grootendeels  onder  eenige  groote  staalfabri- 
kanten wordt  verdeeld  De  overige  soorten  van  zweedsch  ijzer  zijn  veel 
medkooper,  en,  daar  zij  volkomen  op  dezelfde  wijze  worden  bereid  als  het 
Dannemora- ijzer,  kan  het  verschil  natuurlijk  slechts  van  de  hoedanigheid 
der  ertsen  afhangen.  Het  Dannemora-ijzer  behoort  voor  het  overige,  even 
als  het  meeste  zweedsche  ijzer,  onder  de  kategorie  van  het  harde  staafijzer, 
en  is  op  de  l)reuk  vrij  kleinkorrelig.  Over  het  algemeen  verdient  hier  het 
staafijzer  van  eene  korrelachtige  breuk  boven  het  dradige  ijzer  de  voorkeur. 

In  den  laatsten  tijd  is  intnsschen  de  eementataalhereiding  ook  op  het 
vaste  land  in  zwang  gekomen,  omdat  zy  een  zuiverder,  minder  kiezel  be- 
vattend, en  dus  beter  ter  bereiding  van  gietstaal  gesichikt  staal  levert,  dan 
de  zekeriyk  veel  eenvoudiger  handelwijze  van  bet  frisschen. 

De  cementatie  geschiedt  in  groote  parallelepipedische  kleijen  kisten,  waar- 
van er  twee  in  eenen  oven  staan,  die  in  zijne  geheele  inrigting  veel  over- 
eenkomst heeft  met  eenen  glasnven.  Wij  geven  in  de  volgende  figuren  eene 
afbeelding  van  den  staaloven,  die  te  SheHield  in  gebruik  is.    Fig.  1002  is 

1009 


eene  horizontale  doorsnede  ter  hoogte  van  de  lijn  AB  van  fig.  1003;  fig. 
1003  eene  vertikale  doorsnede  volgens  de  lyn  GD  van  fig.  1002;  fig.  1004 
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eene  doorsnede  van  eene  cementeerkist  in  de  lengte;  fig.  1005  een  gezigt 
van  den  geheelen  mantel  of  toren  van  buiten,  met  eene  doorsnede  van  hel 
omgevende  gebouw. 

De  ceraenteerkisten  a  a  worden  óf  uit  vuurvasten  steen  óf  uit  behoorlijk  be- 

10Ü3  houwen  pla- 

ten van  eenen 
kwartsrijken 
zandsteen  ge- 
maakt, en  heb- 
ben, voor  een 
vulsel  van 
:^500  Ned. 
ponden  ijzer. 


eene  lengte  van 
voet,  bij 
eene  breedte 
van  27  en  eene 
hoogte  van  24 
duim.  Zij  rus- 
ten, gelijk  uit 
fig.  1004  is  te 
zien,  op  lage  pilaren  of  muren 
c  c,  tussohen  welke  de  voor  de 
circulatie  van  de  vlam  noodige 
kanalen  b,  b  fig.  1004  en  fig. 
1003  zijn  opengelaten,  die  langs 
de  buitenwanden  der  kisten  om- 
hoog gaan.  Om  aan  dc  inwendige, 
dat  is,  naar  den  rooster  gekeerde 
wanden  van  de  kisten  de  noodige 
vastheid  Ie  geven,  zijn  tusschen 
beiden  7  steenplaten  aangebracht. 
g  de  aschkolk,  A  de  rooster, /"het 
gewelf  van  den  oven,  dat  aan  elke 
zijde  bij  k  eene  groote  opening 
heeft,  door  welke  de  werklieden 
bij  het  vullen  en  ledigen  der  kis- 
ten in  den  oven  kunnen  komen ; 
ii  kleinere  openingen  tot  het  ge- 
makkelijker uit-  en  inbrengen  der 
ijzeren  staven.  Zoowel  deze,  als 
de  deuren  k  worden  gedurende 
de  gloeijing  digtgemetseld.  Voor 
het  aftrekken  van  de  vlam  zijn  in 
het  gewelf,  ter  hoogte  van  de  bo- 
venste randen  der  kisten,  kanalen 
m  in  uitgespaard,  waarin  de  vlam 
door  de  openingen  n  n  komt, 
om  door  lage  schoorsteenen  o  o  o, 
waarvan  er  zich  drie  aan  elke  zijde  van  het  gewelf  bevinden,  af  te  trekken. 
Het  stoken  geschiedt  aan  beide  zijden  in  uitgediepte  en  onder  den  vloer 
der  hut  gelegene  ruimten  pp.  Eene  daarvan  is  in  fig.  1005  met  stippellijn 
aangeduid ;  in  dezelfde  figuur  ziet  men  ook  een  der  beide,  door  den  man- 
tel gaande  en  naar  den  oven  voerende  toegangen. 

Om  tegen  het  einde  der  bewerking  de  hoedanigheid  van  het  staal  te  on- 
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denoeken,  brengt  men  in  elke  eindz^de  van  de  kisten  eeue  opening  aan, 
welke  met  eene  derselyke  in  bet  metselwerk  van  den  oven  gemeenschap  heeA, 
en  waardoor  men  de  proefstaaf  uithaalt.  De  uitwendige  mantel  A  B  heeft 
een  zeer  nuttig  doel.  Hij  moet  niet  alleen  tot  dak,  maar  inzonderheid  ook 
ter  bevordering  van  de  trekking  dienen,  daar  hij,  wanneer  de  groote  iri- 
gang  is  gesloten  als  eene  voortzetting  van  dt.'  rookkanalen  werkt,  ot'  oenen 
grooten,  over  den  geheelen  cenieiileeroven  heen  gestulpten  schoorsteen  vormt, 
geluk  dezelfde  inrigting  ook  dikwyls  bij  glasblazerijen  wordt  aangetroffen. 

Tot  eementeermiddel  dient  houtskool  in  den  grof  gepulveriseerden  toe- 
stand, waarschijnlijk  omdat  fijn  koolpoeder,  als  buitengemeen  sleehte  warm- 
tegeleider, de  geiyicmatige  verhitting  te  zeer  zou  bemoeijelgken.  De  vroeger 
g^ruikelyke  toevoeging  van  asen  en  2  tot  3  pet.  keukenzout,  waarvoor  ook 
van  eene  theoretische  zijde  naauwelijks  eene  reden  te  vinden  is,  scbgnt 
overal  als  ondoelmatig  te  zijn  afgeschaft. 

Eene  volkomen  voldoende  verklaring  van  het  ceinenlutieproces  heeft  men 
tot  hiertoe  nog  niet  kunnen  geven;  want,  daar  de  kool  noch  snielthuar,  noch 
bij  de  temperatuur,  welke  in  de  cenienteerkislen  heerscht,  vluglig  is,  en 
dus  als  vast  ligchaam  met  het  insgelijks  vaste,  alhoewel  dan  ook  door  gloei- 
hitte eenigzins  verweekte  Qzer  slechts  in  eene  zeer  onvolkomene  aanraking 
is,  laat  het  zich  moeljelijk  begrijpen,  hoe  de  overgang  van  de  koolstof  in  het 
yzer  plaats  kan  hebben,  wanneer  men  tot  geene  gasvormige  verbindingen, 
'nzonderheid  kool  waterstofgas,  de  toevlugt  wil  nemen.  Stein  heeft  (daar 
zich  ook  in  ile  houtskool  altijd  een  zeker  gehalte  stikstof  bevindt)  het  ver- 
moeden geopperd,  dat  het  cyaan,  eene  verbinding  van  stikstof  en  koolstof,  als 
overdrager  van  deze  laatste  op  het  ijzer  werkt.  De  langzame  indringing, 
of  voortschniving  van  de  door  de  oppervlakte  van  het  ijzer  opgeslorpte  kool- 
stof in  hetzelve  is  schier  nog  moe'yelijker  te  verklaren,  wanneer  men  in  de 
door  gloeihitte  ontstane  verweeking,  als  toenadering  tot  den  vloeibaren  toe- 
stand, de  mogelijkheid  eener  innerlijke  beweging  niet  zoefien  wil. 

Men  brjengt  eerst  eene  2  duim  hnoge  laag  cementeerpoeder  in  de  kisten, 
drukt  haar  vast,  en  legt  daarop  eene  laag  ijzerstaven  van  ongeveer  1  [  tot 
^  duim  hreedte  en  op  zijn  hoogst  }  duim  dikte,  welke  op  den  hoogen  kant 
staande,  op  ,J  tot  |  duim  afstands  van  elkander  en  zonder  elkander  ergens  te 
raken,  ingezet  en  niet  cementeerpoeder  omgeven  worden.  Op  deze  eerste 
ijzerlaag  komt  dan  weder  eene  laag  cementeerpoeder,  op  deze  eene  tweede 
laag  ijzerstaven,  enz.,  tot  op  ongeveer  6  duim  van  den  hovenrand  der  kist. 
Deze  bovenste  ruimte  vult  men  met  oud  cementeerpoeder,  en  bedekt  dit 
eindelgk  met  opgestort  zand  of  platen  klei.  Men  begint  nu  zeer  ligt  te 
stoken,  zoodat  de  oven  eerst  na  2  tot  4  dagen  in  vollen  gloed  komt. 
De  cementatie  duurt,  naar  mate  van  de  grootte  der  kisten,  i  tot  12  da- 
gOA  en  langer.  Om  zich  te  overtuigen,  dat  het  proces  geëindigd  is,  haalt 
men  er  eene  proefstaaf  uit,  hakt  haar  door  en  onderzoekt  de  breuk.  Ver- 
toont zich  het  eigenaardige  fijnkorrelige  weefsel  van  het  staal  tot  in  het 
midden  van  de  staaf  dan  is  de  cementatie  atgelooperj ;  bespeurt  men  daar- 
entegen in  het  midden  der  stangen  eene  streep  van  grofkorrelig  weefsel, 
dan  moet  men  met  hel  gloeijen  nog  voortgaan.  De  temperatuur  mag  bij 
het  cementeren  niet  al  te  ho(^  klimmen,  deels  omdat  het  ijzer  dan  gevaar 
zon  loonen,  tot  eene  soort  van  mwyzer  zaroen  te  smelten,  deels  ook,  omdat 
de  ondervinding  leert,  dat  de  cementatie  hg  eene  zeer  hooge  temperatuur, 
wel  is  waar,  sneller  voortgaat,  maar  het  staal  minder  gelijkvormig  uitvalt. 
Het  is  dus  raadzamer,  eene  langer  durende  en  minder  hooge  hitte  te  geven, 
dan  bij  een  sterk  vuur  het  proces  te  overhaasten.  .\an  den  anderen  kant  zou 
er,  bij  eene  al  te  geringe  hitte,  geheel  geene  cementatie  plaats  grijpe»i.  Eene 
sterk  roode  tot  de  witte  schier  naderende  gloeihitte  ureeft  de  beste  resultaten. 

Nadat  de  staven  geheel  en  aJ  in  staal  zijn  veranderd,  laat  men  den  oven 
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bekoelen,  waarmede  weder  eenige  dagen  Yerloopeii,  ledigt  de  kisten,  her- 
stelt ze,  als  er  zich  barsten  moglen  vertoonen,  en  vult  ze  op  nieuw.  Voor 
enkele  oni^merken,  waarbij  men  de  grootst  mogtïlijke  hardheiiJ  behoeft,  b.  v. 
voor  draaibeitels  ter  af'draaijini;-  van  gwtijzcïr,  onderwerpt  men  de  slaven  aan 
eene  2  en  zelfs  3  maai  lierliaalde  cementatie.  Als  deze  laatste  nog  lan|^er 
werd  voortgezet,  dau  zou  zich  hel  slaal  in  rawijzer  veranderen. 

De  verkregene  staven  zijn  nu  aan  de  oppervlakte  met  tallooze  kleine  bla- 
ten bedekt,  worden  dus  blazenslaal  genoemd,  en  kunnen  tot  enkele  bedoe- 
lingen, die  geen  best  staal  vereischen,  b.  v.  ter  vervaardiging  van  groote 
vijlen,  regtstreeks  worden  gebezigd.  Waarschijnlijk  spruiten  deze  blazen 
voort  uit  ontwikkeld  kooloxydegas,  door  de  zamenKOmst  van  de  indrini^'ende 
koolstof  mei  de  binnen  in  het  ijier  dikwijls  nog  voorhandene  slakken- 
(oxydule)  deeltjes  i-evorind. 

De  verfijn  ini?  van  het  staal,  liet  litil  in  den  aard  der  zaak.  dat 
zoowel  hel  rnwe  smeltstaal,  als  iiet  cemenlstaai,  wat  het  koolgehalte  he- 
trelt,  eene  ongelijkvormige  massa  is,  daar  de  staven  van  het  eeinentstaal  van 
buiten  rijker  aan  koolstof  moeten  uitvallen  dan  van  binnen.  Het  tegenover- 
gestelde zal  bij  het  smeltstaal  het  geval  zijn.  Daar  namelijk  bij  het  frisch- 
proces  de  ontkoling  aan  de  oppervlakte  der  verschillende  deeltjes  eenen  aan^ 
vang  neemt,  zullen  deze  van  binnen  het  grootste  kool^'ehalte  vértoonen, 
terwijl  zij  van  buiten  meer  ot'  minder  ontkoold,  ja  welligt  op  sommige 
plaatsen  reeds  in  week  ijzer  veranderd  zijn.  Beide  deze  staalsoorlen  bestaan 
dus  in  den  ruwen  toestand  uit  koolstofrijkere,  dus  hardere,  en  uit  kooUtof- 
armere,  ilns  weekere  deelen;  te  gelijker  tijd  zijn  zij,  en  wel  inzonderheid 
het  ruwstaal,  zelden  vrij  van  gebrekkige  plaatsen.  Daarom  moet  zoowel  het 
smelt-  als  bet  cemcntstaal  door  eene  nadere  behandeling  tot  eene  gelijkvor- 
mige massa  worden  omgewerkt,  waartoe  men  twee,  wezentlijk  verschillende 
wetten  kan  inslaan. 

De  ondste,  maar  ook  tegenwoordig  nog  zeer  gebruikelijke  handelwyze  be- 
staat in  eene  meermalen  herhaalde  zweeting  en  uitstnedinjj,  waardoor  de 
hardere  en  weekere  deelen  inniger  worden  gemengd,  doch  nimmer  eene  vol- 
komen gelijkvormige  massa  ontstaat.  Het  staal  wordt  te  dien  einde  tot  2 
voet  lange,  Ij  duim  breede  en  ongeve<M'  1]  streep  dikke  scheenen  uitge- 
smeed,  waarvan  men  een  zeker  aantal  tot  eenen  bundel  zamenlegl,  met 
eene  daarom  heen  gewondene  dunne  staalslaaf  zamenhoudt,  aaneen  zweel  en 
tot  eene  vierkante  staaf  uitsmeedt.  Het  zóó  bewerkte  staal  verkrygt  den 
naam  van  geraffineerd  staal.  Wil  men  het  raffineren  nog  verder  drij- 
ven, dan  hakt  men  de  op  de  zoo  even  beschrevene  wyze  verkregene  staaf 
midden  door,  zweet  de  beide  helften  aan  elkander  en  smeedt  ze  weder  uit 
(tweemaal  geraffineerd  staal).  Hierby  valt  op  te  merken,  dat  het  staal,  hoe- 
wel het  door  herhaalde  zweeting  en  uitsmedinjj  gelijk vormiger  wordt,  door 
de  menigvuldige  gloeijingen  al  meer  en  meer  van  zijn  knoli^flialtc  verliest, 
en  dus  ook  minder  hard  wordt;  dat  er  dus  door  te  menii^vuldige  rallinering 
eene  verslechterinif  in  plaats  van  eene  verbetering  kan  ontstaan. 

Gietstaal.  De  tweede  wijze  van  verfijning,  door  welke  alle  ongelijk- 
vormigheden grondig  worden  weggenomen,  bestaat  in  eene  smelting  van 
het  staal.  Het  zoo  verkregene  product,  dal  in  de  meeste,  zoo  al  niet  in 
alle  opzigten  het  geraffineerde  staal  overtrefl,  draagt  den  naam  van  giet- 
staal. Ook  deze,  het  eerst  in  Ëngeland  in  zwang  gekomene,  belang- 
njke  fabrikatie  heeft  zich  reeds  over  hel  vaste  land  verspreidt,  en  wel 
inzonderheid  in  de  pronte  staalfabriek  van  Knipp  te  Kssen  (VVestphalen) 
tot  eenen  trap  van  volkomenheid  in  de  vervaardi^ini;  van  zeer  L^roote  voor- 
werpen verheven,  welke  zelfs  in  Engeland  nog  niet  bereikt  is.  Deze  fabriek 
levert  (en  dit  is  zeker  de  allermoeyelykste  taak),  volkomen  gave,  slerk  ge- 
polijste, gesmede  en  geharde  cilinders,  tot  eene  lengte  van  20  duim  en  eenen 
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diameter  van  40  duim  toe;  verder  kanonnen  (twaalfponders),  gesmede  drijf- 
assen voor  locomotieven,  krukassen  voor  stoombooten,  gegoten  blokken  zelfs 
van  de  zv^aarte  van  li2500  Ned.  ponden,  en  deri,'l.  De  later  opgerigte  fa- 
briek van  gietstaal  te  Bochum  (Westphalcn)  sluit  zicii  op  eene  waardige 
w^ze  bij  de  vorige  aan,  en  heeft  dit  voor»  dat  door  haar  de  voorwarpen,  b. 
groote  klokken,  tot  eene  zwaarte  van  2400  Ned.  pond  toe,  refftstreeks  fje» 
goten  worden,  terwijl  men  het  gietstaal  anders  tot  staven  en  blokken  giet 
en  door  uitsmeding  in  den  verlangden  vorm  brengt. 

De  bereiding  van  gietstaal  geschiedt  door  smeltmg  van  gereed  staal  (on* 
verschillig  of  dit  laatste  door  het  frisch-  of  door  het  cementalieproces  is 
verkregen),  waarbij  zich  de  voorhandene  koolstof  volkomen  gelijkmatig  ver- 
deelt. Om  te  beletten,  dat  zirh  het  staal  bij  de  verstij  vmgiii  koolstofrijkere 
en  koolstofarmere  gedeelten  scheidt,  waartoe  het  groote  geneigdheid  heeft, 
giet  men  het  in  koude  ijzeren  vormen  uit. 

Tot  bet  smelten  dienen  kroezen,  uit  goede  vuurvaste  klei '  vervaardigd, 
die,  gelijk  uit  fig.  1006is  te  zien,  in  oenen  gzeren  vorm  worden  geperst  In 

een  stevig  houten  blok  M  M  staat  de  vorm  of  non  N  N, 
welker  uitholling  aan  de  buitenzyde  van  den  kroes  be- 
antwoordt, en  van  onderen  een  gat  beeft,  om  het  uit- 
steeksel K  van  den  monnik  P  door  te  laten.  Om 
eenen  kroes  te  vormen,  brengt  men  eenen  puntigen 
hnnen  zak  in  den  vorm,  vult  hem  met  een  innig  meng- 
sel van  2  deelen  vuurvaste  klei  en  1  deel  cuke^poeder, 
en  drukt  den  monnik  met  eene  pers  of  met  een 
blok,  onder  sestadige  draaying  van  den  monnik  (tot 
welk  einde  deze  met  een  handvat  is  voorzien),  tot 
op  de  behoorlijke  diepte  in,  waarbij  de  overtollige  klei 
zijdelings  wordt  uitgeperst.  Men  haalt  er  vervolgens 
den  monnik  bij  het  aanzetsel  O  uit,  en  ligt  den  kroes  door  middel  van 
den  linnen  zak  uit  den  vorm.  Om  dit  werk  gemakkelijker  te  maken, 
geeft  men  aan  den  kroesvorra  wel  eens  eenen  bewegelijken  bodem.  Plaatst 
men  nu,  na  de  uitneming  van  den  monnik,  den  vorm  op  een  blok  van 
de  grootte  des  bodems,  dan  zakt  de  vorm  door  zijn  eigen  gewigt  naar  he- 
neden, terw^l  de  bodem  met  den  daarop  staanden  kroes  terug  blijft.  Alsdan 
behoeft  men  na  de  aftrekking  van  het  linnen  nog  maar  alleen  bet  gat  in  den 
bodem  van  den  kroes,  door  het  aanzetsel  K  ontstaan,  te  digten.  De  kroes 
wordt  dan  gedroogd,  doch  voor  dat  men  hem  gebruikt  niet  gebrand.  De 
grootte  van  de  staalkroezen  is  willekeurig,  gewoonlijk  geeft  men  er  eenen 
bovensten  diameter  van  5  en  eene  hoogte  van  10  tot  15,  en  in  den  bo- 
dem eene  dikte  van  1[  en  aan  de  zijwanden  van  1  duim  aan. 

De  st aalsmeltovens,  doorgaans  voor  twee  kroezen  ingerigt,  zijn  kleine 
windovens,  welker  vierkante  schacht  van  den  rooster  tot  aan  den  mond  eene 
diepte  van  2|  tot  3  voet,  eene  breedte  van  i  voet  en  eene  lengte  van  2 
voet  bezit.  De  roosterstaven  zijn  bewegelijk  en  kunnen  bij  de  zuivering 
en  het  op  nieuw  vuUen  van  den  oven  er  uit  worden  ^oroen.  Het  onder 
eene  reeks  van  ovens  doorloopende,  ruime,  meer  dan  b  voet  hooge  togtka- 
naal  komt  buiten  de  smelthut  in  de  opene  lucht  uit,  om  aan  den  heersob«iden 
wind  ter  versterkmsr  van  de  trekking  toej^ansj  te  verschaffen.  Even  onder 
den  mond  van  den  oven  is  een  ruim  rookgat,  dat  de  vlam  in  een  gemeen- 
schappelijk kanaal,  en  door  dit  laatste  in  den  hoogen  schoorsteen  laat  gaan. 
De  mond  van  den  oven  wordt  gedurende  de  smelting  met  een  uit  vuurvasten 
steen  bestaand  en  door  een  ijzeren  raam  zamengehouden  deksel  gesloten. 
Men  vindt  in  groote  staalsmeltbutten  wel  eens  40  zulke  ovens  in  twee  ryen 
en  wel  op  zulk  eene  hoogte  aangebracht,  dat  de  bovenste  monden  van  de 
ovens,  even  als  by  de  messinghutten,  met  den  bodem  der  hut  gelyk  ign, 
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door  welke  inrigting  hel  buitendien  reeds  door  deo  Treeselijken  gloed  zoo 
moeijelijke  inbrengen  en  uiUigtea  van  de  kroezen  voor  de  arbeiders  gemak- 
kelijker wordt  gemaakt. 

Daar  nieuwe  kroezen  natuurlijk  niet  koud  in  den  witgloeij enden  oven 
mogen  worden  gebracht,  worden  zij  in  eenen  eigenaardigen  temperoven 
zeer  langzaam  tot  eene  levendig  roode  gloeihitte  aansewarmd  en  eerst  daarna 
in  den  staaloven  gezet.  Het  staal,  in  Engeland  schier  uitsluitend  cement- 
staal,  wordt  in  kleine  stukken  geslagen,  en  óf  met  toevoeging  van  een  wei- 
nig groen  flesscbenglas  of  hoogovenslakken,  ter  bescherming  tegen  de  oxy- 
divende  inwerking  van  de  lucht,  óf,  gelijk  tegenwoordig  schier  algemeoi, 
aonder  dit  toevoegsel,  in  de  kroezen  gelMracht,  waarop  men  ze  met  goed 
passende  deksels  sluit,  en  nu  zoo  sterk  mogelijk  stookt,  om  het  staal  in  den 
korst  mogel'ijken  tijd  tot  smelting  te  brengen.  Tot  brandstof  gebruikt  men 
zeer  digte,  glinsterende,  bij  bet  aanslaan  schier  klinkende  cokes,  die  in  stuk- 
ken, ongeveer  ter  grootte  van  eijeren,  worden  aangewend.  Wanneer  de  co- 
kes goed  zwaar  en  vast  zijn,  is  het  niet  noodig,  nieuwe  op  te  brengen,  en 
is  eene  enkele  vulling  ter  smelting  van  het  staal  voldoende.  Is  bel  staal 
volkomen  gesmolten,  dan  ligt  men  den  kroes  met  eene  tang,  welker  lepels 
hem  omvallen,  uit  den  oven,  neemt  er  het  deksel  af,  en  giet  bet  staal  m  achtp 
of  vierkante  prismatische  gietyseren  vormen.  De  soo  verkregene  slaalba- 
ren  worden  naderhand  tot  staven  uitgesmeed. 

De  handelwijze  in  de  Sollinger  staalfabriek  komt  met  de  zoo  even  beschre- 
vene nagenoeg  geheel  overeen.  Eene  bijzondere  opmerkzaamheid  besteedt 
men  aan  de  vervaardiging  van  de  kroezen.  Daartoe  wordt  de,  bij  bet  dorp 
Schoningen  aan  den  Solling  voorkomende,  zeer  vette  en  ijzervrije  pijpaarde 
gebezigd.  Men  vervaardigt  daaruit  |  duim  dikke  platen,  die  men  na  de 
droging  scherp  brandt,  en  daarna  fijn  stampt.  Dit  poeder  (charmot)  wordt 
dan  met  droge,  gepulveriseerde,  doch  ongebrande  kleiaarde  en  poeder  van 
houtskool,  in  de  verhouding  van  14-  maatdeelen  charmot,  9  deelen' ruwe  klei 
en  6  deelen  koolpoeder,  vermengd.  Dit  mengsel  maakt  men  vervolgens  in 
groote  kisten  met  de  noodige  hoeveelheid  water  aan,  om  eene  vrij  stijve  massa 
te  verkrijgen,  en  laat  deze  in  groote  klompen  2  weken  lang  op  eene  vochtige 
plaats  liggen,  om  de  klei  volkomen  gelijkmatig  te  bevochtigen,  (jeduteiide 
dezen  tijd  echter  wordt  zij  alle  twee  dagen  met  een  slagijzer  allernaauwkeu- 
rigst  dooreen  gewerkt.  De  zoo  ver  gereede  en  ten  slotte  nog  door  kneding 
van  alle  luehtblasen  bevr^de  massa  wordt  dan  geheel  op  de  boven  besehre- 
vene  wijze  gevormd. 

De  lucbtdroge  kroezen  worden  in  eene  sterk  verhitte  kamer  nog  verder 
gedroogd  en  ten  gebruike  bewaard.  Om  ze  te  temperen,  plaats  men  4  kroezen, 
na  ze  met  doode  houtskool  gevuld  en  met  eenige  oude  dekselstukken  onvol- 
ledig gesloten  te  hebben,  het  onderste  boven,  en  dus  met  de  monding  naar 
beneden,  in  den  temperoven,  legt  er  eenige  gloeijende  kolen  om  heen,  en  yult 
den  geheelen  oven  met  kolen.  De  deur  van  de  aschkolk  wordt  daarbij 
gesloten  en  met  leem  digt  gesmeerd.  Op  deze  wyze  deelt  zich  het  vuur 
slechts  zeer  langzaam  aan  de  overige  kolen  mede,  eii  eerst  na  verloop  van 
3  uren  opent  men  de  voegen  van  de  deur,  om  eene  ligte  trekking  voort  te 
brengen,  zoodal  sich  de  kroezen  eerst  na  verloop  van  7  uren  in  de  vereischte 
roode  gloeihitte  bevinden.  Tot  brandstof  dienen  cokes  uit  de  gasfobriek  te 
flannover.  Men  vervaardigt  in  het  algemeen  twee  soorten  van  gietstaal, 
zweetbaar  (minder  koolhoudend  en  onzweetbaar  (meer  koolhoudend).  Heteer- 
ste  bevat,  volgens  gedane  analysen,  het  laatste  g'^j  koolstof.    Ter  berei- 

ding van  het  zweetbare  gietstaal  mag  geen  toevoegsel  van  kool  worden  gegeven, 
omdat  het  koolgehalte  van  het  staal  toch  reeds  door  de  koolhoudende  kroezen- 
massa  eenigzins  toeneemt,  terwijl  men  ter  bereiding  van  de  onzwectbare  soort 
eene  kleine  en  door  proefnemingen  te  bepalen  hoeveelheid  koolpoeder  toevoegt. 
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Wil  men  nu  tot  de  smelting  overgaan,  dan  wordt  de  smeltoven  met  de 
reeds  op  den  rooster  gelegde  beide  onderste  lageu  tot  eene  hoogi  oodo  i;loeihiUe 
gebracht,  waarop  men,  na  de  cokes  te  hebben  verwijderd,  de  beide  kroezen 
uit  den  temperoven  neemt,  ras  inzet,  met  de  deksels  sluit  en  met  cokes 
omgeeft.  Zoodra  zij  tot  eene  witte  gloeihitte  zijn  gekomen,  ligt  men  er  de 
deksels  af,  en  schudt  er  door  eenen  wijden  blikken  trechter  de  stukken 
staal  en  het  welligt  benoodigde  koolpoeder  in,  legt  de  deksels  er  terstond 
weder  op  en  laat  nu  de  volle  smelthitte  intreden.  Een  toevoegsel  van  glas 
of  slakken  b  gebleken  nooddoos  te  zijn  en  wordt  dus  niet  gegeven.  Van  tgd 
tot  tyd  worden  er  nieuwe  cokes  opgestort,  hetwelk  men  echter  een  nar 
vóór  het  gieten  staakt,  en  dan  de  cokes  zóö  Ter  Iaat  ionnken,  dat  men  bij  het 
uitligten  de  kroezen  met  gemak  vatten  kan.  Wanneer  het  staal  na  verloop 
van  i  tot  4^  uur  is  gesmolten,  neemt  men  de  deksels  weg,  laat  de  kroezen, 
wanneer  de  temperatuur  al  te  hoog  mogt  zijn,  door  den  oven  geopend  te  hou-* 
den,  ligt  bekoelen,  en  gaat  alsdan  tot  het  gieten  over. 

De  gietijzeren  vormen  bestaan  uit  twee,  door  ijzeren  banden  zameni^ehou- 
•dene  helilen,  kunnen  in  den  re^el  den  inhoud  van  éénen  kroes  (1:2  tot  13  iNeü. 
ponden)  bevatten,  en  hebben  m  dit  geval  2  voet  lengte,  bij  eene  dwarssnede 
▼an  2  en  3  duim.  Zij  worden  vóór  de  gieting  met  steenkolenteer  bestreken 
en  een  weinig  verwarmd.  De  kroes  wordt  met  eene  tang  met  twee  lepels  nit 
den  oven  geligt,  en  de  inhoud  met  matige  snelheid  in  den  vorm  gegoten. 

Oe  kroes  wordt  alsdan,  nog  witgloeyend,  van  slakken,  die  er  aan  vastzitten, 
eenigzins  gezuiverd,  en  terstond  in  eenen  vooraf  tot  sterke  gloeijing  verhitten 
reserve-oven  gebracht,  hierop  de  tweede  kroes  insgelijks  uitgegoten  en  mede 
in  den  reserve-oven  gedragen.  De  smeltoven  wordt  nu,  na  er  de  rooster- 
staven  te  hebben  uitgetrokken,  van  de  daarin  verzamelde  slakken  en  cokes 
gezuiverd,  waarna  men  er  de  roosterstaven  weder  inzet,  de  kroezen  op  nieuw 
mbrengt  en  eene  tweede  smelting  begint.  Bij  deze  tweede  smelting  kunnen, 
omdat  de*  kroezen  door  de  geweldige  hitte  kleiner  zijn  geworden,  slechts  on- 
geveer 11  ned.  ponden  staal  worden  mgebracht,maar  daarentegen  duurt  de  smel 
ting  slechts  3|-  uur.  Eindelijk  volgt  nog  eene  derde  smelting  met  een  vulsel 
van  10  Ned.  ponden.  De  kroezen  zouden,  wel  is  waar,  inden  regel  nog  wel 
eene  vierde  smelting  kunnen  uithouden,  doch  men  zou  dan  altijd  gevaar 
loopen,  den  inhoud  van  éénen  kroes  te  verliezen.  Na  drie  smeltingen  staakt 
men  dus  den  arbeid,  om  den  volgenden  dag  weder  met  nieuwe  kroezen  te 
beginnen. 

De  gietstaalbaren  worden,  na  uil  den  vorm  genomen  en  weder  tot  gloei- 
jing gebracht  te  zijn,  onder  eenen  staarthamer,  die  240  slagen  in  de  mi* 
nuut  doet,  uitgerekt. 

Eene  te  regt  beroemde  staalsoort  is  het  indische  wootz.  Dit  staal  bezit 
de  zoo  belangrijke  eigenschap,  zelfs  bij  den  grootsten  graad  van  hardheid 

zekere  taaiheid  te  blijven  behouden,  en  dus  bij  zijne  aanwending  tot  bei- 
tels en  andere  snijdende  instrumenten  niet  ligt  schaarden  te  verkrijgen.  Het 
wootz  is  eene  soort  van  gietstaal,  dat  op  zeer  kleine  schaal  door  zamen- 
smelting  van  (M-n  zeer  fraai  staafijzer  met  kool  wordt  gevormd.  Het  erts, 
dat  tot  bereiding  van  het  staafijzer  dient,  bestaal  uit  een  kleinkorrelig  meng- 
sel van  magneetysersteen  en  kwatts,  in  de  nagenoeg  standvastige  verhou- 
ding van  58 : 42.  Dit  erts  wordt  fijn  gestampt,  terwi}.l  de  kwartMeelen  met 
waaijers  van  de  zwaardere  deèlen  van  den  magneetgserstecn  worden  afgezon- 
derd, een  werk,  dat  door  vrouwen  wordt  verrigt.  De  smelting  van  het  erts  ge- 
schiedt dan  op  de  w\jze  van  de  ijzerbereiding  in  stukovens  (zie  het  arti- 
kef  ij  z  e  r),  in  ovens  van  4  tot  5  voet  hoogte ;  de  schacht  heeft  eene  peer- 
vormige gedaante,  van  onderen  eenen  diameter  van  12,  en  van  boven  van 
1  voet ;  zij  worden  uit  klei  los  opgetrokken,  ja,  in  weinige  uren  kunnen 
een  paar  werklieden  zulk  eenen  oven  vervaardigen,  die  dan  reeds  den  vol- 
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nden  dag  ten  gebniike  gereed  is.   Aan  de  voonyde  bevindt  lich,  even 

ven  den  bodem,  eene  opening  van  1  voet  in  bet  vierkant,  welke  gedu- 
rende den  arbeid  met  klei  is  gesloten»  doeb  na  geëindigde  smelting  wordt 
open  gebroken,  en  ter  uitneming  van  den  gevormden  ijzerklomp  dient.  Als 
blaasluii^  bedient  men  zicb  van  ïjeitenvellen,  dip  van  het  dier  zóó  wor- 
den  afgetrokken,  dat  slechts  aan  den  hals,  de  vier  poolen  en  den  staart 
eene  opening  blijtt.  Men  bindt  de  vier  poolen  toe,  steekt  in  de  halsopening 
een  stuk  bamboes,  dat  wederom  met  een  kieijen  mondstuk  wordt  voorzien, 
dech  vergroot  de  staartoneninff  en  houdt  haar  door  twee  daarin  geiette 
itakken  bamboes  uiteen.  Bij  &ke  toedmkking  van  den  balg  sluit  de  werk- 
man de  opening,  terwyl  bij  met  de  eene  band  de  beide  bamboesstukken 
tegen  eikander  drukt.  Door  de  zamenwerking  van  twee  zulke  blaasbal- 
gen moet  een  vrij  gelijkmatige  wind  worden  voortgebracht.  De  beide  kieijen 
mondstukken  worden  bij  het  toemaken  van  de  voorste  opening  aan  de 
ondereinden  ingezet.  Men  vult  den  ireheelen  oven  met  houtskool,  legt  eenige 
gloeijende  kolen  vóór  de  mondstukken,  en  zet  /oo  de  geheele  kolenrnassa  in 
brand.  Nu  brengt  men  eene  dunne  laag  ertspoeder  met  water  bevochtigd  op 
de  kolen,  en  gaat,  bi)  de  langzame  zakking,  met  bet  opstorten  van  afwisselende 
hnA-  en  ertsla|en  i  tot  5  oren  lang  voort,  waarop  het  blaastnig  in  rust  gezet, 
de  voorste  opening  vrij  gemaakt,  en  de  op  den  bodem  liggende  loep  er  met  tan- 
gen wordt  uitgehaald.  Deze  wordt  vervolgens  van  aanhangende  slakken  zoo  veel 
mogelijk  gezuiverd,  in  het  midden  in-,  doch  niet  geheel  doorgebakt,  enkelom 
de  hoedanigheid  van  liet  ijzer  van  binnen  te  toonen,  en  in  dezen  toestand 
aan  de  grofsmeden  verkocht,  die  ze  tot  staven  uitsmeden.  iOO  deelen  erts  leve- 
ren oii'^eveer  15  deelen  zulk  staafijzer,  dnt  juist  uit  hoofde  van  dit  aanzienlijke 
verlies  zoo  bijzonder  zuiver  is,  en  daarom  ook  een  zoo  uitmuntend  staal  bevat. 

Om  nu  dit  ijzer  in  staal  te  veranderen,  hakt  men  het  in  kleine  stukken, 
en  brengt  dese,  met  eene  afgewogene  boeveelheid  drooge  hontspianders  in 
kleine  kroezen,  legt  er  een  paar  groene  bladeren  op,  en  sluit  nu  den  kroes 
met  klei,  welke  men  vast  aanstampt.  Doorgaans  wordt  op  10  deelen  yzer 
1  deel  hout  en  bladeren  genomen.  Het  beste  hout  moet  dat  van  casaia 
üuriculuta  zijn,  de  beste  bladeren  zgn  die  vditi  atcUpias  giganten,  of  convolvu- 
Ins  lourifülius.  De  kroezen  zijn  voor  het  overige  ZÓÓ  klein,  dat  zij  slechts 
ongeveer  \  Ned.  pond  ijzer  kunnen  bevatten.  Wanneer  de  kieijen  slnitiii^cn 
van  dc  kroezen  droog  zijn,  dan  plaatst  men  tot  24  kroezen  ni  eenen 
kleinen  blaastiiigoven  gewellsgewijs  op  elkander,  en  geeft  2^  uur  lang  een 
zeer  sterk  vuur.  De  kroezen  worden,  wanneer  de  oven  eenigzins  is  bekoeld, 
er  nitgenomen,  waarna  men  ze  geheel  koud  laat  worden,  eindelijk  stuk  slaat, 
en  het  staal  in  de  gedaante  van  kleine,  naar  den  inwendigen  vorm  van  de  kroe- 
len a%eronde  klompen  verkrijgt.  Was  het  staal  volkomen  gesmolten,  dan 
vertoont  de  bovenste  oppervlakte  figuren,  die  straalsgewijs  van  het  midden 
nitloopen,  en  zijn  er  noch  holten  noch  scherpe  uitsteeksels  aan  te  bespeuren. 
Was  daarentegen  de  smelting  slechts  onvolkomen,  dan  bespeurt  men  op 
vele  plaatsen  nog  scherpe  kanten  en  hoeken  van  het  nog  niet  tot  smelting 
gekomenc  ijzer.  Doorgaans  vindt  men  onder  de  kroezen  4  of  5,  waarvan 
de  inhoud  onvolkomen  is  gesmolten.  De  zoo  verkregene  kleine  baren  bestaan 
aiteen  staal,  dat  zeer  rijk  aan  kool  is,  en  zouden  bij  onmiddellijke  uitsmeding 
lich  nog  weinig  hamerbaar  vertoonen.  Oe  Indianen  gloeijen  ze  dus  in  eenen 
Uiastuigoven  Verscheidene  uren  lang  uit,  waarhy  de  luchtstroom  juist  op  de 
slaalstukken  wordt  .«.geleid  en  zeker  een  goed  gedeelte  van  het  koolgehalte 
verbrandt.  De  op  deze  wijze  weeker  gewordene  stukken  worden  alsdan  onder 
kleine  han<lhamers  uitgerekt.  \aar  alle  waarschijnlijkheid  is  de  wijze  van 
staalbereiding  in  Indië  tegenwoordig  nog  gelijk  zij  was  ten  tijde  van 
Alexander  den  Gioole.  Ook  is  de  handelwijze  van  het  Uimulaya-gebergte  af 
tot  kaap  Comorin  toe  volkomen  dezelfde. 
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Het  woott  is  geen  eigen  handelsartikel,  maar  komt  slachts  van  tijd 
tot  tijd  als  eene  zeldzaamheid  naar  Europa,  en  zou  ook  voor  gewoon  staal- 
werk  veel  te  duur  zijn.  Ht^  oorzaak  van  de  zoo  voortreffelijke  eigenschap- 
pen van  het  wootz,  vereeiiiging  van  groote  hardlieid  met  zekere  taaiheid, 
moet  deels  aan  de  zuiverheid  van  het  daartoe  gebezigde  ijzer,  deels,  volgens 
Faraday^  aan  een  gering  gehalte  aan  aluminiuia  worden  toegeschreven,  of- 
schoon niet  alle  cbemici,  die  zich  met  analysen  yan  het  woott  hebben  bezig 
gebonden,  daarin  ahiminium  schynen  geyomfen  Ie  hebben ;  ook  heeft  men  dik- 
wyls  getracht,  een  soortgelyk  product  ook  in  Europa  te  vervaardigen.  Eene 
wgse  van  bereiding,  welke  een  het  echte  wootz  vrij  wel  nabij  komend 
product  levert,  is  de  volgende :  men  omgeeft  kleine  stukjes  staal  in  eeuen 
Kroes  met  koolpoeder,  en  gloeit  zóó  lang  zeer  sterk,  tot  zich  het  staal  in  eene 
geheel  murwe,  ligt  tot  poeder  te  brengen  massa  van  koolijzer  heelt  ver- 
anderd. Men  pulveriseert  deze  laatste  en  zat  haar,  met  zuivere  kleiaarde 
omgeven,  in  eenen  geslotenen  kroes  aan  eene  aanhoudende  witte  gloeihitte  bloot, 
waarbij  eene  witte  brosse  verbinding  van  ijzer  met  kool  en  aluminium  wordt 
gevormd.  Men  smelt  nu  goed  staa!  met  ^  tot  dezer  massa  zamen,  en 
verkqigt  loo  het  woots. 

Van  groot  gewigt  voor  de  gietstaalhereiding  is  de  door  Heath  gedane  ont- 
dekking, dat  door  een  klein  toevoegsel  van  koolmanganesium  de  deugd, 
en  wel  inzonderheid  de  taaiheid  en  zweetbaarheid  van  het  gietstaal  in  het 
oog  loopend  toeneemt.  Dit  toevoegsel  schijnt  slechts  daardoor  te  werken, 
dat  het  de  vreemdsoortige  en  de  volkomen  gelijkaardigheid  van  de  massa 
belettende  stollen  verwijdert,  en  dus  eene  zuivering  te  weeg  brengt,  zonder  dal 
het  mangaan  in  de  zamenstelling  van  het  staal  overgaat;  want  het  staal,  dat 
volgens  deze  metbode  is  bereid,  vertoont  bjj  de  chemische  analyse  geen  man- 
gaangehalte.  Naar  eene  streng  wetenschappelijke  verklaring  van  de  werking 
van  het  koolmangaan  zoekt  men  te  vet^eels;  Heath  wil  hebben  waargeno- 
men, dat  lelfs  de  zel&tandigbeid  van  de  kroezen  daardoor  sterk  wordt  aan- 
gevreten, en  hij  vermoedt  dus  eene  gelijke  werking  op  de  in  het  staal 
mechanisch  beslotene  aarden.  Ter  bereiding  van  het  koolmangaan  wordt 
bruinsteen  met  koolpoeder  en  steen kolenteer  aangemengd,  en  het  geheel 
aan  eene  zeer  sterke  witte  gloeihitte  blootgesteld,  waardoor  het  mangaan 
herleid  en  met  kool  chemisch  verbonden  verkregen  wordt.  Om  het  aan  te 
wenden,  voegt  men  aan  het  in  den  kroes  gesmoltene  staal  1  pet.  daarvan  toe. 
De  gunstige  werking  moet  M  ver  gaan,  dat  men  tegenwoordig,  bij  de  aan- 
wending van  de  handdw^se  van  Heatk,  schier  uit  alle  betere  soorten  van 
staafijter,  lelfe  uit  cokesyser,  een  goed,  sweet-  en  smeedbaar  gietstaal  kan 
verkrggen,  terwijl  vroeger  de  voortbrenging  van  gietstaal  zich  tot  bepaalde 
soorten  van  staafijzer  beperkte,  en  daarentegen  bet  met  de  meeste,  zelfs 
goede  staafijzersoorten  bereide  gietstaal  naauwelgks  in  zamenhangende  digte 
staven  kon  worden  uitgerekt. 

Puddelstaal.  Het  denkbeeld,  om  ook  in  den  puilJelovcn  door  vroegere 
afbreking  van  het  ontkolingsproces  staal  te  bereiden,  werd  reeds  in  het 
jaar  183i  door  Schlegel^  MiUler  en  Mayr  in  Stiermarken,  te  Weyerham- 
mer  in  Beyeren  en  te  Limburg  aan  de  Lenne  by  wijae  van  proefne- 
ming ten  uitvoer  gebracht,  doch  zonder  bevredigende  resultaten  te  geven. 
Eerst  aan  de  volharding  van  verscheidene  westphaalsche  puddelovenbezitters 
hebben  wij  de  oplossing  van  het  vraagstuk  te  danken,  terwijl  een  bruik- 
baar puddelstaal  het  eerst  in  de  hut  van  Lehrking,  Falkenrodt  en  Comp.  te 
Haspe  bij  Hagen  (Westphalen)  schijnt  vervaardigd  te  zijn.  Sints  dien  tijd  heeft 
zich  deze  fabrikatie,  inzonderheid  in  het  Westphaalsche  en  Nassausclie, 
verder  uitgebreid,  en  hoewel  het  puddelstaal  slechts  van  eene  middelma- 
tige hoedanigheid  is,  zal  het  toch  om  zijne  goedkoopheid  tot  eene  menigte 
oogmerken  kunnen  worden  gebruikt,  waartoe  men  zich  tot  hiertoe  van 
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bet  staa6jser  bediende.  Tot  dos  Terra  gelukte  bet,  wel  is  waar,  slechts 
uit  zeer  zuiver,  dus  duur  ruwyzer  een  bruikbaar  puddelstaal  te  bereiden. 

Wij  voeren  in  bet  bijzonder  aan  de  fabriek  van  Kreutz  te  Olgerhütte  en 
de  koninklijke  pruissische  smelthut  te  Lohebij  Siegen,  welke  sints  1851  zich 
met  fleze  fabrikatie  bezig  houdt,  en  laten  eene  korte  heschrijving'Wolgen 
van  de  handelwijze,  welke  in  deze  laatste  wordt  gevoltf;d.  Nadat  in  den 
nieuw  opgetrokken  oven,  die  in  de  hoofdzaak  met  eenen  gewonen  puddel- 
oven  overeen  komt,  uit  gaarslakken,  van  ijzersmelterijen  afkomstig,  een  5 
duim  dikke  slakkenhaard  door  sterk  stoken  en  vastslaan  van  de  slechts 
weinig  week  wordende  slakken  is  gemaakt,  brengt  men  het  ijzer  (liefit 
spiegelyzer,  maar  ook  graauw  ruwstaalgzer  en  andere  soorten)  in  de  ge- 
mantevan  1}  duim  dikke  stukken  op  den  haard,  en  zet  ze  ter  bevordenng 
van  de  smelting  tegen  de  wanden  overeind.  Nadat  de  smelting  heeft  plaats  ge- 
had, welke  bij  geopende  schoorsteenklep  en  sterke  stoking  zoo  gezwind  mogelijk 
moet  geschieden,  wordt  met  eenen  haak  geroerd,  en  vervolgens  tot  de  tweede  be- 
werking, de  toevoeging  van  slakken  overgegaan.  Men  sluit  tot  dat  einde  de  klep 
nagenoeg  geheel  en  brengt  zweetovcnslakken  en  ook  wel  staalfrischvuurslakken, 
in  stukken  ter  grootte  van  noten,  met  een  weinig  bruinsteen  en  keukenzout 
(den  eersten  ter  bevordering  van  de  ontkoHng,  het  laatste  om  de  slakken  dun- 
vloeibaarder  te  maken)  met  eene  schop  op  den  baard,  werkt  ze  met  bet  gesmol- 
tene'  ijzer  dooreen,  en  geeft  nu  door  opening  van  de  klep  en  sluiting  van  de 
werkdeureene  zoo  sterke  hitte,  dat  de  massa  uiteen  begint  te  vloeij en,  waarbij 
de  gelijkmatige  insmelting  door  opbreking  met  het  breekijzer  wordt  bevorderd. 
De  klep  wordt  nu  wederom  "esloten,  en  de  van  lieverlede  dikvloeibaarder 
wordende  massa  door  twee  werklieden,  die  elkander  aflossen,  gestadig  ge- 
roerd, waarbij  de  ontkoling  van  het  ijzer  door  de  zuurstof  van  het  in  de 
slakken  bevatte  ijzeroxydule  plaats  heelt.  Het  kooloxydegas,  dat  zich  hierbij 
ontwikkelt,  doet  zekere  schuimachtige  opzwelling  van  het  iyzer  ontstaan  (het 
drijven),  een  veisebijnsel,  dat  den  wenman  een  by zonder  gewigtig  herken- 
ningsmiddel geeft  van  den  bebooriyken  pn^  der  bewerking,  en  waarop  ve- 
lerlei omstandigheden,  inzonderheid  de  boedanigbeid  der  toegevoegde  slak- 
ken, invloed  hebben. 

Wanneer  het  drijven  van  bet  ingebrachte  ijzer  te  midden  van  de  vloei- 
bare slakken  tot  zekeren  graad  van  ontkoling  heeft  voortgeduurd,  dan  ver- 
tooneii  zirh  aan  de  oppervlakte  kleine  korrels  van  de  staalmassa,  die  bij 
voortgezette  roering  al  grooter  en  grooter  worden,  aan  elkander  zweeten  en 
zich  tot  grootere  klompen  vereenigen,  tot  dat  eindelijk  al  het  ruwe  ijzer  in 
staal  is  veranderd.  Het  gelukken  van  het  werk  berust  hoofdzakelijk  op  het 
behooriyk  in  bet  oog  houden  van  de  temperatuur,  die  juist  tot  bet  smeltpunt 
van  bet  mwe  qz^r,  maar  niet  van  het  staal  moet  gaan,  opdat  dit  laatste, 
zoodra  bet  zteb  beeft  gevormd,  ten  gevolge  van  z^ne  hardvloeijendbeid  in 
den  vasten  toestand  overga  en  zich  daardoor  aan  de  ontkolende  werking 
van  de  slakken  nnttrekke.  Tc  sterke  hitte  brengt  het  staal  tot  smelting, 
en  bewerkt  eene  verdere  ontkoling  en  verandering  in  staafijzer.  Het  op 
den  haard  liggende  staal  wordt  nu  in  enkele  ballen  of  loepen  verdeeld, 
zoo  sterk  mogelijk  zamengedrukt  en  terstond  onder  den  hamer  ineen  ge- 
dreven. Uit  een  vulsel  van  175  ned.  ponden  ruwijzer  worden  7  of  8  loe- 
pen gemiddeld  van  20  pond  gemaakt.  Het  door  de  ineendrgving  in  de  ge- 
daante van  korte,  dikke,  ^vierkante  staven  verkregene  staal  wordt  in  &a 
zweetoven  weder  aangewarmd  en  vervolgens  tot  vierkante  staven  van  1  tot 
ij.  duim  dikte  uitgerekt,  die  men  no^  kersenrood  in  koud  water  werpt,  om 
ze  te  harden  Na  de  bekoeling  verrigt  men  terstond  door  slaan  van  de  sta- 
ven met  handhamers  op  eene  ijzeren  onderlaag  eene  sortering.  Die,  welke 
daarbij  breken,  vormen  de  eerste,  die,  welke  niet  breken,  de  tweede  soort. 

By  eenen  goeden  gang  van  den  oven  kunnen  in  24  uren  12  vulsels  van 
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175  pond,  en  dus  2100  Ned.  ponden  rowstaalyser  worden  Terwerkt,  die 
1680  ponden  puddelstaal  leveren. 

Eene  in  de  laatste  jaren  door  Bwemer  uitgevondene  methode  van 
staalbereiding  bestaat  in  het  dry  ven  van  eenen  stroom  heete  lucht  door 
het  nog  vloeibare  niwijzer,  hetwelk  in  eenen  grooten,  met  leem  bekleeden 
ijzeren  pot  is  i^egoten.  Door  de  verbr  indint;  van  de  koolstof,  welligt  ook 
van  een  gedeelte  van  het  ijzer,  klimt  de  hitte,  en  verandert  het  rnwijzer 
in  staal.  Omtrent  de  practische  uitvoerbaarheid  van  deze,  zeker  vernuftige 
uitvinding  ontbreekt  het  tot  hiertoe  nog  aan  geloofwaardige  berigten,  wes- 
halve wy  eene  meer  uitvoerige  beschrijving  daarvan  achterwege  laten. 

Eigenschappen  van  het  staal. 

Het  staal  onderscheidt  zich  van  het  (rekbare)  ijzer  in  cbemisch  opzigt 
door  een  gering  gehalte  aan  chemisch  gebonden  koolzuur,  waarvan  het  be- 
drag evenwel  onbestendig  is,  ofschoon  het  niet  ver  boven  1  pet.  klimt.  Wij 
laten  hier  eene  tabel  volqen  van  het  door  Bromeis  in  ruwijzer,  staal  en 
staafijzer  gevondene*  koolgehalte,  waaruit  men  ziet,  dat  ook  de  beste  staal- 
soorten zekere  hoeveelheid  mechanisch  bygemengde  koolstof  bevatten,  welke 
echter  sekerlijk  niet  tol  bet  weien  van  het  staal  behoort. 

Op  100  gewigtsdeelen. 

Cbemi»:h  ^ebondene        BUeenieogde       Geheeie  boeveetbeld 
kootMor  kMlaior  vin  de  feoolstor 

Kuwy  ser 

Greauw  0,91)0      —      -2,3iO      —  3,^270 

Ordinair  wit  1,5U      —       1,040      —  2,554 

Ongaar  2,518      —      0,500      —  3,018 

Gaar  2.908       —      0,550      —  3,458 

Volkomen  spiegelijzer  .   .   3,100      —      0,720      —      3,820  • 
Staal 

Week  cementstaal  van  El- 

berfeld   0.416      —      0,080      —  0,496 

Rijnsch  gietstaal  ....  1,157  —  0,110  —  1,267 
Best  gietstaal  van  SheffUld   0,950      —      0,220      ~-  i,170 

Staat  i|zer 

Volgens  de  zwabisc  he  met ho-  j  0,238  —  0,080  —  0,318 
de  uit  verschillende  witte  0,354  —  sporen  —  0,354 
ruwijzersoorten  gefrischt.  10,380  —  0,020  —  0,400 
Volgens  de  Magdesprunger  /  0,104  —  0,220  —  0,324 
methode  uit  verschillende  0,237  —  0,260  —  0,497 
ruw^zersoorten  geiHscbt.  1 0,660  •  —  sporen  —  0,660 
Het  smeltpunt  van  het  staal  ligt  zeer  veel  booger,  dan  dat  van  het  ruw- 
^zer,  maar  neneden  dat  van  bet  staafijzer. 

Het  kan  alle  chemische  inwerkingen  veel  beter  weêrstaan,  dan  het  smeed- 
ijzer, on  staat  derhalve  nok,  inzonderheid  als  het  gehard  is,  veel  minder 
aan  roesting  bloot.  Ook  zet  het  by  de  gloeijiug  niet  zoo  snel  hamerslag  aan, 
als  het  weeke  ijzer.  . 

Het  bezit  eene  lichte  graauwachtig  witte  kleur  en  eene  fijn  korrel ii^e,  tak- 
kige  breuk.  Het  fijnkorrelige  weefsel  vertoont  sicfa  vooral  duidelijk  bij  het 
genarde  staal,  soodat  de  breokvlakten  dikwQls  eene  schier  gelijkmatige  licht- 
graauwe  kleur  bezitten,  tervviji  het  staafijzer  óf  eene  grofkorrelige,  óf  eene 
veselige  breuk  bezit.  Men  kan  door  dit  verschil  der  breukvlakten  zich  zeer 
getTiakkelijk  overtuigen,  of  er  in  eene  staalsoort  nog  enkele  aderen  week 
ijzer  voorhanden  zijn,  hetgeen  inzonderheid  bij  het  rnwstaal,  zelfs  bij  het 
geralïineerde,  dikwijls  het  geval  is.  Hoe  geüjkvormiger  het  staal  is,  des 
te  gelijkvurmiger  is  ook  het  voorkomen  der  breukvlakten.    Daar  zich  nu 
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door  het  smelten  alle  ongdykvormigheden  vereffenen,  is  bet  gemakkelijk 
te  begrijpen,  dat  ook  het  gietstaal  in  het  algemeen  veel  gdykinatiger  van 
korrel  is,  dan  bet  smeltstaal,  en  dat  zich  deze  beide  staalsoorten  reeds  daar- 
door met  eenit^e  zekerheid  laten  onderscheiden. 

Het  staal  is,  zelfs  in  den  «itgegloeiden  toestand,  veel  harder,  maar  ook 
veel  minder  buigzaam  dan  het  yzer.  Ook  de  absolute  vastheid  overtretli 
die  van  dit  laatste.  Staal,  dat  tot  fijn  draad  is  uitgetrokken,  bezit  van  alle 
bekende  ligchamen  de  grootste  draagkracht.  Het  zweet  reeds  b\|  eene  minder 
booge  temperatttur  dan  week  ijzer,  doeb  is  in  de  iweetbitte  minder  hamer- 
baar  en  moet  dus  met  groote  sorg  worden  behandeld.  Vöor  bet  overige  is 
bet  gietstaal  altijd  brosser,  en  dus  ook  moeijelijker  te  zweeten,  dan  bet 

Sewone  staal;  ja,  by  een  aansieniyk  koolgebalte  is  het  in  den  witgloegen- 
en  toestand  zoo  murw,  dat  een  werkmau  van  weinig  ondervinding  met 
het  zweeten  niet  ligt  teregt  zal  komen.  Hierop  berust  het  reeds  boven  ver^ 
melde  verschil  tnsschen  zweetbaar  en  niet  zweetbaar  staal.  Het  beste  zweet- 
middel voor  staal  is  borax.  Zand  of  leem,  die  bij  het  ijzer  worden  i^ebrnikt, 
zijn  voor  het  staal  te  hardvloeijend.  Ordinair,  weinig  kool  bevattend,  en 
dus  tot  het  smeeilyzer  naderend  staal  wordt  intusschen  ook  doorgaans  met 
land  gezweet 

Het  staal  bent  even  als  het  ^WN,  en  in  nog  boogeren  graad  dan  dit  laatste,  de 

«genschap,  om  by  het  verhitten,  ait  hoofde  van  de  vorming  van  een  hoogst  fijn 
omkleedsel  van  oxyde,  of  liever  van  oxyd-oxydule,  achtereenvolgens  met  vei^ 
schillende  kleuren  aan  te  loopen,  en  wel  zóó,  dat  elke  kleur  ongeveer  aan 
eenen  bepaalden  graad  van  hitte  beantwoordt.  De  verschillende  hoofdkleu- 
ren en  de  daartoe  betrekkelijke,  alhoewel  slechts  bij  benadering  bepaalde 
temperaturen,  welke  het  best  blijken  uit  het  smeltpunt  van  verschillende 
metaalle[T«'?rin!Jen,  np  welke  men  hel  staal  laat  aanloopen,  zijn  devnlg^ende: 
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Drijft  men  de  hitte  nog  hooger,  dan  vormt  zich  een  graauw  bedeksel 

van  hamerslag. 

De  allergewigtigste  en  het  staal  bijzonder  kenmerkende  eigenschap,  welke 
bet  voor  200  vele  doisenden  bedoelingen  onontbeerlijk  maakt,  is  zijn  ver- 
mogen sieh  te  laten  barden,  eene  eigenschap,  welke  bet  staafijzer  geheel 
mist  Wanneer  men  namelijk  bet  staal  in  den  gloeyenden  toestand  pk>tse- 
ling  en  sterk  (b.  v.  in  koud  water)  afkoelt,  dan  verkrijgt  het  eene  buiten- 
gewone hardheid,  verhonden  met  meer  of  minder  groote  brosheid.  Men 
noemt  het  in  dezen  toestand  glashard.  De  graad  van  gloeihitte,  hiertoe 
vereischt,  laat  zich  niet  naauwkeurig  bepalen;  hoe  koolhoudender  en  harder 
het  staal  is,  des  te  ligter  laat  het  zich  barden;  zoo  heet\  het  wootz  b.  v. 
slechts  eene  ligte  gloeihitte  noodig,  om  volkomen  glashard  te  worden.  Het 
gewone  gietstaal  vereischt  reeds  eene  boogere  eo  levendig  kersenroode  gloei- 
hitte. Was  de  temperatuur  niet  hoog  genoeg,  om  bet  glashard  te  maken, 
dan  blgft  bet  geheel  ongehard.  In  den  glastharden  toestand  is  het  staal 
tot  de  meeste  bedoelingen,  wegens  zijne  te  groote  brosheid,  onbruikbaar; 
slechts  vijlen,  bij  welke  hardheid  eön  hoofdvereischte  is,  worden  in  -den 
regel  glashard  gelaten.  iVloel  het  staal  tof  snijdende  instrumenten  en 
over  het  geheel  tot  bedoelingen  dienen,  waarl)ij  het  aan  het  gevaar  van 
schaarden  te  verkrijgen  is  bloot  gesteld,  dan  is  het  noodig,  het  zijne  al  te  groote 
brosheid  weder  te  ontnemen,  ulschoon  dit  met  opoliéring  van  een  gedeelte 


Digitized  by  Google 


1600 


STAAL. 


der  hardheid  gepaard  gaat;  en  geibkkig,  als  of  het  staal  juist  tot  dit  dod 
bestemd  ware,  is  niets  gemakkelgker,  dan  het  juist  in  den  bedoelden  graad 
te  ontharden,  of  te  ontlaten.  Wanneer  namelijk  het  glasharde  staal 
voorbijgaande  wordt  verhit,  dan  verliest  het  des  te  meer  van  zijne  hard- 
heid en  brosheid,  hoe  hooger  de  verhitting  stijut.  Gelukkig  vallen  nu  de 
hiertoe  noodige  graden  van  hitte  juist  in  het  bereik  \i\n  de  temperaturen,  bij 
welke  zich  de  straks  vermelde  kleuren  vertoonen,  züodat  men  aan  de  aanloop- 
kleur  den  verkregenen  graad  van  hardheid  kan  herkennen.  Men  heeft  het  al- 
soo  volkomen  in  zijne  magt,  om  aan  het  staalweik  dien  graad  van  hardheid  en 
brosheid,  tusscfaen  de  natuuriyke  weekheid  en  glashardbeid  in  te  geven,  wel- 
ken men  verkiest  Het  algemeen  gebruikelyke  hardingsmiddel  is  kond  water. 
Nu  en  dan  wendt  men  ook  olie  of  talk  aan.  Zeer  kleine  voorwerpen  laten 
sich  reeds  harden,  door  er  met  den  mond  op  te  blasen,  na  se  in  de  vlam 
eener  kaars  tot  ligte  gloeijing  te  hebben  gebracht. 

Een  dikwijls  zeer  moeijelijk  te  vermijden  bezwaar  hij  het  hardon  van  het 
staal  is  het  kromtrekken  van  het  stuk  werk.  Een  zeker  middel  om  dit 
voor  te  komen,  kan  tot  hiertoe  nog  niet  worden  opgegeven;  veel  echter 
hangt  van  de  ligging  af,  waarin  het  stok  werk  sich  gedurende  de  indom- 
peling in  het  water  bevindt.  Zoo  b.  v.  moet  men  bij  het  harden  der  half- 
ronde vqlen  daarop  letten,  dat  men  ze,  na  ze  in  eene  vertikale  rigting  met 
de* punt  naar  beneden  te  hebben  ingedompeld,  in  het  water  naar  de  zijde 
van  de  holheid  toe  voortbeweegt.  Platte  voorwerpen  moeten  altijd  op  han- 
den hoogen  kant,  nimmer  vlak  liggende,  in  het  water  worden  gebracht. 

Bij  fijner  werk,  b.  v.  bij  stempels  en  zelfs  bij  vijlen,  welker  tanden  na- 
tuurlijk niets  van  hunne  scherpte  mogen  verliezen,  moet  de  vorming  van 
hamerslag  zorgvuldig  vermeden  worden.  Daartoe  bieden  zich  verschillende 
middelen  aan.  Yylen  besmeert  men,  gelijk  in  het  artikel  vijlen  nader  is 
bcHBcbreven,  met  eenen  bnj  ait  biergist  of  meel  en  zoutwater;  stempels 
worden  in  eenen  kroes  of  in  eene  bus  met  koolpoeder  gebracht,  daarmede  tot 
gloeijens  toe  verhit  en  vervolgens  in  water  geworpen.  Het  artikel  stem- 
pels bevat  het  nadere  omtrent  het  harden  van  de  stempels. 

Het  ontlaten  van  het  geharde  staal  kost  weinig  moeite  Het  wordt  door- 
gaans  op  eene  zeer  eenvoudige  wijze  verrigt,  door  het  stuk  werk,  dat  men 
ter  duidelijke  ontwikkeling  van  de  aanloopkleur  op  de  betrekkelijke  plaats 
met  zand  blank  heeft  geschuurd,  boven  een  kolenvuur  van  lieverlede  en  met  be- 
hoorlijke in  bet  oog  houding  van  de  kleur  te  verhitten.  Hierbij  mag  men  ech- 
ter niet  vergeten,  dat  door  de  in  het  stuk  werk  voorhandene  warmte,  na 
de  wegneming  van  hetielve  van  het  vour,  nog  een  opvolgende  kleurentint  te 
voorscn^n  kan  treden,  en  de  ontharding  te  ver  kan  gaan.  Om  dit  te  voorko- 
men, kan  men  niet  beter  doen.  dan  het  stuk  werk,  een  oogenbKk  voordat  de  be» 
doelde  kleur  te  voorscbyn  treedt,  van  de  kolen  te  verwijderen.  Voor  de  meeste 
snijdende  werktuigen  is  het  staal  het  best  geschikt  in  den  geel  ontlatenen 
toestand,  ofschoon  ook  hier  verschillen  voorkomen.  Instrumenten  ter  be- 
arbeiding van  metalen,  chirurgische  instrumenten,  scheermessen,  worden 
slechts  tot  eene  licht  stroogele  kleur  ontlaten.  Instrumenten  ter  bearbeiding 
van  weekere  materialen,  zoo  als  hout  en  dergelijke,  kunnen  donkergeel, 
zaagbladen  ^voor  hout),  tafelmessen  purperrood  <^  seUs  btaauw  worden  ont- 
laUm.  De  nardbeid  is  in  dit  laatste  gevat  zoo  verre  verminderd,  dat  het 
staal  reeds  duidelgk  door  de  vijl  wordt  aangetast  Ontlaat  men  tot  op  eene 
blaauwe  kleur,  dan  is  de  hardheid  voor  de  meeste  doeleinden  reeds  te  ge- 
ring; daarenteigen  vertoont  zich  nu  eene  andere  eigenschap  van  het  staal, 
de  veêrkracht,  in  den  hoogsten  graad,  weshalve  dan  ook  het  staal,  dat  tot 
veêren  wordt  bewerkt,  altijd  blaauw  is  ontlaten.  Hier  vertoont  zich  nu  ook 
het  verschil  tusschen  het  gietstaal  en  het  gemeen e  staal  zeer  duidelijk. 
Het  eerste  bl\|lt  ook  in  den  veérharden  toestand  eenen  hoogen  graad  van 
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brosheid  behouden  en  kan  tot  veéren  niet  we)  woiden  gebruikt,  terwyi  het 
gemeene  staal»  ten  gevolge  van  syne  zamenstdling  uit  nardcnre  en  weekere 

lagen,  minder  ligt  breekt. 

Al  verdient  dns  ook  het  gietstaal  in  het  algemeen  boven  het  gemeene  staal 
de  voorkeur,  bij  de  vervaardiging  van  alle  soorten  van  veéren  geldt  de  om- 
gekeerde verhouding. 

Eene  zeer  belangrijke  tabel  betredende  de  doelmatigste  hitte  tot  het  ontla- 
ten van  verschillende  staal  waren,  even  als  boven  door  legéringen  van  lood 
en  tin  bepaald,  ia  door  Farkes  gegeven. 


LegériDg. 

SmeltpoDt. 
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Lancetten   . 

,i|adere  cbirurgische  ioslruineDlen  .... 
Scheermessen  

Pennemessen 

Grootere  peonemessen.  scalpel;»  

Scbaren,  met  uUzondérlDg  van  leer  groote, 

bavÉe  beitels  

BUleo»  zachte  beitels.'  Khaah»eltels.  zak- 
messen  

Tafelmesseo,  groote  scharen  

SabelkliDgen,  horoloejieveèren  

Grootere  veéren,  dolken,  boren,  fljne  zaag- 
.»j  feladen  

'^^^fiSoeUn^^^f^^'  ^^"^  btt«N|dere 

Gelijk  wij  reeds  bij  herhaling  hebben  gezegd,  laat  het  europesche  giet- 
staal, ten  opzigte  van  de  taaiheid  in  den  gehardeii  toestand  nog  altijd  veel 
te  wenschen  over,  en  heelt  men  dan  ook  veelvuldige  pogingen  in  het  werk  ge- 
steld, ona  een  in  het  groot  uitvoerbaar  en  het  staal  niet  al  te  veel  duurder 
makend  middel  uit  te  vinden,  om  bet  in  dit  opzigt  te  verbeteren.  Inzon- 
derheid heeft  mea  een  groot  aantal  proefnemingen  in  het  werk  gesteld  om- 
trent den  invloed,  dien  toevoe^isels  van  andere  metalen  uitoefenen.  De 
gunstigste  resultaten  leverde  het  zilver  in  zeer  geringe  hoeveelheid  (^^^)  met 
het  staal  zamengesmolten.  Het  zoo  ontstaande  zilverstaai  heeft  langen 
tijd  veel  opzien  gebaard  en  wordt  ook  tegenwoordig  nog  tot  zeer  fijn  staal- 
werk  gebezigd.  Volgens  de  jongste  waarnemingen  schijnt  echter  het  zil- 
vergehalte minder  de  oorzaak  te  zijn  van  de  voortreft  el  ij  kheid  van  het  zóó 
verkregene  staal,  dan  de  twee  malen  herhaalde  smelting,  welke  het  daarbij 
ondergaat.  Smelt  men  namelijk  gereed  gietstaal  zonder  zilver  nogmaals 
om,  dan  verkrQgt  men  een  product,  dat  zeker  voor  het  zilverstaai  weinig 
ondor  doet 

Het  zoogenaamde  meteoorstaal,  een  met  nikkel  gelegeerd  gietstaal, 
schijnt  minder  opgang  te  hebben  gemaakt. 

Damascener-of  gedamasceerd  staal.    Reeds  in  het  artikel  damas- 

cener  klingen  is  over  dit  onderwerp  gehandeld;  echter  moeten  wij  daar- 
aan nog  liet  een  en  ander  toevoegen.  De  gewone  damascéring  namelijk, 
gelijk. zij  ook  bij  die  sabelklingen  voorkomt,  ontslaat  door  eene  kunstmatige  za- 
lïienzweeting  en  uitstrekking  van  staal  en  ijzer,  ot"  van  harder  en  weekerstaai, 
waarby  deze  zich  in  zekere  regelmatige,  streepsgewijze  üguren  rangsdiikken, 
die  by  jde  latere  bijting  te  voorschyn  komen.  B^alve  deze  kunstmatig  voort- 
gebrachte damascéring  bestaat  er  echter  nog  eene  tweede,  welke  zich  zonder 
toedoen  der  kunst  in  gietstaal  vormt,  als  men  het  zeer  langzaam  laat  ver- 
stijven. Er  ontstaat  dan  eene  scheiding  en  ongelykvormige  verdeeling  der 
koolstof,  en  de  verstijfde  massa  bestaat  uit  een  meer  of  minder  innig  mengsel 
van  een  koolstofrijker,  harder,  en  een  koolstofarmer,  weeker  staal.  Bij  de 
gewone  gietstaalbereiding  nu  tracht  men,  met  het  doel  om  eene  zooveel 
mogelijk  gelijkvormige  rnassa  te  verkrijgen,  deze  scheiding  door  snelle  af- 
koeling van  het  staal  in  eenen  byna  kouden  yzeren  vorm  voor  te  komen^ 
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Laat  men  echter  het  staal  met  den  kroes  langzaam  koud  worden,  gelyk  dit 
by  de  wootzbereiding  geschiedt,  dan  vertoont  het  staal,  bij  de  latere  etsing 

eene  onregelmatis?  vlamachtige  of  woiksgewijze  damascéring,  welke  van  de 
kunstmatige  gemnkkplijk  is  Ie  onderscheiden.  Dezelfde  damascéring  ontstaat 
ook,  vsanneer  men  snel  algekoeld  gewoon  gietstaal  aan  eene  aanhoudende, 
sterke,  doch  niet  tot  smelting  klimmende  gloeihitte  in  geslotene  vaten  on- 


langzaam  verstgfde,  maar  naderband  nog  uitgegloeide  woots  de  natunrlgke 

damascéring  in  hoogen  graad  moet  vertoonen.  De  ecbte  oosterschei  inzon- 
derbeid  in  Perzië  vervaardigde  sabelklingen,  welke  met  de  damascéner  klingen 
niet  mogen  worden  verward,  vertoonen  de  natuurlijke  damascéring  zeer  fraai. 

De  inzetting  van  het  ijzer.  Onder  deze  uitdrukking  verslaat  men  eene 
handelwijze,  door  middel  van  welke  men  de  oppervlakte  van  voorwerpen, 
uit  week  ijzer  vervaardigd,  tot  op  zekere  hoogte  in  staal  verandert,  deels  om 
daaraan  eene  grootere  hardheid  te  geven  en  ze  fraaijer  te  kunnen  polijsten, 
deels  om  ze  in  zekere  mate  tegen  het  roesten  te  beschermen.  Het  eenvou- 
digste middel  daartoe  is,  het  gereede  stuk  werk  tot  eene  beginnende  witte 
gloeihitte  te  brengen  en  bet  met  gepulveriseerd  bloedloogzout  (kaliumyzer- 
cyanure)  te  bestrooijen,  waarvan  net  cyaan  (eene  verbinding  van  stik-  en 
koolstof)  de  koolstof  afgeeft,  voor  destaalvorming  vereischt.  Om  de  gevormde 
dunne  staalhnid  te  harden,  dompelt  men  het  stuk,  nog  roodgloeijcnd,  in  koud 
water.  Voor  fijner  werk  is  deze  methode  niet  aan  te  raden,  omdat  de 
oppervlakte  door  de  sterke  verhitting  in  het  vrije  vuur  te  sterk  wordt  aan- 
getast. Men  bedient  zich  in  dit  geval,  b.  v.  voor  geweersloten  en  de  overige 
gedeelten  van  het  garnituur,  van  eene  andere  handelwijze,  terwijl  men  de  gereed 
gemaakte  stukken  in  een  kistje  van  ijzerblik  met  hoornschrapsel  ofgepulve- 
riseefde  boomkool  omgeeft»  en  het  gebeel  -op  het  smidsvuur  ongeveer  | 
uur  lang  scherp  gloeit,  nieropdekist  snel  opent  en  den  geheelen  inhoud,  nog 
gloeijend,  in  koud  water  werpt.  Hierbij  verkrijg  men  tevens  nogditTOOP- 
deel)  dat  de  zoo  behandelde  stukken  een  fraai  graauw  gemarmerd  voor- 
komen verkrijgen. 

De  weekmaking  van  het  staal,  juist  het  omgekeerde  van  de  laatst 
genoemde  handelwijze,  bestaat  daarin,  dat  men  de  oppervlakte  van  het  staal 
tot  op  eene  geringe  diepte  ontkoolt  en  dus  in  week  ijzer  verandert,  terwijl 
men  het  stuk  werk  in  eene  kist  van  ijzerblik  met  yzervijlsel  vast  omgeeft 
en  eenigen  tijd  gloeit,  waarby  tusscben  bet  staal  en  bet  omringende  ijzer 
eene  vereffening  van  bet  koolstofgehalte  en  dus  eene  gedeeltel^e  ontkoling 
van  het  eerste  ontstaat.  Men  kan  nu  op  de  verweekte  oppervlakte  zeer  goed 
graveren,  haar  op  andere  wijzen  bewerken,  en  naderhand  door  inzetting  weder 
tot  staal  terug  brengen.  Een  voorbeeld  van  deze  handelwijze  levert  de  ver- 
vaardiging van  de  koperen  drukcilinders  voor  den  katoendruk.  Zie  pag.  764. 

Stalen  pennen.  Het  materiaal  voor  de  stalen  pennen  is  geraffmeerd 
cementstaal;  gietstaal  moet  daartoe  niet  bruikbaar  zijn,  waarvan  dereden  wel 
deze  zal  zijn,  dat  het  bij  het  harden  eene  te  groote  brosheid  aanoeemt. 
De  uit  de  fiibriek  aangekochte  staalblikplaten  worden  in  stronken  gesneden, 
door  afbijting  van  hamerslag  bevryd,  en  tot  de  behoorlgke  dikte  uitgeplet, 
welke  meestal  niet  meer  dan  f-^duim  bedraagt.  Nadat  deze  dunne  stroo- 
ken  staalblik  tot  de  breedte  van  iets  minder  dan  de  dubbele  lengte  der  daar 
uit  te  vervaardigen  pennen  s^n  gebracht,  volgen  de  bewerkingen  in  de  vol- 
gende orde  op  elkander. 

1)  Het  uitsnijden  van  blaadjes  in  die  gedaante  en  grootte,  als  ter  ver- 
vaardiging der  pennen  noodig  is,  met  eenen  doorslag  (pag.  407). 

2)  Het  maken  van  het  gat  en  van  de  spleet.  De  stalen  pen- 
nen hebben  aan  bet  dnde  van  de  spleet  een  langwerpig  gat,  en  daarenboven 
doorgaans  een  paar  van  den  rand  naar  binnen  gaande  z^spleten,  waanloor 
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hare  bnigsaamheid  wordt  verhoogd.  Het  geiegde  gat  en  de  zjispleten  (niet 
de  iniddelsp]eet|  worden  geiyktydig  vervaardigd,  waartoe  ieder  bJaadje  af- 
zonderlijk tnsschen  twee  gepaste  stempels,  in  eene  machine,  op  den  doorslag 

gelijkende,  eenen  stoot  mnot  ondergaan. 

3)  Ligte  gloeijing  in  eenen  moffel,  om  de  blaadjes  voor  de  verdere 
bewerking  goed  week  en  smedig  te  maken. 

4)  Het  opbrengen  van  de  firma  der  fabriek,  den  naam  der  penuesoort»  ens. 
in  een  klein  valwerk  tusschen  twee  stempels. 

tt)  Het  holbuigen,  dat  is,  de  voortbrenging  van  de  gootsgewijze  gedaante, 
waartoe  eene  kleine  schroe^ers  dient 

6)  Het  harden.  De  pennen,  welker  gedaante  nn  —  op  de  middelspleet 
na  —  geheel  voltooid  is,  worden  gehard,  door  er  een  groot  aantal  van  te 
gelijk  in  platte  vaten  van  ijzerblik  onder  eenen  moffel  roodgloeyend  te  ma- 
ken en  dan  snel  in  een  vat  raet  olie  uit  fe  schudden. 

7)  Het  ontvetten  door  schudding  met  zaagsel  in  eenen  aanhoudend 
om  zijne  as  gedraaiden  plaatijzeren  cilinder. 

8)  Het  b  1  a  u  k  s  c  h  u  r  e  n  in  eenen  dergelijken  cilinder  raet  lijn  scherp  zand, 
of  tot  poeder  gebrachte  scherven  van  smeltkroezen. 

9)  Het  aanslijpen  van  het  puntig  uitloopende  voorgedeelte,  door  de  buiten- 
vfadcte  daarvan  zeer  korten  ^d  tegen  eene  uiterst  snel  draaqende  amarilschyf 
aan  te  houden,  om  de  punt  dunner  en  buigzamer  te  maken. 

10)  Het  ontlaten,  verhitten  in  eenen  boven  vuur  gedraaiden  trommel 
van  plaatijzer,  waardoor  de  pennen  hare  bovenmatige  hardheid  en  brosheid 
verliezen  en  tevens  blaauw  of  geel  aanloopen. 

41)  Het  splijten.  Nu  eerst  wordt  de  middelspleet  gevormd,  waartoe  de 
eigenaardig  gevormde,  schaarsgewijs  zamenwerkende  stempels  eener  machine 
dienen,  welke  in  het  algemeen  veel  overeenkomst  heeft  met  den  doorslag  of 
de  stootners  van  de  bewerkinseii  1,  2  en  5. 

12)  Het  vernissen.  Vide  stalen  pennen  worden  met  eene  oplossing  van 
schellak  in  houtgeest  bestreken,  om  er  meer  glans  aan  te  geven  en  ze  min- 
der spoedig  te  doen  roesten. 

De  zetel  van  de  fabrikatie  van  stalen  pennen  is  Birmingham,  waar,  gelijk 
bewezen  is,  ook  de  meeste  (welligt  alle)  stalen  pennen  worden  gemaakt,  die 
onder  duitsche,  belgische  en  andere  fabriekfirma's  in  den  handel  komen.  Men 
kan  de  hoeveelheid  pennen,  welke  daar  jaarlijks  worden  vervaardigd,  op  nage- 
noeg 500  millioen  stuks  berekenen,  die  ongeveer  105,000  Ned.  ponden  wegen. 

Stearinezuur  komt,  met  margarine-  en  oliezuur.  aan  lepyloxyde 
gebonden,  in  de  meeste,  inzonderheid  dierlijke  vetten  voor,  en  vcnrmt  net  ma- 
teriaal voor  de  bekende  stearine-  of  liever  stearinezuur-kaarsen.  Bq  de,  in 
het  artikel  kaarsen  uitvoerig  beschrevene  fabrikatie  in  het  groot  wordt  het, 
wel  is  waar,  door  't  koud  en  later  warm  te  persen  van  het  oliezuur  vry  volledig 
gescheiden;  maar  er  blijft  toch  altijd  zekere,  hoewel  niet  aanzienlijke  hoeveel- 
heid raargarinezuLir  in  aanwezig,  hetwelk  dan  ook,  in  zoo  verre  de  eigen- 
schappen van  het  rnargarinezuur  met  die  van  het  stearinezuur,  op  onbedui- 
dende verschillen  na,  overeenstemmen,  voor  dit  doel  niets  uitmaakt.  De 
volkomene  afzondering  van  het  stearinezuur  gelukt  slechts  langs  eenen, 
door  OAevren^op^ege venen,  zeer  omslagtigen  weg,  vraarvan  wg  de  beschrijf 
ving  aan  de  handiboeken  der  chemie  ov^laten. 

Het  stearinezuur  vormt  in  den  zuiveren  toestand  eene  volkomen  kleur-  en 
renkelooze,  harde  massa,  welke  volstrekt  niet  vettig  is  op  het  aanvoelen,  zich 
tot  poeder  laat  wrijven,  zonder  zelfs  in  den  verwarmden  toestand  zich  te  laten 
kneden  of  vormen.  Het  neemt  bij  hot  verstijven  een  bladerig  kristallinisch 
•weefsel  aan,  en  heeft  in  dit  opzigt  eenige  overeenkomst  met  net  spermaceti. 
Het  smeltpunt  van  het  volJ<;omen  zuivere  stearinezuur  ligt  bij  64°  G.  (dat 
van  het  rnargarinezuur  bij  60°).  Gei»molten  vormt  het  een  volkomen  waterbel- 
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der  Toeht  Het  is  in  water  geheel  onoplosbaar,  maar  lost  zich  daarentegen 
in  heeten  wijngeest  en  in  aitber  zeer  gemakkelijk  op.  De  oplossing  in  wyn- 
l^eest  Ueurt  het  lakmoespapier  rood  en  laat  bij  het  koud  worden  het  zuur 
in  groote,  glinsterende  bladertjes  valien.    In  de  luchtledige  ruimte  kan  het 

onveranderd  worden  gesublimeerd,  onder  de  drukking  der  dampkringslucht 
daarentegen  ontleedt  het  zich  bij  de  verhittinjj.  Het  brandt,  gelijk  men  weet, 
met  eene  zeer  zuivere  en  helder  licht  yevende  vlam. 

Over  zijn  voorkoinen  ni  de  vetten  kan  men  het  artikel  oliën  (vette), 
en  over  zyne  afzondering  van  het  lepyloxyde  door  het  verzeepingsproces  het 
artikel  zeep  nazien. 

SteeillNlidcerij,  ziekleiwaren. 

Seendnik,  zie  lithngraphie. 

steengoed,  zie  klei  waren. 

St66Ilk00l,  ZNvartkool.  —  De  steenkool  is  voor  verschillende  landen  eene 
der  kostbaarste  dellstolTen,  ja  voor  Groot-Brittannië,  als  de  voornaamste 
hefboom  der  geheele  industrie,  onbetwistbaar  de  allerbelangrijkste.  Zij  wordt 
dus  met  onvermoeide  vlijt  opgespoord,  en  met  alle  hulpmiddelen  van  kunst 
en  wetenschap  uitgedolven. 

Zij  komt  in  venchülende  graden  van  zwartheid  voor,  doeh  geeft,  fijn 
gewreven,  een  bruin  poeder.  Z9  is  deels  glanzig,  deels  raat.  Spee.  gewigt 
=  1,2  tot  1,5.  Men  bemerkt  bij  haar  geen  zigtbaar  houtweefsel,  orachoon 
het  aan  geenen  twijfel  onderhevig  is,  dat  plantaardige  massa's  het  materiaal 
tot  hare  vorming  hebben  geleverd,  gelijk  dit  inzonderheid  uit  langzame 
overgangen  van  bruinkool,  welker  plantaardige  afstamming  duidelijk  in 
het  oog  loopt,  in  steenkool,  en  uit  vele  versteende  overblijfselen  van  planten 
in  de  steenkolen  en  *le  steenmassa's,  waarmede  zij  altijd  vergezeld  zijn, 
blijkt.  Wat  de  chemische  zaraenbtelling  van  de  steenkool  betreft,  bestaat  zy 
uit  koolstof,  met  verschillende,  meestal  geringe  hoeveelheden  waterstof,  zuur- 
stof en  stikstof,  terwQI  aardaditige  zellstandigheden  als  toevallige  b^tand- 
doelen  met  haar  verbonden  zijn,  die  bij  de  verbranding  der  kool  als  asch 
terugbleven;  deze  asch  bevat  kiezelaarde,  kleiaarde,  en  bovendien  ijzeroxide 
en  kalk,  ook  wel  eens  bitteraarde.  Zij  brandt  met  eene  roet-  en  lichtge- 
vende vlam,  ontwikkelt,  als  zij  gedurende  hut  branden  wordt  uitgeblazen, 
eenen  niet  onaangenaam  bitumineusen  reuk.  Kr  komen  verscheidenheden 
van  de  steenkool  voor,  die  door  een  zeer  aanzienlijk  koolgehalte  tot  deji  anlhra- 
ciet  naderen  en  dus  bij  het  branden  slechts  weinig  vlam  ontwikkelen,  en 
daarbij  ook,  even  als  deze  laatste,  niet  week  worden,  maar  hare  geilaante  on- 
veranderd blijven  behouden,  totdat  zij  langzamerhand  uitgaan.  Zij  dragen  den 
naam  van  zandkool.  Zulk  eene  soort  van  steenkool  daarentegen,  welke 
gedurende  de  branding  tot  eene  halfvloeibare,  schuimige  massa  opzwelt,  en 
welker  afzonderiyke  stukken  dus  tot  eene  enkele  massa  zamen  smelten,  wordt 
bakkool  genoemd,  en  verdient  door  hare  veel  sterkere  vlam  en  grootere  hitte 
de  voorkeur  boven  de  zandkool.  Tusschen  beiden  in  staat  de  sin  tel  kool, 
welke  in  het  vuur  eenigzins  week  wordt,  zoo  dat  de  afzonderlijke  stukken  wel 
van  buiten  zanienbakken,  doch  niet  geheel  van  vorm  veranderen. 

Men  onderscheidt  de  volgende  hoofdsoorten: 

1.  Glans-  of  schieferkool,  de  meest vooflcomende  en  bekendste  soort, 
met  eenen  meer  of  minder  sterken  glans  en  eene  zwarte  kleur;  doorgaans, 
hoewel  niet  altyd,  dikschilferif;,  zeer  bros,  en  daarbij,  ten  gevolge  van  de 
dwarse  breuken,  in  onregelmatige  kubische  of  rhomboédrische  stukken  uiteen 
vallend.  Spec.  gewigt  van  1,25  tot  1,4-.  Zij  behoort  meestal  onder  de 
kategorie  der  bak- of  sintelkool.  De  in  België,  het  noorden  van  Frankrijk  en  in 
het  Bergsche  voorkomende,  zeur  fraaije  steenkool  behoort  tol  deze  soort,  of- 
schoon het  schietcrarlitigi'  weefselen  de  kubische  breuk  slechts  weinig  uitkomt. 

2.  De  ki  1  ken kooi  {candle-coalj.    Hare  kleur  ligt  tusschen  fluweel- 
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swart  en  giaaawiwart ;  zij  is  weinig  glanzig,  bijna  mat,  en  effen  van  breuk. 
Hare  hardlieid  staat  eeiyk  met  die  van  de  aehieferkool  en  haar  spec.  gewigt 
ia  1,23  tot  1,28.  Uit  de  mijn  wordt  zij  in  vierzijdig-zuilvormige  massa's 
verkrej^on,  dikwijls  met  eene  schelpsgewijze  breuk;  z\j  is  zeer  ligt  ontvlam- 
baar en  brandt  met  eene  lang^e,  heldere,  witte  vlam,  even  als  de  pit  eener 
kaars  icandle):  van  daar  haar  oiiiiclsche  naam.  Do  meeste  soorten  van  deze  kool 
bakken  bij  het  branden  met  in  liet  minst  zamen,  en  behooreii  dus,  hoe  voor- 
Ireti'elijk  zij  voor  het  overige  ook  wezen  mogen,  onder  de  kategorie  van  de  zand- 
kool.  Deze  kool  komt  in  een  zeer  uitgebreid,  4  voet  magtig  vlot,  in  de  steenko- 
lenlaag  van  Wigan  in  Lancashire  voor,  en  tevens  in  groote  boeveelbeid  in  die 
van  het  dal  derClyde,  waarvan  zij  het  diepst  ontgonnen  vlot  vormt.  Inde 
mijn  valt  er  slechts  zeer  weinig  slof  of  gruis  af.  Ure  vond,  dat  zekere  candle- 
koolvan  Woodhall  bij  Glasgow,  vaneen  spee.  gewigt  =  -1,228,  mil%^ 
koolstof,  3,93  waterstot',  21,05  zuurstof  en  een  weinig  stikstof  (ongeveer 
2,8  pet.)  bestond.  Bij  het  gebruik  van  deze  kool  in  de  schotsche  gasfa- 
brieken heeft  men  gevonden,  dat  zij  eene  groote  hoeveelheid  voortrelTelijk 
brandend  gas  levert.  Het  stikstotliehalte  wordt  daarbij  in  ammoniak  omgezet, 
waarvan  een  aanzienlijk  gedeelte  in  den  teerbak  over  gaat.  Zij  komt  inzon- 
derheid in  Schotland,  doch  op  het  vaste  land  schier  geheel  niet  voor. 

Als  eene  verscheidenheid  van  de  Kilkenny-kool,  moet  de  schiefer^  of 
splinteikool  worden  beschouwd,  welke  insgelijks  in  Schotland,  inzonderheid 
in  den  omtrek  van  Wemys,  niet  ver  van  Edinbnrg,  voorkomt.  heeft  ins- 
elijks  eene  graanwarhtig-zwarte  kleur,  geenen  glans,  en  is  zeer  digt  en 
ard.  Zij  is  ligt  kliefbaar,  even  als  de  schiefer,  iloch  biedt  daarentegen  aan 
pogingen,  ora  haar  m  de  rigting  van  de  schelpgewijze  dwarsbreuk  te  ver- 
deelen,  zeer  hardnekkig  weerstand.  Spec.  gewigt  i,2()  tot  1,4.  Zij  komt 
in  groote,  vierkante  stukken  met  scherpe  kanten  uit  de  mijn.  Zij  brandt, 
wanneer  haar  geen  zeer  sterke  luchtstroom  wordt  toegevoerd,  zonder  zamen 
te  bakken,  met  eene  sterke  vlam  en  veel  rook,  en  laat  dikwijls  eene  aanzien- 
Igke  hoeveelheid  witte  asch  achter.  ZQ  is  de  beste  brandstof  voor  brande- 
rgen  en  overal,  waar  men  groote  roosters  bezigt,  omdat  zg  een  open  vuur 
maakt  en  de  roosters  niet  met  glasachtige  sUkken  verstopt  Volgens  Ure 
had  de  goede  Glas^owsche  splinterkool  een  spec.  i^owigt  van  1,266  en  be- 
stond zij  uit  70,0  koolstof,  4,3  wnterstof  on  24,8  zuurstof. 

3.  De  grofkool  met  eene  graauwachlig  zwarte  kleur, eenen  ligten  vet- 
glans  en  een  grofkorrelig  weefsel,  en 

4f.  De  roetkool,  welke  een  los,  meer  of  minder  grofkorrelig  gruis  vormt, 
sgn  zeldzamer  voorkomende,  slechte,  en  technisch  onbelangrijke  soorten. 

De  steenkolenbeddin^,  vlotten,  vormen  altgd  betrekkelijk  dunne, 
maar  daarentegen  zich  m  de  breedte  en  de  lengte  ver  uitstrekkende  schich- 
ten van '  eene  onregelmatige  kom-  of  bekkenvormige  gedaante,  waarvan 
er  doorgaans  verscheidene,  zelfs  vele  honderden,  door  bijgesteente,  door- 
gaans schieferklei  of  zandsteen,  gescheiden,  op  geringeren  of  grooteren  af- 
stand boven  elkander  liggen.  De  dikte  (magtigheid)  der  vlotten  bedraagt 
soms  slechts  eenige  duimen,  doch  klimt  dikwijls  tot  verscheidene,  ja  in 
enkele  engelsche  steenkolenbekkens  tot  20  en  zelfs  30  voet. 

De  volmaaktste  en  eenvoudigste  vorm  eener  steenkolenbedding  is  de  vol- 
komen komvormige  gedaante,  welke  hier  en  daar  geheel  ongeschonden  wordt 
aangetroffen.  Een  fraai  voorbeeld  van  zulk  eene  kolenkom  beeft  men  te  Blai- 
rengone  in  het  graa&chap  Perth,  in  de  nabijheid  van  de  westelijke  grens  van 
Clarkmannanshire;  zij  ism  %  4007  afgebeeld,  waar  de  buitenste,  elliptische 
lijn  A  H  C  D  den  uitgang  van  net  grootste  kolenvlot  beteekent.  Fig.  i008  is 
eene  doorsnede  overlangs,  volgens  de  lijn  A  B,  en  fig.  iOOO  eene  dwarse 
doorsnede  volgens  de  lijn  C  D.  Alle  vergezellende  kolen  vlotten  hebben  den- 
zelfden vorm  als  dit  laatste  en  zijn  er  evenwijdig  aan.    Deze  kommen  zijn 
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meestal  elliptisch,  soms  bijna  cirkelrond,  dikwijls  echter  zeer  excentrisch, 
terwyi  hare  lengte  veel  grooter  is,  dan  hare  hreedte;  dikwijls  valt  de 

eene  lange  zijde  der 
loio  kom  veel  sterker  in, 
dan  de  andere,  terwijl 
het  laagste  punt  der 
kom  digter  bij  de  eer- 
ste zijde  ligt,  dan  by 
de  laatste.  Uit  dese 
beschouwing  eener  ygI- 
ledige  kom  blijkt  dui- 
delijk, dat  de  daartoe 
beboerende  steenkoleii- 

1011  lagen    aan   de  tegen- 
overgestelde zijden  ook 

1012  naar  tegenovergestelde 
rigtingen  invallen,  en 

alle  schichten  regelmatig  naar 
buiten  toe  opklimmen,  en  den  opge- 
spoelden  grond  op  het  eene  of  andere 
punt  der  omringende  ruimte  treffen. 
De  golfsgewijze  lijn  in  fig.  1007  be^ 
teekent  de  rivier  Devon. 

Naar  deze  komvormige  gedaante  zijn 
alle  andere  steenkolenbeddingen  ge- 
vormd, die  segmenten  eener  kom  vor-' 
men,  welke  door  kloven,  gangen,  of 
verwerpingen  der  schichten  (verdrin- 
ging) ontstaan.  Wanneer  de  kolen  (fig. 
1007)  door  twee  kloven  6  c  en  wer- 
den verworpen,  die  de  schichten  naar 
beneden  drukten,  dan  wordt  de  uit- 
gang der  kolen  gevonden  in  den  vorm, 
die  in  fig.  1010  is  afgebeeld,  en  waar- 
van fig.  1011  eene  doorsnede  volgens 
de  lijn  A  B  en  1012  eene  doorsnede 
volgens  de  Ign  G  D  geeft. 
Fig.  1013  moet  een  uitgebreid  district  voorstellen,  hetwelk  eene  groote  ke- 
lenkom  bevat,  die  door  verwerpingen  in  eene  menigte  van  ondergeschikte  ko- 
lenbeddingen  is  verdeeld.  De  lijnen  h  zijn  verwerpingskloven,  die,  welke 
met  c  zijn  bestempeld,  beteekenen  gangen;  de  eerste  verplaatsen  de  schich- 
ten, terwijl  de  laatste  door  (fe  gangen  als  door  eenen  wand  worden  gescheiden, 
zonder  dat  deze  op  dc  verhetfnig  der  schichten  werken.  De  twee  evenwij- 
dige lijnen  a  beteekenen  twee,  door  de  kloven  op  verschillende  wijzen  op- 

Sehevene  en  naar  beneden  gedrongene  kolenvlottco,  terwij!  men  de  gangen 
oor  de  schichten  ziet  gaan,  zonder  hare  betrekkdijke  ligging  te  veranderen. 
Op  deze  wgze  zijn  gedeeltelijke  kolenkommen  over  eene  groote  niimte  in 
elke  rigting  verdeeld.   De  pijlen  duiden  het  invallen  der  iSotten  aan. 

De  werkingen  der  gangen  en  kloven  op  de  steenkolenlagen  vallen  duidelijker 
in  het  oog,  wanneer  zij  in  profiel,  dan  wanneer  zij  in  platten  grond  worden 
voorgesteld,  waar  zij  slechts  waiiden,  aderen  en  grenslijnen  schijnen  te  zijn. 

Fig.  1014  is  eene  loodregte  doorsnede  van  een  steenkolenveld,  naar  de 
rigting  van  het  invallen,  welke  3  kolenviotten  a,  6,  c  vertoont.  A  B  stelt 
eenen  gang  voor,  welke  de  kolenschichten  regthoekig  doorsnijdt.  Deze  wand 
scheidt  slechts  de  schiditen,  zonder  hare  helling  naar  den  horizon  te  vec^ 
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andoren.   Achtervolgt  men  echter  de  vlotten  in  de  rigting  hanner  opsty* 
1#14  ging,  dan  vindt  men  ze  verder  op  doo^ 

den  schiiinschen  gang  C  D  afgebroken, 
die  ze  niet  slechts  scheidt,  maar  ook 
aanmerkelijk  naar  beneden  verwerpt, 
waarbij  echter  de  schichten,  in  weérwil 
van  deze  nederdrukking,  hare  evenwij- 
digheid eh  algemeene  helling  nog  bly- 
ven  behoaden.  Nog  digter  by  de  op- 
V  --«R^-r  D    :         B  pervlakte  gaat  weder  een  andere  gang 

E  F  door  de  kolen,  die  den  zamenhang  der  schichten  afbreekt,  se  tevens, 
alhoewel  niet  aanmerkelijk,  naar  boven  verwerpt,  en  bovendien  eene  ster- 
kere opstijging  der  schichten  ten  gevolge  heeft.  Soms  korat  het,  terwijl 
de  kolen  in  de  at'deeling  H  tusschen  de  gangen  C  en  E  nagenoeg  hori- 
zontaal kunnen  liggen,  voor,  dat  de  gang  E  F  ze  in  dier  voege  geheel  af- 
snijdt, dat  er  in  deaïdeeling  K  geen  spoor  daarvan  wordt  wedergevonden. — 
Dit  zijn  de  voornaamste  veranderingen,  die  ten  opzigte  van  de  hellingslijn 
der  schichten  door  gangen  worden  bewerkt;  voor  het  overige  sijn  deze  ver- 
anderingen op  verschillende  manieren  gewijzigd. 
De  wMing  der  kloven  op  de  schichten  is  in  fig.  1015  in  eene  loodregte 

j^j^  doorsnede  voorgestel  d ;  a,  ^,  c 

zijn  kolen  met  de  verge- 
zellende schichten.  A  B  is 
eene  kloof,  die  ze  doorkruist, 
en  alle  kolen  der  afdeeling 
N^  1  ver  naar  beneden  vef- 

{>laatst,  gelijk  in  de  afdee- 
ing  N^  2  is  te  zien;  in 

  deze  brengt  zi)  tevens  van 

^  ^         ^  boven  andere  kolenvlotten, 

1,  2,  3,  die  in  i\°  1  niet  voorhanden  waren.  C  D  is  eene  kloof,  die,  alhoewel 
niet  op  denzelfden  groolen  maatstaf,  eene  soortgelijke  werking  heeft  E  F 
stelt  eene  kloof  voor,  welke  in  eene  rigting,  aan  de  vorige  tegenovergesteld, 
door  de  schichten  heengaat,  en  de  kolen  in  iN°  4  bovenwaarts  verplaatst; 
deze  kloof  brengt  tevens  kolenvlotten  mede  naar  boven,  geplaatst  beneden 
die,  welke  met  a,  6,  c  zijn  bestempeld,  waarbg  het  kan  gebeuren,  dat  bet 
kolenvlot  4  in  <te  verlenging  van  een  naauwkenrig  bekend  vlot  e  van 
de  afdeeling  3  komt  te  liggen,  welk  geval  den  bergwerker  dan  zeer 
ligt  tot  valsche  gevolgtrekkingen  kan  verleiden.  Behalve  de  beschrevene 
wijzen  van  voorkomen  vindt  men  dikwijls  ook  een  zeker  aantal  verwerpings- 
kloven  digt  bij  elkander,  gelijk  in  N°  5  is  opgegeven,  waar  de  verplaatsin- 
gen op  zich  zeiven  slechts  gering  zijn,  doch  de  geheele  verwerping  groot 
kan   wezen,  gelijk  men  b.  v.  uit  de  ligging  der  vlotten  in  N°  6  zien  kan. 

De  werkingen  van  gangen  en  verwerpingskloven  op  een  horizontaal  lig- 
gend gedeelte  van  een  kolenveld,  worden  (foor  fig.  1016  aanschonwelyk  ge- 
mad[t.  Liggen  de  kolenschichten  horizontaal  en  maken  de  kloven  met  bet 
schiditingsvlak  eenen  hoek,  die  grooter  is  dan  45^,  dan  worden  zg  vallende 
en  opstygende  kloven  genoemd,  zoo  als  A  B,  C  D,  Ë  F. 

De  menigte  van  waarnemingen,  tot  hiertoe  gedaan  omtrent  de  door  gan- 
gen en  kloven  ontstane  verwerpingen,  leiden  er  toe,  om  met  tamelijke  ze- 
kerheid eene  algemeene  wet  aan  te  nemen,  welke  men  met  de  volgende 
woorden  zou  kunnen  uitdrukken.  Wanneer  fm.  1017  een  cjedeelte  eener 
kolenbedding,  A  het  liggende  en  B  het  hangende  van  het  kolenvlot  voor- 
stelt, en  een  gang  D  voorkomt,  die  bij  G  de  schichten  regthoekig  doop> 
snijdt,  dan  vormt  deze  slechts  eenen  «scheidswand  van  de  dikte  zijner  eigene 
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magtigheid  tosschen  de  lagen,  en  laat  Toor  het  overige  het  kolenvlot  aan 
alle  zijden  ongestoord.  Maakt  daarentegen  een  gang  r  met  de  zool  van  het 
vlot  eenen  stompen  hoek,  £;elijk  bij  E,  dan  vormt  hij  niet  enkel  eeiien  scheids- 
wand  tiissdien  de  schichten,  maar  verplaatst  (verwerpt)  de  verschillende  vlot- 
ten opwaarts;  wanneer  eindelijk  een  gang  11  eenen  scherpen  hoek  met  de 
zool  van  het  vlot  maakt,  zoo  als  hij  I,  dan  verplaatst  hij  hetzelve  bene- 
denwaarts, zoodat  het  zich  nu  ongeveer  in  dezelfde  ligging  als  bij  K  be- 

vindt  Dezelfile  belangrijke  wet  geldl 
ook  voor  verwerpingskloven ;  slechts 
dan,  als  zij  met  de  zool  van  het  vlot 
regte  hoeken  maken,  is  het  ^evai  twij- 
felachtig, omdat  dan  de  schichten  zoo 
wel  naar  boven  als  naar  beneden  kun- 
nen verworpen  zijn. 

Gangen  en  kloven  worden,  naar  mate 
van  de  stelling,  waarin  zy  bij  de  be- 
werking der  mSjn  worden  aangetrof* 
feu,  opwerpend  of  nederwerpena  ge- 
noemd. Wanneer  de  bergwerker  b. 
met  betrekking  tot  fig.  1014-  de  klim- 
ming van  het  vlot  volgt,  dan  is  het  klaar, 
dat  de  gang  A  B  de  rigting  van  het  vlot 
niet  verandert;  C  D  echter  is  een  ne- 
derwerpende  gang,  die  de  schichten  aan 
de  z\jde,  welke  in  de  rigting  der  opstijging  van  het  vlot  is  gelegen,  eenige 
vademen  benedenwaarts  heeft  verworpen ;  E  F  daarentegen  een  opwerpende 
gang,  insgeiyks  in  de  rigting  van  de  opstijging  des  bekkens.  Natnurlgk  sou- 
den de  namen  dezer  gangen  verwisseldmoeten  worden,  wanneer  de  bergwer- 
ker le  van  de  tegenovergestelde  zijde  na'dert.  Die,  welke  in  het  eerste  geval 
een  opwerpende  was,  heet  in  het  laatste  een  nederwerpende,  en  omgekeerd. 

Het  voorkomen  der  steenkolen  in  verschillende  landen. 

i.  Groot-B rittannië.  De  uitgebreidheid  der  steenkolenvelden  be- 
draagt hier  12000  engelscfae  vierkante  mijlen,  dat  is,  ongeveer  va"  het 
gebeele  land,  en  z\j  leveren  jaarlijks  32  tot  34  millioen  eng.  tonnen  steenkool. 

Zij  zgn  op  de  volgende  wijze  verdeeld: 
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2.  Belg  ié.  Na  Groot-Brittannië  is  geen  land  zoo  rijk  met  steen- 
kolen gezegend,  als  België.  De  steenkolenvoerende  districten  nemen  on> 
geveer  -^'^  van  de  oppervlakte  van  dat  land  in.  Zij  wnrden  echter  meer 
in  de  zuidelijke  gedeelten  gevonden,  en  wel  inzonderheid  in  drie  distric- 
ten: dat  van  Berden,  van  Charleroi  en  van  Luik. 

De  liggingsverhoudingen  in  België  stemmen  in  het  algemeen  met  die  van 
Engeland  overeen,  en  het  is  aan  geen  twgfel  onderhevig,  of  de  onmetelijke 
steenkolenbeddingen  van  Groot-Brittannië  beboeren  üi  eene  oostelyke  voort- 
letting  ra^dievan  het  noorden  van  Frankryk,  die  vooral  in  den  omtrek  van 
Valenciennes  zoo  nitnanend  ontwikkeld  z^n,  alsmede  met  de  belgische  bek- 
kens en  die  van  de  streek  van  de  Roer,  tot  één  en  hetzdfde»  slechts  hier  en 
daar  afgebroken  geheel. 

Men  vindt  in  België  de  volgende  bekkens:  het  bekken  du  Flénu,  ten 
westen  van  Bergen,  het  bekken  du  Centre,  in  het  oosten  van  dezelfde  stad ; 
het  bekken  van  Charleroi;  het  bekken  van  Battice  en  Clermont;  dat  van 
Huy,  dat  van  Luik,  verder  nog  vier  kleinere,  namelijk  dat  van  Bois-Borsu 
en  Hatrain,  dat  van  Ocquier  en  Bende,  dat  van  Judenville  bg  Theuz, 
en  dat  van  Modave.  De  beide  laatstgenoemden  worden  tot  nog  toe  niet 
geëzpbiteerd. 

Verreweg  de  belangrijkste  dezer  steenkolenbekkens  zijn  dat  van  Flénu  en 
van  Luik.  Het  eerste  bezit,  bij  eene  lengte-uitgestrektheid  van  2|  mijl  en 
eene  breedte  van  iets  meer  dan  |  mijl,  126  tot  130  ontginnmgswaar- 
dige  vlotten,  van  welke  intusschen  slechts  46  worden  geëxploiteerd.  Der- 
zeiver  grootste  magtigheid  klimt  tot  7  voet.  De  diepte,  tot  welke  zich  de 
kolenvlotten  uitstrekken,  bereikt,  in  zoo  ver  zij  zich  naar  het  invallen  laat 
berekenen,  ongeveer  5000  voet  benedoi  den  spiegel  der  zee;  echter  berei- 
ken de  mynen  nergens  deze  diepte,  maar  strekken  zich  'ten  hoogste  tot  eene 
diepte  van  1000  voeten  uit. 

De  Luikscbe  bedding  heeft  3  mijlen  lengte,  eene  breedte  van  ongeveer  1 
-  myi,  en  telt  ongeveer  80  vlotten  der  ontginning  waardig,  van  welke  6i 
worden  geëxploiteerd.  Hunne  magtigheid  bereikt  zelden  O  voet.  Hel  bek- 
ken van  Huy  telt  36  tot  38  vlotten,  dat  van  Charleroi  30,  die  ook  allen 
worden  geëxploiteerd.  De  onderste  vlotten  bevatten  in  den  regel  magere 
of  sintelkolen,  de  bovenste  daarentegen  hakkolen;  zoo  voeren  bij  Luik  de 
onderste  31  vlotten  sintelkool,  de  bovenste  31  bakkool,  de  daartusschen 
liggende  21  vlotten  eene  kool  van  gemiddelde  hoedimiglieid.  Eene  soort- 
•  gelyke  verhouding  vertoont  zich  by  de  kolen  van  Charleroi  en  die  van  Bergen. 
De  b^e  soort  van  steenkool  van  Flénu  nadert  tot  de  KiUcennv-kooL 

Over  het  algemeen  mogen  de  belgische  kolen  zeer  goed  worden  genoemd. 
Zij  zijn,  inzonderheid  te  Bergen  en  Luik,  nagenoeg  vrij  van  zwavelkies, 
zoodat  men  dikwijls  in  geheele  hoopen  geen  spoor  daarvan  ontdekt.  In 
het  geheel  zijn  ongeveer  300  mijnen  in  exploitatie:  69  bij  Bergen;  85  by 
Charleroi;  38  in  de  provincie  Namen,  88  bij  Luik,  24  bij  Huy. 

3,  Frankrijk.  Van  de  fransche steenkolenbeddingen  verdienen,  op  die 
in  den  omtrek  van  Valoieiennes  .na,  welke  klaarbljjkelijk  eene  voortzetting 
zijn  van  de  belgische  steenkolenformatie,  vooral  die  van  St  Etienne  en 
Rive  de  Gier  van  ongeveer  6  mjjlen  lengte  en  6^  vademen  breed  te  ver- 
melding, welker  vlotten  hier  en  daar  meer  dan  16  tot  20,  op  eenige  plaat- 
sen zelfs  32  voet  magtigheid  hebben;  verder  die  van  Auvergne,  in  den 
omtrek  van  de  kleine  stad  Brassac;  voorts  de  mijnen  van  Blanzy  en  Creu- 
zot;  die  van  Fins  en  Comentrv'  in  het  departement  Allier;  de  mijnen  van 
Epinac  in  het  departement  der  Loire  en  Saóne.  De  geheele  steenkolenop- 
brengst  van  Frankrijk  kan  tegenwoordig  op  60  millioen  centenaars  jaarlijks 
worden  gesteld. 

4   Dnitschland.  In  Bnitscfahmd  zijn  het  vooral  de  pruissische  lan- 
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den,  die  Kelrekkelijk  aaaiieDlqke  schatten  aan  steenkolen  bevatten.  De  be- 
langrijkste plaatsen  van  voorkomen  zijn  de  volgende: 

De  Saarbrugsche  steenkolenbedding.  —  Hier  bevindt  zich  eene 
uitgestrekte  steenkolenformatie  in  kommen  en  zadels.  De  vlotten  hebben 
eene  hoofdrigting  van  het  zuid- westen  naar  het  noord-oosten  en  hunne 
voornaamste  invaIHng  naar  het  noordwesten.  In  het  algemeen  hebben  zij 
eenen  val  van  ongeveer  20^  en  geene  groote  magtigheid. 

Het  kolengebergte  aan  de  zuidzijde  van  den  Hundsrück  strekt  zioh  bij 
eene  breedte  van  7  tel  8  nar  over  eene  lengte  wnn  ongeveer  24  nren  oft. 

De  Eschweiler  kom,  welke  in  de  lengterigting  eene  uitgestrektheid  van 
2600  vademen  en  in  de  dwarste  van  i 300  vademen  heeft.  Dese  steenkolen- 
bedding  heeft  veel  overeenkomst  met  die,  welke  noordelijk  en  noordooste» 
lijk  van  Aken  een  afgesloten  bekken  in  het  overgangsgebergte  vormt.  Haar 
meer  bekende  westelijke  gedeelte  heeft  zijne  hoofdrigting  van  het  zuidwes- 
ten naar  het  noordoosten  en  zijne  hoofdinvalling  naar  het  noordoosten  on- 
der eenen  hoek  van  10".  Hare  uitgestrektheid  van  het  zuidwesten  naar 
het  noordoosten  bedraagt  omstreeks  2000  vademen,  en  die  van  het  zuid- 
oosten naar  het  noordwestai  2780  vademen.  Het  oostelijke  g^eeUe  van 
de  kom,  onder  bedekking  van  het  jeugdiger  gebergte,  is  waarschijnlijk  verre 
weg  het  grootste.  De  vlotten  hebben  van  8  duim  tot  5  voet  ro^flighmd 
en  sijn  meestal  door  dikke,  geene  steenkolen  bevattende  massa's  van  dk- 
ander  ^^escheiden. 

Het  insgelijks  tot  de  oudere,  eigentlijk  zoo  eenoemde  steenkolenformatie 
behoorende  steenkolengebergte  van  het  g raa isch np  Mark  onderscheidt 
lich  door  eene  duidelijke  overhelling  tot  kom-  en  zaclelvorming.  Dit  kom- 
en zadelstelsel  vertoont  zich  onder  de  menigvuldigste  vormen,  hetzelfde  vlot 
dikwijls  onder  de  meest  verschillende  liggingsverhoudin^en ;  nu  eens  schier 
horisonteal  over  eenen  vlakken  zadel  liggende,  dan  eens  m  eene  smalle  lange 
kom,  met  bqna  loodreste  vleugels,  nu  weder  met  den  éénen  vleugel 
steil,  met  den  anderen  vlak  gerigt,  dan  eens  in  de  nab^heid  van  andere 
vlotten,  dan  weder  en  inzonderheid  op  de  ladelwendingen  ver  daarvan  ver- 
wijderd. De  vlotten  hebben  meestal  eene  geringe  dikte,  doch  volgen  op 
elkander  in  snelle  afwisseliiii.'.  Men  kan  3  nevens  elkander  liggende  hoofd- 
kommen onderscheiden,  welker  hoofdrigting  evenwijdig  van  het  zuidwesten 
naar  het  noordwesten  is  gerigt,  en  die  in  het  algemeen  nagenoeg  onder 
eenen  hoek  van  3  tot  5°  naar  het  noordwesten  invallen. 

In  Westphalen  en  wel  bg  Essen,  Boehum  en  Ibbenbfihren  znn  zeer 
aaniienlgke,  tot  de  oudere  steenkolenformatie  behoorende  beddingen,  die  groo- 
tendeels  zeer  goede,  vette,  maar  ten  deele  ook  magere,  tot  den  anthraciet  na- 
derende soorten  leveren. 

In  den  omtrek  van  Hnlle  aan  de  Saaie  bevindt  zich  eene,  wel  is  waar 
niet  zeer  uitgestrekte,  maar  toch  zeer  merkwaardii^e  steenkolenbedding.  Zij 
vertoont  zich  namelijk  als  een  kom-  en  zadelstelsel  van  de  grootste  ver- 
scheidenheid. Het  porphyr,  dat  zich  hier  deels  over  eene  groote  uitgestrekt- 
heid zamenhangend,  deels  in  enkele  kleinere  massa's  vertoont,  heeft  zon- 
der eenigcn  twijfel  het  steenkolenvoerende  sandsteengeber|^e  en  tevens  de 
massa's  van  het  roede  doodliggende,  die  het  bedmen,  m  hunne  gelgk- 
matige  ligging  op  de  oorspronkelijke  plaats  gestoord,  naar  de  oppervlakte 
der  aarde  opgeheven  en  zóó  gegroepeera,  als  men  ze  tegenwoordig  vindt. 

De  Silezische  steenkolen,  oehooren  insgelijks  tot  de  oudere  steen- 
kolenformatie. 

Het  steenkolengebergte  van  Opper-Sileziê  verheft  zich  slechts  eilandvormig 
boven  de  oppervlakte,  en  wordt  van  het  naastbijliggende  oudere  gebergte 
der  moravische  graa  uw  wakke,  en  ook  in  zich  zelf,  door  daarop  liggend  aan- 
geslibd gebergte  gescheiden.    Een  nadere  zamenhang  van  de  zoo  gevormde 
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geisoleerde  groepen  van  vlotgedeelten  is  niet  met  zekerheid  aan  te  toonen, 
ofschoon  die  zeer  waarschijnlijk  plaats  heeft.  In  den  regel  hebben  devlotr 
ten  eene  aanzienlijke  dikte,  van  i  tot  3  vademen;  overhel  algemeen  zijn  zij 
▼lak,  hebben  doorgaans  geene  grootere  helling  dan  van  iO°,  dikwijls  slechts 
▼an  5  tot  tj'^  graden,  ja  soms  zelfs  slechts  van  3  tot  4^.  Üe  niagtige  vlotten 
bestaan  meestal  in  hunne geheele  dikte  uil  zuivere  steenkool,  waardoor  echter 
in  den  regel  zwakke  leemlagen,  die  dikwyis  niet  meer  dan  1  duim  dikte  heb- 
ben, heengaan.  Van  zulke  leemlagen  bevinden  neh  dikwfjls  3  of  4  in  één 
▼lot.  Zeiden  beieikt  eene  daarvan  eene  grootere  magtigbeid,  b.  v.  ^  vadem. 
Bet  hangende  en  liggende  der  magtige  vlotten  is  in  den  regel  schieierklei, 
soms  zandsteen.  De  kloven  zijn  bij  de  oppersilesische  vlotten  zonder  uit- 
Kwdering  evenwijdig  met  de  rigting.  De  ontginning  moet  dus  reeds  daarom 
zwevende,  dat  is,  loodregt  op  de  kloofvlakken,  geschieden, 

Eene  verwerping  der  schichten  is  niet  zeldzaam,  en  hoe  magtiger  de  vlotten 
zijn,  des  te  magtiger  zijn  dan  doorgaans  ook  de  verwerpende  kloven,  welker 
aantal  dan  echter  ook  zoo  groot  niet  is.  Inde  koningsmijn  worden  de  vlot- 
t»  door  verscheidene  kloven  8,42  tot  20  vademen  perpendimilalr  verplaatst. 

De  ontginning  geschiedt,  gelyk  wy  reeds  zeiden,  doorraians  in  zwevende 
galleryen.  Men  maakt  1[  tot  2  vademen  breede,  strijkende,  diagonale  exploi- 
tatte-gallergen  op  3  tot  5  vademen  alstands  van  elkander,  en  neemi  de  op 
deze  wijze  voor  de  exploitatie  gereed  gemaakte  pijlers  van  achteren  naar  voren 
bij  gedeelten  van  3  tot  3  J  vademen  breedte  zwevende  weg.  Tot  deuithaling 
der  Kolen  bedient  men  zich  in  den  regel  van  loodregte  schachten.  Dikwijls 
worden  de  kolen  echter  ook  door  oppervlakkige  galier^en  naar  buiten  ge* 
voerd,  gedeeltelijk  mèt  schuiten. 

Nedersilezische  steenkolen.  —  De  steenkolenbedelmg  in  bet  zui- 
den en  oosten  van  het  Reuzengebergte  en  westelijk  van  bet  Üilengcbergte 
vormt  eene  enkele  groote  kom.  Hare  noordoostelijke  helft  maakt  de  neder- 
jtilezische  steenkolen-bedding  uit,  de  zuidwestelyke  ligt  inBobemen  (zie  verder 
naar  beneden).  De  buitenste  of  liggende  vlotten  van  deze  kom  kenmerken 
zich  allen  door  hunnen  sterken  val,  die  op  verschillende  plaatsen  tus- 
schen  de  60  en  70°  bedraagt.  Storingen  van  de  bedding  door  porphyr,  waar 
deze  zich  uit  het  steenkolengebergte  verheit,  zijn  niet  zeldzaam. 

De  geheele  opbrengst  aan  steenkolen  in  Pruisscn  bedroeg  in  het  jaar  1853: 
28688165  ton  van  4  schepels. 

Steenkolen  van  Benemen.  —  Men  kan  in  fiohemen  en  inzonder- 
heid in  het  P^oorden  van  dat  land,  wat  de  massa's  van  bet  steenkolenge- 
bergte  en  de  secundaire  massa's  in  het  algemeen  betreft,  twee,  in  a^meene 
kenmerken  van  elkander  afwijkende  gordels  onderscheiden,  waarvan  de  eene 
het  oosten,  de  andere  het  westen  van  dit  noordelijke  gedeelte  des  koning- 
rijks inneemt.  Zij  zijn  door  glimmerschiefer  en  kleischiefer  van  elkander 
gescheiden  en  de  scheidingslijn  komt  nagenoeg  overeen  met  die,  welke  de 
Moldau  en  de  Elbe  van  Praag  naar  het  Noorden  volgen.  Deze  grens  schynt 
ook  elke  zamentrefting  van  de  beide  gordels  te  hebben  afgesneden. 

lm  de  oostelijke  af&eling  ligt  de  steenkcklenformatie  mi£ien  in  den  zand- 
steen van  het  roode  doodli^gende.  Deze  zandsteen  en  de  daarboven  liggende 
ioogere  forraatiën  schenen  hier  een  groot  en  onafgebroken  geheel  te  vormen.  In 
het  westen  daarentegen  vertoonen  zich  de  massa's  der  steenkolenformatie 
algemeen  aan  de  oppervlakte.  Daarenboven  vormt  het  terrein,  dat  in  het 
westen  de  steenkolen  omsluit,  volkomen  geïsoleerde  bekkens,  die  dikwijls 
slechts  eene  zeer  geringe  uitgestrektheid  hebben,  terwijl  de  massa's  in  het 
oosten,  ovei  groote  atstandeu  geiykvormig  op  eikander  liggende,  slechts  eene 
enkele  massa  uitmaken. 

In  het  noorden  van  Bohemen  is  dus  het  sleenkolengebergte  algemeen  door 
het  roode  doodliggende  onmiddellyk  bedekt.    Op  de  steenkokiih^  zalven 
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rust  eerst  een  zwartachtige,  meer  of  mmder  bitummeuse  en  aan  plantenaf- 
(iruksels  rijke  schiefer.  Op  verscheidene  plaatsen  ontbreekt  de  kooi  onder 
het  roode  doodliggende  en  vindt  men  in  stede  daarvan  eenen  schiefer  van  eene 
minder  donkere  kleur,  dan  die,  welke  gewoonlijk  op  de  kool  ligt,  en  goed 
gekenmerkte  lagen  van  versteend  hont.  Daar,  waar  de  steenkool  voorkomt, 
heeft  men  dit  niet  waargenomen.  Het  steenkolenvoerende  district,  waarvan 
wij  hier  spreken,  ligt  zeer  nabij  de  pruissische  grenzen.  Het  heeft  van 
bet  oosten  naar  het  westen  in  de  lengte  eene  uitgestrektheid  van  10^  tot  13 
mql,  en  eene  breedte  van  2}  tot  3i  mijl.  Men  verkryst  steenkolen  in 
de  heerlijkheid  Nachod  en  aan  de  noordelijke  prens  inde  beenqkbeidScfaatslar. 
Bij  beiden  bewerkt  men  eene  0}  voet  niag;tige  bedding,  welke  de  eenigste 
in  dat  district  sch^nt  te  zgn,  welke  ontginnens waardig  is.  Verder  naar  het 
westen  in  hetzelfde  kolenvoerende  district  vertoont  zich  de  steenkool  slechts 
in  lagen  van  zeer  geringe  dikte,  welke  bovendien  door  porphyr-,  amandel- 
steen-en bazaltgangen  veelvuldig  zijn  verplaatst,  terwijl  tevens  de  kool  door 
bygeraengden  schiefer  sterk  is  verontreinigd.  Aan  de  oostelijke  zijde  daaren- 
tegen, in  Pruissisch  Silezië,  vertoont  dezelfde  gordel  van  het  kolengebergte 
de  ryke  beddingen  van  Neorod  en  Waldenfaarg.  De  kool  van  de  boven 
Tennelde  6}  voet  magHge  bedding  is  ter  beieiding  van  cokes  gesGhikt 
Volgens  eene  analyse  van  Balling  bevat  78,8  pet  cokes,  die  eebter  by 
de  verbranding  veel  asch  achterlaten. 

De  Boo  even  beschouwde  steenkolenformatie  met  het  roode  doodliggende, 
is  in  hare  geheele  breedte  door  rotsmassa's  der  krytformatie,  namdyk  door 
korrelachtigen  zandsteen  en  kalk  bedekt. 

Behalve  de  gezegde  plaats  van  voorkom«!n  der  steenkolen  is  in  het  oostelijk 
gedeelte  van  Bohemen,  ten  minste  tot  hiertoe,  geene  andere  bekend,  welke 
opmericsaambeid  verdient,  ofecboon  bier  de  fimnatie  van  bet  roode  doodlig- 
l^de  nog  zeer  uitgebreid  is. 

Het  westelijke  gedeelte  van  Bobemen  is  rQker  aan  steenkool.  Hier  be- 
vindt zich  de  eigentlyke  steenkolenformatie  aan  de  oppervlakte.  Het  uit  eene 
roode,  kleiachtige  grondmassa  en  fragmenten  van  primitive  gesteenten  be- 
staande ron-^Iorneraat,  dat  in  het  oosten  van  Bohemen  eene  hoofdrol  in 
het  steenkolenvoerende  gebergte  speelt,  ontbreekt  in  het  westen.  Hier 
vindt  men  daarentegen  een  graauw  coniilomaraat,  dat  slechts  overblijfse- 
len van  rotssoorten  van  het  overgangsgeJ}ergte  bevat.  De  overige  massa's, 
welke  bet  kolengebergte  van  bet  westen  van  cohemen  vormen,  zijn:  1.  Een 
fijnkorrelige,  kleiachtige,  roode  zandsteen.  %  Menigvuldiger  een  grofkorre- 
lige, graauwe  of  witachtige,  ligt  fijn  te  wrgven,  en  hier  en  daar  ö^rfaoo- 
dende  zandsteen,  die  somtyds  fijn  b^gemengde  kaoline  bevat.  3.  Een  aan 
dezen  zandsteen  verwant  en  daarmede  afwisselend  kwartsconglomeraat,  dat 
echter  minder  menigvuldig  voorkomt,  dan  die  zandsteen.  ï.  Een  kleiachtige 
schiefer,  nu  eens  geelachtig,  dan  eens  graauw,  dan  weder  donkerder  en  vry 
rijk  aan  plantenafdniksels. 

Deze  massa's  rusten  doorgaans  op  overgangsgebergten,  waarop  zij  meestal 
ongelijkvormig  gelegen  zijn.  Men  vindt  echter  het  kolengebergte  ook  onmid- 
dellijk  op  granieten  van  bet  grondgebergte  liggende. 

Hen  onderscheidt  in  het  westen  van  Robemen,  de.  kleinere  bekkens  daar- 
g^ten,  3  voorname  steenkolenbekkens;  sy  zijn,  in  de  volgorde  van  het 
noorden',  naar  hetzniden:  1)  het  bekken  van  Rakonitz ;  2)  dat  van  Radnits  ; 
3)  dat  van  Pilsen. 

Het  bekken  van  Rakonitz  is  zeer  groot.  Het  Iweft  van  het  oosten  naar 
het  westen  in  de  lengte  eene  uitgestrektheid  van  8|  mijl  en  eene  breedte 
van  2  tot  mijl.  Deze  laag  van  het  steenkolengcbergte  ligt  in  het  zui- 
den met  een  vierde  harer  breedte  en  in  het  noorden  \n  hare  geheele  uit- 
gestrektheid onder  de  massa's  der  krijtformatie,  onder  welke     zich  waar- 
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schynl^k  nog  Teel  Terder  dan  de  opgegevene  afmetingen  voortzet,  zatdooe- 
lelijk  naar  raag  en  noordelijk  naar  het  Ertsgebergte.  De  massa's  Tan  dit 
bekken  zijn  op  sommige  plaatsen  met  bazalt  doorbroken ;  over  het  geheel  is 

echter  de  ligging  der  meestal  slechts  weinig  hellende  schichten  regelmatig. 
In  de  streek  van  Buschtiehrad,  waar  men  reeds  sedert  langen  tijd  daarop 
bergbouw  drijft,  is  dit  kolenbekken  het  best  onderzocht.  Men  bouwt  hier 
op  %  beiden  6{  voet  magtige  vlotten,  die  door  eene  ongeveer  4^  voet  dikke 
ficbieferiaag  van  eikander  gescheiden  zyn.  Het  onderste  vlot  is  het  beste  en 
het  eenigste,  waamn  de  kolen  ter  bereiding  van  cokes  geschikt  zijn.  De 
opbrengst  is  ttq  aanzienlek. 

Sedert  kort  is  men  begonnen,  het  terrein,  dat  deor  het  kolengebergte  is 
ingenomen,  met  betrekking  tot  het  voorkomen  van  steenkolenvlotten  nader 
te  onderzoeken,  en  heeft  men  op  vele  punten  reeds  enkele  ontdekt,  die 
ontginnenswaardig  zijn.  Zoo  heeft  men  van  Pürglitz  of  Lubna  naar  het 
noorden  toe  de  aanwezigheid  van  ten  minste  O  kolenbeddingen  aangetoond, 
van  welke  de  grootste  0  voet,  de  anderen  12  tot  3  voet  magtig  zijn.  In  de 
nabijheid  van  Lubna  is  reeds  een  regelmatige  bergbouw  in  gang,  die  een 
eukd  vlot  bewerkt.  Ten  noorden  van  Petromtz,  niet  ver  van  Senomat,  heelt 
men  insgelijks  2  tot  5  voet  magtige  vlotten  aangetroffen.  Ook  büMutiego- 
witz,  aan  de  noordelijke  grens  van  het  bekken,  bouwt  men  op  Tlotten  van 
eene  dergelijke  magtigheid;  echter  is  de  bergbouw  daar  zeer  beperkt  en  de 
wijze,  waarop  zij  geschiedt,  ongeregeld.  Volgens  Balling  levert  de  kool  van 
Buschtiehrad  SO  pet.  cokes  en  bevat  zij  7,6  pet.  asrh. 

Ten  zuiden  van  het  groote  Kakonitzer  bekken  is  het  kleine  bekken  van  Rad- 
nitz,  tusschen  vrij  hooge  heuvelen  van  schiefer,  korrelachtig  kwarts,  syeniet 
en  porphyr  gelegen,  net  vormt  2  van  rondom  door  het  overgangsgeberijte 
omgevene  heuvels,  die  door  een  klein  dal  zijn  gescheiden,  in  hetwelk  het 
ouwe  overgangsgebergte  zich  zonder  verdere  bedding  vertoont,  als  eene 
smalle  strodk  koolgebergte,  welke  die  hmé»  heuvels  met  elkander  verbindt. 
Die  der  beide  massa's,  welke  oostelijk  van  Radnitz  is  gelegen,  heeft  |  n^l 
lengte  en  \  mijl  breedte ;  de  andere,  welke  ten  westen  van  Radnitz  ligt, 
is  nog  iets  kleiner  Dit  kleine  bekken  bevat  echter,  in  verhouding  tot  zijne 
uitgestrektheid,  aunzienlijke  rijkdommen.  Men  heeft  hier  een  35  voet  mag- 
tig, nagenoeg  horizontaal  en  zeer  regelmatig  liggend  vlot,  dat,  uit  iiootde 
van  de  vastlieid  fijner  kool,  zeer  gemakkelijk  te  bewerken  is.  Op  enkele 
plaatsen  verdeelt  zich  het  vlot  in  tweeën,  doch  m  de  mijnen,  welke  tegen- 
woordig voomamdyk  worden  geëxploiteerd,  vormt  het  eene  enkele  massa, 
welke  slechts  door  eenige,  ongeveer  4  duim  dikke  la|;en  sanèrteen  ofwit- 
aditigen  schiefer  is  a%ebroken.  De  kotA  is  zeer  zuiTer,  gemakkelgk  ont- 
vlamnaar,  brandt  met  eene  lange  Tiam,  zonder  onaangenamen  reuk,  en  be> 
vat  zeer  weinig  kiezen.  Hare  asch  heeft  eene  witte  kleur  en  verslakt  de 
roosters  niet.  Deze  kool  is  inzonderheid  geschikt,  om  op  roosters  te  worden 
gebrand,  doch  niet  om  er  cokes  uit  te  bereiden.  Volgens  Balling  verloor 
deze  steenkool,  als  men  er  in  het  klein  cokes  uit  maakte,  4ü  pet.  en  liet  zij  bij 
de  verbranding  slechts  1,34  pet  asch  achter.  Zij  wordt  in  groote  stukken 
verkregen  en  ver  verzonden.  • 

Ten  westen  van  hetsoo  OTen  beschouwde  beTindt  zieh  het  groote  Pilsener 
hekken.  In  het  oosten  is  het  door  de  Radbuza  begrensd ;  Toor  het  overige  is  het 
schier  overal  doorovergangsgesteenten,  inzonderheid  kiezelschiefer,  omgeven, 
slechts  met  zijne  zuidelijke  einden  steunt  het  tegen  granietbergen.  Zijne  groot* 
'ste  uitgestrektheid  in  de  lengte,  van  het  zuiden  naar  het  noorden,  bedraagt 
6|  mijl,  zijne  grootste  breedte,  ten  noorden  van  Pilsen,  4j  mijl.  Zijne  ge- 
middelde afmetingen  zijn  4  en  2  mijlen,  het  beslaat  dus  eene  ongeveer  10 
raaal  grootere  oppervlakte,  dan  het  vorige  bekken.  Hier  worden  verschei- 
dene steenkolenvlotten  bebouwd.    Sints  verscheidene  jaren  delft  men  kolen  in 
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den  omtrek  van  Littitz  aan  den  regten  oever  van  de  Radbuza.  Eene  van  hare 
kleine  beken  verwijdt  zich  hier,  ai|^  bij  hare  monding,  plotsding  tot  een 
meer,  aan  welks  beide  oevers  ten  minste  2  vlotten  worden  gevonden,  die 
2,4,  ja  zelfs  6  voet  magtigheid  hebben.  De  kolen  zijn  goed  en  tot  de  berei- 
ding van  cokes  geschikt.  Nog  op  vele  andere  punten  van  dit  bekken  deltl 
men  steenkolen.  De  magtigheid  van  de  bewerkte  vlotten  dobbert  tusscheii  de 
2  en  de  O  voet  en  de  verkregene  kolen  zijn  meestal  bruikbaar,  om  er  cokes 
van  te  maken.  De  kool  van  Reachnits  geeft  volgens  BaUing  65  pet  cokes 
en  4,7  pet.  aach.  Analysen  van  drie  steenkolenmonsters  van  een  der  vlotten 
van  Wilkischen  toonden  een  gehalte  aan  van  68,  60,1  en  54,6  pet.  cokes 
van  geringen  aamenhang,  en  15,i5  en  12,5  pet.  aseh.  In  het  groote  Pil- 
senerbekken  is  de  steenkolenformatie  nergens  door  de  massa's  der  krytfop- 
matie  bedekt. 

Behalve  de  gezegde  3  hooldbekkens  beval  het  westen  van  Bohemen  nog 
verscheidene  kleinere  en  armere.    Van  geen  hunner  is  de  steenkool  bakkool. 

Steenkolenbergbou w  van  de  Josephsmijn  bij  Wranowka  in 
bet  Radnitzer  bekken.  —  De  gewone  magtigheid  van  bet  vlot  is  30 
tot  32  voet,  en  op  deze  geheele  hoogte  vindt  men  daarin  slechts  3  tot  4 
ongeveer  4  dnim  dikke  streepen  van  eenen  fijnkorreligen  zandsteen,  die,  uh 
hoofde  van  zijne  witachtige  kleur,  met  gemak  uit  de  kolen  kan  worden  ge- 
kliefd. De  diepte  van  het  vlot  onder  den  grond  is  1 2  tot  "22  vademen.  Het 
is  bijzonder  vasten  regelmatig.  Do  ^allerijen  zijn  2  tot  ^,9  vaden  wijden 
even  hoog.  Op  enkele  plaatsen  zijn  zij  zelts  5,7  vademen  wijd,  en  in  weerwil 
van  deze  buitengewone  afmetingen  vindt  men  in  deze  mijn  volstrekt  geene 
betimmering.  Öhevalier  zag  op  zekere  plaats,  waar  twee  gallerijen  elkander 
kruisten,  eenen  styl ,  die  slechts  2  voet  dik  was  en  toch  stand  hield.  Voor 
bet  overige  is  dusdanig  eene  verzwakking  eenor  styl  ongeoorloofil  en  een 
bew^s  van  de  onachtzaamheid  en  onvoorzigtigbeid  van  den  myndirecCeur. 
De  voortreffelqke  hoedanigheid  van  bet  hangende,  een  vaste,  fijnkorre- 
lige zandsteen,  draagt  er  zeer  veel  toe  bij,  om  de  bewerking  van  het  vlot 
zoo  gemakkelijk  te  maken,  en  is  de  reden,  dat  men  aan  de  gallenjen  zulke 
buitengewone  afmetingen  kan  geven. 

De  hoeveelheid  van  het  mijnwater  is,  in  weêrwil  van  de  groote  uitgestrekt- 
heid der  mijnen,  niet  aanzienlijk.  De  hoeveelheid,  welke  dagelijks  moet 
worden  verwijderd,  bedraagt  gemiddeld  2140  kubieke  vosten,  die  's  nachts 
in  den  t^d  van  5  ureii  worden  opgevoerd. 

De  kool  beeft  eene  fraai) e  zwarte  klw,  is  glimmend,  vqj  van  zigtbare 
bymengselen  van  kies.  Men  kan  duidelgk  laagsgewijze  afechttdingen  hij  haar 
waarnemen,  maar  versch  heeft  zij  toch  geene  neiging,  om  zich  in  de  rig* 
ting  van  deze  te  laten  klieven.  Zij  valt  echter,  na  eeni|;en  tijd  aan  de  lucht 
blootgesteld  te  zijn  geweest,  in  stukken  van  |  tot  1  duim  uiteen. 

De  kolen  vallen  in  de  mijn  meestal  in  aanzienlijke  stukken.  Men  kan 
rekenen,  dat  een  kubiek  vadem  nog  staande  kolen  96  centenaars  grove, 
stukken,  75  centenaars  middelbare  kolen  en  73  centenaars  gruis  geeft.  Het 
laatste  wordt  niet  gebruikt  en  in  de  nabijheid  van  den  mond  der  schacht 
op  hodpen  gestort,  die  zich  langzamerhand  verbitten,  van  zelf  in  brand  ge- 
raken en  zóó  van  zelf  verteren.  Hen  tracht  uit  het  kolengruis  nog  zoo 
veel  mogelijk  alles  uit  te  zoeken,  wat  voor  de  kalkbrandery  en  ste^bak- 
kery  bruikbaar  is.  Uit  1  kubiek  vadem  nog  staande  kolenmassa  verkrijgt 
men  dus  171  centenaars  of  70  pet.  verkoopbare  steenkool  en  73  cente- 
naars of  30  pet.  gruis. 

In  Bohemen  werden  tusschen  de  jaren  1833  tot  1837  jaarlijks  gemiddeld 
2,562,806  centenaars  steenkolen  uitgedolven. 

De  steenkolenopbrengst  van  geheel  Oostenrijk  bedraagt  jaarlijks  slechts 
ongeveer  4(  mtllioan  centenaars. 
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In  het  OTeri||e  nn  Duitsfhiand  b  de  steenkolenproductie  niet  aansienlQk. 
Saksen  levert  jaarlijks  ongeveer  4}  millioen  centenaars,  Beyeren  700000 
centenaars,  Baden  30000  centenaan.  Hannover  bezit  steeOBoiettrlotten  in 
den  Deister,  Süntel,  Osterwald  en  rondom  Osnabrug,  waarvan  de  jaarlij ksche 
opbrengst  ongeveer  500000  centenaars  bedraagt  en  die  ten  deele  behooren 
tot  de  oolithenformatie.  Tol  dezelfde  formatie  behoort  de  steenkolen  bed- 
ding van  het  graafschap  Schaumburg,  welke  zich  nog  naar  het  westen  toe 
in  net  pruissiscbe  voortzet.  Dc  Oberkirchener  bergwerken,  die  op  de  vlot- 
ten deser  beddini^  boawen,  leveren  jaarlyks  ongeveer  i  mtUioen  centenaars 
oitnemend  goede  steenkolen. 

Wy  ze  van  verkryging  der  steenkolen;  kolenmijnen.  Het  voor- 
komen der  kolen  in  vlotten  van  betrekkelijk  geringe  dikte  (magtigheid),  maar 
▼an  zeer  groote  lengte  en  breedte,  welke  onder  eenen  meer  of  minder  grooten 
boek  met  den  horizon  invallen,  vereischt  eenen  volledigen  en  dikwerf  zeer  kunst- 
matigen  bergbouw.  Stellen  wij  ons  zulk  een  schuinsch  afbellend  kolenvlot 
of  verscheidene  zoodanige  in  eene  evenwijdige  ligging  door  nevengesteente  ge- 
scheiden en  met  zand,  klei  of  andere  opgespoeldc  massa's  bedekt  voor,  dan 
is  het  ligt  te  begrijpen,  dat  eene  exploitatie  van  het  vlot  van  boven  af, 
oit  hoofde  van  den  langzamen  voortgang  naar  de  diepte,  waarbij  zich  het 
mgnwater  juist  ter  plaatse  van  de  ontginning  sou  versamelen,  en  ook  om 
andere  redenen  schier  onuitvoeriyk  zou  z^n.  Men  begint  dus  met  eene 
schacht  van  onderen,  of  liever  van  een  laag  gelegen  punt,  al  is  het  dan 
ook  niet  de  onderste  grens  van  het  vlot,  gaat  van  daar  in  het  vlot  op- 
waart^;,  en  laat  het  inijnwator  ni(  het  laagste  punt,  zóó  mogelijk  door  een 
afleidingskanaal  (watergallenj)  wegloopen,  of  met  pompen  opvoeren. 

Bij  het  graven  van  eene  schacht  tot  het  ontsluiten  van  een  te  ontgin- 
nen kolenveld  beeft  men  een  groot  beletsel  te  bestrijden  in  het  water,  dat  van 
de  oppervlakte  van  den  naasten  omtrdc  afkomstig  is.  Elke  kolenlaag,  hoe 
diep  zg  ook  in  een  ^eelte  der  kom  liggen  moge,  klimt  in  de  rigting,  te- 
genovergesteld  aan  die  der  invalling  op,  tot  dat  zij  óf  het  alluviale  bedeksel 
aantreft,  of  in  de  lucht  uitkomt,  wanneer  zij  namelijk  op  dezen  weg  geene 
verwerpingskloof  of  geenen  eang  ontmoet.  Wanneer  nu  de  uitgang  der 
lagen  met  kiezel  of  zand  is  bedekt,  dan  zal  al  het  buitenwater  ligt  door- 
zakken en  de  kloven  der  massa's  van  het  kolengebergte  vullen,  tot  dat  het 
door  de  oppervlakte  eener  verwerpingskloof  wordt  belet,  verder  voort  te  drin- 
gen; zulk  eene  kloof  werkt  namelijk  als  eene  sluis,  en  het  water  wordt 
daardoor  tot  zekere  afdeeling  der  Icom  beperkt,  welke  echter  eenen  groo- 
ten omvang  kan  hebben  en  groote  kracht  ter  hMring  van  het  vrater  kan 
vereisehen. 

Met  betrekking  tot  de  waterlozing  worden  twee  soorten  van  kolenbed- 

dingen  onderscheiden:  1.  kolen,  die  met  eene  gallerij  kunnen  worden  ge- 
loosd; 2.  kolen,  bij  welke  dit  niet  mogelijk  is  Wanneer  eene  kolenbed- 
ding,  geheel  of  gedeeltelijk,  zoodanig  boven  het  niveau  der  zee  of  eener 
naburige  rivier  is  gelegen,  dat  er,  zonder  betrekkelijk  groote  kosten,  een 
afleidingskanaal  tot  in  de  kolenkom  kan  worden  gemaakt,  dan  wordt  van 
al  de  kolen,  die  boven  het  vlak  liggen,  waarin  het  kanaal  de  kolen  door- 
snijdt, gezeed,  >dat  zij  gelooed  zijn;"  wanneer  daarentegen  het  water  van 
een  kolanvad,  al  ligt  het  ook  boven  bet  niveau  der  zee,  uit  hoofde  van  te 
groote  kosten,  niet  met  een  kanaal  kan  worden  a%eleid,  maar  door  ma- 
chines moet  vrorden  weggevoerd,  dan  wordt  zulk  een  kolepveld  »niet  ge- 
loosd" genoemd. 

Behalve  zitlke  groote  watergallerijen  of  kanalen,  bestaan  er  hulpgallerijen, 
die  het  water  eener  mijn  afleiden,  niet  uit  het  diepste  van  de  schacht,  maar 
op  zekere  geringere  diepte  beneden  den  grond,  zóó  diep  namelijk,  dat  het 
water,  hetwelk  uit  den  mond   der  gallerij  komt,  door  de  gesteldheid 
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van  het  terrein  nog  vrq  kan  wegloopen.   Wanneer  men  op  zulk 
wyze  20  tot  90  vademen  van  de  hoo^,  waartoe  het  water  anders  zou 

moeten  worden  opgepompt,  kan  besparen,  dan  is  dit  een  groot  vooi^ 
deel;  men  wendt  eenter  dusdanige  gallerijen  dikwijls  ook  dan  reeds  aan, 
als  men  er  eene  geringere  hoogte,  dan  de  gezegde,  mede  winnen  kan,  en, 
behoorlijk  aangelegd,  kunnen  zij  dan  ook  van  groote  dienst  zijn,  om  veel  van 
het  buitenwater  op  te  vangen,  hetwelk  een  zware  last  voor  de  opvoerings- 
machines  zou  zijn,  als  het  in  het  diepere  |;edeelte  der  myn  geraakte. 

Waterlosingsgallerijen  waren  insonaerfaeid  in  vroegeren  tyd,  toen  men 
tot  het  drijven  der  pompen  van  de  geweldige  kracht  der  stoommachines  nog 
geen  gebnuk  kon  maken,  eene  zaak  van  groot  gewigt.  De  galleryen  moeten 
ongeveer  4  voet  wijd  en  5^  voet  hoog  zijn.  Zulk  eene  wijdte  is  vol- 
doende, om  het  water  af  te  leiden  en  de  werklieden  te  veroorloven,  her- 
stellingen daarin  te  verrigten,  en  nederslagen,  die  zich  uit  het  water  mog- 
ten  hebben  gevormd,  te  verwijderen.  Wanneer  erhter  eene  gallerij  zoowel 
tot  waterlozing,  als  tot  kolenvervoer  dienen  moet,  dan  dient  zij  ongeveer 
5  voet  wijd  te  zijn,  en  moet  hare  als  goot  voor  het  water  dienende  zool 
overdekt  wezen.  Soms  heeft  men  de  watergallerijen  tot  kanalen  verwed, 
waarin  de  kolen  met  schniten  naar  huiten  worden  gebracht.  .Sommige 
van  die  onderaardsche  kanalen  z^n  9  voet  wijd,  12  voet  hoog  en  heb- 

Aj-  ben  5  voet  water. 

Fig.  1018  stelt  een  kolenveld  voor,  dat 
.-^^C^  ^  bezig  is  te  ontginnen ;  a  is  de  op 

de  hoogte  van  de  oppervlakte  der  zee 
zich  bevindende  mond  der  gallerij, 
j  door  welke  de  doorsnedene  kolenvlotten 
b,  c,  dj  e  zijn  gekNMsd.  De  heneden 
het  niveau  van  den  bodem  der  gallerij  liggendle  kokm  moeten  natuurlek 
door  pompen  van  hun  water  worden  bevryd.  A  is  een  tot  in  bet  kolen- 
vlot  e  gegraveiie  schacht.  Wanneer  nu  de  gallerij  wordt  verlengd,  dan 
worden  ook  de  kolenvlotten  /,  g  en  eenige  andere,  die  in  dezelfde  rigting 
liggen,  geloosd,  (;n  de  kolen  kunnen  hier,  zonder  iets  meer,,  door  middd( 
van  de  schacht  A  worden  verkregen. 

Wanneer  eene  kolenkom  zoo  is  gelegen,  dat  zij  niet  door  gallerijen  kan 
worden  geloosd,  dan  moet  de  verwijdering  van  het  water  met  machines  ge- 
schieden, waartoe  schier  algemeen  stoommachines,  en  slechts  zelden  water- 
raderen of  waterkolommachmes  worden  gebezigd.  Wij  kunnen  ons  echter 
hier  met  de  waterlozing  en  het  vervoer  niet  veider  inlaten,  daar  het 
noodige  daaromtrent  reeds  in  het  artikel  bergbouw  is  gezegd.  De  groote 
steenkolenmijnen  van  Newcastle  wordén  dikwijls  door  middel  van  ééne 
schacht  bewerkt,  welke  in  verschillende  afdeelingen  is  verdeeld,  waarvan 
er  ééne  als  kunstschacht  dient,  terwijl  de  overige  tot  vervoerschachten  wor- 
den gebezigd,  en  door  welke  de  geheele  luchtververscinng  bij  die  verbazende 
uitgestrektheid  en  vertakking  der  gallerijen  bewerksteÜigd  wordt.  Deze 
handelwyze,  om  eene  groote  mijn  met  eene  enkele  schacht  te  bewer- 
ken, heeft  haar  ontstaan  te  danken  aan  de  zeer  aanzieniyke  kosten,  welke 
eene  diepe  schacht  veroorzaakt  en  die  dikw^ls  wel  700000  tot  900000  out* 
dens,  de  kosten  van  de  machinerie  daaronder  begrepen,  bedragen.  Over 
het  algemeen  worden  echter  de  kolenmynen  door  middel  van  ééne  kunst^ 
schacht  en  verscheidene  andere  schachten  bewerkt,  welke  op  zulke  afstan- 
den van  elkander  worden  aangebracht,  als  het  werk  vereiscnt. 

Wanneer  de  kunstschacht  is  gegraven,  dan  wordt  er  eene  hoofdgallerij 
aangelegd  in  de  kolen,  naar  de  stijging  van  het  vlot,  of  eene  gallerij  ter 
verbinding  van  de  kunstschacht  met  de  tweede  schacht.  Deze  gallerij 
kan  6  tot  8  voet  wijd  worden  gemaakt,  en  gaat  óf  in  eene  regte  lyn 
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Tegtstreeks  naar  de  zool  der  tweede  schacht,  óf  maakt  eenen  regten  boek 
met  de  kloven,  die  de  rigting  volgen,  tot  dat  zij  langs  dezen  weg  zoo  digt 
mogelijk  bij  de  tweede  schacht  is  gekomen;  alsdan  laat  men  van  deze  plaats 
eene  dwarsgallerij  naar  de  zool  der  schacht  gaan,  zooveel  mogelyk  evenwijdig 
aan  de  rigling.  Fig.  1019  (een  platte  grond)  raaakt  den  beschrevenen  bouw 
^01^  aanschouwelijk.   A  is  de  kuiislschacht,  B  de  tweede 

of  vervoerscnaeht;  AC  is  de  regthoekig  op  de 
y'''=:ss==A^i:!^'^i    rigtin^en  Gfi  de  eveowijdig  met  derigting  aan- 
I     2      ^        I    gelegde  gallerij.   Nu  wordt  eerst  de  voornaamste 
Tk^^  ^^^""""^  '  horizontale  grondgallerij,  van  de  lool  der  kunst- 

schacht  uitgaande,  geopend»  waartoe  men  altijd 
de  bekwaamste  bergwerkers  bezigt,  omdat  het 
vooral  noodig  is.  dat  deze  gallerij  juist  horizontaal  in  de  kolen  worde  ge- 
dreven, onafhankelijk  van  elke  stijging  of  daling  van  de  zool.  Bij  ko- 
lenvlotten  van  gewone  magtigheid  wordt  deze  gallerij  in  den  regel  niet  wij- 
der gemaakt  dan  O  voet.  Bij  dezen  arbeid  neemt  de  bergwerker  noch  de 
bij  het  strijken  (stijgen),  noch  de  bij  het  vallen  (dalen)  losgaande  kolen, 
noch  de  welligt  aanwezige  verwerpingen  der  schichten  in  aanmerking; 
de  r^ng,  waarin  hy  moet  voortgaan,  wordt  hem  door  het  waterpas  aan- 
gewezen, hetwelk  hij  altyd  naauwkeurig  moet  gadeslaan.  Tn  fi^.  1019  is 
het  kolenveld  een  gedeelte  van  eene  kom,  soodat,  wanneer  de  beddmg  gelijk- 
vormig en  niet  afgebroken  is,  en  men  een  punt,  van  het  uitgaande  m  de 
rigting  van  het  invallen  een  eind  wegs  verwijderd,  gelijk  D  b.  v.,  aanneemt, 
alle  horizf)nlale  lijnen,  welke  men  van  dit  punt  naar  het  kolenvlot  trekken 
kan,  gelijk  DE  en  D  F,  aan  de  lijn  van  het  uitgaande  van  hetzelve  even- 
wijdig zullen  zijn,  en  zoo  ook  de  horizontale  l\jnen  van  elk  ander  punt. 
Was  de  kolenbedding  eene  volkomen  elliptische  kom,  dan  lou  dus  de  ho- 
riiontale  hoofdgallerij,  van  het  eene  of  andere  punt  uitgaande,  elliptisch  en 
evenwijdig  aan  de  l^n  van  het  uitgaande  zijn. 

Fig.  1020  vertoont  in  profiel,  welke  gedeelten  van  een  kolenveld  uit  de 
kunstschacht  regtstreeks  kunnen  worden  bebouwd.  Uit  de  op  deze  of  gene 
plaats  van  het  kolenveld  tot  op  zekere  diepte  gegravene  kunstschacht  kun- 
nen namelijk  alle,  ook  de  door  de  schacht  niet  onmiddellijk  doorboorde, 
en,  wat  de  ligging  betreft,  zoowel  boven  als  beneden  het  doorboorde  vlot  lig- 
gende overige  vlotten  van  het  kolenveld  op  eene  diepte,  aan  die  van  de 
schacht  gelijk,  door  middel  van  eene  dwars  op  de  rigting  van  het  strij- 
ken gegravene  horisontale  gallerij,  welke  alle  kolenvlotten  doorsnijdt,  wor- 
den geloosd  en  bebouwd.  A  is 
de  zool  van  de  kunstschacht,  met 
welke  het  kolenvlot  a  juist  is  be- 
reikt ;  de  vlotten  g,  A,  i  liggen  on- 
der, e  en  f  boven  de  schichten,  die 
door  de  schacht  zijn  doorboord. 
Door  al  deze  vlotten  gaat  de  gallerij  heen,  welke  zich  aan  de  eene  zijde  tot 
ky  aan  de  andere  tot  /  uitstrekt. 

De  delving  der  kolen  geschiedt  deek  door  eenvoudigen  vors  ten- 
bouw  (zie  pag.  120),  deels  door  pijlerbouw,  deels  door  ruggebouw. 
Onder  pijlerbouw  verstaat  men  de  handel w^jze,  om  de  kolen  slechts  ge- 
deeltelijK  weg  te  nemen,  en  gedeeltelijk  in  de  gedaante  van  vierkante  of 
regthoekige  partijen,  pQler»,  te  laten  staan,  om  de  instorting  van  het  han- 
gende voor  te  komen;  later  komen  dan  ook  de  pijlers  aan  de  beurt,  van 
welke  men,  dikwyls  met  groot  gevaar,  een  zoo  groot  mogelyk  gedeelte  zoekt 
weg  te  nemen. 

De  pijlerbouw  kan  wederom  naar  de  drie  volgende  stelsels  worden  ui- 
gevoerd: 
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1)  .  Methode  met  breede  gallerijen,  waarbij  men  pijlers  laat  staan,  die 
met  betrekking  tot  de  daartnsschen  gelegene  uitgedolven  ruimten  niet  zwaar- 
der zijn,  dan  tot  ondersteuninij;  van  het  hangende  juist  noodig  is.  De 
hoeveelheid  kolen,  welke  men  verkrijgt,  bedraagt  |  tot  j  van  het  geheele 
kolenveld. 

2)  .  Methode  met  gewone  gallerijen,  waar  de  pijlers  swaarder  xijn,  dan 
ter  ondersteiinin^  van  het  hangende  noodig  isj  en  waar  men,  na  op  deze 
wijze  de  nitdelving  te  hebben  volbracht,  nog  een  groot  gedeelte  van  eiken 
pqler  «eg  neemt. 

3)  .  Methode  met  smalle  gallerijen,  waarbij  een  zeer  groot  gedeelte  van 
de  kolen  blijft  staan,  met  het  doel,  om,  zoodra  het  geheele  kolenveld  op 
deze  wijze  is  voorbereid,  de  kolen  achterwaarts,  naar  de  schachten  toe,  uit 
te  delven,  en  alsdan  eiken  pijler  zoo  mogelijk  geheel  weg  te  nemen  en  het 
hangende  achter  zich  te  laten  instorten. 

4)  .  Ruggeboaw.  Hierbij  blijven  ^eene  pijlers  staan,  maar  wordende 
kolen  terstond,  zonder  eenige  voorbereiding  van  het  veld,  van  lieverlede 
geheel  uitgedolven.  Het  hangende  stort  in,  dikwijls  in  de  onmiddellijke  na- 
bijheid van  de  werklieden,  uete  methode  kan  voornamelijk  worden  aange- 
wend bij  steenkolen  vlotten  van  geringe  magtigheid,  en  wordt  zeer  zelden 
gekozen,  wanneer  het  vlot  eene  dikte  van  meer  dan  7  voet  heett  On- 
der voor  het  overige,  wat  de  hoedanigheid  van  het  hangende,  liggende,  enz. 
betreft,  gewone  omstandigheden,  heeft  men  eene  magtigheid  van  4-  tot  5 
voet  het  meest  geschikt  t>cvonden  tot  de  aanwending  van  deze  methode. 
Wanneer  van  de  vlotten,  die  op  deze  wijze  moeten  worden  bebouwd,  twee 
of  meer  onder  endigtbij  elkander  liggen,  dan  is  het  *t  best,  eerst  het  boven- 
ste vlot  en  dan  de  overige  achtereenvolgens  benedenwaarts  af  te  houwen; 
lyn  z\i  echter  door  vaste  schichten  van  7  of  meer  vademen  magtigheid 
van  elkander  gescheiden,  dan  kan  het  onderste  vlot  het  eerst  worden  afge- 
bouwd, zonder  dat  daardoor  de  bovenste  te  lijden  hebben;  op  zijn  hoogst 
zullen  zij  een  weinig  scheuren,  waardoor  dan  in  vele  gevallen  de  latere  uit- 
delving dezer  kolen  gemakkelijker  wordt  gemaakt.  Eerst  wordt  de  hori- 
zontale grondgailerij  op  de  gewone  wijze  aangelegd,  en  dan  terstond  van  hier 
de  exploitatie  begonnen  en  daarmede  van  lieverlede  voortgegaan.  In  de 
nabijheid  van  de  scbachtzool  bl\jven  zware  pijlers  staan,  en  daarenboven 
nog  langwerpige  pilaren  van  d\  Uji  A  vademen  breedte  aan  die  zgde  van 
de  grondgallery ,  welke  naar  het  uitgaande  is  gekeerd,  waardoor  men  slechts 
heengaat  als  dit  voor  de  lucht verversehing  of  voor  het  vervoer  noodzake* 
lyk  is.  Soms  maakt  men,  in  plaats  van  deze  py Iers,  muren  van  gangsteen, 
die  4  voet  breed  zyn  en  9  tot  10  voet  afstaan  van  den  naar  de  zijde  van 
het  vallen  van  het  vlot  gelegenen  wand  van  de  grondgailerij.  Zoodra  deze 
plaatsen  zyn  verzekerd,  begint  de  delving.  Het  uitgedolven  veld  wordt  met 
gangsteen  en  gruis,  dat  bij  het  uithouwen  in  de  mijn  valt,  zooveel  moge- 
lijk aangevuld  ot'  ondersteund,  om  de  instorting  van  het  hangende,  inzon- 
derheid in  de  nabijheid  van  de  werklieden,  zoo  veel  mogelijk  voor  te  komen.  De 
uitdelving  der  kolen  by  dese  methode  gaat  het  best  van  de  hand,  wanneer 
men  haar  verrigt  in  de  rigting  van  de  voornaamste  kloven  van  het  vlot, 
en  daarom  loopen  de  exploitatiegallerijen  nu  eens  in  deie,  dan  eens  in  gene 
rigting;  men  verkrQgt  dan  altijd  de  beste  kolen,  wanneer  de  werkman  de 
opene  kloven  juist  voor  zich  heeft.  Om  gallerijen  door  het  uitgedolven 
veld  open  te  houden,  worden  reeds  bij  den  aanvang  rondom  de  pijlers  van 
de  schachtzooi  en  langs  de  bovenzijde  der  pijlers  of  muren  aan  de  grond- 
gailerij de  kolen  op  ongeveer  15  voet  weggehouwen,  en  dan,  op  eenen 
afstand  van  9  of  10  voet,  3  voet  breede  muren  van  gangsteen  regelmatig 
opgetrokken,  en,  als  het  noodig  raopt  zijn,  nog  stempds  digt  by  de  wanden 
aangebracht.  Naar  gehing  de  exploitatie  voortgaat,  worden  kleine  pyiersoit 
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lool-  of  dakgesleente  m  regelmatig  lynen  (qd  nevens  dese  nog  hier  en  datr 

palen  opgerigt. 

In  Groot-Brittannië  houdt  men  kolen  vlotten  voor  ontginnenswaardig,  wan- 
neer zij  nog  eene  magtigheid  van  18  duim  hebben;  zijn  zij  minder  dik, 
dan  moet,  met  de  uitdelving  der  kolen,  die  van  de  onmiddellijk  daaraan  gren- 
zende vuurvaste  klei  of  van  den  ijzersteen  verbonden  worden.  Bij  wijze 
van  uitzondering  heeft  men  wel  eens  alleruitmuntendste  hakkolen,  inzonder- 
heid voor  grofsmeden  geschikt,  verkregen  uit  vlotten,  die  sleohts  42  duim 
magtig  waren.  Ter  exploitatie  van  vlotten  van  18  duim  bezigt  men  het 
iiefet  jongens  Daarbij  is  het  slechts  ter  verkr'jging  van  de  vervoerwegen 
noodig,  het  liggende  of  hangende  neór  te  halen,  om  de  vereischte  hoogte 
vnor  het  vervoer  te  verkrijgen. 

Voor  het  overige  hangt  hel  antwoord  op  de  vraag,  of  een  vlot  exploita- 
liewaardig  is,  af,  van  de  plaatselijke  kolenprijs,  en  in  verschillende  mijnen 
van  het  vaste  land  worden  nog  zwakkere  vlotten  met  voordeel  bewerkt. 
Vlotten  van  5  tot  8  voet  magtigheid  zijn  in  ieder  opzigt  het  meest  geschikt 
ter  ontginning.  Zgn  zij  magtiger,  dan  moet  het  dak  en  de  zool  al  van  eene 
zeer  goede  hoedanigheid  zijn,  om  de  mijn  veilig  en  met  gemak  te  kunnen 
exploiteren,  en  van  eene  bepaalde  oppervlakte  eene  betrekkelijk  aanzienlijke 
kolenhoeveelheid  te  verkregen. 

Kolen  vlotten,  waarvan  de  magtigheid  niet  grooter  is,  dan  19  voet  en 
waarvan  het  hangende  eene  gunstige  gesteldheid  heeft,  worden  soms  over  de 
geheele  magtigheid  gelijktijdig  bewerkt;  is  echter  de  kool  niet  vast  genoeg, 
dan  wordt  zulk  een  vlot  bij  de  exploitatie  zóó  behandeld,  als  of  het  twee 
boven  elkander  gelegene  vlotten  waren.  Bij  de  bewerking  van  vlotten  van 
die  magtigheid  gaat  intusschen  aan  staan  blgvende  pijlers  over  het  alge- 
meen op  zyn  minst  j,  en  dikwijls  de  helft  van  het  geheele  veld  verloren. 
Wanneer  de  kool,  onder  de  inwerking  zoowel  van  de  drukking  der  daar- 
boven gdegene  massa's,  als  van  de  dampkringslucht,  geneigdheid  hoefl  om 
te  scheuren  en  uiteen  te  vallen,  dan  wordt  eerst  het  bovenste  gedeelte  van 
het  vlot  bebouwd,  terwijl  men  bij  de  uitdelving  van  het  onderste  gedeelte 
eene  laag  kool,  welke  naar  mate  van  hare  vastheid  2  of  3  voet  dik  is,  op 
het  midden  der  hoogte  laat  staan.  Zoodra  het  werk  op  deze  wijze,  over  de 
gewenschte  uitgestrektheid  is  volbracht,  worden  deze  lagen  en  nog  zóó 
veel  van  de  pijlers  weggenomen,  als  veilig  geschieden  kan.  Daar  houten 
stempels  by  kolenvlotten  van  zulk  eene  magtigheid  niet  bruikbaar  zf[n  en 
de  stukken,  die  van  het  hangende  neêrvallen,  de  werklieden  dikwgls  met 
gevaar  dreigen,  laat  men  daar,  waar  het  hangende  niet  vast  genoeg  is, 
|(ewooniyk  een  2  tot  1^  voet  dik  dak  van  kolen  staan.  Zulk  een  dak  is 
iets  zeer  voortreffeiy  ks,  en  mogt  het  breken,  dan  worden  de  mijnwer^ 
kers  door  een  eigenaardig  knetterend  gernisrh  gewaarschuwd,  hetwelk  voel 
verschilt  van  dat,  waarmede  hel  instorten  van  steenen  uit  het  hangende 
vergezeld  gaat. 

Een  van  de  magtigste  kolenvlotten  van  Groot-Brittannië,  hetwelk  als  ééne 
bedding  van  het  hangende  naar  hel  liggende  gelijktijdig  wordt  bebouwd,  is 
het  zeer  merkwaardige,  ongeveer  7  engdsche  mijlen  lange  en  4  mylen  breede 
vlot  in  de  nabyheid  van  de  stad  Dudley  in  Staflbrdshire  (bekend  onder  den 
naam  van  lennyard  coal,  omdat  de  magtigheid  van  het  vlot  ongeveer  40 
yards  of  30  voet  bedraagt);  de  bebouwing  geschiedt  door  eene  eigenaardige 
wijze  van  vak  ken  bouw.  Eene  andere  wijze  van  exploitatie  bij  vlotten 
van  buitengewone  magtigheid  is  de  bouw  met  verdippinn;en,  gelijk  die  hg 
de  gedeeltelijk  50  tot  00,  gedeeltelijk  zelfs  87  voet  magtige  kolenbeddin- 
gen  van  Johnstone  in  de  nabijheid  van  Paisley  in  Schotland  gesnhiedt. 

Luchttoeleiding.  —  Hetdoel  daarvan  is  in  alle,  zelfs  iii  üc  meest  al- 
gelegene  en  naauwste  gedeelten  van  de  mijn  eenen  gestadigen  toevoer  van 
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dampkringslucht  te  verkrügeD,  die  voor  de  ademhaling  der  werkliedea  en 

het  branden  der  lampen  volkomen  toereikend  moet  zijn,  en  de  ophooping 
van  vreemde  liassen,  inzonderheid  van  het  koolzuurgas  en  koolwaterstotgas 
moet  verhinderen.  De  inijnwerkers  noemen  deze  voor  hen  dikwijls  zoo  ge- 
vaarlijke en  schadelijke  i-assüorten,  naar  hare  meest  uitkomende  eigenschap- 
pen, stickende  en  schlagende  Wetter. 

Eer  men  zich  voor  de  waterlosing  en  het  vervoer  nog  van  stoomma^ 
ehines  bediende,  waren  de  mijnen  van  sulk  eene  pringe  uitgestrektheidt 
dat  men,  als  er  zieh  ontvlambare  gassoorten  in  de  gaUergen  verzamelden,  in 
vele  kolenmgnen  gewoon  was,  ze  eiken  morgen  aan  te  steken.  Dit  ge- 
schiedde door  een*  plat  op  den  hodem  liggendenman  met  eene  aan  het  einde 
eens  langen  stoks  bevestigde  brandende  kaars,  welke  hij  langs  het  han  • 
gende  heen  voerde  en  zóó  het  gas  aanstak;  de  ontploffing  liet  den  werk- 
man ongedeerd.  Was  er  eene  grootere  hoeveelheid  brandbaar  gas  aanwe- 
zig, dan  trok  de  man  eene  natte  kiel  aan,  opdat  het  vuur  hem  niet  zengen 
zou.  Onder  andere  omstandigheden,  wanneer  de  hoeveelheid  van  het  bran- 
dende gas  nog  aanzienlyker  was,  werd  de  kaars  dooreenen  op  behoorlyken 
afetand  staanden  werkman  met  een  touw,  dat  aan  het  einde  oer  gallery  door 
eenen  ring  ging,  er  ingetrokken.  Deze  zeer  ruwe  en  gevaarlijke  wijze  om  de 
schadelijke  gassoorten  door  aansteking  te  verwijderen,  wordt  tegenwoor- 
dig nog  in  enkele  mijnen  gevolgd. 

Hei  koolzure  gas  of  de  stiklucht  verzamelt  zich,  omdat  het  spec.  gewigt 
daarvan  grooler  is,  dan  dat  des  dampkrings,  waartoe  het  zich  als  3  tot  1 
verhoudt,  voornamelijk  in  de  nabijheid  van  de  zool  der  gallerijen  en  is  over 
het  algemeen  betrekkelyk  niet  zeer  lastig  of  schadelijk.  De  aanwezigheid 
er  van  wordt  daarenboven  steeds  met  zekerheid  door  de  verhouding  van  een 
brandend  licht  aangetoond.  Het  brandbare  koolwaterstofgas  daarentegen  ver- 
deelt zich,  uit  hoofde  van  z^ne  geringe  specifieke  zwaarte,  spoedig  in  den 
dampkring,  waardoor  zelfs  op  aanzienlijken  afstand  van  de  gasbronnen  of 
de  plaatsen,  waar  het  uit  de  kloven  der  kolen  te  voorschQn  treedt,  een  hoogst 
gevaarlijk  ontplofbaar  mengsel  ontslaat.  Daar  het  mijngas  tot  zijne  volko- 
mene  verbranding  eene  dubbele  hoeveelheid  zuurstofgas  behoeft,  zijn  hiertoe 
ongeveer  10  ruimtedeelen  dampkringslucht  noodig,  zijnde  hierin  ongeveer 
2  ruimfedeelen  zuurstofgas  bevat.  Derhalve  is  een  mentfsel  van  1  ruim- 
tedeel  mijngas  met  10  ruimtedeelen  dampkringslucht  het  sterkst  ontploÜende, 
dat  in  steenkolenmijnen  kan  voorkomen.  Is  er  minder  of  meer  dampkrings- 
lucht b^gemengd,  dan  is  het  geweld  der  ontploffing  geringer,  en  wel  in  die 
mate,  als  zich  de  verhouding  der  daarin  bevatte  dampkringslucht  van  de 
opgegevene  naar  de  eene  of  de  andere  zijde  verwijdert.  Zoodra  er  3  ruimte- 
deelen dampkringslucht  minder  of  meer  in  het  mengsel  bevat  zijn,  is  het- 
zelve niet  meer  ontplofbaar,  dat  is,  1  ruimtedeel  zuiver  koolwnterstofgas, 
vermencid  met  7  ruimtedeelen  ol'  iedere  geringere  hoeveelheid,  of  met  13 
ruimtedeelen  of  iedere  grootere  hoeveelheid  dampkringslucht,  vormen  niet- 
oiUvlambare  mengsels.  Bij  7  ruimtedeelen  lucht  op  1  ruimtedeel  mijngas 
kan  geen  licht  meer  in  bet  mengsel  branden;  bij  13  ruimtedeelen  lucht 
op  i  ruimtedeel  mijngas  brandt  het  daarin  met  eene  zeer  verlengde,  blaauwe 
vlam.  Om  dus  het  werk  in  de  mgn  volkomen  veilig  en  gevaarloos  te 
maken,  moet  het  kool  waterstofgas  met  nog  meer  dan  het  Idvoudige  volu- 
men dampkringslucht  worden  verdund. 

Deze  verderfelijke  gassen  stroomen  uit  kloven  en  uit  grootere  en  klei- 
nere spleten  en  scheuren  der  kolen,  en  wanneer  hunne  hoeveelheid  met 
betrekking  tot  de  iiitstrooraingsopening  zeer  aanzienlijk  is,  dan  boort  men 
zelfs  een  sissend  geruisch. 

Wordt  het  mijngas  op  eene  plaats,  waar  het  uit  eene  kloof  of  spleet  der 
kolen  krachtig  uitstroomt,  aangestoken,  dan  brandt  het«  als  eene  verschrik- 


Diyiiized  by  Googl 


STEENKOOL. 


1621 


keiyke  blaaspypTlam  en  steekt  de  kolen  Tan  doi  tegenover  liggenden  wand 
der  gallerij  in  brand. 

De  schlagende  Wetter  of  het  koolwaterstot'gas  vindt  men  niet  in  elke 
koJenmgn,  gelijk  het  dan  ook  in  de  meeste  duitsche  en  eenige  schotsche 
raynen  schier  onbekend  is,  terwijl  de  meeste  engelsebe  eo  belgische  met 
deze  plaag  hebben  te  kampen. 

Ontploffingen  in  steenkolenmijnen.  —  Eene  untploffnig  m  eene 
uitgebreide  steenkolenmijn  is  eene  verschrikkelijke  gebeurtenis.  Men  stelle 
zich  een  diep  bergwerk  voor,  met  zeer  uitgestrekte  gallerijen,  overal  met 
de  benoodigde  machines,  ook  met  sporen,  voorzien,  de  ondersteuningen,  luchtr 
deuren,  luchtscbeiders  en  de  geheeleeiploitatiedermiin  in  volkom«ieorde,en 
de  altijd  onder  behooriyk  opzigt  en  leiding  staande  wericlieden  geregeld  aan 
bun  werk.  Zulk  eene  m^n  in  vollen  arbeid  is  eene  schilderij  vol  leven  en 
beweging;  het  geluid  van  den  hamer  weerklinkt  in  alle  kwartieren,  m  tal- 
rijke beladene  en  ledige  wagens,  die  zich  tusschen  de  plaatsen,  waar  gedol- 
ven wordt,  en  de  zool  der  schacht  haastig  heen  en  weer  bewegen,  geven 
leven  aan  de  duisterste  gallerijen.  Bij  elke  Inchtdeiir  staat  een  jongen,  die 
haar  moet  openenen  sluiten,  leder  is  op  zijnen  post  met  eene  bedrijvigheid 
en  opgeruimdheid,  welke  tegen  de  sombere  omgeving  liefelijk  atsleekt.  Ter- 
wQl  alles  in  zulk  eenen  blijden  toestand  verkeerde,  is  het  helaas  1  maar  al  te 
dikwijls  gebeurd,  dat  de  luchttrekking,  door  de  eene  of  andere  onvoorsiene 
omstandigheid,  in  zeker  gedeelte  van  de  m\jn  werd  gestoord,  en  de  brand- 
bare gassen  zich  daardoor  in  zulk  eene  mate  ophoopten,  dat  er  kwade  mgn- 
lucbt  ontstond,  of  dat  eene  aanzienlijke  bron  van  brandbaar  gas  onvoorziens 
open  gehouwen,  en  door  den  niets  kwaads  vermoedenden  mijnwerker  aange- 
stoken werd,  terwijl  hij  met  zijne  lamp  op  die  noodlottige  plaats  kwam.  Het 
brandende  gas  verstikt  en  verzeiitit  elk  levend  wezen,  dat  zich  in  zijnen  kring 
bevindt,  terwijl  velen  huiten  het  bereik  der  vlam  door  het  geweld  der  ont- 
ploHing  worden  verpletterd,  welke  als  een  donderslag  door  de  gallerijen  rolt. 
Somsschynt  zij  in  deze  of  gene  afdeeling  voor  enkele  oogenblikken  te  rasten, 
om  dan,  als  of  zy  kracht  tot  eene  reusachtige  inspanning  had  verzameld, 
met  het  geweld  van  eenen  storm  en  de  snelheid  van  den  bliksem,  uit  hare 
cel  weder  te  voorscfa^n  te  sdiieten,  elke  hindernis  omverwerpende,  die  haar 
op  haren  weg  naar  de  schacht  voor  de  naar  buiten  trekkende  lucht  ontmoet. 
De  afsluitingen  der  gallerijen  worden  doorbroken,  de  luchtdeuren  in  dui- 
zenden stukken  verbrijzeld,  en  de  ongelukkige  werklieden  met  ongeloofelijke 
snelheid  te  gelijk  met  paarden,  gerciedschappen  en  kolen  voortgedreven. 
Staat  er  ergens  een  sterke  pijler  juist  in  den  weg,  dan  worden  al  deze  voor- 
werpen er  tegen  aan  geslingerd  en  daar  geheel  verwoest,  verminkt  en  dood 
jnedergeworpen  of  opgehoopt.  Of  zij  worden  r^streeks  naar  de  schacht  ge- 
dreven en  daar  onder  de  puinhoopen  begraven  of  door  de  schacht  naar  buiten 
geslingerd.  Zelfs  op  dezen  aanzienlijken  afstand  van  het  uitgangspunt  der 
ontploffing  beeft  zq  dikwijls  nog  zulk  eene  kracht,  dat  de  scbachtscbeiding 
wordt  verorijzeld  en  de  in  den  schacht  hangende  bakken  zóó  ver  in  de 
lucht  omhoog  worden  geworpen,  als  de  kettingen  het  toelaten.  Niet  zelden 
worden  ook  de  zware  haspelraderen,  in  eene  wolk  van  kolen  en  kolenstof 
gehuld,  die  door  de  ontploffing  uit  de  mijn  werden  geslingerd,  boven  de 
schacht  ver  weggevoerd.  De  geheele  massa  van  de  schichten,  welke  boven 
de  kolenbedding  liggen,  wordt,  als  door  eene  aardbeving,  ligt  geschokt,  zoo 
dat  dit  zdfs  over  dag  te  bemerken  is.  Het  stof,  dat  bij  de  verbrijzeling  der 
verschillende  voorwerpen  door  de  ontploifnig  ontstaat,  wordt  soms  tot  zulk 
eene  hoogte  uit  den  schachtmond  geslingerd,  dat  het  licht  der  zon  er  door 
verduisterd  wordt.  .De  stilte,  welke  op  dit  vreeselijke  oproer  volgt,  is  niet 
nunder  verschrikkelijk;  want  de  snelheid,  waarmede  nu  de  buitenlucht  door 
de  schacht  in  de  mijn  stroomt,  laat  tot  de  boeveeiheiü  des  verbruiks  van 
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▼ersche  lacht  in  de  mijn  en  tot  de  boeYeelheid  van  het  ontstane  en  terog- 
geblevene  koolzuur-  en  stikstof^as  besluiten.  Enalzij[nook  vele  mijnwerkers, 
uit  hoofde  ^an  den  afstand,  welke  hen  van  de  eigentlgke  plaats  der  ontploffing 
scheidt,  van  den  verwoestenden  luchtstoot  en  het  vuur  verschoond  gebleven, 
lOO  staat  hun  toch  meestal  een  treuri;-^  lot  te  wachten.  Zij  hooren  de  ontplof- 
fing, en  kennen  naauwkeurig  de  gevolgen,  welke  zij  na  zich  sleept,  leder,  op 
zijne  eigene  veiligheid  bedacht,  stelt  nu  alles  in  hpt  werk,  om  de  zool  van 
de  schacht  te  bereiken.    Daar  de  lampen  gewoonlijk  door  de  explosie  zijn 
uitgegaan,  moeten  zij  in  ?olkomene  duisteniis  rondtasten.   Sommigen  zijn 
het  gevaar  wel  eens  op  eeoe  wonderbare  wijze  gelukkig  ontkomen,  na 
o^er  de  pninhoopen  te  tiin  gekioromen,  die  door  het  ingestorte  hangende 
waren  ffeYorrod  en  waaronder  hunne  medgezellen  begraven  lagen.  An- 
deren daarentegen  gaan  in  de  onzekerheid,  of  zij  in  de  goede  rigting 
zijn,  voort,  en  zijn  gestadig  in  vrees,  dat  zij  de  stiklucht  niet  zullen  ont- 
komen.   Op  het  laatst  voelen  zij  haren  invloed,  en  daar  zij  weten,  dat  zij 
hun  lol  niet  kunnen  ontgaan,  honden  zij  op,  daartegen  te  kampen.  Zij 
nemen  eindelijk  eene  rustige  stelling  in  en  vallen  in  den  doodslaap.  Dit 
is,  helaas!  maar  al  te  dikwijls  het  lot  van  stoutmoedige  en  bekwame  berglie- 
den geweest,  die  in  de  diepe  onderaardsche  mgnen  hon  leven  voor  de  wel* 
vaart  hunner  medemenscfaen  veil  hadden,  en  dikwerf  hebben  snike  voortah 
len  bergwerken  giraffen,  die  in  de  beste  orde  waren  en  voor  het  overige 
met  goed  gevolg  werden  gedreven. 

In  zulke  G^evollen  nu  hebben  de  beambten,  die  de  exploitatie  der  mijn 
leiden,  een'  i^evaarlijken  en  inneijelijken  pligt  te  vervullen.    Het  betreden  van 
de  mijn,  hetwelk  zij  200  spoedig  mogelijk  moeten  verrigten,  is  in  vele  op- 
zigten  gevaarlijk  geworden,  deels  door  het  puin  van  losse,  door  het  geweld 
der  ontploffing  losgerukte  materialen,  deels  door  de  oninadembare  gassoorten, 
wel  ligt  ook  daardoor,  dat  eene  gasbron  aangestoken  of  een  gedeelte  van  de 
staande  kolen  in  brand  is  geraakt,  in  welke  beide  laatste  gevallen  ook  her- 
baalde sterke  ontploffingen  volgen,  zoodra  het  brandende  gas  sieb  weder  in 
genoegzame  hoeveelheid  heefl  verzameld.    Dit  is  niets  ongewoons,  en  geene 
menschelijke  wijsheid  kan  het  verhoeden.    Aan  al  deze  gevaren  stellen  zich 
deze  onverschrokkene  menschen  bloot,  in  het  bewustzijn,  van  hunnen  pligt 
te  vervullen  en  in  de  hoop,  om  eenige  werklieden  te  redden,  die  anders 
zeker  óf  aan  hunne  wonden  óf  door  verstikking  langzaam  zouden  moeten 
sterven.  —  Wanneer  er  vuur  in  de  mijn  is,  zoo  dal  óf  de  kolenmolm  in  de 
vcrvoergallerijen,  óf  door  eene  brandende  gasbron  zelfs  de  vaste  kolenwand 
in  brand  is  geraakt,  dan  is  de  betreding  van  de  m^n  buitengeitieen  gevaar- 
lek.  Want,  is  de  hoeveelheid  van  het  zich  ontwikkelende  brandbare  gas 
aanzieniyk,  dan  hoopt  het  zich  snel  op,  en  zoodra  het  nu  ter  plaatse  komt^ 
waar  vuur  is,  dan  volgt  er  eene  nieuwe  ontploffing.   Men  heeft  voorbeel- 
den van  de  verschrikkelijkste  ontploffingen,  die  op  deze  w^ze,  met  gere- 
gelde tusschenpozingen  van  ongeveer  een  nnr  op  elkander  volgden,  en  die  zich 
zoo  in  den  tijd  van  minder  dan  ^2  dagen  36  maal  herhaalden,  waarbij  elke 
uitbarstins^  boven  de  s(  bacht  op  die  van  eenen  vuurspuwenden  berg  geleek. 
Onder  zulke  omstandigheden  in  eene  mijn  te  willen  afdalen,  zou  natuurlijk 
roekeloos  zijn.    Hier  moet  dus  eerst  het  noodige  geschieden,  om  zoo  veel 
mogelijk  den  brand  te  betengelen.   Tot  dat  einde  wordt  de  toegang  der 
dampkringslucht  zoo  veel  mogeTyk  belet,  of  men  Iaat  het  water  zieh  in  de 
mijn  ophoopen  en  haar  vullen.    Wanneer  men  zonder  al  te  groot  gevaar 
digt  by  den  brand  kan  komen,  dan  spuit  men  er  met  draagbare  spuiten 
water  op;  ook  heeft  men  wel  eens  door  net  afsteken  van  kleine  kanonnen  in 
de  nabijheid  van  den  branden  de  daardoor  veroorzaakte  sterke  luchtschud- 
ding  den  brand  gebliischl  gezien. 
Zoodra  de  luchttoevoer  door  voorloopige  luchtscheiders  weder  hersteld  is. 
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worden  er  nieuwe  afeluitingen  en  luditdeuren  gemaakt  en  hel  werk  op  de 
gewone  w^te  hervat  Dat  hel  van  het  hoogste  belang  is,  de  voornaamste 
afsluiting  zeer  stevig  te  maken,  om  aan  het  geweld  eener  ontploffing  van 

koolwaterstofgas  weérstand  te  kunnen  bieden,  Dchocft  geen  betoog. 

Daar  de  eerste  oorzaak  van  de  ontploiTmgen  in  steenkolenmijnen  moet 
worden  gezocht  in  de  ontvlamming,'  van  hel  ontplofbare  gasmeiiiise!  door  de 
lamp  van  den  mijnwerker,  was  njea  er  reeds  lani;  op  bedacht,  dezen  laalsleii 
licht  te  verschailen,  zonder  hem  aan  dit  gevaar  bluot  te  stellen.  Zoo  be- 
proefde men  onder  anderen  hel  licht,  dal  uil  sterke  wrijving  van  staal  en 
vuursteen  ontstaat  en  hetwelk  tot  dat  einde  door  een  eigenaardiff  mecha- 
nismus  (slaalmolen)  voortgebracht,  een  vrg  helder  licht  verspreidde,  waar- 
mede de  mijnwerkers  zich  op  gevaarlyke  plaatsen  moesten  vergenoegen. 
Deze  toestel  be»taat  uit  eene  kleine  ijseren  stelling,  waarop  rad  en  rondsel 
zijn  aangebracht,  die  eene  opgerigte  en  om  hare  as  draaibare  schijf  van  hard 
staal,  tegen  welker  kant  een  stuk  vuursteen  is  aangeleiid,  in  snelle  bewe- 
ging zetten.  Als  men  van  deze  machine  gebruikt  maakt,  heell  men  altijd 
bepaald  een  werkman  noodi^,  om  het  licht  voort  te  brengen,  dat  de  anderen 
behoeven.  Voor  het  overige  geelt  dit  lichl  nog  geene  volkomune  zekerheid, 
want  ook  de  brandende  staaldeeltjes  kunnen  een  ontplofbaar  gasmengsel  aan- 
steken, doch  niet  zoo  ligt  als  de  vbm  eener  lamp. 

Ten  laatste  werd  door  een  vreeselijk  ongeluk,  hetwelk  de  Pelling-myn 
bij  Newcastle  op  den  ^5$t<^'>  mei  1812  trof,  de  opmerkzaamheid  der  ge- 
leerde wereld  in  den  hoogsten  graad  op  dit  onderwerp  gevestigd  en  alTes 
in  het  werk  gesteld,  om  middelen  op  te  sporen,  ten  einde  den  mijnwer- 
ker een  licht  te  verschaffen,  dat  zonder  gevaar  in  brandbaar  kooKva- 
terslofgas  kon  worden  gebracht.  Deze  mijn  werd  met  den  meesten  ijver 
en  groote  voorzigtigheid  geëxploiteerd,  en  was  voorzien  van  een  geregeld 
stelsel  van  luchtzuivering  door  middel  van  luchtoven  en  luchltoren,  die 
op  een  verheven  terrein  boven  de  tot  hel  uittrekken  der  lucht  bestemde 
schacht  waren  aangebracht  De  diepte  der  myn  was  ongeveer  87  vademen,  40 
morgen  kolenveld  waren  afgebouwd,  en  uil  ééne  schacht  werden  wekdijks 
ongeveer  34000  centenaars  kolen  verkregen.  —  Teil  uur  voormiddags  wer- 
den de  mijnwerkers  van  de  nachtploeg  door  die  van  de  dagploeg  afgelost; 
1:21  personen  waren  op  hunne  verschillende  posten  in  de  mijn,  toen  er  teilen 
\l  uur  eene  vreeselijke  ontj>loirmg  door  ontvlamming  van  kooKvaterstofgas 
plaats  had,  waardoor  al  de  naburige  dorpen  in  opsdiiidding  kwamen.  Er  volg- 
den twee  hevige  uitbarstingen  van  het  ouderaardsche  vuur  uil  de  schacht, 
aan  de  zijde  vin  bet  invidlen  der  kolen  gelegen,  en  onmiddeliyk  daarop 
eene  dergelijke  uit  de  andere,  by  den  uitgang  gelegene  schacht  Eene  ligte 
schudding  vao  den  grond,  even  als  bq  eene  aardbeving,  werd  in  eenen 
omtrek  van  ongeveer  |  eng.  mijl  van  de  mijn  gevoeld,  en  het  geluid  der 
ontploffing  kon  op  eenen  afstniui  van  3 — 4  engelsche  mijlen,  hoewel  dan  ook 
zwak,  worden  j^ehoord.  Verbazende  hoeveelheden  steenkolengruis  en  stof  wer- 
den uit  de  schachten  ceslinuerd  en  verhieven  zich  in  den  vorm  van  eenen 
omgekeerden  kegel  hoog  in  de  lucht.  Het  zwaarste  gedeelte  van  het  uitgewor- 
pene,  zoo  als  de  bakken,  het  hout  en  de  kleine  kolen,  viel  in  de  nabijheid  van  de 
schachten  neèr;  maar  het  stof,  dat  door  eenen  zwaren  westenwind  werd 
voortgedreven,  viel  op  eenen  afstand  van  \  engelsche  myl  van  de  m'yn 
als  een  aanhoudende  regen  neder.  In  hel  naburige  dorp  Heworth  veroorzaakte 
het  eene  duisterheid,  welke  aan  de  avondschemering  deed  denken,  en  be- 
dekte de  stralen  zóó  dik,  dat  de  voetsteppen  der  menschen  zich  daarin 
afdrukten.  De  wand  der  beide  schachten  was  in  brand  geraakt  en  de 
haspels,  enz.  boven  de  schachten  waren  verbrijzeld.  Het  kolenstof,  dat  uit 
de  lnchtoptrekkn»gs-schaclit  werd  geslingerd,  was  in  het  horizontale  kanaal 
van   den  luchttoren  ongeveer  3  duim  dik  en  snel  tot  asch  verbrand;  ook 
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werden  ait  deie  schacht  groote  stukken  brandende  kool  opgeworpen.  Van  de 
op  bet  oogenblik  der  ontplofBngin  de  m^n  aanwezige  121  personen  werden 
er  slechts  33  gered,  van  welke  echter  nog  3  eenige  uren  later  stierven. 
Zoo  waren  dan  in  één  oogenUik  dSmenscnenlevens  verwoest.  Het  schouw- 
spel, dat  zich  na  de  gebeurtenis  in  den  omtrek  van  de  schacht  vertoonde,  waar 
de  jammerende  betrekkingen  van  de  verongelukten  zkh-  hadden  vereenigd, 
was  onbeschrijfelijk  treurig. 

D""  W.  Reid-  Clanny  van  Sunderland  was  de  eerste,  die  in  hel  jaar  1813 
eene  iainp  uitvond,  welke  brandend  in  een  ontplofbaar  gas  kon  worden  ge- 
bracht, londer  de  vlam  er  op  over  te  dragen.  De  vlam  der  lamp  was  lacnt- 
digt  met  een  glas  omgeven,  en  de  lucht,  voor  hare  branding  benoodigd,  wenl 
met  twee  kleine  blaasbalgjes  door  eene  laag  water,  wdke  zich  op  den  bodem 
der  lamp  bevond,  toe^voerd,  terwQl  de  heete  lucht  door  eene  kromme  buis, 
welke  aan  bet  bovenemde  der  lamp  was  aangebracht,  en  waarin  zieh  in^ 
gelijks  eene  laag  water  bevond,  aftrok.  De  inwendige  ruimte  der  lamp  was 
zóó  van  den  omgevenden  dampkring  geheel  afgesloten.  Clanny  vond  nog 
eene  andere  lamp  uit,  waarin  waterdamp  werd  geblazen,  die  uit  een  aan 
het  boveneinde  der  lamp  aangebracht  en  door  hare  vlam  verhit  klein  vat 
werd  ontwikkeld.  Deze  lampen  hebben  vooral  het  ongemakkelijke  van  bun 
gebruik  tegen  sich.  Er  sgn  nog  verscheidene  andm  vefligbeidslampen  op- 
gegeven, doch  allen  werden  door  de  beroemde  uitvinding  van  Hmnphry  Davy 
ver  overtroffen.   Zie  het  art.  veiligheidslamp. 

Het  ontstaan  van  de  schadelijke  gassoorten  in  de  steenkolenmijnen  maakt  de 
lucht  verwisseling  tot  een  hoogst  belangrijk  onderwerp  bij  de  mijnexploitatie. 
Men  heeft  eene  luchtverwisseling,  alhoewel  slechts  van  germgen  graad,  verkre- 
gen, door  op  het  vrij  hoog  boven  den  schachtmond  uitstekende  einde  van  hel 
luchtkanaal  eene  op  eenepin  draaibare,  horizontale,  trechtervormige  pijpaan  te 
brengen,  welke  met  het  luchtkanaal  gemeenschap  heeften  naar  den  wind  draait, 
zoodat  deze  er  doorheen  strijjkt,  waardoor  eene  zuiging  in  het  kanaal  ontstaat.  Ook 
door  een  kolenvuur,  hetwelk  op  den  bodem  van  de  schacht,  waaruit  de  kwade 
lucht  naar  buiten  komt,  op  eenen  rooster  brandt,  kan  eene  krachtige  luchtver- 
wisseling worden  voortgebracht.  In  alle  groote  kolenmijnen  wordt  delucht- 
trekking  door  dubbele  luchtdeuren  geregeld,  die  in  de  hoofdgallerljen  zijn 
aangebracht,  en  voor'Jeene  behoorlijke  verversching  van  de  lucht  wezentlyk 
noodzakelijk  zijn.  Zij  beletten,  dat  een  luchtstroom,  die  zich  in  zekere  rig- 
ting  voortbeweegt,  zich  vermengt  met  eenen  anderen,  die  eene  andere  rigting 
heeft.    De  wijze  van  werking  dezer  deuren  is  nader  te  zien  uit  fig.  1021, 

waar  A  de  schacht,  door  welke  de  versche  lucht  bm- 
nentreedt,  B,  die,  welke  digter  bij  het  uitgaande  van 
de  kolen  is  gelegen  en  door  welke  deluditde  mijn 
verlaat,  en  Cde  horizontale  grondgallery  beteekent. 
Als  de  mijn,  gelijk  zg  hier  is  afgdfieeld,  zonder  de 
luchtverversching  in  aanmerking  te  nemen,  werd  ge- 
ëxploiteerd, dan  zou  de  lucht  in  de  schacht  A  invallen,  langs  den  kortsten 
weg  door  de  regtstreeks  naar  de  schacht  B  voerende  opstijgende  gallerij 
gaan,  en  door  de  schacht  B  aftrekken.  Het  gevolg  hiervan  zou  zijn,  dat 
de  gallerijen  beneden  de  schacht  A  en  aan  beide  zijden  van  de  schachten  ge- 
legen, geene  luchtverversching  zouden  verkrijgen,  of,  om  in  de  taai  van  den 
engelscben  mijnwerker  te  spreken,  zouden  worden  dood  gelegd.  Om  dit  te 
verhoeden,  worden  dubbele  luchtdeuren  in  3  gallerijen,  me  van  de  schacht 
A  uitgaan,  aangebracht,  namelijk  bQ  a  en  6,  c  en  0  en  /;  z\i  openen  zich 
allen  binnenwaarts,  naar  dc  schacht  A.  Daar  nu  de  lucht  tioor  de  deuren 
a  en  6  verhinderd  wordt,  van  de  schacht  A  regtstreeks  naar  deschaditBte 
trekken,  zou  zij  den  naastvolgenden  kortsten  weg  derwanrts  kiezen,  namelijk 
door  cd  ea  ef;  maar  de  deuren,  die  zich  in  deze  galleryen  bevinden,  ver- 
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kinderen  dit  weder,  en  neodzaken  de  Ineht,  botiedeiivaarts  naar  de  grond- 
pllery  G  te  trekken,  «aar  zij  siefa  veideelt,  en  zich  zoowel  regts  als  links 
in  deze  gallergen  voortbeweegt  By  de  gallerQ  g  en  h  aangekomen,  zon  z\} 
natuurlijk  haren  weg  door  deze  nemen,  wanneer  zich  hier  wederom  geene 
deuren  bevonden.  Door  zulk  cene  afsluiting  van  de  uit  de  grondgallery 
komende  gangen  k;in  de  lucht  in  de  grondgallerij  langs  groote  uitge- 
strektheden tiaar  willekeur  worden  vonrtgeleid,  ondersteld,  dat  men  hier 
de  vereisclite  i-allerijen  heeft  tot  aan  de  srhaclit  B.  Wanneer  de  gal- 
lerijen  i  en  A:  open  zijn,  dan  zal  de  Iik  ht  er  in  trekken,  gelijk  dit 
in 'de  figuur  door  de  pijlen  is  aangegevoii;  nadat  zij  zich  van  hier  door 
de  Tèrscbillende  gallerijen  heeft  verdeeld,  komen  dm  Inehtatroomen  bij  a  we- 
derom bQeen,  en  treken  van  hier  naar  de  schacht  B  en  door  deze  uit  de 
mijn.  De  in  de  schacht  A  dringende  versebe  lucht  neemt  op  dezen  weg 
door  de  galleryen  de  schadelijke  gassoorten  daarin  aanwezig  met  zich. 

Soms  is  de  ontwikkeling  van  koolwaterstofgas  uit  de  kolenlagen  zóó  sterk, 
dat  de  mijnwerker,  in  den  tijd,  dat  de  luchttrekking  door  de  laatst  ge- 
maakte en  zich  het  digtst  bij  de  plaats,  waar  hij  werkt,  bevindende  verbin- 
dingsgallerij  gaat,  zich  uit  het  bereik  van  den  stroom  van  versrhe  lucht 
niet  verder  dan  eenige  weinige  voeten  voorwaarts  zou  durven  begeven, 
zonder  gevaar  te  loopen,  het  gas  met  z^ne  lamp  aan  te  steken.  Om  aan  dit 
ongerief  te  gemoet  te  komen,  bedient  men  zich  van  voorloopige  seheidswanden, 
die  in  znlke  gevallen  in  de  voorbereidings-  of  ut^elvingsgallerg  tosscben 
het  hangende  en  het  liggende  zoodanig  worden  o|^eslagen,  dat  de  lucht- 
trekking genoodzaakt  wordt,  om,  in  stede  van  regtstreeks  door  de  laatste 
verhindings-gallerij  te  gaan,  zich  tot  digt  bij  de  plaats,  waar  gedolven 
wordt,  te  betjeven,  langs  de  andere  zijde  van  den  ligten  s(  heidswand 
terug  te  keeren,  en  nu  eerst  door  de  verbindingsgallerij  naren  weg  voort 
te  zetten.  Fii?.  1022  vertoont  de  wijze  van  aanwendinu;  van  zulke  scheids- 
wanden.  Bij  6  en  c  ontwikkelt  zich  brandbaar  gas  in  zulk  eene  hoeveel- 
h^,  dat  het,  zonder  bijzondere  maatregelen  daartegen  te  nemen,  niet  zou 
kunnen  worden  weggevoerd.  Men  slaat  dus  stempels  dd  tussehen  het 
l#m  hangende  en  liggende  in  ééne  l^n  van  het  boveneinde  des 
pijlers  e  tot  bijna  vÖ6r  de  plaats  van  uitdelving,  en  wel  zóó, 
dat  de  noodige  ruimte  tussehen  den  soheidswand  en  den  galle- 
rij  wand  aan  den  eenen  en  den  volgenden  pijler  aan  den  anderen 
kant  open  blijft.  Op  deze  stempels  wonlen  delen  van  10  voet 
lengte,  3  of  4  voet  breedte  on  ongeveer  J  duin)  dikte  gespij- 
kerd. Naar  mate  de  gallerijen  langer  worden,  en  dus  de  ruimte 
tussehen  de  plaats  van  uitdelving  en  het  einde  van  den  scheids- 
wand  toeneemt,  wordt  deze  laatste  verlengd,  en  die  tusschenmimte  naar 
de  hoeveelheid  koolwatersto%as,  welke  zich  ontwikkelt,  en  de  snelheid  der 
luchttrekking  bepaald.  ZóÓ  gaat  men  voort,  totdat  er  eene  nieuwe  verbin- 
dingsgallerij is  gemaakt,  waarop  dan  de  verbindingsgallerij  a  met  metselwerk 
gesloten,  de  scheidswand  weggenomen  en  verder  achteruit  gebracht  wordt, 
om,  zoo  noodig,  bij  den  voortgang  van  den  arbeid  op  nieuw  te  wordeji 
opgesteld. 

In  zeer  diepe  en  uitgestrekte  kolenmijnen  worden  zeer  zamengestelde 
toestellen  tot  luchtlozing  aangebracht,  waarbij,  door  middel  van  eenen,  hetzij 
op  de  schachtzooi,  betzij  boven  de  schacht  geplaatsten  luchtoven  een  krach- 
tige opstijgende  luchtstroom  wordt  onderhouden. 

De  werking  van  eenen  luchtoven  is  steilcer  en  zekerder,  wanneer  hij  op 
de  stihaehtzool*  dan  wanneer  hij  boven  de  schacht  is  aangebracht.  Bij  de 
aanwending  van  eenen  boven  de  schacht  staanden  luchtoven  blijf)  de  schacht 
altijd  de  gewone,  aan  die  der  buitenlucht  nagenoeg  gelijke  temperatuur  be- 
houden, en  bet  gevolg  daarvan,  als  men  den  oven  vergeet  aan  te  sto- 


Digitized  by  Google 


STEENKOOL. 


ken,  is,  dat  de  luchtverwisseling  in  de  geheele  mijn  traag  wordt  en  onzeker 
«oor  den  werkmaii ;  staal  de  oven  daarentegen  op  de  sool  der  aebacht,  dan 
b  de  schachlwand  geheel  en  al  verhit  en  werkt  hg  als  een  schoorsteen, 
zoodat  de  luehttrekking  voortgaat,  al  verliest  de  oven  ook  al  eens  zijne  be- 
hoorlijke hitte.  Opdat  de  tonvulder  onder  de  schacht  door  de  hitte  en 
den  rook  niet  zou  te  lijden  hebben,  kan  men  den  oven  op  eenen  behoor- 
lijken afstand  zijdelings  van  de  srharhtzool  aanbrengen,  van  daar  een 
kanaal  in  eene  schuins  opstijgende  rigting  in  de  schacht  leiden,  gelijk  in 
fig.  1023  is  voorgesteld,    a  is  het  onderste  gedeelte  van  de  schacht,  b  de 

uit  baksteen  opgetrokkene,  van  boven  gewelfde  en 
rondom  van  de  staande  koleu,  die  hem  omgeven, 
een  eind  ver  verwijderde  lochtoven.   Tosschen  de 
wanden  van  den  oven  en  de  staande  kolen  be- 
weegt zich  voondnrend  een  Inchtstroom  naar  de 
schacht,  om  het  gevaar  van  mynbrand  voor  te  ko- 
men.   Het  kanaal  c  mondt  hij  et,  6  of  7  vademen  boven  de  schachtzooi  in 
de  schacht.    Op  deze  wijze  is  de  oven  en  zijn  stoker  geheel  van  de  schacht 
gescheiden,  en  is  de  schachtznol  niet  alleen  vrij  van  hindernissen,  maar  blijft 
il02-l  zij  ook  aangenaam  koel.    Om  den  ontlader  boven  de 

schacht  tegen  den  rook  van  den  oven  te  beschermen,  heet\ 
men  bij  de  steenkolenm\jnen  van  Newcastle  eene  inrigting 
getrofiini,  welke  in  fig.  10^  is  voorgesteld,  a  vertoont 
de  op  harén  bodem  met  eenen  oven  voorsiene  schacht, 
waaruit  de  lucht  aftrekt,  b  de  schacht,  waarin  de  'ver^ 
sche  lucht  binnentreedt,  en  d  den  buiten  den  mond  van  de 
schacht  uitstekenden  schachtscheider.  Even  beneden  de 
neerslaande  bank  gaat  een  kanaal  c  van  de  schacht  uit, 
dat  in  eenen  60  tot  80  voet  hoogen,  van  omleren  7  of 
5  voet  en  van  boven  4  of  5  voet  wijden  schoorsteen  mondt.  Op  den 
top  van  deiea  schoorsteen  staat  eene  trechtervormige,  aan  de  naauwe  z\jde 
g^otene  bonten  p^p,  welke,  even  als  een  windwijzer,  in  eene  horiiotale 
rigtmg  op  eene  spil  draait.  De  insgelyks  uit  hout  bestaande  vleugel  ^ houdt 
de  opening  van  den  trechter  altijd  naar  den  wind.  Een  dergeiyke  toestel  be* 
vindt  zich  ook  boven  de  schacht  a,  waaruit  de  lucht  moet  aftrekken,  al- 
leen nnet  dit  verschil,  dat  hier  de  punt  van  den  trechter  altijd  tegen  den  wind 
is  gerigt.  Het  is  klaar,  dat  een  sterke  wind  bij  deze  inrigting  de  luehttrek- 
king eer  zal  bevorderen,  dan  belemmeren.  Door  den  tweeden  schoorsteen 
trekt  dus  de  van  de  schacht  opstijgende  rook  ai,  (mi  du  werklieden  kun- 
nen, zonder  daar  last  van  te  hebben,  hun  werk  bij  den  mond  van  de 
schacht  verrigten. 

De  luchtloring  door  middel  van  den  luchtoven  heeft  slechts  dit  tegen 
sach,  dat  de  trekking,  b|j  eene  zeer  groote  uitgestrektheid  der  myn,  door 

de  traagheid  van  eene  zoo  buitengewoon  groote  luchtmassa  lijdt,  en  niet 
altijd  de  noodige  sterkte  bezit.  Men  is  dos  in  den  laatsten  tijd  begon- 
nen, de  luchtwisseling  door  middel  van  zeer  groote  pomp-  en  zuigwer- 
ken,  die  door  stoommachines  worden  gedreven  en  zich  aan  den  mond  van 
de  schacht  bevinden,  te  bewerkstelligen.  Men  vindt  bij  zeer  groote  mij- 
nen dergelijke  luchtpompen  of  uitzuigers  van  15  tot  20  voet  diameter  en 
10  tot  it  voet  opheffingshoogte. 

Het  is  in  het  aljp^emeen  bg  de  luebtznivering  een  vaste  regel,  eerst  aan 
de  paarden,  die  zich  in  de  stallen  bevinden,  vervolgens  aan  de  werklieden  op 
de  plaats  van  uitdelving  versche  loohL  toe  te  voeren,  en  eerst  daarna  de 
lucht  met  al  de  bijmengselen,  welke  zij  op  dezen  weg  heeft  ontvangen, 
door  de  gallerijen  te  geleiden.  Rindclijk  verlaat  zij  de  mijn  door  de  tot 
ham  alU^  bestemde  schacht  en  verdeelt  zich  in  den  dampkring. 
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Aan  di^enen  onder  onze  lezen»,  die  zich  met  den  geheelen  omvang  van  den 
sleenkolenbergbonw  nadar  wensehen  bekend  te  maken,  kunnen  wg  het  Eeer 
nitvoerige  v^erk  van  PoMcn:  Traité  de  Texploitation  des  mines  de  bouille,  4 
declen  in  S°  met  een  groeten  atlas.  Luik,  1853—54,  aanbevelen. 

Eigenschappen  van  de  steenkool.  Aan  de  reeds  bydenaanvang 
van  dit  artikel  opgenoemde  uitwendige  eigenschappen  moet  nog  het  vd- 
gende  worden  toegevoegd.  Zij  is  in  alle  oplossini^smiddelen,  zoo  als  inzon> 
derheid  in  vette  en  aBtherische  oliën,  in  de  schielerolie  en  liet  benzol  on- 
oplosbaar en  in  den  onveranderden  toestand  onsmeltbaar.  Bij  eene  bongere, 
olschoon  nog  niet  tot  gloeihitte  gekloramene  temperatuur  ontleedt  zij  zich 
met  of  zonder  opblazing  en  ontwikkelt  daarbij  de  verschillende,  in  het  ar- 
tikel gaslieht,  pag.  404,  benoemde  producten. 

Over  de  wanntehoeveelbeid,  welke  zich  bg  de  verbranding  der  steenkool 
ontwikkelt,  werd  reeds  in  het  artikel  brandstof  gehandeld.  Na  dientgd 
zijn  de  resultaten  van  de  buitengemeen  talrijke  en  uitvoerige  proeven,  welke 
te  Berlijn  in  het  werk  zijn  gesteld,  onder  den  titel  van  nUntersuchungen 
über  die  Heizkraft  der  wirhtigeren  BrennstoHe  des  preussischen  Staates 
van  Dr.  Brix"  bekend  gemaakt,  en  wij  ontleenen  daaraan  nog  eenige  cij- 
fers, tot  de  steenkolen  betrekking  hebbende,  waarbij  wij  echter  ter  in- 
lichting laten  voorafgaan,  dat  de  kolen  by  deze  op  zeer  groote  schaal  ge- 
nomene  proeven  werden  gebezigd  tot  bet  uitdampen  van  water  in  eenen 
stoomketel,  welke  geheel  voor  een  zoo  voordeelig  mogelijk  verbruik  van  de 
brandstof  is  ingerigt^  en  dat  dus  de  gevondene  egfers  geene  betrekking  héb- 
ben tot  de  absolute  warmtehoeveelbeid,  maar  tol  die,  welke  na  aftrek  van 
het  verlies  door  den  schoorsteen  en  de  ovenwanden  nuttig  wordt  verbruikt. 
Als  nuteffect  van  de  onderzochte  AS  soorten,  uitL'edrukt  door  de  waterhoe- 
veelheid,  welke  van  0*^  tot  90°  U.  wordt  verwarmd  en  iu  stoom  overgaat, 
laten  zich  daaruit  de  volgende  middelgetaUen  berekenen: 

Voor  1  pond  van  de      Voor  1  pond  van  de  Voor  1  pond,  b^  een 

droge  kool             brandbare  deelen  (dat  gemiddeld  waterge* 

is,  zonder  asch)  halte  van  3  pet. 

7,72                         8,43  7,-27 

Het  100  verkregen e  nuteffect,  gelyk  bet  door  een  goed  ingerigt  stoom- 

ketelvuur  wordt  geleverd,  bedraagt  ongeveer  66  pet.  van  de  gehcele  warm- 
teontwikkeling, naar  de  chemische  zamenstelling  der  steenkolen  berekend. 

De  namen  van  de  verschillende  soorten  zijn  reeds  boven  vernield,  waar 
wij  ook  over  het  verschil  tusscher)  bak-,  sintel-  en  zandkolen  hebben  ge- 
handeld. De  waarschijnlijke  oorzaak  van  dit,  inzonderheid  m  technisch 
opzigt  zoo  gewigtige  verschil  sal  uit  het  volgende  nader  blijken.  Men  soa 
al  ligt  op  de  gedachte  kunnen  komen,  dat  de  steenkolen  des  te  minder  vloei- 
baar moesten  worden,  hoe  grooter  haar  koolgehalte  was :  gelgk  dan  ook  de 
anthraciet,  een  ligchaam,  dat  aan  de  steenkool  zoo  naauw  verwant  is,  schier  ge- 
heel uit  zuivere  koolstof  bestaat  en  bij  het  branden  volstrekt  niet  week  wordt. 
Volgens  de  hier  beneden  medegedeelde  analysen  bevatten  echter  juist  de 
zandkolen,  na  aftrek  van  de  asch,  welke  als  vreemdsoortig  ligchaam  niet 
in  aanmerking  komt,  minder  koolstof  dan  de  hakkolen.  Wanneer  men  uit 
16  analysen  van  vette  (bak-)  kolen,  door  RegnauU  in  het  werk  gesteld,  het 
rekenkunstige  midden  neemt,  dan  verkrygt  men  op  1000  atomen  koolstof  770 
atomen  waterstof  en  83  atomen  zuurstof.  Zandkolen  daarentegen  geven,  ins- 
gelyks  op  1000  atomen  koolstof,  816  waterstof  en  137  zuurstof.  Wanneer 
wy  deze  middelgetallen  beschouwen,  als  der  waarheid  nabykomende,  dan  is 
in  de  zandkolen  het  watergebalte  het  zuurstofgehalte  |  grooter,  dan  in  de 
hakkolen.  In  de  zandkolen  is  derhalve  het  zuurstofgehalte  met  betrekking  tot 
het  waterstofgebalte  veel  grooter,  dan  in  de  hakkolen,  waaruit  zich  dan  ook 
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de  veraehülende  verhoading  in  bet  mar  voldoende  laat  verklaren.  Bg  de 
eerste  inwerking  der  hitte  maakt  zich  de  zuurstof  namelijk  terstond  van  de 
waterstof  meester,  om  met  haar  als  waterdamp  te  ontwyken.  Hoe  grooter 
dus  het  zuurstofgehalte  der  steenkolen  is,  des  te  minder  waterstof  zal  er 
bij  de  beginnende  ontledini:  iii  terug  blijven,  des  te  meer  zullen  zij  dus  tot 
den  toestand  van  zuivrrtj  onsmeltbare  kool  naderen. 

Juist  om  dezelfde  reden  ontwikkelt  ook  de  bakkool,  in  weêrwd  van  haar 
geringer  waterstofgehalte,  toch  meer  lichtgas,  en  bij  het  verbranden  ook  meer 
warmte  dan  de  zandkool.  Het  groote  zuurstotgchalte  dezer  laatste  maakt 
namelijk  een  ^root  gedeelte  van  luuir  watersto^ehalte,  waarmede  het  zich 
tot  water  verbindt,  onwerkzaam.  • 

De  bakkool  is  voornameiyk  geschikt  ter  bereiding  van  lichtgas  (zie 
gaslicht),  van  cokes,  en  voor  smidskolen,  ook  geeft  zü  als  gewone  brand* 
stof  dit  voordeel,  dat  zij,  zelfs  als  fijn  gruis  aangewend,  niet  door  den  roos- 
ter valt,  maar,  op  het  vuur  gestort,  terstond  zamenbakt.  Zij  moet,  oni  een 
gelijkmatiji  voortbrandend  vuur  te  geven,  dikwijls  opgepookt  en  i^ekeerd  worden. 

Dit  laatste  ongerief  heell  men  minder  bij  de  si  ntelkool,  welke  een  open, 
vrij  brandend  vuur  geeft,  en  dus  inzonderheid  voor  ketelvuren  past.  — 
Zandkool  wordt  voornaraelyk  in  die  gevallen  gebezigd,  waar  het  minder 
op  de  soort  van  vuur,  dan  op  de  goedkoopheid  aankomt,  dns  bij  het  kalk* 
branden  en  steenbakken. 

Eene  voor  het  gebruik  der  steenkool  zeer  gewigtige  omstandigheid  is, 
dat  er  zoo  dikwijls  zwavelkies  in  voorkomt.  De  aanwezigheid  daarvan  is 
vooral  nadeelig  bij  de  kool,  welke  ter  ijzerbereiding  is  bestemd,  verder  voor 
de  gasfabrikatie,  en  eindelijk  bij  ketelvuren,  omdat  het  zwavelige  zuur,  dat 
zich  ontwikkelt,  de  doorbranding  der  metalen  bespoedigt. 

Kar  sten,  Richardsoji,  HegnauU  en  HeiiUz  hebben  analysen  van  verschil- 
lende steenkolen  geleverd. 

i.   Volgens  Kanten. 

 »  


Plaat  sou.  waar  de  steenkool 

wordt  gevonden. 

Soort  der  koot 

Koolstor. 

Water- 
stof. 

Zuurslor. 

Asch. 

Steenkool  uil  de  Leopoldine-mtjn 

in  Opper  Silezie ... 

Zimdkool 

'IS.8M 

i.m 

M.478 

Sleerikool  van  de  koningsmijn  in 

Opper-Sllezië  

Stotelkoo) 

78.3M 

3.i07 

17.773 

0,63 

Steenkool  van  Wellesweiler  In 

Bakkool 

Rl,3»3 

3.207 

u,m 

I 

Steenkool  van  S^Izer  ea  Neaack 

Bakkool 

in  Weslphalen  

H8.«80 

3,-2m 

8.113 

0.1 

Steenkool  van  den  HnoAnOCken 

in  Weslphalen  

Zandkool 

U6.02 

0.4iO 

2.9i0 

0.6 

Cannel-coa)  uit  Engeland  .  . 

Bakkool 

74.47 

5.420 

19.610 

0.5 

Steenkool  van  Newcastle  .  . 

Rakkool 

84,i83 

3.207 

11.667 

0.863 

Steenkool  van  Escbweiier  .  . 

Bukkool 

89.1614 

3.i07 

6.4S16 

1.18 

i.   Volgens  Riehardicn. 


Plaats,  waar 

Wnter- 

>lof. 

Zuurstof 

Soort  der  kool. 

zy  gevonden 

Koolstof. 

en  i 
Stikstof. 

Asch. 

wordt. 

Spllntkool  

Wylam 

74.832 

6180 

5.088 

13.919 

GlasiiDW       1  mi.9i4 

6,410 

10.481 

1.198 

Gannet-cool 

Lanca^lre 

88.783 

5.660 

8.039 

9.818 

Ed  inbare? 

67.S97 

5.405 

t2.i32 

14.566 

Newcastle 

Hi,m 

5.048 

8.430 

1.676 

Gliisijow 

H\,m 

5.452 

11,9*3 

1.421 

NewcasUe 

87.951 

5,S39 

5.416 

1.393 

Durbam 

8S.S74 

S,171 

3,038 

t.819 
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3.    Volgens  Regnault. 


Soort  der  keol. 

Plaats,  waar  zy 
gevonden  wordt. 

HoctliiiiiL'liciil  ucr 
coKes. 

Koolstof 

v>  aier- 
stof. 

Zuur.«itof 

en 
«tlkstof. 

Ascti. 

t   Cll>5  ITclllU 

4  {'1 

z.hIo 

z,  O.) 

•I  O/ 

* 

vvdiiireriiinu 

ld. 

AA  Hit 
32. Oü 

o,o<5 

1 

ip 

i»ia>  enne 

IQ. 

a,s;Z 

■1  1  tl 

A  AjC 

• 

U  n  I/I  110 

nOlQUC 

10. 

Hl. 45 

i  ifi 
'1,18 

Iz 

Z.Z.J 

Lam  ure 

id. 

1.67 

3.99 

4.. 17 

■ 

tiiacoi 

IQ. 

71,1» 

U,i)Z 

1  ff  a 

1 ,  is 

Ztl,t  ( 

Vede  en  harde 

S166DKOOI 

Alais 

DlddSvOrini^ 

Jt  UK 

l.'ll 

■ 

Hive-de-Gier 

id. 

87.8,". 

4,90 

4.2» 

2.96 

T ciic  ^mla^KO()l 

r§  n    m^tAV*         ■  ff 

tiWC'(iP-tjjer     \  1 

Merk  Diüd?\ormi|{ 

OÏ  ,  1 0 

0, 14 

!t  lil 

1,  ia 

vCr/uWu-CrtMX}  '  2 

M 

10 . 

•J.Vl 

1  ,*i 

iri 

9".  OU 

j  k'i 

1  nn 

1  .uu 

Fl^'nu  V.  Bergen 

ijidd?>orniiK 

H».d7 

1 .  .11 

9  tn 

VaI  I A      ef  Ao  n  L'  f\n\ 
V  Cl  Ir  McrIlKUUl 

>dn  QcZciiOc  piiiais 

j  IQ. 

fl.i.n  i 

•>,  1Z 

met  lange  vlam. 

Hive  i  Cimeiiète  j  1 

ld 

Si.Oi 
81  83 

3.27 

n  61 

9.12 
6  57 

3.57 
2  99 

» 

G'jcr  1  Couzon    J  ^ 

id. 
id. 

82.08 
81.71 

4.ï»9 

9;n 

7,98 

2,72 
5.32 

■ 

Lavaysse 

Lancashire  'can- 

id. 

82.12 

.'i,27 

7.48 

.-),13 

nel-coah 

id. 

83,7." 

5,66 

8,04 

2.55 

■ 

Epinae 

id. 

81.12 

5.10 

11.25 

2.5:i 

Commentry 

id. 

82.72 

5,29 

1.75 

A.24 

Dropje  steenkool 

noet  lange  vlam. 

RIanzy 

Ke.<inteld 

7f.,48 

5,23 

16  01 

2,28 

4.    Volgens  Heintz. 
Wij  kiezen  uit  50  geanalyseerde  soorten  slechts  de  volgende: 


Soort  der  kool. 

Plaats,  waar  zü  ge- 
vonden wordt. 

Kool  slof. 

Waterstof 

Zuurstof 

en 
stikstof. 

Ascb. 

Sterk  zwellend  maar  niet 

Lüiiejüner  niyn 

znmenltakkend 

AVellincr  (lislrict 

81,88 

3.68 

3.6S 

10,79 

Sinteikool 

Eugenien.«J  GlUck  myn. 

OpperSilezle 

73.20 

4.93 

19,11 

8,76 

Antbracietacbtige  kool 

Ath-mün,  Worm-district 

bU  Aken 

90,41 

4.03 

4,11 

1.45 

Wanneer,  gelijk  wij  hier  boven  zeiden,  het  chemische  verschil  tusschen  de 
vette(bak-)  en  de  magere  (zand-)  kolen  in  het  kleinere  of  grootere  zuurstof- 
gehalte Jigl,  dan  is  deze  regel  niet  toepasselijk  op  die  soort  van  steenkool, 
welke  tot  den  anthraciet  nadert,  daar  net  blijkbaar  is,  dat  het  overwegend 
groüte  koolstofgehalte  hier  de  magerheid  te  weeg  brengt. 

Cokesbereiding  uit  steenkool.  De  bereiding  der  cokes  berust 
eenvoudig  op  eene  verkoling  der  steenkolen,  waarbij  al  hare  vlugtige  deelen 
in  den  vorm  van  gassen,  inzonderheid  koolwaterstof-  en  olievormend  gas, 
waterdamp  en  andere  vlugtige  producten  ontwijken,  doch  het  grootste  ge- 
deelte der  kool,  met  de  aardachtige  bijmengselen^  die  in  de  steenkool  waren 
bevat,  terug  blijft.  Deze  aardachtige  verontreinigingen  daargelaten,  bestaan 
dns  de  cokes  uit  zuivere  kool,  en  daarom  zijn  zij  juist  zeer  geschikt  voor  vele 
smelthutprocessen,  die  anders  slechts  met  de,  in  vele  streken  veel  duurdere 
houtskool  zouden  kunnen  worden  uitgevoerd.  Was  er  in  de  ruwe  steenkool 
zwavelkies  bevat,  dan  wordt  ook  deze,  onder  verlies  van  een  gedeelte  van 
haar  zwavelgehalte  ontleed,  weshalve  men  dan  ook  in  het  dagelij ksche  leven 
wel  eens  de  uitdrukking  hoort  van  afzwavelen  der  steenkolen.  De  helft 
van  de  zwavel  blijft  echter  in  de  cokes  terug,  die  derhalve  bij  de  verbranding 
ook  eenen  sterken  reuk  naar  zwaveligzuur  ontwikkelen. 

De  gedaante  der  cokes  hangt  wezentlijk  af  van  de  hoedanigheid  van  de 
steenkool,  waaruit  zij  worden  bereid.  Zand-  en  zelfs  sintelkolen,  welke  voor 
het  overige  zeer  zelden  tot  het  bereiden  van  cokes  worden  gebezigd,  blijven 
hare  gedaante  schier  onveranderd  behouden,  terwijl  de  bakkool,  welke  bij  de  ont- 
leding schuimachtig  opzwelt,  eene  sponsachtige,  deels  groot-,  deels  fijn  bla- 
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sige  massa  van  eene  graauwe  klenr  achter  laat.  Zeer  zuivere,  sterk  zamen- 
bakkende  steenkool  levert  lichtgraauwe  cokes,  die  schier  metallisch'glinsteren, 
en  eene  zeer  gelijkvormige  fijnschuimige  hoedanigheid  bezitten.. 

Cokes  ontbranden  veel  moeijelijker  dan  steenkool,  en  behoeven,  om  voort 
te  branden,  eene  sterkere  trekking,  maar  geven  dan  ook  eene  zeer  sterke 
hitte.  Dit,  zoowel  als  dat  zij  zonder  rook  en  vlam  branden,  maakt  ze  juist 
tot  vele  doeleinden  hoogst  bruikhaar. 

De  bereiding  der  cokes  geschiedt  óf  in  meiiers  éi  in  eigene  ovens»  waarbg 
een  gedeelte  van  de  steenkool  verbrandt,  en  de  noodi^e  hitte  geeft,  ter 
verkoling  van  het  overige.  Slechts  nu  en  dan  wordt  zij  in  geheelbesiotene 
ruimten  met  een  afzonderlijk  vunr  verrigt,  b.  v,  bij  de  bereiding  van  bet 
lichtgas  uit  steenkolen,  waar  de  cokes  een  bijproduct  zijn. 

Daar  de  arbeid  in  meiiers  met  vele  moeijelijkheden  i,^epaard  gaat  en  onge- 
lijkinatig  gebrande  cokes  levert,  vindt  de  cokesbereiding  in  ovens,  zelfs  bij 
zeer  grove  kolen,  al  meer  en  meer  ingang,  weshalve  wy  dan  ook  deze  maar 
alleen  zullen'  beschrijven. 

De  ovens,  waarvan  deconstructie  voor  het  overige  op  verschillende  wijzen  kan 
worden  gewijzigd,  bestaan  gewoonlijk  uit  eironde,  door  vlakke  gewelven  over- 
spannen haarden,  en  worden  in  een  gemeenschappeiyk  muurwerk,  digt  nevens 
elkander,  en  dikwyls  in  twee  rijen  achter  elkander  aangebracht,  zoo  dat  men  aan 
elke  overlangsche  zijde  van  het  muurwerk  de  deuren  van  de  betrekkelijke  ovens 
kan  zien.  Fig.  1025  vertoont  twee  znlke  ovens  in  de  horizontale  doorsnede;  fig. 
iO^ö  dezelfde  ovens  in  de  vertikaie  doorsnede,  gelijk  zij  in  het  muurwerk  in  de 
breedte  zijn  aangelegd;  fig.  1027  daarentegen  twee  ovens,  de  eene  in  door- 
snede, de  andere  van  buiten  gezien,  doch  deze  in  de  lengte  van  het  muurwerk, 
vreshalve  dit  laatste  ook  aan  beide  einden  aH^roken  werd  geteekend,  om  aan 
te  duiden,  dat  nog  meer  zulke  ovens  aan  beide  zijden  moeten  worden  gedacht. 
Ter  nadere  opheldering  hebben  w\j  slechts  het  volgende  aan  te  voeren.  De 
onderste  vlakke  haard,  die  door  de  daarop  liggende  cokes  voor  de  sterkste  hitte 
bly  ft  beschut,  kan  van  gewonen  metselsteen  worden  vervaardigd,  terwijl  het 

binnenste  van  het  gewelf  noodzakelyk  uit  vuur^ 
vastcn  steen  moet  bestaan. 

Bij  kleinere  ovens  zijn  de  onvermijdelijke  on- 
digtheden  van  de  deur  voldoende,  om  eenen  gerin- 
gen toevoer  van  lucht  te  veroorloven,  door  welke 
de  ffassen,  die  zich  ontwikkelen,  in  brand  geraken 
en  de  ter  ontleding  van  de  steenkool  noodige  hitte 
ontwikkelen ;  bij  grootere  ovens  worden  echter  bij- 
zondere luchtkanalen  a  a  aangebracht,  die  de  ovenS 
omgeven,  en  met  drie  openingen  b  b  b  in  het  bin- 
nenste van  de  ovens  monden.  Om  verstopping  met 
cokes  te  verhoeden,  brengt  men  vóór  iedere  ope- 
ning eene  verwijding  cc  inliet  gewelf  aan  Elke 
oven  is  «net  eenen  lagen  schoorsteen  voorzien.  Üm 
het  muurwerk  zamen  te  houden,  liggen  nevens  de 
deuren  gietijzeren  schenen  ddt  die  door  smeed- 
gzeren  ankers  e  e,  welke  door  de  geheele  breedte 
van  het  muurwerk  gaan,  worden  zamen  gehouden. 
Elke  oven  heeft  in  den  dag  als  groote  as  der  ellips 
eene  lengte  van  10  voet,  als  kleine  as  eene  breedte 
van  8^  voet.  f  f\  gietijzeren  platen,  die  op  den 
grond  liggen,  en  op  welke  de  Kolen  vóór  en  de 
cokes  na  de  bewerking  plaats  vinden. 

Men  vult  eenen  oven  der  opgegevene  grootte  met 
4350  Ned.  ponden  steenkool,  welke  na  verloop  van 
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uren  als  gereede  cokes  er 
uit  worden  gehaald. 

Na  de  uitneming  en  blus- 
sching  der  cokes  met  koud 
water,  gaat  men  terstond,  en 
zonder  den  oven  tijd  te  laten, 
aanmerkeiyk  te  bekoelen,  tot 
eenc  nieuwe  valling,  door  het 
opscheppen  van  de  afgeme- 
tene  steenkolen  over,  die  al 
spoedig  iu  brand  geraken  en  eene  groote  vlam  uit  den  schoorsteen  laten  op- 
stijgen. Wanneer  de  vlam  na  verloop  van  6  tot  8  uren  veel  is  verminderd 
dan  strekt  men  alle  voei^en  van  de  denr  met  leem  digt  en  stopt  de  trekka- 
nalen  schier  geheel,  of  matigt  de  trekking  door  de  schoorsteenen  met  yze- 
ren  platen  te  bedekken.  In  dezen  toestand  biyft  de  oven  tot  den  vol- 
genden dag,  alsdan  opent  men  de  deur,  breekt  met  breekijzers  de  gevormde 
laag  cokes  stuk,  en  keert  ze,  om  alle  deelen  aan  die  gloeihitte  bloot 
te  stellen  en  geheel  tot  cokes  te  maken.  Na  de  deur  weoerom  gesloten 
te  hebben,  laat  men  den  oven  nog  een  uur  lang  in  rust,  en  (gaat  eindelek 
tot  de  uithaling  der  cokes  over. 

Bet  gewigts verlies,  dat  de  steenkolen  bij  deze  bewerking  in  de  gewone 
ovens  ondergaan,  bedraagt  ongeveer  25  pet,  terwijl  zij  in  omvang  aanzien- 
lijk toenemen. 

Omtrent  de  boeveelheden  cokes,  welke  uit  verschillende  steenkolensoorten 
worden  verkregen,  geeft  Kersten  de  volgende  tabdien. 

1 .  Bakkolen. 


PMiats,  mlKcQ  -gevonden  irorden. 


Friedrich  Ic  Znwailii  .  . 
Sackmyn  te  Ofinilz  .  . 
Stollenvlol  te  iilut>cbiD.  . 
Gnadf'-Goltes-iDÖn  ,  . 
Gii«laiir!!inün   . ' .      »  . 

GIU<  kliilf-mUn  

G ( 'I ■  O rn  1 1 i  n {"O rd p  A I lendrffthe 
Siii/iüich  Duit  weiier  .  • 
Friedrichstlial  .  ^«'>  .  • 
Weiiesweiler  .  .  .  . 
WettlR  ...  . 

Wettin  

Welt  in  

Fornacelvlot.   .  .  *  .  i 
Schlemmerlgvlot  ...  .  . 

Vlot  Gyr  .  .  .  .  .  .  . 

HAUenltank  .  .  .  «u.. . 
Sitzer  en  Nenack  .  .  . 
Sio(  li-  fn  Scheerenberg  . 
Newcastle       .  ,  .  .  . 

Cannel-coal   

Cannel^coal   

Pottacbapl  (Goede  flcbtclit) 


Oppe^SUeiie 

Neder-Sllezte 

Saarbruggen 
SaaMMrIct 

k.sctiweïler 
Weslpbaien 

Eofahuid 


\;in  dt'  kool. 


1.36 '23 
1.3155 
1.2851 
1.47(M» 

t.2726 

1,2381 
1.S539 
l.ttSl 

1.37M 

l.iC62 
1.3028 
1.2997 
1,29«6 

t.2f>as 

l.i8S2 
1,8818 

\.vm 

1.1652 

1.S84 

1.4841 


Colics. 


Asch. 


m 

58.5 

86.9 

06.8 

69.9 

68 

75 

64 

64.8 

65.6 

78 

81.1 

77.5 

8fl 

84.5 

Sl.6 

86.8 

8S.8 

80.1 

68.5 

51.0 

61.5 

68.7 


8.1 
8.8 

2.1 

4.65 

1.9 

0.8 

4.9 

0.15 

0.63 

10.8 
24.4 
5.1 
1.8 
3.2.n 

1.17 
1 

6.7 
0.65 
0.85 
0.80 
5.5 
t7.« 
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woideo: 


Konini;sm||o 
Heiirit'tle  .... 
Gel  rouw  i'  Karoline  . 
Tberese  te  UluUcbio 
Davld  .... 
Louise  Auguste 
Frisrhauf  .  .  . 
Pril)/  Wilbeln 
iMoiThwPiler 

(icihitnl-n^lB  , 
Lohejün  .  .  . 
Lóbojan  .  .  . 
Tortelduif    .  . 
Louisen  Erbstollen 
Sperlirm  . 
HamburK-müo 
PlaoiU  (zoogeooemde  pikkool) 
Bergen  


i 


Opp«r-5ile2ie 


Neder-Sileiie 


Saarbruggen 
Saaidistrict 


Westpbaleo 


Saksen 


LiVKeiL 

AKB. 

1  .WfVf 

a^ 

JU 

1  9K(A 

Si 

WO,  O 

II.  D 

1  4HC\i 

1  ftl 

1  ,oo 

D 1  ,<> 

t.B 

1 ,  i>*i  «i> 

9  Ml 
a,vw 

t  in^ti 

68 

l.i806 

66.6 

1.3 

1.518t 

TS.S 

13.4 

I.S985 

611 

1.3 

\.mi 

61.88 

0.9 

X.ilU 

58,5 

1.6 

1.3739 

89.1 

l,i034 

M 

1,3321 

86.8 

1.291S 

118 

1.4 

1.3303 

85.5 

3.5 

1.3232 

89.1 

0.9 

1.1860 

64.5 
88 

1.1 

IMl» 

15 

3.  Zandkolen. 


naata.  waar  i|  gerondmi  worden. 


K;truliii('  .  .  .  . 
Charlolle  .  .  .  . 

Kealc  

Tbeodoor .  .  .  . 
Jof«pba   .  .  .  . 

Laura  

l.aiirii  .  .  .  .  . 
I  lil  hsmyo  .  . 
Geisiautem  .  . 
Neu-Langenberg  . 
Hoheneich    .   .  . 

lürth  

AbRunsl  .  .  .  . 
LöbejUn  .  .  .  . 
LObeJUn  .  .  .  . 
Alter  Hase  .  .  . 
Hundsnocken  .  . 
Scbwarzer  Jnnge 
Cannel-coal  .  .  . 
Brazilië  .  .  .  . 
Braclim   .  .  .  . 


I 


Opper-Slleiie 

Neder-SlleiM 

Saarbruggen 

Omtrek  vaa  Akeo 

Saaldislrict . 

vvesipbalen 
tngelauü. 


Sper  pcwiat. 


Cokes. 


1,3097 
1.3178 
1.3832 
l.i943 
1  816S 
1  .3037 
1.2975 
1.3782 
1.321» 

i.8ni 

1.8M6 

1,339 

1,629!^ 
l.tKHO 
1.3316 
1.8376 
1.312." 
li  231 
1.2891 
1.483i 


er».  O 
67,  r, 

66.8 

53.5 

56,9 

70 

73.8 

n.1 
•11 

M.8 
95 

96.4 

92 

90 

915 

9i.8 

91.9 

698 

59.5 

99.S 


Ascb. 

TT 

9.42 
11.9 
1.9 

3.4 
1.85 
i.4 
2.1 
3.9 

0.  8 

1.  « 
0.7 
1,75 
7 

9.9 
1.7 
4.6 

1.1 
13.3 
1.6 
,^,98,4 


De  bediening  van  de  cokesovens  is  geenszins,  gelyk  men  wel  eens  be- 
weert, voor  de  uezondheid  nadedig,  en  werklieden»  die  langen  tyd  by 
goed  zamengestelde  cokes-ovens  werkzaam  waren,  scbynen  zidi  in  eene 
xeer  goede  geiondheid  te  verheugen. 

Geperste  steenkool.  Om  bet  kolengruis,  dat  in  de  kolenmynen 
dikwijls  in  aanzienlijke  hoeveelheid  valt,  tot  brandstof  te  bezigen,  en 
vooral  om  het  ten  gebniike  van  de  stoombooten  tol  eencn  zoo  gering 
inoL-elijken  omvang  te  brengen,  is  men  vooreenigen  tijd  begonnen,  het  met 
een  toevoegsel  van  steenkolenteer,  of  liever  van  het  door  de  uitdamping 
daarvan  verkregene  ^ekachtige  overblijfsel  sterk  te  verhitten  en  dan  door 
sterke  persing  tot  vierkante  koeken,  of  cilindrische  stokken  te  brengen. 

Volgens  de  methode  van  den  ingenieur  Manais  wordt  het  in  eenen  b^- 
sonderen  toestel  gewasschene  kolenffruis  na  de  droging  in  eene  ronde, 
gietgzeren  pan  ge(fiian,  die  in  eenen  vlamoven  in  langzame  draaijing  gehou- 
den, en  bier  tot  op  ongeveer  200°  G.  verhit  wordt.  Met  eene  in  depanneêr- 
gelalene  en  met  vele  tanden  voorziene  hark  worden  de  kolen  aanhondend 
geroerd.  Is  de  opgegevene  temperatuur  bereikt,  dan  laat  men  er  7  tot  8  pet. 
uitgedampt  steenkoleiileer  bij  loopen,  zich  met  de  kool  innig  vermengen, 
en  ledigt  alsdan  den  inhoud  der  pan  in  twee  daaronder  gelegene  ruimten. 


STEENKOOL  —  STEENSLIJPERIJ. 


1633 


uit  wdke  men  hem  in  ?ierkan(e  gietijzeren  yormen  van  ongeveer  1  voet 
lengte,  4-  voet  breedte  en  geiyke  diepte  brengt,  en  door  middd  Tan  de  hy- 
drauliscne  pers  aan  eenc  drukking  van  'i50(K)  oude  ponden  blootstelt.  Men 
noemt  de  zoo  gevormde  koeken  per  a's.  Het  valt  niet  te  betwijfelen,  of 
slechts  zekere  soorten  van  steenkool  worden  door  deze  behandeling  tot.  vast 
zamenhan [ronde  massa's  gebracht. 

Maar  zells  zonder  toevoeging  van  teer  laten  zich  sommige,  zeer  vette  ko- 
len door  persing  tot  eene  vast  zamenhangende  massa  vereenigen,  wanneer 
men  ze  in  goed  geslotene  vaten  tot  op  dat  punt,  300  tot  400°  R.,  verhit, 
waarop  zij  week  beginnen  te  worden,  en  ze  dan  nog  aan  eene  sterke  persing 
blootstelt.  Of  de  bewering,  dat  onder  deze  omstanmgheden  de  anders  gasvor- 
mig ontwijkende  ontledingsproducten,  daarin  verhinderd  worden  en  zich  met 
het  overige  der  kool  tot  eene  weeke  massa  verbinden,  gegrond  zg,  laten  wq  daar. 
In  allen  gevalle  zal  het  in  het  groot  wel  niet  mogelyk  zgn,  eene  genoegzaam 
digte  sluiting  voort  te  brengen.  De  beste  wijze  van  uitvoering  schijnt  deze 
te  zijn,  dat  men  eene  lange,  ongeveer  3  duim  wijde  ijzeren  buis  vertikaal 
zóó  bevestigt,  dat  haar  middelste  gedeelte  door  eenen  oven  tot  de  behoorlijke 
temperatuur  kan  worden  verhit.  Men  vult  haar  met  het  gewasschene  kolen- 
ruis,  laat  eenen  zuiger  met  groote  kracht  daarop  drukken  en  schuift  daar- 
oor  den  inhood  een  eind  wegs  voort  De  zotger  stijgt  dan  weder  in  de 
hoogte,  nieuwe  kolen  worden  ingebracht,  de  zuiger  ^^aat  weder  naar  beneden, 
enz.  Terwijl  de  kool  zich  op  deze  wijze  voortschuift,  week  wordt,  en  by  de 
kondwording  in  de  buis  nog  onder  dezelfde  drukking  blijft,  gaat  zij  in  eene 
volkomen  digte  massa  over,  welke  in  de  gedaante  van  eenen  cilinder  van 
den  diameter  der  buis  wordt  verkregen.  Op  do  parijsche  wereldtentoonstel- 
ling bevonden  zirli  geperste  kolen  van  deze  soort  in  den  vorm  ongeveer  3 
duim  dikke,  van  b\iiten  blinkend  zwarte,  van  binnen  volkomen  digte  cilin- 
ders, die  door  middel  eener  stoommachine  van  35  paardekrachten  onder  eene 
drukking  van  150  atmospheren  geperst  waren.  Ér  worden  per  uur  5000 
kilo's  geperst  en  voor  3  iranken  de  100  k*^  verkocht. 
Stobnolie  (naphtha,  petroleum).  Zie  olièn,  aatherische. 
St6en8lijp6r|]«  Het  slijpen  van  de  fijnere  edelgesteenten  verschilt  niet 
veel  van  de  diamantslijperij,  over  welke  een  bijzonder  artikel  handelt;  slechts 
de  voorbereidende  werkzaamheden  door  klieving  en  tegen  elkander  wrijving 
blijven  meestal  achterwege,  omdat  de  hardheid  van  deze  steenen  ver  bene- 
den die  van  den  diamant  staat,  en  ze  zich,  deels  met  diamantpoeder,  deels, 
en  wel  de  meeslen,  zeer  goed  met  amaril  laten  slijpen. 

Daartoe  dieut  eene,  met  groote  snelheid  horizontaal  draaijende  meta- 
len schijf,  by  het  diamantslij  pen  van  ijzer  of  week  staal,  by  andere  steenen 
van  koper  of  lood,  welke  men  naby  den  rand  met  olie  en  het  slijppoeder 
bestrykt,  waarna  men  den  steen  naauwkeurig  in  de  juiste  ligging  daarop 
drukt  Een  gezigt  van  de  slijpmachine  in  perspectief  geeft  fig.  1028.  De  stel' 
ling  der  machine^  is  8  tot  9  voet  lang  en  6  tot  7  voet  hoog.  De  op  de 
grondbalken  B  B  rustende  stijlen  A  A  A  A  worden  aan  elke  zijde  door  5 
dwarsregels  C  D  E  F  G  zamen  gehouden.  In  de  beide  dwarsregels  D  D  en 
in  de  onderste  F  F  zijn  de  ^steviire  verbindingsstangen  m  opgesloten,  tus- 
schen  welke  de  assen  der  slijpschijven  worden  gezet.  Fig.  4029,  een 
opstand  van  de  eene  heül  der  machine,  van  binnen  gezien,  vertoont  het 
nadere.  De  nolten,  tusschen  welke  de  as  H  der  slgpschyf  I  draait,  bevin- 
den zich  in  de  einden  van  vierkante  stukken  hout  a  a,  welke  door  overeen- 
komstige gaten  in  de  gezegde  verbindingsstangen  heen  gaan,  en  met  houten 
wiggen  h  o  kunnen  worden  bevestigd.  De  assen  of  spillen  van  de  schijven 
loepen,  gelijk  men  uit  fig.  1030  ziet,  aan  beide  zyden  in  punten  uit,  en 
bevatten  in  het  midden  bij  ^een  aanzetstuk,  dat  ter  ondersteuning  van  de  schijf 
dient.    Vier  stiften,  welke  zich  op  dat  aanzetsel  verheffen,  grypen  in  over- 
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eenkómstige  gaten  van  de  by  IK  in  grondtoekening  afgebedde  scbgf,  welke 
Tenrolsens  met  eene  dnbbéle  wig  wordt  bevestigd.  Onder  de  sch^f  wordt 
de  spil  roet  eene  houten  snoerrol  J,  fig.  103i,  voorzien.  Twee  groote  hori- 
lontale  riemschiiven  LL  brengen  de  medegedeelde  draayinff  door  riemen 

zonder  einde  op  de 
spillen  over,  i^elijk 
men  nader  uit  fig. 
1 032  ziet.  c  c  in 
deze  figuur  is  eene 
tusschen  de  beide 
dwarsregels  aange- 
brachte plank,  door 
welke  de  spillen 
heengaan,  en  digt 
boven  welke  zich 
de  schijven  bevin- 
den. De  wijze,  hoe 
de  riemsch\jven 
worden  ronddre- 
ven, biykt  uit  de 
fig.  1032  en  1033. 
Aan  twee  overeind 
staande  stijlen  zijn 
de  armen  v  v  aan- 
gebracht, die  door 
verbindingsstangen 
NN  op  de  in  fig. 
1034  alzonderli|k 
afgebeelde  krakken 
der  riemachyven 
werken.  De  ver- 
bindingsstangen  zijn  nit  twee,  door  raiddel  van 
krammen  zamengehoudene  stukken  gevormd  en 
kunnen  zoo  naar  vereischte  worden  verlengd  of 
verkort.  Men  ziet  nu,  wanneer  de  armen  P  P' 
door  middel  van  de  bouten  x  daarop  aanwezig, 
hetzy  door  menachen,  hetzij  door  eenige  andere 
kracht  in  eene  heen  en  weörgaande  beweging 
worden  gebracht,  dat  deze  beweging  door  middel  van  de  krakken  in  eene 
draaijende  verandert 

Dat  voor  het  overige  de  hier  beschrevene  en  nog  in  vele  steen  slijperij  en 
gebruikelijke,  doch  vrij  ruwe  inrigting  voor  wezentlijke  verbeteringen  vatbaor 
is,  die  elk  mechanicus  met  gemak  zal  weten  aan  te  brengen,  zal  wel  geen 
betoog  behoeven. 

De  te  bewerken  steen  wordt  op  de  wijze,  als  uit  fig.  10d5zigtbaar  is,  met 
eene  legéring  van  lood  en  tin  aan  eenen  met  eenen  steel  voorzienen  geelko- 
peren dop  a  bevestigd,  terwyl  men  de  legéring  boven  kolenvuur  verwarmt, 
totdat  sij  eene  korrelachtig  br^achtige  consistentie  heeft  aangenomen,  haar 

in  dezen  toestand  in  den  gezegden  dop  tot  eene  a%eronde  punt  b  vormt, 
en  daarin  den  steen  c  in  de  behoorlijke  plaatsing,  namelyk  zóó  indrukt, 
dat  de  te  slijpen  oppervlakte  zich  in  eene  horizontale  rigting  bevindt.  De 
steel  van  den  dop  wordt  in  eene  tang  van  eenen  eigenaardigen  vorm,  fig. 
1036,  geklemd,  waarvan  de  pooten  op  de  tafel  c  worden  geplaatst,  terwijl 
de  steen  op  de  slijpschijf  rust  en  zoo  noodig  door  een  op  de  tang  gelegd 
gewigt  (bi)  het  diamantslij  pen  van  2  Ned.  ponden)  wordt  aangedrukt.  Fig. 
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i037  vertoont  eene  seh^f  met  twee  daarop  liggende  tangen.  (De  doppen 
zgn  in  deze  fignnr  we|^aten.)  uu  zijn  een  paar  stiften,  waartegen  de 
tangen  sydeiings  steanen,  om      de  draaijing  der  sehyf  niet  te  worden 

afgeworpen,  e 
stelt  een  gewigt 
voor,  dat  op 
eene  der  tangen 
is  gelegd  Voor 
de  overige  let- 
ters dezer  figuur 
gelden  de  boven 
gegevene  ver- 
klaringen 
,  Daar  de  steen 
bij  deze  oude  en 
tegenwoordig 
nog    zeer  ge- 

bruikeiyke  slgpmethode  voor  elke  facette  moet  worden  omgeiet,  en  dit  omzetten 
uit  de  vrQe  hand  nimmer  met  zeer  groote  naauwkeurigheid  kan  worden  verrifft, 
moest  men  al  ligt  opde  gedachte  komen,  om  den  steen  door  eene  mechanische 
inrigting  achtervolgens  zóó  te  wenden,  dat  telkens  de  af  te  slijpen  plaats  iuist 

in  de  horizontale  ligging  kwajn.  Zulk  eene  inrigting,  welke  inzonderheid  by 
de  steenslijpers  te  Geneve  in  gebruik  is,  ziet  men  in  fig,  4038.  De  beide 
hell'ten  van  den  tangbek  A  hebben  aan  de  binnenzijde  half  kogelvormige  hol- 
ten, om  daarmede  eenen  juist  daarin  passenden  metalen  kogel  met  eenige  wrij- 
ving te  omvatten.  Aan  dezen  kogel  zit  eene  holle  stang  c,  welke  aan  haar  bo- 
veneinde eenen  in  graden  verdeelcum  cirkel  ff  draagt.  De  steel  e  van  den 
dop  gaat  met  wrijving  door  de  holle  stang  heen,  oi  is  aan  het  bovenste, 
uit  de  buis  stekende  einde  met  eenen  wijzer  g  voorzien.  Eindelyk  draagt 
de  tangbelft  tnn  een  in  graden  verdeeld  kwadrant  éL  De  werkman  heeft  bet 
dus  in  zijne  magt,  den  steen  om  zijne  eigene  as,  en  tevens  ook  in  een  ver- 
tikaal vlak  te  draaijen,  en  hem  zóó,  van  de  graadverdeelmgen  gebruik  ma- 
kende, juist  de  telkens  vereischle  stelling  te  doen  innemen  Het  is  voor  het 
overige  klaar,  dat  de  steen  niet  bij  eene  enkele  stelling  van  alle  zijden  kan 
worden  sereed  gemaakt,  maar  dat  bet  ook  b\j  deze  mrigting  onvermyde- 
lyk  is,  bem  eenige  malen  om  te  zetten.  Denken  wij  ons  vooreerst  de 
stang  rondom  de  kogelgeleding  juist  vertikaal  gerigt,  dan  zal  zich  by  het 
slgpen  eene  horizontale- vlakte  vormen,  welke  bij  gevolg  met  betrekking 
tot  de  draaijingsas  des  steens  normaal  is.  Deze  vlakte  sou  b.  v.  de  bij  de 
latere  invatting  naar  boven  gekeerde  vlakte  of  tafel  kunnen  uitmaken.  Laten 
wij  hierop  de  stang  b.  v.  5  graden  zakken,  dan  zullen  zich  vlakken  vor- 
men, die  met  de  vorige  hoeken  van  175°  maken.  Wilden  wij  nu  de 
tafel  met  16  zulke  vlakken  of  facetten  omgeven,  dan  zouden  wij,  bij  eene 
onbewegelijke  plaatsing  van  de  kogelgeledmg,  den  wijzer  g  telkens  een  zes- 
tiende |;edeelte  van  d$0,  dus  22^  graad,  verder  moeten  sebutven.  Na  de 
voltooymg  van  deze  eerste  ry  van  racetten  zouden  ¥ry  de  as  nog  5  graden 

verder  naar  den  horizon  kunnen  doen  dalen,  en  zoo  eene 
nieuwe  rij  van  facetten  verkrygen,  enz. 

Eene  kleinere  slijpmachine,  welke  met  de  hand  wordt 
gedraaid,  is  in  f)g.  1Ó39  afgebeeld  en  heeft  zeker  geene 
bijzondere  verklaring  noodig. 

Het  slijpen  en  polijsten  der  diamanten  wordt,  gelijk 
wij  reeds  zeiden,  op  schijven  van  week  staal  of  ijzer, 
en  wel  met  diamantpoeder  verript,  dat  m^  boomolie  aanhaakt  op  de  schyf 
wordt  gestreken.   De  6jne  diamantdeeltjes  drukken  zich  in  het  Qzer  en 
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vormen  zoo  eene  hoogst  fijne,  als  het  ware  met  diamanttanden  bezette  Tql. 
Slypen  en  polysten  is  hier  eene  en  dezelfiJe  Terrigting.  Dat  voor  het  ove- 
rige bij  diamanten  de  algemeene  gedaante  van  den  steen  door  klieving,  de 
vorming  van  de  facetten  door  tegen  elkander  wrijving  van  twee,  aan  de  ein- 
den van  kitstokken  bevestigde  diamanten  wordt  bewerkstelligd,  en  dat  diis 
bij  hen  het  slijpen  en  polijsten  slechts  de  voltooijing  en  gladraaking  der  fa- 
cetten ten  deelheeft,  is  reeds  in  het  artikel  diamantslijperij  gezegd.  Bij 
andere,  weekere  steenen  vallen  die  voorbereidende  werkzaamheden  doorgaans 
weg,  en  begint  men  terstond  met  het  slijpen,  waarop  dan  het  polijsten  met 
een  eigen  polijstmiddel  ftls  bijzondere  beweiiing  volgt.  Zoo  wel  het  mate- 
riaal der  sdiy  ven,  als  de  sigp-  en  polijstmiddelen  rigten  zich  naar  den  graad 
van  hardheid  der  sf eenen.  Het  geoniikelSkste  slijpmateriaal  is  amaril,  dien 
men  door  slibbing  met  water,  of  liever  met  olie,  daar  deze  de  deeltjes  lan> 
ger  zwevend  houdt,  in  verschillende  grovere  en  fijnere  soorten  verkrijgt- 
ölechts  robijn  en  saphier  worden,  uit  hoofde  van  himne  grootere  hardheid, 
welke  die  van  den  amaril  nabij  komt,  met  diamantpoeder  geslepen  en  met 
tripoli  en  water  op  eene  koperen  schijf  gepolijst.  Tripoli  is  ook  voor  de 
meeste  overige  edelgesteenten  het  gewone  polijstmiddel,  men  bezigt  echter 
eene  tinnen  of  looden,  ook  wel  houten  schijf. 
Wij  laten  nu  nog  het  een  en  ander  volgen  omtrent  de  vormen,  welke  men 

Sewoon  is  aan  de  edelgesteenten  te  geven,  terwijl  wg  vooraf  doen  opmerken, 
at  de  vorm  van  eenen  steen,  inzonderheid  de  vorm  en  de  ligging  der  fa- 
cetten, den  grootsten  invloed  heeft  op  de  fi>aaiheid  van  den  afgewerkten 
steen,  zoo  dat  een  middelmatige  steen,  bij  eenen  doelmatig  gekozenen  vorm, 
eene  volmaakte  uitvoering  en  eene  fraaije  polijsting,  eenen  anderen,  die  op 
zich  zeiven  beter,  maar  slecht  geslepen  is,  toch  ver  overtreffen  kan.  De 
steenslijper  ontvangt  echter  de  ruwe  steenen  zeer  dikwijls  in  eene  gedaante, 
welke  voor  eene  doelmatige  snede  zeer  ongunstig  is,  waardoor  hij  dan  ter 
taak  verkrijgt,  met  zoo  veel  mogelijke  sparing  zijner  grootte  en  verberging 
van  de  soms  voorfaandene  gebrekkige  plaatsen,  hem  door  eenen  doelmatig 
gekozenen  vorm  de  hoogst  mogelijke  waarde  te  geven. 
De  meest  gebruikelijke  vormen  zijn : 

1.  De  b ri l la nt snede.  Inzonderheid  bij  diamanten  in  gebruik,  wan- 
neer zij  eene  genoegzame  dikte  daartoe  bezitten.    De  vorm  in  het  algemeen 

1040  is  die  van  eenen  vierkanten  of  langwerpigen  octaëder,  welks 
dwarssnede  echter  door  de  vele  facetten,  welke  den  middelsten 
rand  vormen,  tot  eenen  cirkel  of  ovaal  nadert,  zie  fig.  1040. 
De  bovenste  helft  ah  wordt  het  paviljoen,  de  onderste  ae 
de  kulas  genoemd;  de  middelste  rand,  die  in  het  invatsel 
komt  te  liggen,  heet  de  rondist.  ''De  bovenste  horizontale 
oppervlakte  neet  de  tafel,  de  onderste  veel  kleinere  de  kalet. 
De  volledige  of  drievoudige  brillant,  fig.  1040,  heeft  in  de 
bovenhelft,  behalve  de  tafel,  32  facetten,  in  de  onderste  24, 
dus  in  het  geheel  56  facetten,  en  met  insluiting  van  de  tafel  en  de  kalet 
58  vlakken. 

Eene  meer  eenvoudige  soort  van  brillantsnede  is  die  van  den  tweevoudigen 
brillant,  fig.  1041.  Deze  heeft  in  bet  bovengedeelte  slechts  16,  in  het  on- 
dergedeelte 8  of  12  facetten,  en  das  in  het  geheel,  met  insluiting  van  de  taföl 
en  de  kalet  26  of  30  vlakken. 

2.  De  rozet,  fig.  1042,  is  van  onderen  geheel  vlak,  van  boven  daar- 
entegen tot  louter  driezijdige  facetten  geslepen  en  in  eene  punt  uitloopende. 

3.  De  tafelsteen,  fig.  1043,  is  veel  vlakker  dan  de  brillant,  en  van 
boven  gewoonlijk  tot  8,  van  onderen  tot  4  facetten  geslepen,  llij  staat  in 
fraaiheid  van  kleurenspel  en  ook  in  waarde  by  den  brillant  en  de  rozet 
ver  achter. 
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4-.    De  trappen  snede,  fig.  1044.    Al  de  facetten  vormen  smalle,  be- 
trekkelijk lange  vlakken,  die,  onder  stompe  hoeken  bijeeokomende,  sidiTan 
1041       IMS       IMS         10«4  1046  tOM 


onderen  in  eenepunt  en  van  boven  tot  aan  den  rand  der  bovenste  groote  tafel 
zamentrekken.  De  steen  kan  daarbg,  gelyk  in  de  Gguur,  aehthoftig,  maar 
ook  zes-  of  vierhoekig  zijn  geslepen. 

Onder  de  verschillende  andere  soorten  van  facettéringen,  welke  b\i  gesle- 
pene  steenen  voorkomen,  brengen  wij  als  voorbeeld  nog  bij : 

5.  Eene  verbinding  van  de  brillantsnede  in  iceer  gestrekte  vlakken  met 
de  trappensnede,  fig.  1045. 

6.  De  napvormigü  snede  {en  cabuchon),  met  kogelvorrais,  of  ellin- 
soïdisch  gewelfde  vlakken,  fig.  1046.  Men  kan  daarbij  de  onderste  zijue 
insgelijks  bol  slapen,  of,  zoo  de  steen  dit  niet  verooriooft,  haar  a^latten. 
Niet  zelden  veikrijgen  de  steenen,  dïem  eaboehcn  zijn  geslepen,  eenen  rand 
metfecetten.  De  snede  «fi  eahoekm  wordt  meestal  slechts  hg  zekere  steenen 
aangewend,  die  zich  dooreenen  eigenaardigen  weérschijn  van  de  oppervlakte 
kenmerken,  b.  v.  bij  den  stersaphier,  den  maansteen,  het  kattenoog,  daar  de 
gezegde  weérschijn  op  eene  zuiver  bolle  oppervlakte  verreweg  beter  uitkomt, 
dan  op  eene  gefacetteerde.  Over  het  algemeen  doet  eene  rijke  facettéring 
slechts  bij  geheel  doorzigtige  steenen  hare  volle  werking ,  want  het  zijn 
inzonderheid  de  stralen,  door  de  spiegeling  van  de  facetten  van  het  onderge- 
deelte terug  geworpen,  die  bij  hunnen  doorgang  door  de  bovenste  vlak- 
ken, als  door  eene  menigte  van  glasprisraa's  gebroken,  en  in  verscbillende 
stralen  gesplitst,  in  veraeniging  met  de  kleur,  welke  aan  den  steen  zei- 
ven eigen  is,  een  zoo  levendig  licht  nit  het  binnenste  van  den  steen  laten 
uitstralen.  Ondoorzigti^e  steenen  kunnen,  zelfs  b'y  de  fraaiste  polijsting,  al- 
tijd maar  eene  eenvoudige  spiegeling  op  hunne  uitwendige  oppervlakte  be- 
werken, en  passen,  wanneer  geene  bijzonder  liefelijke  kleur  de  ontbrekende 
düorzigtigheid  vervangt,  niet  wel  tot  sieraden.  Het  eenigste,  zeer  ge- 
zochte, ondoorzigtige  edelgesteente  is  de  turkoois.  Hy  wordt  altyd  en  cabo- 
chon  geslepen. 

Veraer  moeten  nof  vermelden,  dat  men  zulke  steenen,  die  geene  vol- 
komene  helderheid  bezitten,  of  van  binnen  do£fe  vlekken  vertoonen,  van 
onderen  uitholt  (uitslaat).  De  steen  verkrijgt  hierdoor,  ten  gevolge  van 
de  verminderde  dikte,  niet  slechts  meer  helderheid,  maar  tevens  eenen  eigen- 
aardigen, niet  onaangenamen  weérschijn. 

Het  is  niet  onbekend,  dat  zich  de  juweliers  bij  het  zetten  van  de  edel- 
gesteenten van  onderscheidene  middelen  bedienen,  om  hunne  uitwerking  te 
verhoogen,  inzonderheid  van  daaronder  gelegde  gekleurde  foeliën.  Men 
diende  dus  steenen  van  groote  waarde  altyd  ongezet  aan  te  koopen,  om  te 
kunnen  nagaan,  of  zij  vrij  van  gebreken  z^n. 

Wy  laten  nu  eene  korte  opsomming  der  meest  ffewi^ige  edelgesteenten 
volgen,  terwgl  vooraf  doen  opmerken,  dat  het  begrip  van  edelgesteen- 
ten g^e  scherpe  grenzen  heeft,  en  dat  hier  slechts  van  zulke  steenen 
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zal  worden  gesproken,  welke  om  hunne  fraaiheid  en  zeldzaamheid  als  ei|;enl- 

lyke  sieraden  worden  gebruikt. 

1.  De  d  i  a  m  a  n  t.    Zie  het  artikel  van  dien  naam. 

2.  De  sap  hier  en  robijn.  Bestaat  uit  zuivere  kleiaarde  in  den  jje- 
kristaUiseerden  toestand,  met  gerinee  sporen  van  yzer-  ot'  andere  kleurende 
metaaloxyden.  Zyne  hardheid  wordt  slechts  door  die  van  den  diamant  over- 
troffen, en  gaat  die  van  alle  overige  hekende  ligchamen  te  boven ;  spec.  ge  wig  t 
=  4.  HQ  is  in  den  zuiversten  toestand  volkomen  doorzigtig,  doch  komt  ook  in 
verschillende  graden  van  doorschijnendheid  voor,  in  welk  geval  men  hem  niet 
tot  pronksteenen  bezigt,  gelyk  dan  ook  de  amaril,  dit  volkomen  ondoor- 
zigtige  slijpmateriaal,  in  chemische  zamenstelling  en  alle  overige  eigen- 
schappen met  den  saphier  schier  ten  volle  overeen  komt.  Hij  is  in  den 
zuiversten  toestand  kleurloos,  en  draagt  dan  ilen  naam  van  leuco-saph  ier; 
menigvuldiger  bezit  hij  eene  blaauwe  kleur,  die  in  alle  trappen,  van  den  ligt* 
sten  tot  den  donkersten  voorkomt.  De  blaauwe  saphier  is  het,  die  in  het 
byzonder  den  naam  van  saphier  of  oosterschen  saphier  draagt.  De 
meer  donkere  wordt  ook  mannelgke,  de  lichtere  vrouwelgke  saphier 
genoemd. 

Heeft  de  saphier  eene  roode  kleur,  dan  geefl  men  hem  den  naam  van 
robijn  (oostersche  robijn).  Zijne  kleur  heeft  niet  altijd  volkomen  dezelfde 
nuance,  het  menigvuldigst  komen  de  donker  rozeroode,  in  het  violette  spe- 
lende  kleurentinten  voor. 

Andere  kleuren  zijn  zeldzamer  en  mmder  gezocht.  De  violette  draagt 
by  de  juweliers  den  naam  van  oosterschen  amethist;  de  gele  wordt 
oostersche  topaas,  de  flaauw  groenachtig  blaauwe  oostersche  aqua- 
mar^n;  de  geelachtig  groene  oostersche  chrysoliet,  de  zuiver  groene 
oostersche  smaragd  genoemd.  Vertoont  de  saphier  eenen,  inzonder- 
heid by  opvallend  zonnelicht  merkbaren  witten  weérschyn,  dan  verkr^gt  hy 
den  naam  van  stersaphier  of  ast  er  ie;  zoo  heeft  men  robgn*,  saphier- 
asterie,  en  andere. 

De  plaatsen,  waar  de  verschillende  soorten  van  saphier  vooral  worden 
gevonilen,  zijn  vooreerst  het  eiland  Ceylon,  alwaar  hij  in  de  nabijheid  van 
de  stad  Sirian  aan  den  voet  van  de  Kaoelaanbergen  in  het  opgespoelde  land 
voorkomt,  (kffkm  tovert  inzonderheid  ae  blaauwe  verscheidenheden.  Eene 
tweede  plaats,  waar  men  hem  vindt,  en  waar  inzonderheid  robynen  voorko- 
men, is  het  rqk  der  Birmanen,  waar  hij  te  Mosaot  enKyat-Pyan,  vijf  di^- 
reizen  van  Ara  in  het  voormalige  ryk  Pegn,  wordt  gegraven.  Ook  in  Europa 
vindt  men  op  sommige  punten  saphieren,  b.  v  te  Meronitz  in  Bohemen,  te 
Expailly  bij  le  Puy  in  Velay,  te  Niedermennich  aan  het  Laachermeer,  en 
op  andere  plaatsen,  zij  zijn  echter  zelden  of  nooit  zuiver  geno^,  om  tot 
pronksteenen  te  worden  gebezigd. 

De  saphier,  doch  inzonderheid  de  robijn,  komt,  uit  hoofde  van  zijne  zeer 
fraaije  kleur,  zijnen  bterken  glans,  en  zijne  groote  hardheid  in  prys  den  dia- 
mant het  meest  nabij,  ja  robynen  van  aanzieniyke  grootte  worden  even  duur 
betaald,  als  diamanten  van  dezelfde  grootte. 

By  de  groote  verschillen  in  kleur  en  zuiverheid  is  eene  algemeene,  eenig- 
zins  juiste  prijsbepaling  zeer  moeydyk.  Volgens  Bhm  (»Ëaelsteinkunde") 
b  de  prys  van  eenen  robyn  van 
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filaauwe  sapbier  volgens  Bium; 
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Op  eene  veiling  van  voorwerpen  van  kunst  van  den  markies  v,  Dree  te 
Parys  werden  de  volgende  prijzen  besteed. 

Een  kenearoode  robün  Tan  ...  2  karaat  1000  franken  * 

ponceauroode   »      »     .    .    .  1|  *  400  » 

Dlaauwachtig  roode  »     .   .   .  »  1400  • 

iels  lichtere     »      »     .    .    .  3  »  1200  » 

korenbloemblaattwe  saphier  Yan  6  »  1760  « 

indigoblaauwe            »        »  6^  »  1500  * 

lichtblaauwe              »        »  4  *  123  » 

witte                       t        »  4|  »  120  » 

oofitersche  amethist  van   ...  1^  »  400  » 

fraai  gele  oostersche  topaas  van  6|  »  620  » 

licht  gele  ooeterscbe  topaas  van  ^  »  71  » 

De  saphier  wordt  tot  sieraad,  maar  ook  tot  technische  doeleinden  gebruikt» 
waar  men  namelijk  een  ligchaam  van  zeer  groote  hardheid  behoeft.  Zoo  laat 

men  b.  v.  in  fijne  horologiën,  ter  vermindering  van  de  wrijving,  de  tappen 
in  gaten  van  robijn  loopen.  De  fijne  gaten  worden  er  met  diamantsplinters 
ingeboord.  Ook  tot  hel  trekken  van  fijn  draad  doen  doorboorde  robijnen 
zeer  goede  diensten.  Zelfs  bij  voortgezet  gebruik  wordt  het  gat  niet  veel 
wijder,  zoo  dat  zelfs  een  zeer  lange  draad  overal  juist  dezelfde  dikte  ver- 
krijst,  hetgeen  hij  stalen  trek^zers  niet  in  die  mate  het  geval  is.  Eindelgk 
heeft  men  ook  ait  goed  doorzi^tigcn,  licht  gekleurden  saphier  lenzen  voor 
mikroskopen  geslepen,  die  de  diamantlensen  nabij  komen. 

In  de  keizerlijke  schatkamer  teWeenen  bevindt  zich  een  oostersche  topaas 
van  850  karaat 

3.  Spin  el  (dodecaëdrisch  corundum).  Bestaat  uit  eene  verbinding  van 
bitteraarae  en  kleiaarde.  Hardheid  =  8;  ")  spec.  gewigt  =  3,5  tot  3,7. 
Glinsterend  als  glas;  kristalliseert  in  regelmatige  octaëders,  tetraëders  en 
andere  daaraan  verwante  vormen;  dikwijls  in  tweelingskristallen.  In  de 
rigting  der  octaëdervlakten  kliefbaar.  Rood  in  verschillende  trappen,  deds 
soiver  karmijnrood,  deels  naar  het  cochenille-  of  kersenroode,  deels  naar 
het  geelroode  overhellende.   Zeldzamer  in  het  blaauwe  of  groene  trekkende. 

De  juweliers  onderscheiden  den  spinel  naar  de  kleur  in  vier  soorten: 

a)  Robyn-spinel,  met  eene  donkerrozeroode  of  eene  lichtponceau- 
roode  kleur. 

b)  Bal  1  as  -  robij  n  (rubin  Balais),  van  eene  lichte  rozeroode  kleur, 
dikwyls  met  eene  overhelling  naar  het  violette. 


-)  1  karaat  =  &  grein  =  0,905537  wlgtje& 

Over  de  bepaiiog  van  don  giaad  vu  liaidlioid  der  nlnenle  ItgAanen  aoet  iMt  irttke 
li  ardlield  wnideB  nagëzltn. 
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c)  Almandijn.  (Niet  te  verwarren  met  den  eigentlijkeii  almandijn  of 
edelen  granaat.)  Ueett  eene  cochenilleroode  kleur,  welke  die  van  den  granaat 
zeer  nabij  komt. 

d)  Kubicel.  Uyacinthrood. 

m  Toomaamste  plaateen,  waar  men  hem  aantreft,  zijn  Geylon  en  Pegu, 
alwaar  hQ  met  den  saphier  in  het  zand,  deels  ook  ingegroeid  m  het  gneis  en 
den  kalksteen  voorkomt.  Van  den  robijn  onderscheidt  hij  zieh  door  de  min- 
dere hardheid  en  het  geringere  specifieke  gewigt,  van  den  granaat  door  zgne 
iets  grootere  hardheid,  doch  geringer  specifiek  gewigt;  van  den  hyacinth 
(waarmede  voor  het  overige  slechts  de  rubicel  zou  kunnen  worden  ver- 
ward) insgelijks  door  grootere  hardheid  en  geringer  specifiek  gewigt. 

De  spinel  behoort  tot  de  op  liooiieu  j)rijs  gestelde  edelgesteenten,  inzon- 
derheid de  robijn-spinel  en  de  rubin-balais.  Kleinere  steenen  zijn  zoo  zeld- 
zaam niet  en  dus  ook  minder  duur;  klimt  echter  hun  gewigt  tot  boven  de 
A  karaat,  en  zyn  zg  voor  het  overige  fraai  van  kleur  en  zonder  gebreken, 
dan  worden  zij  wel  op  de  helft  van  den  prijs  eens  even  groeten  diamants  geschat. 

4r.  Zi rko n  i  u  m  of  h  y  a c i  n  t  h.  Kiezelzure  zirkoonaarde,  van  eene  geel- 
achtig vuurroode,  in  het  bruinachtige  trekkende,  of  hyacinthroode  kleur; 
zeldzamer  graauw  of  groenachtig;  alleen  de  hyacinthroode  kleur  is  door- 
gaans met  genoegzame  doorzigtigheid  verl)onden.  Spec.  gewigt  4,41  —  4,5. 
Hardheid  7,5.  Van  eenen  schier  diamantachtigen  glans.  Vindplaatsen  in- 
zonderheid Geylon  en  Pegu.  Ook  Friedrichswarn  in  Noorwegen,  de  Sau- 
alpe  in  Karinthië,  Zevenbergen  en  andere.  De  europesche  zijn  echter  zel- 
den fraai  genoeg,  om  tot  pronksteenen  te  kannen  dienen.  De  waarde  is 
vr^  gering.  Steenen  van  D  streep  diameter  worden  met  22  tot  25  guldens 
betaald. 

5.  Granaat.  Kiezelzure  kleiaarde  met  kiezelzuur  yzeroxjdule.  De 
eigenschappen  van  dezen  zoo  veelvuldig,  ja  wel  het  meest  van  allen  voor- 
komenden pronksteen  zijn  reeds  in  een  eigen  artikel  behandeld,  naar  hetwelk 
wij  dus  kunnen  verwijzen  ;  wij  moeten  er  echter  nog  het  een  en  ander  omtrent 
de  prijzen  bijvoegen.  Onder  de  beide  verscheidenheden  van  den  granaat,  den  al- 
mandijn enden  pyroon,  staat  de  eerste,  welke  door  de  juweliers  oostersche 
granaat  wordt  genoemd,  nooger  in  prijs,  dan  de  laatste  of  westersche  gra- 
naat. Groote  en  gave  ahnanc^nen  zijn  hoogst  zeldzaam  en  staan  dus  ook 
hoog  in  prijs.  De  Syrische  granaat  pf  karbonkel  inzonderheid  wordt  zeer 
duur  betaald;  zoo  bragt  in  de  bovenvermelde  veiling  een  syrisobe  alman- 
dijn van  8}  streep  lengte  en  6|  streep  breedte  3350  franken  op;  voor 
eenen  vuuriooden  ceylonschen  van  11  streep  lengte  en  7  streep  breedte  wer- 
den 1003  franken  betaald. 

De  ruwe  pyropen  worden  betaald  naar  het  aantal,  dat  er  van  op  het  lood 
gaat;  zoo  kost  net  lood  van  40   5^  gulden 
»      >     •   60   3|  » 
het  pond  van  iOO  34  » 
»     »     i    265   3  * 
»     )»     »    400     ^  » 
Kleinere,  dan  van  400  op  het  pond,  worden  zelden  geslepen.    Van  ge- 
slepene  en  aangeregene  pyropen  of  boheemsche  granaten  komt  het  pond  van 
400  op  16  gulden;  lOOü  stuks  zeer  goede,  volkomen  geslepene  granaten 
daarentegen  op  140  gulden. 

6.  Ghrysoberyl  (zymophaan,  prismatisch  corundum).  Bestaat.voor- 
namelgk  uit  kleiaarde  en  berylaarde.  Hardheid  8,5;  specifiek  gewigt  = 
3,754.  Komt  deels  als  rondachtige  korrels,  deels  als  achtz^dige  prisma's 
voor.  Van  eene  aspergiegroene,  groenachtig  witte,  in  het  olijfgroene 
trekkende  kleur.  Vertoont  somtijds  eene  eigenaardige,  blaauwachtig  witte 
lichtspiegeling.    Wordt  met  andere  edcde  gesteenten  in  Pegu,  op  Geylon, 
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in  het  zand  der  rivieren,  en  tevens  ook  te  Haddam  in  Gorinecticut  in  gra- 
niet gegroeid  gevonden.  Ilij  wordt  doorgaans  en  cabochon  geslepen,  waar- 
door de  gezegde  iichtspiegeling  beter  te  voorschijn  komt.  Om  zijne  minder 
fraaije  kleur  is  bij  niet  zeer  gezocht  en  daarom  ook  niet  duur.  Fraai  opali- 
sérende  steenen  Tan  5  streep  lengte  en  4  streep  breedte  worden  wel  eens 
met  240  guldens  betaald^  maar  deze  grootte  beooort  reeds  onder  de  leld- 
zaamheden. 

7.  Smaragd.  Kiezelzure  berylaarde  verbonden  met  kiezelzure  klei- 
aarde. Splitst  zich  in  twee,  wat  de  chemische  zamenstollini!:  betrefH  schier 
gelijke,  docb  in  kleur  veel  Yerschillende  soorten,  den  edelen  smaragd  eu 
den  beryl. 

a)  Edele  smaragd  Hardheid  =  8;  specifiek  gewigt  —  ^2,73  tot 
2,77.  Glasglans;  doorzigtig;  van  eene  hoogst  liefelijke,  in  het  blaauwachtigc 
trekkende,  groene,  zeer  levendige  kleur.  Komt  deels  in  regelmatige  zeszij- 
dige  prisma's»  deels  in  rondachtige  stukken  voor.  De  groene  kleur  spruit 
uit  een  gehalte  aan  chromiumoxyde  voort. 

De  plaats,  waar  de  smaragd  voornamelijk  wordt  gevonden,  is  Peru,  alwaar 
hy  in  gangen  in  den  kleischiefer,  hoornblende-schiefer  en  het  graniet  voor- 
komt. Ook  in  het  Salzburgsche  wordt  hij  in  kleine  kristallen  gevonden,  die 
echter  meestal  de  voikomene  doorzigtigheid  en  de  levendige  kleur  missen,  en 
dus  ook  niet  tot  pronksteenen  worden  verwerkt.  De  prijzen  hangen  voor- 
namelijk af  van  de  fraaiheid  der  steenen,  doordien  juist  bij  den  smaragd 
zeer  dikwyls  gebrd^en,  b.  v.  ongel\jkvorraigheid  van  kleur,  woyeaidittge  of 
doffe  pldcken  voorkomen.  Steenen  zonder  gebreken  van  1  karaat,  doeh 
die  niet  al  te  donker  van  kleur  zijn,  worden  met  ongeveer  20  guldens 
betaald.  Bg  eene  levendige  kleur  Idimt  de  prijs  meer  dan  bet  dubbele. 
Dusdanige  steenen  van  1  karaat  worden  met  4Ü  tot  55,  van  2  karaat  met 
115,  van  4  karaat  met  7-  tot  800,  van  6  karaat  met  1200  guldens  betaald. 

h)  Beryl,  door  de  juweliers  doorgaans  aquamarijn  genoemd,  komt  veei 
menigvuldiger  voor,  dan  de  vorige.  Hardheid  =z  7,5;  spec.  gewigt  = 
2,67  tot  2,71.  Hij  bezit  altijd  slechts  ilaauwe  kleuren,  eu  komt  ook  wel 
eens  geheel  ongekleurd  voor.  De  meest  gewone  kleur  is  licfat  hemelsblaaiiw 
of  zemoen.   Daartiy  is  hq  volkomen  doorzigtig  en  levendig  van  glans. 

Hy  komt  deels  in  onregelmatige  stukken,  deels,  en  wel  menigvuldiger,  in 
•  lange  zeszijdige  prisma's  met  eene  overlangsche  ribbing  voor.  De  vooi^ 
naamste  vindplaatsen  zijn  Nertschinsk,  Mursinsk,  en  Miask  in  Siberië,  ver- 
volgens de  omtrek  van  Rio-Janeiro  in  Brazilië.  De  op  vele  plaatsen  van 
Kuropa  voorkomende  gemeene  beryl  is  slechts  weinig  doorschijnend,  en  dus 
tot  sieraden  niet  geschikt.  Daar  hij  niet  zeldzaam  is,  staat  hij,  in  weer- 
wil van  zijn  dikwijls  zoo  fraai  voorkomen,  laag  in  prijs.  Steenen  van  20 
tot  30  karaat  zijn  geene  zeldzaamheden,  ja  te  Londen  moet  een  zeer 
fraaije,  wel  is  waar  nog  ongeslepene,  braziuaanscbe  beryl,  4  oude  ponden 
wegende,  voor  (MK)  pd.  sterl.  sQn  verkocht.  Geslepene  beryllen  van  1 
karaat  kosten  slechts  om  en  by  de  3  of  6  gulden,  en  de  prys  stygt  na- 
genoeg in  de  verhouding  van  het  gewigt. 

8.  Topaas.  Eene  verbinding  van  kiezelzure  met  vloeispaathzure  klei- 
aarde. Hardheid  ~  8;  spec.  gewigt  =  3,5.  Van  eene  gele  kleur,  in 
verschillende  nuances;  zeluzamer  lichtgroen,  liclithlaanw,  ja  ook  volko- 
men kleurloos.  Men  vindt  hem  dikwijls  in  korte,  prismatische  kristallen, 
ook  in  onregelmatige  stukken.  Naar  de  kleur  en  naar  de  plaatsen,  waar  men 
hem  vindt,  onderscheidt  men  in  den  handel  de  volgende  soorten: 

a)  Braziliaansche  topaas,  van  eene  goudgele,  in  het  roodachtige  trek- 
kende kleur. 

b)  Braziliaansche  robijn  van  eene  rozeroode  kleur. 

c)  Braziliaansche  sapbier,  lichtblaauw. 
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d)  Indische  topaas,  saÖraangeel. 

e)  Siberische  topaas,  volkomen  lichtblaauw. 

f)  Saksische  of  slakkentopaas  (van  den  slakkensteen)  bleek,  wyngeel. 
fl)    Waterdroppel,  geheel  kleurloos. 

De  om  sijne  roodachti|;6  kleur  op  beogen  prijs  gestelde  brasiliaansche 
topaas  komt  itnonderheid  uit  de  mijnen  van  Villa  rtca.  De  slakkentopaas 
van  den  slakkensteen  bij  Auerbacb  in  het  Saksische  Voigtland  is  in  eene 
kwartsacbtige  massa,  topaasrots,  in  afzonderlijke  kristallen  ingegroeid,  en 

wordt  door  eenen  zeer  eenvoudigen  bergbouw  in  de  opene  lucht  verkregen. 
De  Siberische  komt  hoofdzakelijk  van  den  Altaï  en  Ural,  ook  van  Kam- 
schatka,  zoowel  in  eene  gele,  als  blaauwe  kleur,  ook  kleurloos.  Silezië, 
Bohemen,  Moravië  leveren  insgelijks  topazen,  doch  minder  fraaije.  In  den 
laatsten  tijd  heeti  tnen  ook  in  Nieuw-liolland  zeer  iraaije  topazen  gevon- 
den. Daar  de  roode  topazen  inzonderheid  sterk  gezocht  zijn,  wendt  men 
niet  zelden  eenen  kunstgreep  aan,  om  gele  topazen  door  eene  matige,  niet 
tot  gloeijing  stijgende  verhitting  rood  te  kleuren.  Men  legt  ze  tot  dat 
einde  ói  in  heete  asch,  óf  omwikkelt  ze  met  zwam,  steekt  dit  aan,  en 
laat  bet  op  den  steen  afbranden.  Intusschen  gelukt  dit  branden  niet  altijd 
naar  wonsch,  zoodal  menige  steen  daarbij  verloren  gaat,  en  de  gebrande 
topazen  hooger  in  prijs  staan,  dan  de  ongebrande.  De  Saksische  slakken- 
topaas wordt  echter  bij  het  branden  kleurloos. 

Omdat  bij  zoo  menigvuldig  voorkomt,  staat  de  topaas  niet  hoog  in  prijs. 
Het  duurst  nog  worden  de  rozeroode  hraziliaansche  en  de  kleurlooze  to- 
pazen verkocht.  Ruwe  waterdroppels  van  4  karaat  worden  met  45  tot  20 
gulden,  gele  topazen  met  8,  gebrande  met  44  tot  42  guldens  betaald.  Zeer 
fraaije,  rozeroode,  geslepene  topazen  hebben  nog  altijd  eene  vrij  hoo|;8 
waarde.  Steenen  van  9  streep  lengte  en  7  streep  breedte  worden  wel  eens 
met  190  guldens  en  daarboven  betaald;  zuiver  gele  van  dezelfde  grootte 
met  140  guldens.  Veel  goedkooper  is  de  slakkentopaas,  die  voor  het  overige 
doorzigtig  genoeg  voorkomt,  om,  geslepen,  er  zeer  fraai  uit  te  zien.  Het  pond 
ruwe  Saksische  topaas  wordt  op  de  maats  zelve,  naar  mate  van  de  grootte 
der  steenen,  luet  12  tot  48  guldens  uetaald. 

De  zoogenoemde  rookt  op  aas  is  een  ligcbaam,  dat  hier  gdieel  niet  te 
buis  behoort;  bet  is  bergkristal  van  eene  geekebtig  bruine  kleur. 

9.  C  h  r  y  s  o  I  i  e  t  h  (ol  i  V  i  n e) .  K iezelzuro  bitteraarde,  dikwij Is  met  een  weinig . 
flAroxydule.  Hardheid  =  6,5  tot  7,  specifiek  gewigt  =  3,3.  Doorzigtiji;, 
van  eene  pistache-  of  olijfgroene  kleur,  glinsterend  als  glas.  Hij  wordt  m 
Europa,  in  bazalt  gegroeid,  en  wel  zeer  dikwijls  aangetroffen,  doch  is  hier 
slechts  half  doorzigtig  en  onzuiver  van  kleur,  en  dus  niet  geschikt,  om  ge- 
slepen te  worden.  Alle  bruikbare  chrysolithen  worden  in  rotsblokken 
in  Peru,  Egypte,  en  ook  in  Brazilië  in  het  opgespoelde  land  gevonden. 
Om  zijne  germge  hardheid  en  niet  zeer  aangename  kleur  is  hij  weinig  ge- 
zocht. Steenen  van  4  karaat  kosten  4  tot  5  gulden;  grootero  steenen  van 
9  tot  10  streep  lengte  en  7  streep  breedte  ongeveer  50  gulden. 

10.  Dicbroiet  (pelioom)  met  eene  flaauwe  indigokleur.  Hardheid  = 
7,5,  spec.  gewigt  —  2,5,  glinsterend  als  glas;  half  doorzigtig,  zelden  vol- 
komen doorzigtig.  Men  vindt  hem  voornamelijk  op  Ceylon  en  in  Spanje. 
De  Ceylonsche  vertoont  dikwijls,  inzonderheid  als  hij  en  cabochon  gesle- 
pen is,  eene  eigenaardige  lichtspiegeling,  en  wordt  dan  lynx-  of  watersaphier 
genoemd.  Steenen  dezer  soort  van  10  streep  lengte  en  7  streep  breedte 
worden  met  70  tot  80  guldens  betaald.  De  diehrokt  is  over  het  gebeel  niet 
zeer  gezocht. 

44.  Opaal.  Kiezelaarde-hydraat.  komt  in  verschillende  soorten 
voor,  onder  welke  slechts  de  edele  opaal  en  de  vuuropaal  tot  siera- 
den worden  verwerkt.       behoort  ongetwijfeld,  uit  hoofde  van  zynheeilyk 
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kleurenspel  tot  de  fraaiste  edelgesteenten,  maar  zgne  hardheid  (=  6)  is 

ongelukkig  zóó  gering,  dat  hij  door  wrijving  spoedig  zijne  polijsting  verliest. 

a)  De  edele  opaa  1  is  halfdoorzigtig,  melkwit  of  eenigzins  geelachtig; 
daarbij  bezit  hij  een  uitterinate  fraai,  voornamelijk  groen,  rood  en  violet 
kleurenspel,  welke  kleuren  echter,  naar  mate  van  de  rigting,  waarin  men 
den  steen  beschouwt,  afwisselen. 

Men  vindt  hem  Yoomameiyk  bij  bet  dorp  Gzerwenicza  by  Kaschau  in 
Hongarije,  in  eene  graauwe  trachytische  massa,  in  welke  de  opaal  in  grootere 
en  kleinere  partQen  verspreid  voorkomt.  Grootere,  volkomen  zuivere  stuk- 
ken behooren  tot  de  zodzaamheden.  Het  grootste  stuk  zuivere  opaal,  dat 
tot  hiertoe  gevonden  is,  is  4|  duim  lang,  2|  duim  dik  en  weegt  34 
lood.  Het  wordt  op  meer  dan  \  millioen  guldens  geschat  Gewone  ring- 
steenen  worden  met  6  tot  10  gulden  per  karaat  betaald;  steenen  van  on- 
geveer 5  streep  lengte  en  breedte  wel  eens  met  1000  tot  1200  gulden. 

b)  V uuropaal.  Schier  doorzigtig,  slechts  weinig  opaiiserend,  van  eene 
hyaeinthroode  of  honiggde  kleur,  soms  in  groene  en  roede  kleuren  irisé- 
rend.  Is  tot  dus  verre  slechts  in  Meiico  en  op  deFarder  gevonden;  is  tot 
hiertoe  weinig  bekend  en  in  gebruik,  weshalve  ook  niet  wei  prysbepalingen 
daarvan  te  geven  zgn. 

12.  Turkoois.  Is  phosphorzure  kleiaarde,  door  koolzuur  koper  blaauw 
gekleurd.  Hardheid  =:  6,  specifiek  gewigt  =  2,86  tot  3.  Hemelsbiaauw, 
dikwijls  een  weinig  in  het  groenachtige  spelende.  Half  doorzigtig.  Komt 
nimmer  gekristalliseerd,  maar  in  nier-  of  nropvormige  gedaanten  voor. 

De  eenigste  tot  hiertoe  bekende  plaats,  waar  goede  turkoois  wordt  ge- 
vonden, ia  Nisehabour  in  Perzië,  van  waar  hij  door  de  Bucharen  naar  Hos- 
kou  wordt  gebracht  Men  slijpt  hem  nimmer  anders  dan  en  cabochon,  en 
bezigt  hem  zeer  dikwyis  tot  ringsteen,  om  er  kostbare  dameshorologiên  mede 
te  omzetten,  enz.  Steenen  van  de  grootte  van  erwten  worden  met  8  tot 
10  guldens  betaald,  grootere  van  5^  streep  lengte  en  5  streep  breedte  ko« 
men  op  200  tot  250  guldens. 

Van  den  echten  perzischen  of  oosterschen  turkoois  moet  men  den  val- 
schen,  westerschen-  of  tand-turkoois,  die  bij  Miask  in  Siberië  wordt  ge- 
vonden, wel  onderscheiden.  Dit  zijn  fossiele  tanden  van  voorwereldlijke 
dieren,  volgens  Bouillon-Lagrange  door  phosphorzuur  \jzer  blaauw  gekleurd. 
Hij  onderscheidt  zich  van  den  echten  door  het  gestreepte  beenachtige  weef- 
sel en  door  eene  geringere  hardheid.  Z^n  pqjs  is  veel  lager,  dan  die  van 
den  echten,  echter  wordt  hij  dikwijls  genoef  verwerkt. 

13.  Kwarts.  Onder  de  verschillende  soorten  van  kw'arts  worden  ver- 
scheidene om  haar  fraaije  voorkomen  dikwijls  als  edelgesteenten  gebruikt; 
inzonderheid  het  bergkristal,  de  amethist,  het  kattenoog,  de  avanluriue,  de 
karneool,  de  heliotroop  en  de  chrysopras. 

a)  Bergkristal.  Alhoewel  het  een  zeer  menigvuldig  voorkomend  mi- 
neraal ligcbaam  is,  wordt  het  toch,  uithoofde  van  zijne  sroote  helderheid, 
welke  voor  die  van  den  zoiversten  dauwdroppel  niet  onderdoet,  zeer  dik- 
wijls tot  pronksteenen  verwerikt  Men  vindt  het  *t  meest  in  regelmatig 
zeszgdige,  aan  de  einden  spits  toeloopende  kristallen.  Zeldzamer  in  onregel- 
matige stukken.   Hardheid  s=  7,  spec.  gewigt  =  2,65. 

Zeer  zuivere,  doch  doorgaans  slechts  kleine  bergkristallen  worden  in  het  Mai*- 
marosche  comitaat  in  Hongarije  gevonden  en  onder  den  naam  van  Marmaro- 
sche  diamanten  in  den  handel  gebracht.  Ook  de  zoogenoemde  Rij  nd ia- 
ma  ntei)  zijn  kleine,  zeer  heldere  bergkristallen.  Men  slijpt  ze,  inzonderheid  de 
kleinere,  in  den  vorm  van  brillanten.  De  prijs  van  kleine,  fraai  geslepene 
steenen,  zonder  gebreken,  bedraagt  1  tot  3  guldens,  die  vanl  grootere]  8 
tot  10  guldens. 

Het  bergkristal  komt  hier  en  daar  ook  gekleurd,  doch  over  het  algemeen 
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in  zeer  lichte  kleuren  voor;  graauwbruin  verkrijgt  het  den  naam  van  rook- 
topaas;  bruinzwart  van  inorion;  geel  van  citrine.  Vau  dezen  laatstea 
aard  zijn  de  zoogenoemde  boheemsche  topazen. 

b)  Amethist.  Door  mangaan  violet  gekleurd  bergkristal.  Om  sijne 
seer  firaaüe  kleur  en  groote  zeldzaamheid  Yeel  hooger  geschat,  dan  dit 
laatste.  Goed  gesiepene  amethisten  worden  per  karaat  met  8  tot  10  gul- 
dens betaald.  Grootere,  van  iO  karaat,  komen  op  60  tot  70  guldens.  Éch- 
ter hangt  de  prgs  veel  af  van  de  zuiverheid  en  de  sterkte  der  kleur. 

c)  Kat  ten  oog;  eene  meer  om  hare  zeldzaamheid,  dan  om  hare  bijzon- 
dere fraaiheid  gezochte  verscheidenheid  van  het  gemeene  kwarts.  Het 
heeft  eene  geelachtig  graauwe  of  bruinachtige  kleur,  en  eene  eii^enaardige, 
inzonderheid  door  eene  bolle  snede  te  voorschijn  komende  lichtspiegeling, 
welke  eene  verwijderde  overeenkomst  heeft  met  het  bekende  (schijnbare) 
lichten  der  kattenoogen.  De  oorzaak  tsd  deze  levendige  lichtspiegeling  is 
gelegen  in  de  vezelachtige  structuur,  verbonden  met  halve  doorzigtigheid.  Het 
komt  het  fraaist  v[in  Ceylon,  doch  wordt  ook  op  meer  andere  plaatsen  gevon- 
den, b.  V.  bij  den  Tresenburg  in  den  Hartz.  oteenen  van  de  grootte  ecner 
hazelnoot  behooren  reeds  tot  de  zeldzaamheden  en  worden  met  tot  300  gul- 
dens betaald. 

d)  Avanturine.  bruinachtig  rood  kwarts,  met  eene  menigie fijne  bar- 
sten, die  aan  den  steen  het  voorkomen  geven,  alsof  hij  met  teêre  goudblader- 
tjes  was  doortrokken.  Wordt  minder  tot  ringen,  dan  tot  cachetten,  dozen 
en  dergl.  geslepen. 

Zeer  belangrijk  is  de  kunstmatige  avanturine,  een  glasvloed,  die  vroeger 
meer  dan  tegenwoordig  uit  Venetië  in  den  handd  kwam.  Het  is  een  brum- 
gekleurde,  halfdoorzigtige  glasvloed,  waarin  tallooze  zeer  fijne,  slechts  onder 
net  mikroskoop  duidelijk  herkenbare,  volkomen  regelmatig  en  zeer  scherp 
ontwikkelde  drie-  en  zeszijdige  kristalbladertjes  van  metallisch  koper  liggen. 
De  wijze  van  bereiding  van  dit  merkwaardige  product  is  onbekend. 

e)  Karneool  is  bloedrood  gekleurde  chalceiloon.  Wordt  inzonderheid 
tot  cachetsteenen  en  dergel.  verarbeid.  De  prijs  rigt  zich  inzonderheid  naar 
de  zuiverheid  en  de  sterkte  der  kleur.  Bijzonder  rraalje  en  groote  cachet- 
steenen komen  wél  op  50  gulden  te  staan ;  gewone  en  middelmatige  koopt 
men  voor  weinige  guldens. 

f)  Heliotroop.  Donker  preigroen  gekleurde,  schier ondoorzigtige chai- 
cedoon,  doorgaans  met  kleine  roode  stippeltjes.  Wordt  insgelijks  tot  cachet- 
steenen-verwerkt,  en  staat  met  den  karneool  in  waarde  vrij  gelijk. 

ff)  Chrysopras,  is  chalcedoon,  door  nikkeloxyde  appelgroen  gekleurd, 
halfdoorzigtig.  Wordt  niet  zelden  tot  fijne  ringsteenen  verwerkt.  Vol- 
komen gave  steenen  worden  vrij  duur  betaald.  Eenigzins  groote,  fraai  ge- 
kleurde chr^soprazen  komen  op  100  tot  150  gulden.  De  kleur  wordt  ech- 
ter door  uitdroging  bïeeker  en  blijft  het  best  bewaard,  vranneermen  den 
steen  op  eene  vochtige  plaats  of  in  vochtig  katoen  bewaart. 

Om  de  lenzen  van  ait  artikel  niet  al  te  ver  uit  te  strekken,  zullen  vry 
de  opsomming  van  de  gewigtigste  edelgesteenten  hiermede  besluiten.  Om- 
trent de  middelen  ter  onderscheiding  der  echte  edelgesteenten  van  de  kunst- 
matige kan  men  het  artikel  edelgesteenten  nazien,  en  omtrent  de  ver- 
vaardiging van  de  kunststeenen  het  artikel  glasvloeden. 

St^nsnijden.  Men  verstaat  hierondttr  het  maken  vau  uitgediepte, 
somtyds  ook  van  verhevene  figuren,  letters  of  andere  teekenen  op  edele  of 
halfedele  ^[esteenten,  inzonderheid  dus  het  gravéren  van  cachett^.  Deze 
kunst  vereischt  weinise,  zeer  eenvoudige  instrumenten,  maar  des  te  meer 
oefening  en  bekwaamheid.^ 

Be  steensnijdcr  h^int  met  den  steen,  gelijk  die  uit  de  hand  van  den 
steensiyper  komt,  aan  het  einde  van  eenen  houten  greep  met  kit  vast  te 
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hechten,  Tenrolgens  de  vóórvlakte  op  eene  glaxen  plaat  met  een  weinig 
aaoaril  mat  te  slijpen,  en  nu  den  buitensten  omtrek  van  de  in  te  snijden 
fignnr  met  een  puntig  messingstift  of  met  eenen  diamant  vóór  te  teekenen. 

De  sijpmachine,  fig.  1047,  bestaat  uit  eene  kleine  tafel,  in  welker  midden 
tieh  een  metalen  ligchaam  Terheft,  waarvan  de  gafïelvormig  ingesnedenc  kop 

eene  spil  draagt,  waarin  bij  den  arbeid  de 
fijne  schijfjes  en  verdere  instrumenten 
worden  gestoken.  De  draaijing  der  spil 
geschiedt  op  dezelfde  wijze,  als  bij  eene 
gewone  draaibank  door  tieding  met  de 
▼oeten.  De  fijne  instrumenten  zQn  van 
verschillenden  aard,  men  noemt  ze  in 
het  algemeen  n  a  a  1  d  e  n,  en  onderscheidt 
inzonderheid  drie  grondvormen  ;  de  eer- 
ste, fig.  1048,  vormt  eene  stift,  welke  aan 
het  einde  puntig,  plat  afgeslepen,  atLje- 
rond,  of  half  kogelvormig  is  uitgediept; 
de  tweede,  fig.  1049,  gaat  in  een  klein 
kogelvormig  kopje  uit;  de  derde,  fig. 
1050,  heeft  een  schijfje,  waarvan  de 
rand  óf  plat,  óf  afgerond,  óf  snijdend 
is.  Deze  dikwijls  buitengemeen  kleine 
en  teêre  werktuigen  bestaan  uitweek  staal 
of  ijzer,  worden  methnn  achterste  vier- 
10-18  1049  1050  kante  gedeelte  in  eene  overeenkomstige 
holte  van  de  spil  gestoken,  en  bij  den  arbeid  met  diamantpoeder  en  olie 
bestreken,  waarop  men  den  te  sneden  steen  juist  in  de  behoorlijke  ligging 
daartegen  aan  drukt  Dat  er  eene  buitengemeen  vaste  hand  en  een  scherp  oog 
toe  wordt  vereischt,  om  de  dikwQIs  mikroskopisch  fijne  strepen  van  een  goed 
gesneden  wapen  met  aUe  naanwkeurigheid  en  zuiverheid  te  vervaardigen,  be- 
hoeft geen  betoog.  Daar  het  moeqeiyk  is,  op  den  steen  zeiven  te  zien,  of 
de  fijne  uitdiepingen  behoorlijk  zijn  vervaardigd,  neemt  de  werkman  van 
het  gezegde  gedeelte  een  afdmk  in  was,  dal  dan  het  uitgediepte  graveersel 
verheven  v(m toont,  en  de  beoorüeeling  van  het  verkregene  resultaat  veel 
gemakkelijker  maakt. 

Moeten  enkele  plaatsen  van  het  graveersel  worden  gepolijst,  dan  geschiedt 
dit  met  koperen  naalden  van  gelijken  aard,  waarop  men  tripoli  en  wa- 
ter brengt 
Steenvlas,  zie  amiant 

Stempelen,  stempelwerk.  —  Men  verstaat  onder  stempelen  in  den 

wijdsten  zin  des  woords  het  vormen  van  metalen  voorwerpen  door  eene 
drukking  of  eenen  stoot  tusschen  metalen  (doorgaans  stalen)  vormen,  waarbij 
in  den  tee^enwoordigen  meer  volmaakten  toestand  der  techniek  schier  altijd 
eene  machine  ter  hulp  wordt  genomen.  Deze  laatste  draagt  den  naam  van 
stempelwerk;  de  gezegde  vormen  worden  stempels  genoemd.  Wat 
het  gevolg  er  van  betreft,  kan  hel  stempelen  van  tweederlei  aard  zijn,  door 
diói  net  namelijk  óf  eene  zamend rukking  van  het  bearbeide  voorwerp, 
óf  eene  uitzetting  daarvan  bewerkt  Het  eerste  —  het  stempelen  m 
den  naauweren  of  eigentlqken  zin  —  geschiedt,  wanneer  de  bewerking  tus- 
schen eenen  uitgediepten  en  eenen  vlakken  stempel,  of  tusschen  twee  uit- 
gediepte stempels  plaats  heeft  (gelijk  bij  het  stempelen  der  munten);  liet 
laatste,  wanneer  dun  metaal  (blik)  door  eenen  verhevenen  stempel  in  eenen 
daartoe  passenden  uitgediepten  stempel  (in  dit  geval  doorgaans  matrijs 
genoemd)  wordt  gedreven,  waarbij  het  op  de  eene  zijde  verhevenheden,  en 
daartegenover  aan  de  andere  zyde  overeenkomstige  uitdiepingen  verkrijgt. 
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Aan  dese  handelwijze  om  liol  te  stempelen  geeft  mm  meestal  den  naam 
Tan  persen  of  stampen. 

De  tot  het  stempelen  gebezigde  machine  is  óf  a)  een  valwerk,  óf  b) 
een eigentlij k  stempelwerk  (stootwerk,  drukwerk), nu  eens  met eene zware 
yzeren  schroefspil,  dan  eens  met  eenen  zoogenoemden  kniehefboom,  of  in 
het  algemeen  met  eene  hefboomsverbinding  (zie  het  artikel  munt);  of  ein- 
delijk c)  een  cilinder  werk,  van  die  soort,  welke  men  eertijds  wel  tot 
het  stempelen  der  munten  bezigde,  doch  tegenwoordig  slechts  tot  het  voort- 
brengen van  versierselen,  b.  v.  op  strooken  metaalblik,  enz.  gebruikt.  Het 
cilinder  werk  bestaat  nit  twee  stalen  cilinders,  in  wier  oppervlakte 
willekeurige  patronen  of  figuren  zyii  gegraveerd,  die  zich  op  bet  metaal  af- 
drukken, als  dit  laatste  tusschcn  de  in  draaijing  gebrachte  cilinders  wordt 
doorgevoerd;  bijzondere  stempels  z\in  er  dus  in  dit  geval  niet  voorhanden, 
maar  de  cilinders,  die  het  mechanismus  uilmaken,  dat  de  drukking  ver» 
rigt,  vervangen  te  gelijk,  door  hunne  gravering,  de  plaats  der  stempels. 

Hel  valwerk,  dal  inzonderheid  wordt  gebezigd  hij  het  holstempelen, 
heeft  —  ongeveer  op  de  wijze  van  een  heiblok  —  een  zwaar  gietijzeren 
ligchaam  (hamer),  aal  zich  tusschen  twee  vertikale  geleiders  op  en  neêr 
beweegt,  en  op  welks  onderkant  de  bovenstempei  is  bevestigd.  Men  trekt 
den  hamer  met  den  daaraan  zittenden  stempel  aan  een  koord  door  middel 
van  den  eenen  of  anderen  doelmatigen  toestel  in  de  hoogte,  en  laat  hem 
op  het  metaalblik,  dat  op  de  matrys  ligt,  nedrvallen.   De  Hg.  1051, 

en  1053,  die  een  val- 
werk in  twee  regthoe- 
kig  op  elkander  staande 
opstanden  en  in  platten 
grond  voorstellen,  mo- 
gen tot  opheldering  die- 
nen.  De  geheele  ma- 
chine rust  op  eenen  zoo  zwaar  mogelgken 
steen  Ay  waarop  bj  b  eene  ijzeren  onder- 
laag is  bevestigd,  op  welke  weder  de  ma- 
trijs e  met  vier  stelsch roeven  wordt  vast- 
gemaakt.   De  hamer  d  beweegt  zich  tus- 
schen de  beide   vierkante  stangen  a  a, 
waarvan  de  naar  elkander  toegekeerde  kan- 
ten door  overeenkomstige  uitsnijdingen  van 
den  hamer  worden  omvat.   Het  optrekken 
van  den  hamer  geschiedt  door  middel  van 
een  over  de  rol  c  loopend  koord.  Wil 
men  zich,  gelijk  dikwijls  het  geval  is,  van 
eenen  looden  stempel  bedienen,  dan  vér- 
1      M  j  4        i"i   1  vaardigt  men  dezen  terstond  in  de  machine 

Mlve.  Nadat  namelQk  de  gewoonlijk  uit  gietstaal  bestaande  matrijs  met  de 
stelschroeven  behoorlyk  IS  gesteld,  orageea  men  haar  met  eenen  opstaanden  1 
tot  2  duim  hoogen  rand  van  klei  en  olie,  en  giet  in  de  zoo  gevormde  holte 
gesmolten  lood.  Is  dit  koud  geworden,  dan  laat  men  den  hamer,  waarvan 
de  onderste  oppervlakte  even  als  eene  rasp  ruw  is  uitgehouwen,  op  het  lood 
vallen  en  trekt  hem  dan  wedor  op,  waarbjj  hg  het  lood  mede  omhoog  neemt 
hetwelk  zoo  den  stempel  vormt. 

De  koperen  bovenstempels  voor  stalen  matrijzen,  die  nog  meni^vuldiircr  in 
gebruik  zyn,  vervaardigt  men  op  de  volgende  wijze.    De  uitdiepinir  der  ma- 
trijs wordt  met  gips  volgegoten;  dit  gipsligchaam  gebruikt  men  tot  model, 
om  in  zand  te  vormen  en  daarvan  een  afgietsel  temaken  in  koper,  waarbij 
i  tot  2  pct.zmk  IS  gevoegd  (om  het  digter  te  kunnen  gieten);  euideUjk 
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wordt  het  stok  koper  op  de  matrijs  gelegd  en  door  TeiscbeideDe  slagen  van 
het  valwerk  volkomen  daarin  a%estempeld. 

B|j  het  gebruik  van  het  valwerk  legt  men  de  in  behooriyke  grootte  ge- 
snedene stukken  blik  één  voor  één  op  de  matrijs  en  laat  den  stempel  zóó 

lang  bij  herhaling  daarop  vallen,  totdat  het  blik  in  al  de  diepten  van  de 
matrijs  is  Lredrukt.  Het  getal  slagen  is  natuurlijk  verschillend  naar  de 
diepte,  waartoe  het  blik  moet  worden  uitgezet,  en  naar  de  dikte  en  stijf- 
heid van  het  blik,  en  kan  tot  tOof  12gaan.  Daar  het  metaal  verder  door 
de  geweldige  uitzetting  hard  en  eenigzius  bros  wordt,  is  het  bij  groote  uit- 
diepingen noodzakelijk,  de  stukken  hlik  van  tyd  tot  tyd  uit  te  gloeijen.  Bij 
zeer  sterk  uitgediepte  vormen  kan  het  verder  noodizakelyk  zyn,  verschei- 
dene matrijzen  en  stempels  van  toenemende  diepte  te  bezigen,  met  de  vlak- 
ten een  begin  te  maken  en  langzamerhand  tot  de  diepsten  voort  te  gaan. 

De  vervaardiging  der  stempels,  inzonderheid  van  die,  welke  tot  het  munt 
slaan  dienpn  (rn  u  n  t  s  t  e  m  p  e  1  s),  is  een  gewigtig  en  niet  vele  bezwaren  ver- 
bonden werk,  zeils  dan  als  men  daarbij  slechts  op  liet  zuiver  technische 
ziet,  en  daarbij  het  eigentlijke  kunstmatige  werk  van  den  graveur  of 
stempelsnyder  buiten  aanmerking  laat.  De  eerste  omstandigheid,  welke  eene 
bijzondere  opmerkzaamheid  vereischt,  is  de  keus  van  de  geschiktste  staal- 
soort. Deze  moet  eenigsins  worden  overgelaten  aan  de  ervaring  van  den 
stempelsngder,  die,  wanneer  hy  zijne  kunst  verstaat,  naar  de  verhouding 
van  het  staal  op  het  aanbeeld  een  vrij  juist  oordeel  over  de  geschiktheid 
er  van  kan  vellen.  Het  staal  voor  stempels  moet  meer  fijnkorrelig,  dan 
grofkorrelig  en  bovenal  volkomen  gelijkvormig  van  weefsel  zijn,  en  op  de 
breuk  geene  vlakken  van  een  ander  voorkomen,  dan  de  hootdmassa  vertoo- 
nen.  Het  staal  van  de  allerfijnste  korrel,  dat  tot  zekere  werkzaamheden  van 
den  messenmaker  zóó  gezocht  is,  is  echter  voor  stempels  evenmin  bruik- 
baar, als  het  grofkorrelige,  sterk  kristallinische.  Het  eerste  wordt  door 
drukking  zeer  ligt  bard  en  bros,  zoodat  het  barst  of  scheurt,  het  laatste 
mist  de  noodige  vastheid,  verkr'ógt  dus  bersten  by  het  opvallen  van  de 
stempels  (zie  bier  beneden),  en  neemt  bovendien  zelden  door  het  harden 
eenen  zeer  gelljkvormigen  en  voldoenden  hardheidsgraad  aan.  En  toch  is 
het  de  taak,  een  staal  van  een  middelmatig  fijn  weefsel  uit  te  kiezen,  dat 
niet  te  gemakkelijk  door  verdund  zwavelzuur  wordt  aangetast,  en  na  de  af- 
bijting met  een  weinig  sterk  water  eene  oppervlakte  van  een  volkomen  ge- 
lijkvormig voorkomen  zonder  aderen  of  vlekken  vertoont. 

Nadat  het  goede  staal  is  uitgekozen  en  in  de  roode  gloeihitte  tot  de 
ruwe  gedaante  van  den  stempel  is  uitgesmeed,  wordt  het  stuk  door  zeer 
zorgvuldige  uitgloeying  zoo  week  mogayk  gemaakt,  aigevyld,  op  de  draai- 
bank afgedraaid,  en  aan  den  graveur  (stempelsnijder)  oveimeven. 

Het  proces  van  bet  uitgloeijen  (het  weexe  inzetten,  gdijk  het  insge- 
lyks  wordt  genoemd),  bestaat  in  het  verhitten  tot  eenen  helderen  kersron- 
den gloed  en  eene  daarop  volgende  uiterst  langzame  afkoeling,  tot  welk  einde 
het  't  best  is,  het  staal  in  eenen  smeltkroes  of  in  eene  ijzeren  bus  met  grof  kool- 
oeder  geheel  te  omgeven.  De  kool  van  dierlijke  zeitstandigheden  (leérsnippers, 
oomarral,  enz.)  wordt  doorgaans  tot  dit  doel  boven  de  houtskool  verkozen. 
Vele  werklieden  zyn  van  meening,  dat  het  staal  hy  deze  verhitting  in  kool* 
poeder,  althans  aan  de  oppervlakte,  koolstof  opneemt,  maar  de  ondervinding  • 
leit  tegen  dit  gevoelen,  en  men  kan  wet  niet  aannemen,  dat  eene  zoo 
orte  aanraking  met  de  kool  in  eene  ligte  gloeihitte  eene  belangrijke  ver^ 
andering  in  het  staal  zal  kunnen  voortbrengen. 

De  stempelsnijder  begint  doorgaans  zijn  werk,  met  de  voorgeschrevene 
teekening,  door  middel  van  kleine  stalen  werktuigen  (inzonderheid  met  ver- 
schillende soorten  van  graveerstiften)  verheven  uit  te  werken;  zeldzamer  be- 
gint hy  met  de  vervaardiging  van  eene  uitgediepte  gravéring.    Nadat  hy 
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nu  het  graveersel  geheel  heeft  voltooid,  volgt  de  belangrijke  bewerking  van 
het  hanfen,  welke  om  verschillende  redenen  met  vele  moegeiykheden  en  met 

gevaar  voor  den  stempel  is  verbonden.  Om  het  resultaat  van  eenen  moeije- 
iyken  arbeid,  die  dikwijls  verscheidene  maanden  tyd  heeft  gekost,  niet  door 
een  ongelukkig  toeval  verstoord  te  zien,  moet  men  dus  de  uiterste  zorg  aan 
het  harden  besteden. 

Het  harden  van  het  staal  is  op  zich  zelf  zeer  eenvoudig,  ofschoon  nog 
niet  voldoende  uit  physische  en  chemische  gronden  verklaard.  Men  weet 
by  ondervinding,  dat  bet  eene  eigenschap  van  het  staal  is,  buitengemeen 
hard  te  worden,  wanneer  het  tot  gloeijens  toe  verhit  en  dan  plotseling  afge- 
koeld wordt.  Dompelt  men  dus  eene  gloeijend  gemaakte  staaf  van  week  en 
rekbaar  staal  in  eene  groote  hoeveelheid  koud  water,  dan  neemt  het  eene 
groote  hardheid  aan,  het  wordt  echter  te  geiyk  ook  bros  en  breekbaar.  Daar 
echter  een  stempel  eene  staalmassa  is  van  aanzienlijke  dikte,  heeft  zijne 
harding  eigenaardige  bezwaren,  vooral  nrntlat  het  daarbij  tevens  er  op  aan- 
komt, het  graveersel  ongeschonden  te  bewaren.  Dit  laatste  doel  bereikt  men, 
door  de  gegraveerde  oppervlakte  met  eene  massa  uit  olie  en  tijn  kooipoeder  te 
bedekken.  Sommigen  voegen  er  pijpaarde  aan  toe,  andere  fijngestampt  knof- 
look; maar  zuiver  lampenzwart,  met  lynolie  aangemaakt,  beantwoordt  het 
bestaan  het  doel.  Dit  mengsel  wordt  in  eene  dunne  laag  op  de  gegraveerde 
z^de  van  den  stempel  uitgebreid,  welke  men  bovendien  als  het  noodig  mogt  zgn, 
nog  met  eenen  daarom  neengelegden  ijzeren  ruig  beschermt;  vervolgois  zet 
men  den  stempel,  met  het  graveersel  naar  onderen  gekeerd,  in  eenen  aar- 
den smeltkroes,  omgeeft  hem  geheel  en  al  met  koolpoeder,  verhit  hem  zoo 
tot  eene  kersroode  gloeihitte,  neemt  hem  met  eene  eigenaardige  tang  er 
uit,  en  dompelt  hem  snel  in  koud  water,  waarvan  de  hoeveelheid  zóó  groot 
moet  zijn,  dat  het  door  de  hitte  van  den  stempel  niet  merkbaar  wordt  ver- 
warmd. Hierin  wordt  hy  snel  rondbewogen,  totdat  alle  geruisch  heeft  op- 
gehouden, en  dan  tot  de  volledige  afkoeling  toe  daarin  gelaten.  Het  gemiaeh 
bij  de  indompeling  en  rondvoering  moet  borrelend  en  sissend  zyn;  ais  het 
fluitend  of  zingend  is,  dan  heeft  men  meestal  te  vreezen,  dat  er  eene  barstin 
het  staal  is  ontstaan. 

Volgens  de  ervaring  bestaat  er  geene  hetere  wijze  van  stempelharding,  dan 
de  zoo  even  beschrevene,  ofschoon  men  verschillende  andere  methoden  heeft 
beproefden  aangeraden.  Zoo  heeft  men  voorgeslagen,  in  het  hardingswater 
stroomingen  en  warrelingen  door  toevloeijend  koud  water,  dat  door  middel  van 
buizen  uit  eenen  hooger  gelegenen  bak  komt,  voort  te  brengen.  Verder  is  nog 
de  zoogenoemde  straalharding  aanbevolen,  welke  daarin  bestaat,  dat  men 
midden  op  den  gloey enden  stempel,  waarvan  de  gegraveerde  oppervlakte  naar 
boven  is  gekeerd,  uit  eene  pijp  eenen  sndlen  en  grooten  waterstraal  laat 
vloeijen.  Maar  deze  handelwezen  hebben  in  gcenerlei  opzigt  een  beter  gevolg 
gehad,  dan  de  eenvoudige  indompeling,  noch  door  betere  beveiliging  van  de 
stempels  tegen  het  springen  of  scheuren,  noch  door  voortbrenijing  eener  bij- 
zonder goede  hardheid.  Voor  het  overige  is  echter  de  hardheid  des  stem- 
pels uit  den  aard  der  zaak  niet  in  de  geheele  dikte  even  groot,  maar  de 
;  buitenste  deelen  zyn,  daar  zij  het  snelst  werden  afgekoeld,  het  hardst  en 
^  het  geheel  bestaat,  als  het  ware,  uit  lagen  van  steeds  geringer  wordende 
hardheid,  welke  even  als  de  lagen  of  schillen  eener  uije  elkander  omgeven, 
en  eene  bykans  gebeel  weeke  kern  insluiten.  Men  kan  dit  dikw^ls  duide- 
lijk zien  aan  gebroken  stempels. 

Om  de  geharde  stempels  voor  het  vervolg  tegen  beschadigingen  zoo  veel 
mogelijk  te  beveiligen,  worden  dikwijls  eenige  bijzondere  kunstgrepen  gebe- 
zigd. Eene  daarvan  bestaat  in  eene  zeer  ligle  ontlating,  welke  zóó  wordt 
verrigt,  dat  men  den  stempel  in  een  vat  met  water  legt,  dit  laatste  van 
langzamerhand  tot  kokens  toe  verhit,  aan  den  kook  lioudt,  tot  dat  de  stem- 
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BbI  door  en  door  warm  is»  en  dan  zeer  langzaam  weder  koud  Iaat  worden, 
oor  deze  behandeling  moeten  de  stempels  bij  zeer  koud  weder  niet  zoo 
ligt  springen.  Ëen  goed  beschitttingsmiddel  is  het  ook,  den  kouden  stempel  in 
ronrn  roodgloeijenden  ijzeren  riny;  te  drijven,  die  in  dezen  toestand  juist 
daarop  past,  doch  zicli  bij  het  koiul  worden  zameiitrekt,  en  dan  als  een  zeer 
sterk  gespannen  hand  den  stempel  omsluit  en  znmenjjerst. 

Wanneer  de  harding  is  gelukt,  geene  barsten  daarbij  ontstaan  zijn,  en  het  op 
het  graveersel  gebrachte  bekleedsel  dit  laatste  volkomen  tegen  de  oxydatie  (het 
zoogenoemde  verbranden)  heeft  bescbat,  dan  wordt  de  stempel  gezoiYerd.  Hy 
is  nu  dat  geworden,  hetwelk  men  in  de  technische  taaleene  patrq  s  noemt, 
en  levert  bij  den  afslag  in  staal  eenen  verdiepten  stempel,  eene  zoogenoemde 
matrijs,  mater,  welke  men  hardt.  Men  kan  de  mater  nu  wel  is  waar 
terstond  als  stempel  tot  het  vervaardigen  van  medailles,  munten,  enz.  be- 
zigen, en  doet  dit  onk,  als  men  geen  te  groot  aantal  exemplaren  noodig 
lieert.  Wil  men  echter  eene  zeer  aanzienlijk*;  lioeveelheid  muntstukken  van 
hetzelfde  graveersel  vervaardigen,  waariiij  het  te  voorzien  is,  dat  een  enkele 
stempel  niet  voldoende  zal  zijn,  dan  zal  het  kopiëren  der  matrys  meerma* 
len  moeten  worden  berbaald,  waarbij  deze  gevaar  loopt,  zoodanig  te  wor- 
den beschadigd,  dat  het  werk  des  graveurs  onherstelbaar  verloren  gaat. 
Men  vervaardigt  in  dit  geval  eerst  door  afstempeling  van  de  mater  een 
tweede  (met  bet  oorspronkelijke  graveersel  overeenstemmend)  reliëf  in  staal, 
hardt  dit,  en  gebruikt  het,  om  er  in  het  vervolg,  naar  mate  van  de  behoefte, 
uitgediepte  stempels  mede  te  maken.  Gaat  de  gekopieerde  patrijs  door 
eenig  toeval  verloren,  dan  vervaardigt  men  eene  nieuwe  in  de  bewaarde 
mater;  tot  de  oorspronkelijke  patrijs  keert  men  eerst  dan  terug,  wanneer  men 
eene  nieuwe  mater  moet  vervaardigen,  als  de  eerste  mogt  beschadigd  zyn. 

Om  met  de  mater  eenen  verhevenen  afdruk  te  verkrijgen,  neemt  men  een 
geschikt  blok  staal;  brengt  het  door  smeding  tot  de  gedaante  van  eenen  a%e- 
knotten  kegel,  maakt  het  door  oitgloeijing  op  de  boven  beschrevene  wyze  zoo 
week  mogelijk,  draait  het  dan  op  de  beide  grondvlakten  plat  af,  en  gaat  nu  tot 
het  afslaan  over.  Dit  werk  geschiedt  in  een  stevig  stempelwerk,  gelijk  aan 
dat.  hetwelk  tot  het  slaan  van  groote  munten  wordt  gebezigd;  men  plaatst 
de  gehardt;  mater  onder  deze  mnrhine,  het  weeke  staalhlok  met  de  kleine 
grondvlakte  vnn  den  afgeknotten  kegel  daarop,  en  onderwerpt  het  geheel  aan 
de  herhaalde  stooten  van  de  stetupelschroef.  Men  heeft  hiertoe  twee  me- 
thoden :  a)  met  kleine  stooten,  waarbij  ongeveer  8  man  aan  het  stempelwerk 
moeten  staan,  en  meer  tgd  wordt  vereischt,  doch  de  mater  minder  gevaar 
loopt;  b)  met  sterke  stooten,  waarbij  twee  man  voldoende  zijn,  en  de  schroef 
hoog  opgeschroefd,  maar  dan  snel  naar  beneden  bewogen  wordt.  Altijd 
echter  ontstaat  de  volkomene  afdruk  eerst  na  een  groot  aantal  stooten,  en 
daar  het  weeke  staal  door  de  krachtige  zamendrnkking  hard  wordt,  waar- 
door het  werk  nog  langzamer  zou  voortgaan  en  er  tevens  liarsten  en  andere 
beschadiginuen  aan  de  mater  of  aan  den  afdruk  zonden  kunnen  ontstaan,  zoo 
is  men  genoodzaakt,  telkens  na  een  paar  stooten,  den  aidruk  weder  uit  te 
ffloe'yen.  Dit  geschiedt  met  de  hoogst  mogelijke  voorzigtigheid,  en  wel  tnssehen 
kolenstof,  opdat  de  oxyderende  inwerking  van  de  lucht  op  het  te  stempelen  . 
stok  geheel  zou  worden  belet.  ^ 

Één  verhevene  afdruk  van  het  graveersel,  op  de  zoo  even  beschrevene 
w\jze  vervaardigd,  even  als  de  mater  gehard,  en  in  eenen  ijzeren  ring  gevat, 
geeft  eenen  onuitputtelijken  stamvader  voor  volkomen  gelijke  stempels.  Men 
kan  namelijk  het  reliëf  nrhtereenvolgens  in  even  zoo  veel  weeke  staalblokken 
drukken,  als  men  verkiezen  zal,  deze  uitgediepte  afdrukken  harden,  polijsten, 
zoo  noodig  ontlaten,  en  in  dezen  toestand  als  stempels  bezigen.  Het  ontla- 
ten bestaat  in  het  verhitten  der  stemuels  tot  zulk  eenen  graad,  dat  iiunne 
gepolijste  oppervlakte  met  eene  stroogae  kleur  aanloopt.   Zig  verliezen  daar* 
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door  wel  eenigzins  in  hardheid,  maar  leggen  daarbij  tevens  hunnen  hoogafen 
graad  van  brosheid  af,  zoodat  zij  nu  bet  stempelen  kunnen  verduren,  zon- 
der te  springen. 

Wat  het  stempelen  van  munten  en  medailles  betreft,  kan  bier  bet  vol- 
gende worden  aangestipt: 

Medailles  worden  doorgaans  met  een  zeer  hoog  reliëf  vervaardigd  en  kun- 
nen dus  slecht  door  eene  menigte  van  op  elkander  volgende  stooten  worden 
gestempeld.  Daar  het  metaal  (goud,  zilver  of  koper)  reeds  door  eenige  weinige 
stooten  eene  groote  hardheid  aanneemt,  is  eene  dikwijls  herhaalde  uitgloei* 
jing  noodig,  om  het  zijne  weekheid  terug  te  bezorgen  en  de  voortzetting 
van  het  stempelen  mogelijk  te  maken.  Geldmunten,  die  altijd  eenen  la^^en  of 
vlakken  muntslag  hebben,  worden  met  eenen  enkelen  stoot  geslagen.  Het 
getal  muntstukken,  dat  tusschen  een  paar  goede  stempels  kan  worden  vervaar- 
digd, eer  deze  laatsten  onbruikbaar  worden ,  klimt  niet  zelden  tot  3-  of 
400,000;  de  gemiddelde  duur  is  echter  veel  korter,  daar  niet  alle  stempels 
uit  even  goed  staal  gemaakt  en  even  goed  gehard  en  ontlaten  zijn,  terwijl  zich 
ook  by  het  stempelen  velerlei  omstandigheden  kunnen  opdoen,  die  voor  de 
stempds  gevaariyk  zyn.  Zoo  springen  b.  v.  de  stempels  doorgaans,  wan- 
neer zy  door  eene  vergissing  regtstreeks  op  elkander  stooten,  zonder  dat  er 
een  te  stempelen  muntplaatje  tusschen  ligt.  In  de  Londensche  munt  zyn  8 
stempelwerken,  die  dikwijls  10  uren  daags  werken,  en  daarbij  gaan  gemid- 
deld 8  paar  stempels  per  dag  verloren,  dus  1  paar  op  ieder  stempelwerk. 
Daar  nu  elke  machine  per  uur  3000,  en  dus  {toevallige  stakingen  van  3en 
arbeid  in  rekening  gebracht)  dagelijks  30000  stuks  levert,  zoo  bedraagt 
de  gemiddelde  duur  van  eenen  stempel  slechts  ongeveer  het  tiende  van 
den  langsten,  welken  men  bereiken  kan.  —  Vergelijk  verder  het  artikel  munt. 

Het  stempelen  (hetzij  in  het  sdiroefstempelwerk  of  in  het  valwerk)  wordt 
ook  gebezigd,  om  voorwerpen  van  vrij  aanzienleken  omvang  te  vervaardigen, 
b.  V.  lepels  en  vorken  uit  zilver  of  uit  andere  metalen.  Voor  zulke  doeleinden 

f)ast  een  groot  valwerk,  waarin  de  hamer  of  het  blok  tusschen  loodregte  gc- 
eiders  hoog  wordt  opgeheven,  en  vervolgens,  na  uit  het  werk  te  zijn  gezet,  vrij 
vallen  kan.  D(!  reliëf-stempel  (b.  v.  voor  de  uitgediepte  zijde  van  de  lepels)  is 
als  ondersteinpel  onbewegelijk  bevestigd;  de  stoot  op  het  metaal  wordt  dus 
door  den  met  den  hamer  neérvallenden  uitgediepten  stempel  verrigt,  terwijl 
men  anders  doorgaans  omgekeerd  d«i  uitgediepten  stempel  van  onderen,  en 
den  verhevenen  stempel  van  boven  aanbrengt. 
Indé  volgende  aflMdingen  is  fig.'1054i  eenzgaanzigt  van  den  onderstem 
io5r>  1065  pel  voor  eenen  lepel, 

tig.  1055  een  vlakte- 
aanzigt  van  den 
daarbij  behoorenden 
bovenstempel ;  fig. 
105G  eene  loodregte 
doorsnede  door  het 
midden  der  beide 
stempels,  waar  men 
de  ruimte  kan  zien, 
tusschen  welke  het 
metaal  wordt  zamengeperst,  om  de  gedaante  des  lepels  te  vormen. 

Bij  de  vervaardiging  der  lepels  en  vorken  naar  deze  methode  gaat 
men  op  de  volgende  wijze  te  werk.  Men  smeedt  eerst  uit  gegotene  zilver- 
staven platte  stukken  van  de  gedaante  en  grootte,  welke  door  den  omtrek 
der  lepels  of  vorken  wordt  voorgeschreven,  maakt  door  uitdieping  met  den  ha- 
mer de  schaal  van  den  lepel  een  weinig  hol,  opdat  zij  op  de  verhooging 
van  den  onderstempel  (zie  ng.  1054)  zou  kunnen  worden  gelegd,  hakt  of 
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snydt  by  de  Yorken  de  tusschen  de  tanden  vereischte  ledige  ruimten  uit, 
en  buigt  de  steelen  ongeveer  tot  de  vereischte  kromming.  *)   üeie  zeer  ruwe 

en  «eer  onvolkomen  gevormde  stukken  worden  vervolgens  door  afschaving 
van  (Ion  rloor  het  gioeyen  daarop  ontstanen  hamerslag  bevryd  en  volkomen 
blank  gemaakt. 

In  dezen  toestand  zijn  zij  ter  stempeling  geschikt. 
De  onderstempel  wordt  nu  onder  net  valwerk  bevestigd,  jelyk  men  bij 

a  a  infig  1057en  i058  «et, 
lOSt  «  doch  de  bovenstempel  e  aan 

den  gietyzeren  hamer  of  het 
valblok  b  aangebracht.  Men 
rigt  beiden  zoo,  dat  zij  juist  op 
elkander  passen,  wanneer  c 
op  O  is  nedergelaten.  Als- 
dan legt  men  een  ruw  stuk 
(lepel  of  vork)  op  den  onder- 
stempel, trekt  met  touw  en 
katrol  den  hamer  tot  de  ge- 
noegzame hoogte  op,  en  laat 
hem,  na  hem  uit  het  werk 
te  hebben  gezet,  op  den  on- 
derstempel vallen.  Heeft  de 
daardoor  op  het  metaal  uit- 
geoefende slag  (Ie  behoor- 
lijke sterkte  (hetwelk  natuur- 
lijk van  het  gewigt  en  van 
dié  hoogte  van  den  val  des 
hamers  afhangt),  dan  ge- 
schiedt daardoor  de  stempeling  zoo  volkomen,  dat  er  niets  meer  over  bl^ft, 
dan  den  baard,  die  aan  de  randen  ontstaat,  of  te  v^en  en  tot  het  polys- 
ten  over  te  gaan. 

Bij  het  vallen  van  den  bovenstempel  op  het  .stuk  metaal,  dat  door  den 
onderstempel  wordt  gedragen,  ontstaat  er  door  de  veèrkrarht  van  al  deze 
deelen  een  sterke  teruListoot,  waardoor  de  hamer  oogenblikkelijk  weder  een 
weinig  opspringt,  en  wanneer  men  hem  op  dit  oogenblik  niet  belet,  voor 
den  tweeden  keer  te  vallen,  dan  wordt  het  gestempelde  stuk  door  den 
tweeden  slag  in  den  regel  bedorven,  omdat  het  doorgaans  een  weinig  van 
ligging  verandert,  en  dus  eenen  dubbelen  indruk  van  de  slempds  ver- 
krijgt. Om  deze  reden  is  het  noodig,  den  hamer  bij  zijn  terugsprin- 
gen te  vangen  en  in  den  npgphrvenen  toestand  te  houden.  Het  mechanis* 
mus  hiertoe  dienende  is  in  ilc  lig.  1057  en  1058  opgegeven,  welke  beiden  het 
onderste  gedeelte  van  het  valwiuk  in  opstand  voorstellen. 

In  fig..  1057  ziet  men  hoe  de  hamer  b  is  opgeheven  en  door  een  touw 
wordt  gedragen,  dat  aan  twee  met  geledingen  voorziene  haken  d  d  \s  be- 
vestigd. De  ondereinden  dezer  haken  grepen  in  twee  oocen  e  e,  die  van 
het  bovenste  gedeelte  des  hamers  uitstdcen.  Wanneer  de  nefboom  of  druk- 
ker t  aan  de  kleine  spil  of  as  h  naar  voren  wordt  getrokken  (waardoor  hq 
de  stelling  inneemt,  welke  fig.  i058  vertoont),  dan  draait  die  spil  zich  om, 
en  drukken  hare  twee  schuinsche  vlakten  g  g  de  beide  haken  d  d  naar  bin- 
nen (dat  is,  naar  elkander  toe);  bij  gevolg  trekken  zich  de*  haken  uit  de 
oogen  ee  terug,  en  de  daardoor  vry  gewordeue  hamer  valt  oogenblikkelyk 


')  Meestal  zal  het  wel  gelukken  de  mwe  lepels  en  vorken  met  eenen  ffrooten  doorslag,  die 

even  nis  de  munt -doorslag  (zlc  het  art.  m  u  n  l)  1«  In^erlgl,  maar  roet  drukker  en  mairds  Vtode 
vereisctite  gedaante  is  voorzien,  uit  teboorlUke  dikke  geplette  zllverplaten  te  snijden. 


Digitized  by  Gt). 


Digiiized  by  GoüAic 


STEREOTYPIE. 


1653 


uit  6  deelen  lood  en  1  deel  antimonium,  of  uit  7  tot  8  deelen  lood,  1  deel 
anlimonium  en  een  weinig  tin,  of  uit  70  deelen  lood,  30  deelen  antimo- 
nium, 2  deelen  tin,  en  1  deel  bismuth,  of  uit  5  deelen  bismuth,  3  deelen 

lood,  en  2  deelen  tin. 

I^ar  de  werkzaamheden,  welke  den  druk  voorafgaan,  gelijk  uit  bet  boven 
aangevoerde  blijkt,  hier  veel  omslagtiger  zijn,  dan  bij  het  gewone  drukken 
met  den  typenvorm  zeiven,  omdat  men,  behalve  het  zett  en,  nog  het  stereo- 
typeren te  vcrrigten  heeft,  is  het  klaar,  dat  men  tot  de  aanwending  der 
stereotypen  slechts  in  die  gevallen  zal  besluiten,  waarin  zij  op  de  gewone 
handelwijze  wezentlijk  iets  voor  hebben.  Dit  is  echter  inzonderheid  licL  ucval 
by  het  drukken  van  zulke  werken,  waarvan  men  groote  oplagen  behoeft,  en 
by  wdke  nieuwe  uitgaven  altijd  onveranderd  blijven  (b.  v.  Bijbels,  classici, 
gezangboeken,  schoolboeken,  enz.);  zoo  ook  bg  mathematische  tabellen  en 
dergl.,  waar  men  zeker  wil  zyn,  dat  de  tekst  volkomen  onveranderd  zal  blij> 
ven.  De  stereotypen  hebben  namelijk  dit  voor,  dat  zij  1)  veel  minder  metaal 
bevatten,  dan  een  gewone  drukvorm,  en  dus  met  minder  kosten  en  in 
korter  bestek  langen  tijd  kunnen  worden  bewaard,  om  daarvan  dan  naar 
mate  van  de  behoefte  afdrukken  te  maken;  en  2)  niet  blootstaan  voor 
het  insluipen  van  fouten,  die  bij  eenen  drukvorm  met  bewegelijke  typen 
dikwijls  door  het  uitvallen  of  in  wanorde  geraken  van  enkele  letters  ont- 
staan, waarby  de  fout  al  ligt  óf  geheel  niet  bemerkt,  óf  uit  vergissing  niet  * 
bebooriyk  verbeterd  wordt. 

Met  aanwending  van  de  matrijzen  kunnen  de  stereotypen  op  vierderlei 
wijze  worden  vervaardigd,  namelijk: 

1°  Door  a  f  k  loppin  g  (clichéring).  In  dit  geval  wordt  de  gesmolten  specie 
in  eene  dunne  laag  op  eene  effene  oppervlakte  uifgogoten,  en  op  het  oogenblik, 
dat  zij  stijf  begint  te  worden,  de  matrijs  snel  en  met  kracht  daarop  geslagen, 
terwijl  men  haar  in  de  clicheermachine  (eene  soort  van  valwerk)  van 
eenige  hoogte  loodregt  naar  beneden  laat  vallen.  Deze  handelwijze  onderstelt 
eene  matrgs  van  eene  vaste  stof,  welke  den  slag  kan  verduren.  Men  heeft  daar- 
toe lood  gebezigd,  terwyl  men  den  typenvorm  met  eene  schroefbers  in  eene 
looden  plaat  drnlcte.  Daar  echter  de  gewone  letterspijs  tot  dit  doel  te  week 
is,  zag  men  zich  genoodzaakt,  de  typen  uit  een  harder  metaal  (70  deelen 
lood,  20  deelen  antunonium,  9  deelen  tin  en  i  deel  koper)  te  gieten.  Vol- 
gens deze  methode  heeft  men  de  bekende  stereotypen  van  Didot  te  Parijs 
vervaardigd,  welker  afdrukken  op  het  laatst  der  vorige  en  in  het  begin  der 
tegenwoordige  eeuw  zoo  algemeen  waren  verspreid.  Wij  moeten  hier  doen  op- 
merken, dat  men  door  afklop  ping  ook  hout-  en  messingsneden,  die  als 
visnetten  in  boekwerken  worden  gebezigd,  vermenigvuldigt;  daartoe  wordt 
echter  meestal  geene  clicheermachine  gebruikt,  maar  men  verrigt  bet  af  klop- 
pen met  de  hand,  en  vervaardigt  op  deze  WQze  met  het  origineel  eerst  ae 
matrijs  in  letterspys,  en  dan  door  middel  van  deze  de  af  te  drukken  stuk- 
ken zei  ven. 

2.  Door  onderdompeling  van  de  matrijs  in  eenen  met  de  vloeibare 
metaalmassa  gevulden  ketel,  waartoe  een  bijzondere  en  vrij  omslagtige  toestel 
wordt  verei>!cht.  De  matrijzen  zijn  in  dit  geval  uit  gips,  altijd  evenwel  met 
een  toevoegsel  van  bolus,  gegoten,  en  worden,  eer  men  ze  gebruikt,  in  eenen 
oven  zorgvuldig  gedroogd.  Dit  is  de  stereotypeermethode  van  Stonhope  (de 
engelsche),  welke  sedert  het  jaar  1320  tot  op  den  jongstcn  tijd  ook  in  an- 
dere landen  veel  wordt  toegepast. 

3.  Door  werkelijke  gieting,  nameiyk  door  instorting  van  de  vloeibare 
specie  met  eenen  gietlepel  in  eenen  vorm,  van  Welke  de  matrijs  het  hoofdbe- 
standdeel uitmaakt.  Deze  methode,  eene  vereenvoudiiïing  van  de  vorige,  hebben 
wij  aan  Datilé  te  danken  en  zij  wordt  tegenwoordig  schier  algemeen  aange- 
wend. De  matrijzen  zyn  bierby  insgelijks  uit  gips  op  den  uit  gewone  typen 
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vervaardigden  lettervorm  gegoten.  Op  eene  soortgelijke  wijze  vermenigvul- 
digt men  tegenwoordig  ook  doorgaans  de  houtsneden  voor  vignettai  en  dergl., 
in  plaats  van  se  af  te  kloppen.  —  Genmtx  heeft  geleerd,  papieren  ma- 
tryzen  in  plaats  van  de  gipsen  te  vervaardigen,  die  in  sommige  gevallen 
zeer  bruikbaar  zijn,  en  dit  vóór  hebben,  dat  zij  snel  kunnen  worden  ge- 
maakt. Hij  bereidt  eene  sironpdikke  massa  uit  geslibd  krijt  en  dunne  stijf- 
selpap,  plakt  daarmede  6  oi'  7  vellen  fijn,  vast  gesatineerd  papier  op  el- 
kander, van  welke  het  bovenste  is  geolied,  glanst  dit  vel  carton  door  er 
eenen  cilinder  over  heen  te  rollen,  legt  het  nog  vochtig  en  week  op  den 
typen  vorm  en  neemt  er  eenen  afdruk  van  in  de  boekdrokpers  (natuurlijk 
sonder  inkt),  droogt  de  loo  verkregene  matras  bij  eene  matige  warmte,  en 
giet  haar  af.  — :  Ëene  zeer  ei|;enaardige  en  merkwaardige  soort  van  ge- 
gotene  stereotypen  zgn  de  gietijzeren,  tot  welker  vervaardiging  de  ge- 
wone drukvorm  in  fijn  zand  wordt  afgevormd.  Met  zulke  ijzerplaten  (in  de 
smelthut  te  Rübeland  in  den  Hartz  vervaardigd)  is  een  te  Nordhausen  uit- 
gegeven bijbel  gedrukt,  waarvan  in  1852  de  \^^^  uitgaaf  verscheen. 

i.  Door  galvanopla stick,  waarbij  men  koper  in  eene  matrijs  van 
gips  of  gutta  percha  neerslaat.  Voor  lettervormen  rieelll  men  deze  methode 
slecbts  by  wijze  van  proefneming  in  het  klein  toegepast,  daar  zij  te  omslag- 
tig  en  te  kostbaar  is;  tot  het  kopiëren  van  vignetten  is      beter  geschikt. 

Wy  willen  nu  uit  de  verschillende  methoden  van  stereotypéren,  door  ons 
aangestipt,  die  van  Daulé,  als  de  aanbevelenswaardigste  en  gebroiketgkste, 
eenigzins  nader  beschryven. 

De  drukvorm  voor  eene  kwartkolom  of  voor  twee  octavo-paginaas,  die  te 
gelijk  worden  gestereotypeerd,  wordt  in  den  hoek  van  een  gewoon  ijzeren 
vorm  raam  (pag.  245)  gezet,  en  nadat  men  de  overige  ruimte  van  dit  raam 
met  houten  lijsten,  formaat  wit  (dat  iets  hooger  moet  zijn  dan  deletters), 
heeft  gevuld,  door  middel  van  de  kooijén  of  schroeven  vast  zamengeperst 
(gesloten).  Vervolgens  z^  men  er,  ter  omgeving  van  het  op  te  gieten  gips,  een 
vierkant  smeedgzeren  vorm  raam  op,  dat  iets  breeder  en  vom  langer  is,  dan 
de  vorm,  7  tot  8  streep  hoogte  heefi,  en  aan  de  binnenzijden  zoowel  naar 
boven  als  naar  beneden  eenigzins  schuins  toeloopt,  opdat  de  gipsen  matrgs 
daarin  zelfs  dan  zou  worden  vastgehouden,  als  zij  zich  door  het  drogen  een 
weini'^  mogt  hebben  zamcngetrokken.  De  drukvorm  vult  dus  slechts  twee  derde 
gedeelten  van  de  lengte  van  het  vormraam,  waarvan  het  doel  hierin  is  gele- 
gen, dat  zich  in  het  overige  van  de  ruimte  (welke  zich  bij  het  gieten  bo- 
ven bevindt)  een  aanzienlijke  gietkop  vormt,  dat  is  eene  metaalmassa  plaats 
vindt,  door  welker  drukking  de  digtheid  van  .het  gietsel  wordt  verhoogd. 
De  drukvorm  wordt  eerst  door  middel  van  eenen  borstel  of  een  pensed  met 
een  mengsel  van  2  deelen  olijfolie  en  i  deel  terpentijnolie  zeer  ligt  be- 
strdcen,  om  eene  te  sterke  aankleving  van  het  gips  te  beletten;  vervolgens  ver- 
mengt men  gebrand,  fijn  gemalen  en  doorgezift  gips  juist  met  zóó  veel 
water,  als  voldoende  is,  om  het  de  noodige  vloeibaarheid  te  geven,  giet 
het  in  het  vormraam  op  den  vorm,  en  strijkt  het  overtollige  met  een  ijze- 
ren liniaal  af.  liet  gips  wordt  in  den  beginne  slechts  in  eene  dunne  laag 
opgegoten,  welke  men  met  de  vingers  voorzigtig,  doch  goed  inwrijfl,  opdat 
de  Ineht  geheel  uit  de  uitdiepingen  van  den  vorm  zou  worden  verwijderd;  eerst 
dan  pelt  men  er  het  overige  oij.  Na  verloop  van  ongeveer  10  minuten  is 
de  gtpsbry  zóó  hard  geworden,  dat  het  vormraam  met  de  matrijs,  welke 
zich  nu  daarin  bevindt,  kan  worden  afgeligt.  Men  droogt  verscheidene 
matrijzen  (tot  20  toe)  te  gelijk  in  eenen  kleinen  oven,  waarin  zij  met  be- 
hulp van  opstaande,  en  als  aanleuningspunten  dienende  bogen  van  ijzer- 
draad  loodregt  worden  overeind  gesteld.  Eene  ter  gieting  uit  den  oven  geno- 
mene  matrijs  wordt  nog  warm  in  de  insgelijks  verwarmde  gietkist  gelegd, 
en  de  gieting  door  instorting  van  het  metaal  met  eenen  lepel  verrigt.  De 
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gietkist  bestaat  uit  twee  |[ietyzeren,  van  binnen  Tolkomen  gladde»  aan  het 
ondereinde  met  een  scharnier  zamenhangende  platen,  die  zich  op  zulk  eenen 
afetand  van  elkander  bevinden,  dat  juist  de  dikte  of  de  hoogte  van  het 
vormraara,  dat  de  matrijs  bevat,  daartusschen  plaats  vindt.  De  behoorlijke 
vereeniging  van  het  geheel' geschiedt  dan  met  een  paar  klinken  of  wervels. 
Aan  de  beide  lange  zijden  van  de  achterste  plaat  zijn  ijzeren  lijsten  ge- 
schroefd, tusschen  welke  het  vormraam  komt  te  Hggen,  om  zich  niet  zijde- 
lings te  kunnen  verschuiven.  Het  raam  steekt  aan  het  boveneinde,  waar  men 
ingiet,  1|  duim  Ter  uit  de  kist  De  gegoten  platen  wordai,  na  er  den  giet- 
kop te  hebben  a%enomen,  aan  de  randen  a^eachaafd,  en  aan  de  ruggezijde 
door  afdraai)  in g  op  eene  draaibank  met  support  (of  door  afschaving  op  eene 
schaafmachine)  geëffend. 

Sterk  water  is  vrij  sterk  verdund  salpeterzuur  van  ongeveer  1,26  spee. 
gewigt.  —  Zie  het  artikel  salpeterzuur. 

Stoking.    Zie  verwarming. 

StOklak,  zie  gom  lak. 

Stoom.  Damp  w  ordt  die  veérkrachtige  (gasvormige)  vloeistof  genoemd, 
welke  uit  de  eene  of  andere  druipbare  vloeistof  door  opneming  van  warmte 
ontstaat.  Voor  technische  doeleinden  is  nasenoeg  alleen  de  waterdamp 
of  de  stoom  van  belang,  en  over  dezen  alleen  zullen  viry  dan  ook  in  ae 
volgende  regelen  handelen.  Vele  physici  en  chemici  van  onzen  tijd  gebrui- 
ken daarvoor  den  naam  van  watergas. 

Verwarmt  men  druipbare  vloeistoffen  tot  op  zekeren  graad,  dan  ontstaat  dat 
verschijnsel,  hetwelk  men  koken  noemt.  De  temperatuur,  bij  welke  deze  toe- 
stand intreedt,  noemt  men  het  kookpunt  der  vloeistof,  en  dit  kookpunt  hangt 
zoowel  af  van  de  natuur  dezer  laatste,  als  van  de  drukking,  waaronder  zij 
staat.  De  gasvormige  vloeistof,  alsdan  ontstaande,  is  het,  welke  in  bet  bij- 
zonder den  naam  van  damp  draagt,  terwijl  die,  welke  zich  beneden  het 
kookpunt  Tormt,  wasem  wordt  genoemd. 

In  welke  mate  het  kookpunt  van  de  gezegde  drukking  afhangt,  ziet  men 
reeds  daaruit,  dat  water,  hetwelk  onder  de  gewone  lucntdrukking  bij  80° 
R.,  iOO°  C,  of  215°  F.  kookt,  in  verdunde  lucht,  b.  v.  onder  den  ontvan- 
ger eener  luchtpomp  of  op  hooge  hergen,  bij  eene  veel  lagere  temperatuur 
in  dezen  toestand  geraakt;  zoo  ook  kookt  het  water  in  den  polshamer  (eene 
luchtledige  glazen  buis,  met  water  gevuld)  reeds  bij  de  aanraking  met  de 
warme  band,  enz.  Op  dit  verschynsel  zich  grondende,  beeft  men  toestel- 
len uitgedacht  ter  bereiding  van  extracten  bij  eene  zachte  warmte,  die  men 
soms  ook  met  voordeel  tot  het  inkoken  van  suikersiroop  bezigt. 

Omgekeerd  kan  b.  v.  het  water  in  een  goed  gesloten  vat  boven  de  100°  C, 
ja  tot  gloeyens  toe  worden  verhit,  zonder  te  koken.  De  werking  van  den 
Papiniaanschen  pot,  een  koperen,  luchttligt  gesloten  vat,  waarin  b.  v.  been* 
deren  murw  worden  gekookt,  laat  zich  hieruit  verklaren,  enz. 

Reeds  uit  het  boven  aangevoerde  blijkt,  dat  de  bij  het  koken  ontstaande 
dampen  zekere  kracht  moeten  bezitten,  om  de  drukking  te  overwinnen,  waar- 
mede de  vloeistof  is  belast.  Nog  duidelijker  blijkt  dit,  wanneer  men  water  in 
vaten,  b.  v.  in  stoomketeb  verhit,  waar  de  stoom,  die  zich  ontwikkelt,  bij 
voortgezette  verwarming  eindelyk  de  wanden  kan  doen  springen.  Deze 
drukkende  kracht  van  den  stoom  is  het,  welke  men  z\jne  spankracht,  expan- 
sieve kracht,  of  elasticiteit  noemt,  en  waarop  alleen  zyn  gebruik  tot  het  drij- 
ven van  stoommachines  berust. 

Voor  de  aanwending  van  den  stoom  in  het  fabriekwezen  en  de  in- 
dustrie is  het  meten  dezer  drukking  van  het  hoogste  belang.  Doorgaans 
geeft  rnen  deze  drukmaat  aan,  door  de  hoogte  (duimen)  eener  kwikzilver- 
kolom, door  het  aantal  atmospheren,  of  door  de  drukking  op  eene  vlakte- 
eenheid, b.  V.  op  den  vierkanten  of  cukelduim. 
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Daar  name^k  het  water  by  100^  G.  kookt,  bezit  de  stoom,  die  zich  aldus 
Tormt,  eene  kracht,  welke  aan  de  spankracht  der  gewone  dampkringslucht 
(atmospheer)  gelijk  is.   £ene  kwikulverkolom,  welke  dcM)r  de  spankracht 

van  den  gezegclen  stoom  wordt  gedragen,  zal  dus,  even  als  de  barometer  bij 
de  gewone  luciitdriikking,  eene  hoogte  vaii  ongeveer  30  eng.  duimen  heb- 
ben, zoodat  de  hoogte  van  zulk  eene  kwikzilvcrkolom  zeer  goed  als  betrek- 
kelijke maat  voor  de  spankracht  van  den  stoom  dienen  kan  *). 

Daar  verder  stoom  van  meer  dan  100°  G.  warmte  eene  grootere  span- 
kracht bezit,  dan  de  dampkringslucht,  en  deze  kracht  door  ▼erhooging  der 
temperatuur  die  van  de  atmospheer  twee-,  drie-,  viermaal,  enz.  kan  te  bo- 
ven gaan,  zoo  ziet  men,  hoe  men  voor  de  hoogere  drukking  van  den  stoou) 
de  drukking  der  gewone  lucht  tot  maateenheid  nemen,  en  van  stoom  van  2, 
3,  4  en  meer  atmospheren  spanning  spreken  kan.  Hiermede  hanLit  tevens 
de  opgave  der  stoomspanning  in  ponden  op  de  oppervlakte  van  eenen  vierkan- 
ten of  cirkelduim  zamen.  Daar  men  namelijk  weet,  dat  de  gewone  atmos- 
pherische  lucht  op  alle  ligchamen  met  ongeveer  15  engelsche  ponden  per 
vierkanten  duim  drukt,  zoo  moet  ook  stoom  van  1  atmospheer  spanning 
dezelfde  drukking  vertoonen,  en  eene  drukking  van  30  pooa  de  spankracht 
van  2  atmospheren  aangeven,  enz. 

Eene  omstandigheid,  waarop  men  zoovrelby  de  aanwending  van  den  stoom, 
als  bij  de  opsporing  zijner  eigenschappen  vooral  te  letten  hci-fi,  is  het  ver- 
schil tusschen  verzadigden  en  niet  verzadigden  stoom.  Verzadigd  —  of  het 
maximum  van  digtheid  bezittende  —  noemt  men  den  stoom,  waarvan  de  span- 
kracht door  vergroüting  of  verkleining  van  de  ruimte,  waarin  hij  zich  be- 
vindt, niet  kan  worden  veranderd,  maar  bij  welken  deze  verandering  alleen 
van  de  temperatuur,  waarin  hij  zich  bevindt,  afhangt. 

Bevindt  zich  namelijk  in  een  vat  zulk  eene  hoeveelheid  van  het  te 
verdampen  vocht,  dat  de  gevonnde  stoom  altijd  in  aanraking  met  het 
eerste  kan  blyven,  dan  zal  steeds  slechts  eene,  aan  de  heerscnende  tem- 
peratuur beantwoordende  hoeveelheid  der  vloeistof  in  stoom  overgaan,  en 
wel  zóó,  dat  een  gedeelte  van  dezen  stoom  terstond  weder  druipbaar  vloei- 
baar wordt,  zoodra  zijne  warmte  daalt;  de  stoom  kan  dus  bij  deze  tempe- 
ratuur niet  digter  vvordeu,  en  draagt  daarom  den  naam  van  verzadig- 
den stoom,  of  van  stoom,  die  in  het  maxi  iii  u m  van  digtheid 
verkeert.  Dezelfde  temperatuur  van  den  stoom  beantwoordt  dus  aan  eene 
en  dezelfde  spankradit  en  omsekeerd.  Vermeerdert  men  de  ruimte,  waarm 
zich  deze  stoom  berindt,  en  mg  ft  de  temperatuur  dezelfde,  dan  zal  zich  eene 
nieuwe  hoeveelheid  stoom  ontwikkelen,  welke  de  nieuwe  ruimte  op  gelijke 
wgze  verzadigt,  en  waarby  de  spankracht  en  de  temperatuur  volkomen  de- 
zelfde zijn,  als  in  den  vroegeren  toestand.  Vermindert  men  de  gezegde 
ruimte  weder  tot  op  de  oorspronkelijke  grootte  en  blijft  de  temperatuur  ander- 
maal dezelfde,  dan  zal  zich  eene  hoeveelheid  stoom  nederslaan,  welke  aan  de 
bij  de  vergrootirig  der  ruimte  nieuw  ontstane  gelijk  is,  en  zoowel  digtheid 
als  spanning  zijn  weder  dezelfden.  Wat  wij  daar  gezegd  hebben,  is  juist 
datgene,  hetwelk  in  de  ketds  der  gewone  stoommachines  geschiedt,  bij  welke 
de  stoom  gedurende  den  geheelen  weg,  dien  de  zuiger  aflegt,  in  den  cilin- 
der der  machine  stroomt.  Hier  wordt  de  ketel  in  eene  regtstreeksche  ver- 
binding gezet  met  den  cilinder,  waarin  zich  de  zuiger  beweegt,  de  temp^  . 
ratuur  blijft  dezelfde,  en  de  door  den  stoom  ingenomene  ruimte  wordt  nu 
eens  grooter,  dan  eens  kleiner. 

Scheidt  men  de  druipbare  vloeistof  van  den  stoom,  dan  heetl  deze  al'han- 


)  De  cngelscben  nomen  doorgaans  30  duimen  kwikzilverlioogte.  de  duitflcliers  S8  parltscbe 
2nfcui^"'  fransctien  76  centimeters  daarvoor  aan,  welke  erooibeden  wetnig  van  elkaniftr  ver- 
wniUen.  Wü  moeten  echter  doen  opmerken,  dal  do/e  lioot,'fen,  slrikt  RenoiDOO,  DOelfln wordOB 
OMCIlonwd,  al8  te  zyo  berleid  tol  eene  kwlkzilverlemperatuur  van  O*  C. 
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keigkbeid  tusscben  de  temperaUitir  en  de  spankracht  niet  meer  plaats.  Want 

verhoogt  men  de  temperatuur,  dan  kan  de  toestand  van  verzadiging  daarom 
niet  intreden,  omdat  er  geene  vloeistof  ter  verdamping  meer  voorhanden  is. 
Vergroot  men  de  ruimte,  die  zulk  een  stoom  inneemt,  met  het  dubbele,  en 

blijrt  gedurciKle  dien  tijd  de  teïiiperatmir  dezelfde,  dan  zal  hij  zirh  in  deze 
ruimte  gelijkmatig  verspreiden,  cn  daarbij  nagenoeg  de  helil  van  de  vroeirere 
spankracht  vertonnen.  Dit  laatste  stemt  nagenoeg  overeen  met  de  wet, 
welke  door  MarioUe  voor  de  gassen  is  gevonden,  en  voor  niet  verzadigde 
dampen  met  de  woorden  kan  worden  uitgedrukt,  dat  de  volumina  tot  elk- 
ander staan  in  de  omgekeerde  reden  van  de  met  eene  standvastige  grootheid 
vermeerderde  drukkingen,  waarby  altyd  nog  gelijkheid  van  temperaturen 
wordt  ondersteld. 

Wat  de  uitzetting  in  volumen  van  den  stoom  door  de  warmte  betreft, 
zoo  nam  men  tot  hiertoe  aan,  dat  hij  zich,  volgens  de  wet  van  Gay  Lusftac, 
even  als  de  gassen,  voor  eiken  graad  van  den  hondcrddeeligen  thermometer 
0,001167  *)  uitz(!tte,  welk  cijfer  echter,  volgens  de  jongste  onderzoekingen  van 
Holzmantif  door  0,004233  moet  worden  vervangen.  In  het  algemeen  zal 
men  wel  kunnen  aannemen,  dat  de  stoom  noch  de  wet  van  MarioUe  volgt, 
noch  zich  in  dezelfde  verhouding  als  de  gassen  uitzet,  en  dat  in  deze 
beide  eigenschappen  tevens  het  voornaamste  verschil  tusscben  gassen  en 
dampen  gelegen  is. 

Wat  de  bepaling  van  de  digtheid  of  van  het  specifieke  gewigt  van  den 
stoom  betret>,  zoo  vond  Giuj  Luasac  door  zorgvnidige  proefnemingen,  dat  een 
liter  stoom  van  100°  C.  en  bij  0,76  meter  barometerstand  0,5.S0i8  gram 
weegt.  Daar  nu  een  liter  dampkringslucht  onder  dezelfde  vcrhoi]ilHiL;cn 
eene  zwaarte  heeft  van  0,94544  gram,  zoo  is  de  digtheid  van  den  stoom, 
met  betrekking  tot  de  dampkringslucht  SIs  t  v  ongeveer  |,  eene 

verhouding,  welke  bij  eene  gelijke  drukking  en  eene  gelijke  temperatuur 
van  den  stoom  en  de  lucht  steeds  dezelfde  blijft.  Latere  physici  willen 
de  digtheid  iets  grooter  dan  ^  hebben  bevonden. 

Hieruit  blijkt  tevens,  hoe  men  berekenen  kan,  hoevrel  stoom  van  gegevehe 
spankracht  en  temperatuur  eene  bepaalde  hoeveelheid  water  vermag  te  le- 
veren, daar  zich  de  digtheidsverhouding  des  waters  van  «M-ne  gegevene  tem- 
peratuur tegenover  de  lucht  altijd  met  gemak  laat  bepalen. 

Bij  het  aangeven  van  een  zeker  volumen  stoom  moet  men  daarenboven 
het  verschil  tusschcn  relatief  en  absoluut  volumen  steeds  in  het  oog 
houden.  Onder  het  eerste  verstaat  men  het  volumen  van  zeker  gewigt  stoom 
met  betrekking  tot  het  volumen  van  hetzelfde  gewigt  water,  of  de  omge- 
keerde waardij  zijner  digtheid.  Onder  het  laatste  hst  volumen,  voor  zoo  ver 
het  afhankeiyk  is  van  de  ^ruimte  van  het  vat,  waarin  de  stoom  is  bevat.  Zoo 
kan  stoom  van  100°  C.  of  van  1  atmospheer  spanning  vaten  van  elke  grootte 
vullen,  elk  absoluut  volumen  aannemen,  terwijl  zijn  relatief  volumen  in  het 
gezegde  geval  altijd  1700  maal  grooter  is,  dan  het  volumen  water,  waar- 
uit hij  gevormd  werd. 

Bij  het  gebruik  van  den  stoom,  inzonderheid  ter  drijving  van  stoomma- 
chines, is  het  van  belang,  bet  betrekkelijke  volumen,  inzonderheid  van  denver^ 
zadigden  stoom,  voor  elke  gegevene  spankracht  en  temperatuur  te  kunnen 
opgeven.  Was  de  wet  van  Mariotte  regtstreeks  toepasseiyk,  dan  zou  de 
bepaling  op  haar  regtstreeks  kunnen  worden  gegrond;  daar  dit  echter  niet 
het  geval  is,  behelpt  men  zich,  door  de  gez^de  wet  met  die  van  Gay-lMsac 
te  verbinden. 

Eene  andere  belangryke  vraag  is  deze,  of  de  gebondene  (latente)  warmte, 


*)  In  plaats  vaD  den  Cm;- fAtsf;nr<i:hcn  coëOlcient  van  0,MI7S  I9  btor  die  opge^VV^O»  welk» 
aan  de  proevra  van  fiegnauU  en  Alagnus  beantwoordt. 
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welke  ter  voortbrenging  van  den  stoom  aan  de  omgeving  is  ontnomen  en 
met  den  thermometer  niet  kan  worden  nagegaan,  bij  elke  temperatuur  van 
den  stoom  dezelfde  is  of  niet.  Wat  hieromtrent  de  jongste  waarnemingen 
(van  RegnauU)  hebben  geleerd,  vindt  men  in  het  artikel  uitdampen. 
Diensvolgens  bedraagt: 

de  süin  der  vrye 
en  ^{oloiulo.ne 
w;irmle 

100°  637° 
200°  667,5° 
300°  698° 


Voor  de  tempera' 
tuur  van 


de  geLundene 
warmte 
alleen 

537° 
467,5° 


398* 


enz. 


Even  als  de  digtheid  van  den  verzadigden  sloorn  niet  de  teni|)eratuur  toe- 
neemt, is  dit  ook  met  de  spankracht  of  elasticiteit  het  geval,  terwijl  Dalton 
de  algemeene  wet  wil  gevonden  hebben,  dat  zij  bij  alle  soorten  van  dampen, 
van  hun  kookpunt  af  gerekend,  by  gelijke  toeneming  van  temperatuur  do- 
zelfde  is.  Regtstreeksdie  proeven  met  den  stoom  hebben  later  hieromtrent 
in  zóó  verre  uitsluitsel  gegeven,  als  dit  voor  bet  gebruik  van  den  stoom  in 
de  verschillende  takken  vanfabriekwezen  en  industrie  noodigis,  ofschoon  men, 
strikt  genomen,  tot  dus  verre  vergeefs  heeft  getracht,  eene  mathematische 
formule  te  vinden,  om  deze  afhankelijkheid  der  spankracht  van  de  tempe- 
ratuur in  ieder  geval  te  leeren  kennen. 

De  meest  uitgebreide  en  zorgvuldigste  proefnemingen  van  dien  aard  zijn 
zekerlyk  door  de  fransche  physici  Dulony  en  Arago  in  het  werk  gesteld.  Dezen 
maten  de  spankracht  van  den  stoom  door  werkelijke  kwikzilverkolommen, 
die  in  kristallen  buizen  waren  bevat,  en  te  zamen  eene  hoogte  van  80 
parijsche  voeten  hadden.  Deze  proefnemingen  leverden  resultaten  van  de 
drukking  van  1  atmospheer  tot  die  van  24  atmospheren,  en  wel  gelyk  zij 
in  de  volgende  tabel  bevat  z\in. 


Spankrnrht  den 
»looni.  dcdrukklog 
der  atmospheer 
'  als  éóobeid  ge- 
Domeo. 

1 

8 

9 
10 
11 

12 


Overeenkomstige  lem- 
perutuur  io  graden 
van  den  bondenl> 
deeli^'enthernio- 

meter. 

100,00 
112,20 
121,40 
128,80 

135,10 
U0/)0 
145,40 
*  149,06 
153,08 
156,80 
160,20 
163,48 
166,50 
172,10 
177,10 
181,60 
180,03 
190,00 


Spankracht  van  den 
stoom,  üe  drukking 
der  atmospbeer 
als  éénheid  ge- 
nomen. 

13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

2r 

22 
23 
24 

25 
30 
35 
40 

45 

50 


Overeenkonisitlgf'  tem- 
peratuur in  graden 
van  den  bondehl- 
deeligen  Uienno- 
meter. 

193.70 
197,19 
200,48 

203,60 
206,57 
20'.),40 
212.10 
214,70 
217,20 
219,60 
221,90 
224,20 
226,30 
236,30 
244.85 
252,55 
259,52 
265,89 


Andere  physici,  b.  v  Arzberger  en  Hobinson,  hebben  de  expansieve  kracht 
van  den  stoom  uciiicten  door  de  kracht,  welke  ter  uphelTm;^  van  eene  met 
eenen  hefboom  vcrhoMdcne  klep  iioodig  is;  deze  methode  is  echter  niet  zoo 
naauwkeurig,  als  de  meting  met  kwikzilverkolommen. 

Daar  de  proefnemingen  van  Duhng  en  Arago  den  stoom  van  minder 
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dan  1  atmospheer  spanning  niet  omvatten,  en  volgens  de  ondervinding  te- 
Tens  bet  naanwkeungst  zgn  voor  stoom  van  meer  aan  4  aUnospheren  span- 
ning, soo  bezigt  men,  ter  bepaling  van  de  spankrachten  in  deze  gevallen, 
andere  mathematische  formules,  onder  welke  men  die  van  ffo/smoftn 'tegen- 
woordig besthonwt,  als  die,  waarvan  de  waard^en  bet  meest  met  de  erva- 
rini^  overeenstemmen. 

Op  deze  wijze  is  dn  volgende  tabel  ontstaan,  welke  aan  Uolzmanns  ver- 
taling van  Morin's  llültsbuch  der  praktisclien  iMechanik  is  ontleend,  en  tevens 
de  vroeger  vermelde  betrekkelijke  volumina  van  verzadigden  stoom  opgeeft, 
die  aan  bepaalde  spankrachten  en  temperaturen  beantwoorden. 


Temperatuur  in 

("T'iilon  Vin  f(j^n 
^.^IctllLIl   Villl  U\jil 

bonderddeeli- 
geo  tbermo- 

Grootste  spankracht 

iDlcwikzilvcrlioogte  in  i\{mo<- 
rollliinelers  pheren. 

Drukking  op  eeo 
kwadraat  een- 

f  fmptnr    If  lliu 

Üititbeid  of  ge- 

H-'i  rrt      v'j  n  1 
>(tll  f 

kubiekroeler 
stoom,  kilo- 

1^1  n  imii. 

R    t  p/i  L*  l'  n 
n(M  1  CKKt'- 

l|ik  stoom- 
volumen. 

1 

4,88 

0,00642 

(),()( M)62 

0  00535 

187000 

10 

9,12 

0,01200 

0  0124 

0  00966 

104000 

A  V/*w  VVV 

17,40 

0,0229 

0.0236 

001770 

56700 

30 

31,60 

0,0416 

0.0430 

0.0309 

32300 

40 

54,80 

0,0721 

0,0745 

0.0518 

19300 

50 

01,80 

0,1210 

0,1250 

0,0836 

12000 

60 

^^^^ 

U,  1  \)ö\J 

0,2010 

0  1300 

7670 

70 

^23-2,0 

0,3050 

0,3160 

0,1080 

5060 

80 

354 

0,406 

0,481 

o'202() 

3430 

90 

525 

o,ov»o 

0,713 

0,410 

2390 

100 

760 

1,000 

1,033  . 

0,588 

1700 

105 

980 

1.190 

1,230 

0,694 

1440 

110 

1080 

1.420 

1,470 

0,813 

1230 

115 

1280 

1,680 

1,730 

0,948 

1050 

120 

1500 

1,970 

2,040 

1,100 

011 

\±2 

1600 

2,100 

2,170 

1,160 

860 

m 

1820 

2,300 

2,470 

1,300 

767 

130 

2050 

2,7(K) 

2,700 

1 ,460 

686 

134 

2310 

3,040 

3,140 

1,()30 

614 

140 

2750 

3,620 

'3,740 

1,010 

524 

144 

3080 

4,060 

4,190 

2.120 

472 

150 

3640 

4,790 

4,940 

2.450 

407 

154 

4060 

5,330 

5,510 

2,700 

370 

160 

4750 

l),250 

6,460 

3,130 

320 

164 

5200 

6,020 

7,150 

3,430 

202 

170 

6120 

8,050 

8,320 

3,940 

254 

Het  gebruik  van  den  stoom  heeft  sich  in  den  jongsten  tijd  sóó  seer  uitge- 
breid, dat  wij  hier  slechts  de  voornaamste  gevallen  kunnen  aanstippen. 

De  expansieve  kracht  van  den  stoom  bc/igt  men,  gelijk  wij  vroeger  reeds 
zeiden,  tot  bet  drijven  van  sfoornrnarhines,  waaromtrent  bet  artikel  stoom- 
machine moet  worden  nageslagen.  De  latente  warmte  van  den  stoom  bezigt 
men,  om  snel,  met  gemak,  en  tot  bijzondere  doeleinden  te  verwarmen.  Zoo 
leidt  men  stoom  door  middel  van  buizen  in  kamers  en  andere  ruimten,  hetwelk 
▼ooral  dan  van  belang  is,  als  men  eene  gelijkmatige  temperatuur  behoeften 
het  aanbranden  wit  verhoeden,  b.  v.  b\)  bet  drogen  van  geverfde  sto£fen, 
van  papier,  van  kruid,  by  het  eesten  van  het  mout,  enz.  Zoo  ook  bezigt  men 
den  stoom  tot  het  koken  van  water  en  van  andere  vloeisloilen.  In  deze  ge- 
vallen leidt  men  beni  óf  reiitstreeks  in  de  vloeistof,  gelijk  in  de  verwerijen, 
badinrii^tingen,  enz.,  of  men  voert  bem  in  spiraalvormig  gekronkelde  buizen 
midden  door  de  vloeiliare  massa,  of  ook  wel  tusschen  dubbele  bodems,  zoo 
als  in  brouwerijen  en  suikerfabrieken. 
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Verhit  men  zekere  hoeveelheid  water  door  regtstreeksche  inleiding  van 
stoom,  dan  moet  men  somtijds  op  de  daarby  plaats  grijoende  vermeerdering'  van 
de  massa  indachtig  zijn.  Een  pond  stoom  van  iOCr  G.  kan  namelyk  5,37 
pond  water  van  0^  tot  op  100^  G.  verhitten.  Laat  men  dus  de  warmte» 
welke  door  de  vaten  wordt  opgenomen,  buiten  rekening,  dan  zou  men,  als 
men  den  stoom  van  de  temperatuur  van  100°  C.  van  één  pond  water  in  5,37 
pond  water  van  (f  G.  leidde,  5,37  pond  water  tot  kokens  toe  verhit 
verkrijgen. 

Daar  de  stoom  zulk  eene  aanzienlijke  hitte  bevat,  bewijst  hij  ook  uitne- 
mende diensten  bij  de  koking  ter  oplossing  van  zelfstandigheden  zonder  wa- 
ter. .Zoo  worden  b.  v.  aardappelen,  enz.  gekookt,  door  ze,  in  vaten  besloten, 
eenigen  tijd  lang  met  stoom  te  laten  doordringen. 

Zoo  ook  bezigt  men  hem  als  oplossingsmiddel  van  het  vuil  bg  het  was* 
schen  des  linnengoeds,  van  de  pigmenten  in  de  verfkunst,  enz. 

Wollen  doeken  kan  men  zeer  fraai  opmaken,  door  ze  op  blikken  cilin- 
ders, die  met  eenc  menigte  kleine  gaten  zijn  voorzien,  te  rollen,  en  ver- 
volgens in  (Ie  cilinders  eeniL^en  (ijd  stoom  te  laten  dringen. 

In  de  weet'seldrukkerijen  bedient  men  zich  van  den  stoom  met  groot  nut 
tot  het  fixéren  van  de  opdrukkleuren,  die  zich  anders,  inzonderheid  bij 
katoenen  stoffen,  zeer  slecnt  hechten,  doch  door  de  inwerking  van  den  stoom 
zóó  vast  worden,  dat  deze  applicatieverwen  schier  niet  onderdoen  voor  die, 
welke  op  eene  veel  kostbaarder  wQze  zijn  gedrukt. 

Eindelijk  bezigt  men  ook  den  stoom  tot  bet  uitdampen  van  het  hout, 
hetwelk  in  doelmatige  vaten  verrigt,  dit  voor  vermolmmg  en  kromtrek- 
king beschut  (zie  uitloogen). 

Stoomboot.  Een  schip,  dat  ter  voortbeweging  meteen  drijfmechanis- 
mus  (schoeprad  of  schroef)  is  voorzien,  waaraan  eene  insgelijks  op  het 
schip  geplaatste  stoommachine  de  vereischte  beweegkracht  geeft. 

Het  eerste  stoomschip,  dat  door  een  schoeprad  werd  gedreven,  en  waarbij 
men  den  stoom  (waarschijnlijk  in  eenemachme  van  Savery)  als  beweegkracht 
bezigde,  werd  door  Dr.  Papin  vervaardigd,  daar  deze  met  een  dergelgk  schip 
op  den  278**"  September  1707  op  de  ruida  van  Kassei  naar  Hannoverscn 
Münden  voer.  Hem  trof  echter  ))et  ongeluk,  dat  zijn  schip  op  deze  laatste 
plaats  door  de  ijverzuchtige  schippers  geheel  werd  vernield,  hetgeen  hem  zoo- 
danii;  ontmoedigde,  dat  hij  van  alle  verdere  proefnemingen  afzag. 

De  eerste  pogingen,  om  eene  slonmmachine  van  Watt  ter  beweging  van 
den  drijfloestel  eener  stoomboot  te  doen  dienen,  welke  echter  met  geenen  goeden 
uitslag  werden  bekroond,  zijn  in  het  jaar  1774  in  Frankrijk  door  den  inge- 
nieur Penner  in  het  werk  gesteld.  Gelukkiger  schyntin  het  jaar  1781  de 
fransche  markies  de  Joffroy  te  Lyon  te  zijn  geweest,  en  slechts  het  uitbre- 
ken der  fransche  revolutie,  spoedig  daarop  gevolgd,  was  de  oorzaak,  dat  ook 
dit  schip  spoedig  in  vergetelheid  kwam. 

Eerst  in  het  jaar  180^2  bracht  de  engelsche  mijningenieur  t9t/mm^/o»  een 
stoomschip  tot  stand,  dat  al  dadelijk  zulke  verbeteringen  in  zich  vereenigde, 
dat  het  de  basis  van  het  tegenwoordige  stelsel  van  stnumhootvaart  is  gewor- 
den. Bij  zijne  het  Forth- en  Clyde-kanaal  bevarende  stoDinhoot,  de  Gharlotle 
Dundas,  '  werd  de  beweging  door  eene  dubbel  werkende  Wattsche 
Stoommachine  voortgebracht  en  door  middel  van  vereenigingstang 
en  kruk  op  een  schoeprad  overgedragen,  dat  door eenen anderen  engelsch- 
raan,  zekeren  M//er,  reeds  in  1787  op  schepen  als  drijftoestel  was  gebezigd, 
doch  door  menschenhanden  in  beweging  moest  worden  gebracht.  De  vrees  van 
de  eigenaars  van  het  kanaal,  dat  de  oevers  door  den  sterken  golfslag,  dien  de 
stoomboot  deed  ontstaan,  te  veel  te  lijden  zouden  hebben,  en  de  dood  van 
den  hertog  van  Hridgewater,  den  ijverigen  ondersteuner  van  de  ondernemin- 
gen van  Syraington,  waren  de  oorzaak,  dat  ook  van  deze  gelukkige  uit- 
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komst  in  Engeland  niet  verder  party  werd  getrokken,  en  eerst  ver- 
scheidene jaren  later  door  den  annerikaan  Fulfon  tol  volkomene  ontwik- 
keling word  gebracht.  Fm/Zow  ii ad  reeds  in  1801  de  t^Charlolte  Dundas"  door 
eigene  aanschouwing  lecren  kennen,  van  den  bonwmeester  al  die  inhchtin- 
gen  en  plannen  bekomen,  welke  een  ingenieur  lot  een  goed  begrip  van  de 
zaak  noodig  heeft,  en  reeds  in  1803  te  Parijs  op  de  Seinc  een«  stoomboot 
in  werking  gebracht,  welke  evenwel  niet  de  verwachte  resultaten  opleverde; 
deie  laatste  verkreeg  hij  eerst  in  den  herfst  van  het  jaar  1807.  Op  den 
October  van  dat  jaar  deed  zijne  stoomboot  »de  Glermont"  hare  eerste  reis  van 
New-York  naar  Albany  (op  den  Hudson)  met  het  beste  gevolg,  daar  dit  schip  niet 
slechts  begon,  maar  ook  voortging  practische  diensten  te  bewijzen.  fuUon 
heeft  dus  de  verdienste,  den  stoom  als  drijfkracht  tot  werkelijk  en  duurzaam 
nut  van  de  scheepvaart  te  hebben  ingevoerd,  al  was  hij  dan  ook  niet  de 
uitvinder  van  het  stelsel,  waarnaar  het  schiji  werd  gemaakt,  daar  hij  de 
stoommachine  aan  Watty  de  schoepraderen  aan  Miller^  de  vereeniging  van 
beiden  aan  Symington,  en  eindelijk  de  gedaante  van  het  schip  zeil'  aan 
Beaufoy  ontleende. 

In  Amerika  vond  de  aanwending  dec  stoomschepen  spoedig  eene  snelle 
verspreiding,  terwijl  het  nog  verscheidene  jaren  duurde,  eer  zij  in  Europa 
wernen  ingevoerd.  In  Engeland  geschiedde  dit  eerst  voor  goed  in  1812  door 
H.  Bell,  in  het  overige  van  Europa  nog  later. 

Volgens  opentlijke  beriglen  telde  Engeland  in  ISriO  slechts  4.3,  in  1830 
reeds  315,  in  1840  8^24,  in  1848  reeds  1100  en  enidelijk  in  18r)()  zelfs 
1390  stoombooten.  Van  dit  laatste  getal  behoorcn  er  1200  tot  de  liandels- 
vloot  (met  ongeveer  295,000  tonnen  draagvermogen  en  100,000  machinale 
paardenkrachten),  en  190  tot  de  koninkigke  marine  (met  150,000  tonnen 
draagvermogen,  51,000  machinale  paardenkrachten  en  800  kanonnen).  In 
Amerika  bedroeg  in  1839  het  aantal  stoombooten  reeds  meer  dan  700,  van 
wdike  echter,  juist  omgekeerd  als  in  Engeland,  de  meesten  rivierbooten 
zijn.  Frankrijk  telde  in  1850  ongeveer  394  stoombooten,  waarvan  279  tot 
de  handelsvloot  behoorden  (met  40,000  tonnen  draagvermogen  en  22,900 
machinale  paardenkrariiten),  li4  echter  tot  de  oorlogsvloot  ^aiet  20,000 
machinale  paardenkrachten). 

De  in  den  mngsten  tijd  aangebrachte  verbeteringen  aan  de  stoomschepen  heb- 
ben meest  allen  ten  doel,  het  verkrijgen  van  meerdere  ruimte  bij  een  minder 
sowigt,  en  het  vervaardigen  van  bewe^ingsmechanismen,  die,  terwyl  zij  tot 
dit  laatste  doel  medewerken,  een  maximum  geven  van  arbeid  hg  een  mini- 
mum van  brandstofverbruik  en  reparatie. 

In  den  loop  van  dit  artikel  zullen  wij  hieromtrent,  in  zoo  verre  de  ruimte 
en  de  omstandigheden  het  toelaten,  nog  nader  handelen. 

Wat  vooieerst  den  vorm  van  de  sloumschepen  betreft,  zoo  gaat  het 
daarmede  juist  als  met  de  zeilsrhepen,  dat  is,  alle  pogingen,  om  dien  uit  we- 
tenschappelijke gronden  af  te  leiden,  zijn  tot  hiertoe  mislukt.  Intusschen  is 
men,  door  de  zoo  rijke  ondervinding  in  bet  vak  van  scheepsbouw  opgedaan, 
van  lieverlede  op  vormen  gekomen,  die  eenen  zeer  geringen  weéj^tand  bg 
de  beweging  van  het  schip  eeven,  en  daarbij  zoowel  de  vereischte  stevig- 
heid, als  de  n nodige  ruimte  nezitten. 

Om  een  denkbeeld  te  geven  van  den  vorm  der  beste  hedendaagsche  stoom- 
booten, stelt  flg.  1059  drie  verschillende  aanzigten  van  het  ügchaam  van  de 
beroemde  engeische  stoomboot,  de  Great-Britain,  voor,  en  wel  A  het  ann- 
zigt  in  de  lengte,  B  den  platten  grond  van  eene  der  symmetri.sche  hellïen 
van  het  schip,  en  C  de  dwarsprofielen  ^spantensneden),  waarvan  de  linkerhelft 
aan  het  voorgcdeelte  m,  de  regter  aan  het  achtergedeelte  n  beantwoordt. 
Daarbij  is  de  lengte  van  het  schip  in  een  overeenkomstig  aantal  transversale 
en  horizon  lale  sneden  verdeeld  en  de  begrenzingsign  van  al  die  sneden  be- 
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hoorlijk  ^eteekend,  waardoor  de  gedaante  van  bet  schip  op  xoovele  plaatsen 
mogelijk  18  te  zien. 
Door  vergelijking  van  eene  groote  menigte  van  stoombooten  heeft  men  onge^ 


• 


veer  de  volgende  verfaondingscyfers  verkregen,  waarbij  de  grootste  breedte  = 
\  is  gesteld.  . 

Rivierbooten  Zeebooten 
Lenqte  van  het  schip  9  tot  43  5  tot  7 

Diqi^nng  van  het  schip  0,12  tot  0.18       0,30  tot  0,4-2 

Het  materiaal,  waaruit  stoombooten  worden  vervaardigd,  is  hont  en  ijzer; 
intusschen  geeft  men  aan  het  laatste,  behalve  voor  oorlogschepen,  al  meer 
en  meer  de  voorkeur,  daar  ijzeren  schepen  iigtheid  en  duurzaamheid  op  eene 
uitstekende  wijze  met  elkander  vereenigen.  Onder  omstandigheden,  die  voor 
«  het  overige  gelijk  staan,  is  de  ^seren  scheepsromp  dikwgls  de  helft  ligter, 
dan  hij  zijn  zou,  als  hij  uit  hout  bestond.  Wat  het  weérstandsvermogen  be- 
treft, heeft  het  fraaijc  ijzeren  stoomschip  de  Great-Britain  eene  buitengewone 
proef  doorstaan,  daar  het,  gelijk  men  w-eet,  door  intrigno  van  eenen  scheeps- 
kapitein op  een  eiland  nabij  Ierland  gedreven,  dnai'  langer  dan  een  jaar  aan 
de  hevigste  stormen  en  golfslagen  bleef  blootgesteld,  voordat  men  het  weder 
vlot  kreeg,  waarbij  men  algemeen  van  gevoelen  was,  dat  een  houten  schip 
onder  dezelfde  omstandigheden  reeds  lang  verbrijzeld  zon  geweest  zijn,  ter- 
w'jl  de  Great-Britain  sedert  1852  weder  als  herboren  den  Atlantischen 
Oceaan  tusschen  Liverpool  en  New-York  bevaart. 

Het  geraamte  van  de  yzeren  stoombooten  bestaat  uit  soogenoemd  hotk* 
en  T\}ser,  terwijl  de  wanden  en  de  bodem  uit  plaatyier  ztjn  gevormd,  dat 
daarop  is  vastgeklonken. 

De  constructie  van  de  stoommachines  der  schepen  is  zoodanig  ge- 
wijzigd, dat  zij  bij  de  minst  mogelijkr'  zwanrie  de  minst  mogeliike  ruimte 
innemen.  Elke  voet,  dien  de  machine  en  de  ketel  kleiner  en  meer  zamenge- 
drongen  kunnen  worden  gemaakt,  geeft  zoo  veel  te  meer  ruimte  voor  de 
lading,  of  althans  voor  den  kolenvoorraad. 

Met  uitzondering  alleen  van  de  amerikaanscbe  rivierbooten,  bepaalt  de 
ruimte  tusschen  het  grondgebalkte  en  het  bovendek  de  hoogte  van  de  machine. 

Tot  hier  toe  zijn  de  stoommachines  der  enropische  handels-  en  oorlogs- 
vloten schier  zonder  uitzondering  zoogenoemde  dubbel  werkende  machines 
van  lage  drukking  met  con<lcnsatie,  terwijl  daarentegen  welligt  de  helft  der 
amerikaanscbe  stoombooten  znndc  r  rnmiensalie  met  stoom  van  hooge  druk- 
king, dikwijls  van  7  tot  8  atmospheren  spanning,  weiken. 

Wat  de  inrigtingen  den  aard  der  niatliiues  betreft,  welke  men  op 
stoombooten  bezigt,  zoo  rtioeten  wij  vooreerst  vermelden,  dat  men  inzon- 
derheid bij  groote  amerikaanscbe,  doch  ook  bij  de  kleine  engelsche  en 
franscbe  rivierbooten  machines  met  eenen  enkelen  stoomcilinder  aantreft, 
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waarby  de  machine  bovendien,  om  rcgt  lange  geloidings-  nf  vereenigings- 
stangen  te  verkrijgen,  dikwijls  boven  het  schee|)8dek  uitsteekt,  ja  soms 
schier  geheel  op  hetzelve  stant  (kerktoren-machines,  steeple  enginen  ge- 
noemd). De  groote  sclicpeii  en  inzonderheid  de  zeebooten  van  alle  an- 
dere natiën  hebben  op  zijn  minst  twee  cilinders,  welker  zuigerstangen  op 
eene  krukas  werken,  deze  doen  draaijen  en  zóó  aan  den  drijt'toeslel  de  be- 
weging mededeelen,  waarbij  de  twee  krukken  der  as  loodregt  op  eikander 
zijn  gerikt,  opdat,  wanneer  de  eene  op  bet  zoogenoemde  doode  punt  van  den 
cirkel,  dien  de  krukarm  beschryft,  staat,  de  andere  juist  de  gunstigste  stel- 
ling KOU  innemen,  waardoor  men  dus  te  allen  tijde  kan  afvaren,  zonder  dat 
men  voor  de  eerste  beweging  tot  bijzondere  hulpmiddelen  zijne  toevlugt  be- 
hoeft te  nemen.  Sinds  eenigen  tijd  wendt  men  zeer  dikwijls  zoogenoemde 
dubbele  tweelingmachines  aan,  dat  is,  zulke  machines,  waar  vier  ciliuders 
voorhanden  zijn  en  twee  aan  twee  teiicn  elkander  over  staan. 

Al  de  tot  hiertoe  aangewende  scheepsmachines  hebben  óf'  eene  zoo  laag 
mogelijk  liggende  balans,  welke  inzonderheid  tot  het  overdragen  der  be« 
wesing  op  den  dryftoestel  medewerkt  {nde-lever  engines),  of  deze  balans 
ontbreekt  en  de  beweging  wordt  zonder  dusdanige  tusschenmiddèlen  regt- 
streeks  op  de  drijfspil  voortgeplant  (direet  acHng  engtnes). 

Door  machines  dezer  laatste  soort  (jn  verbinding  met  de  later  te  be- 
schrijven pijpketels)  is  de  ruimte  voor  de  machine  nagenoeg  4  kleiner  ge- 
worden en  het  geheele  gewikt  der  machinerie  schier  nog  meer.  Gewoonlijk 
rekent  men  bij  balansmnchines  (en  ketels  met  gladde  wanden)  voor  elke 
paardenkracht  een  ma(linieL;(>wigt  van  20  eng.  centenaars,  terwijl  dit  ge- 
wigt  bij  de  regtstreeks  werkende  machines  naauwelijks  12  engelsche  cen- 
tenaars per  paardenkracht  bereikt.  .  De  laatstgenoemde  machines  hebben 
niettemin  het  naded  van  te  korte  vereenigingsstangen,  waardoor  de  onge- 
ligkYonnigbeid  der  beweging  en  de  iijdeljjlke  weérstanden  toenemen,  en  dus 
ook  meer  olie  en  vet  voor  het  smeren  wordt  vereischt. 

Wy  vangen  de  beschrijving  van  dusdanige  machines  en  ketels  aan,  met  te 
verwijzen  naar  fig.  lOliO  en  1061,  alwaar  eene  halansmachine  is  afgebeeld, 
welke  in  eene  door  Cochol  te  Parijs  vervaardigde  fraaije  Seine-stoomboot  van 

♦ 


iOO  voet  lengte  en  tl  voetbreedte;  gevonden  wordt,  een  schip,  dat  zich  door 
geringen  diepgang  en  snelheid  van  vaart  tot  hiertoe  bijzonder  neet't  onderschei- 
den. Uit  fig.  1060  ziet  men  tevens,  dat  de  drijfloestel  van  liet  schip,  die  door 
de  stoommachine  in  beweging  wordt  gebracht,  een  schoep  ra  d.is.  Fig. 
1061  Tertoont  de  machine  in  doorsnede  en  op  grooteren  maatstaf  dan 
fig.  1050. 
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Daarbij  is  A  de  stoomcilinder,  6  de  zuiger  en  zuigerstang.  Deze  laatste  is 
van  boven  aan  den  eenen  kant  met  de  (om  plaats  te  winnen  van  onderen  lig- 
gende) balans  G,  en  aan  den  anderen  kant  met  eenen  horizontalen  hefboom  G 


verbonden,  die  weder  met  eenen  geleider  D  zamenhangt,  welke  in  b  syn 
draaipunt  beeft.  Aan  D  is  verder  eene  naar  beneden  gaande  stang  F  be- 
vestigd, die  van  onderen  niet  de  balans  G  in  verbinding  is  gebracht,  wel- 
ker draaipunt  in  H  ligt.  Deze  geheele  inrigting  vormt,  de  stangen 
X  (fig.  iüOO)  er  onder  begrepen,  een  pa  ra  II  el  oü;  ram  xyz  C,  fïg.  1060, 
gelijk  in  het  artikel  stoommachine  wordt  lieschreven,  waardoor  eene 
zoo  veel  mogelijk  regt  op  <mi  neer  gaande  beweging  van  de  zuigerstang 
verkregen  wordt.  Wij  moeten  verder  nog  doen  opmerken,  dat  er  twee 
balansen,  gelyk  G,  jian  beide  zijden  van  den  ciluider  A  liggende,  voorhanden 
zijn,  of  althans  de  eene,  welke  vooriianden  is,  uit  twee  helften  bestaat  De 
gelede  verbindingsstang  I,  welke  aan  de  eene  zyde  met  de  balans  G,  en  aan 
de  andere  met  de  kruk  K  is  vereenigd,  plant  de  slingerende  beweging 
der  balans  G  voort  en  zet  baar  door  de  kruk  K  in  eene  draaijende  om, 
waardoor  de  rondwenteling  van  de  schoepradspil  N  wordt  te  weeg  gebracht.  Op 
deze  laatste  zit  bovendien  een  excentriek  f,  waarvan  eene  slingerende  be- 
weging uitgaat,  welke  door  eene  schuifstang  op  liet  boomen  /  en  r)  wordt 
voortgeplant,  en  waardoor  dan  eindelijk  eene  op-  en  neérgaande  beweging 
der  stooraschuifstang  *  ontstaat. 

De  werkingswijze,  de  inlating  van  den  stoom  in  den  cilinder  A  en  zijne 
bebooriyke  atsluiting,  geschiedt  hier  volkomen  op  dezelfde  wijze,  als  in 
het  artikel  stoommachine  uitvoerig  is  beschreven,  en  wy  hebben  dus 
hier  nog  maar  enkrl  tr  zi  ggen,  dat  P  de  pijp  is,  welke  den  verschen 
stoom,  die  uit  den  ketel  T  komt,  in  de  stuurkist  der  machine  voert,  terwyl 
de  stoom,  die  zijne  werking  heeft  volbracht,  altijd  door  zijdelingschc  ope- 
ningen V  naar  den  condensator  ontwijkt.  Links  onder  den  cilimlerbodem  zal 
men  bovendien  de  zoogenoemde  inspuitkraan  X  bemerken,  waardoor  de 
condensator  op  zijnen  lijd  van  koini  water  wordt  voorzien.  Even  als  bij  alle 
condensatie-machines  bevindt  zich  ook  hier  eene  luchtpomp  R,  welke  het 
verdigte  water  naar  de  ruimte  S  opheft,  van  waar  hét  door  de  pijp  U  ont- 
wykt.  Eindelyk  is  «  eene  kleine  voedingspomp,  waartoe  de  zuigpijp  t  be- 
hoort.  In  fig.  1060  ziet  men  de  tot  den  ketel  voerende  voedingsbnis  v. 
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De  benoodigde  damp  wordt  in  twee,  evenwijdig  nevens  elkander  liggende 
pypketels  voprtgebracnt,  die  wij  later  zullen  beschrijven.  De  gevormde 
stoom  gaat  uit  eenen  verzamelbak  V  door  de  pijp  W  naar  P,  en  verder, 
gelijk  wij  reeds  zeiden,  door  deze  laatste  in  den  stnomcilinder  A.  De  af- 
trekkende rook  neemt  zijnen  weg  door  de  pijp  X  in  de  vrije  lucht. 

De  drijftoeslcil  van  het  schip  wordt  gevormd  door  een  rad  a  met  schoe- 

{)en  b,  welke  laatsten  door  verbindingsstangen  c  van  een,  de  drijfspil  N 
os  omgevend  excentriek,  welks  ring  evenwel  aan  den  scheepswand  is  be- 
vestigd, zoodanig  worden  bewogen,  dat  zij  bij  de  gunstigste  ligging  in  het 
water  en  nit  netselve  gaan,  en  bij  de  werking  tegen  het  water  aan  dit 
laatste  toch  eene  zoo  groot  mogelgke  oppervlakte  aanbieden.  Voor  rivier- 
booten is  deze  inrigting  hoogst  doelmatig,  doch  voor  seebooten  te  ingewik- 
keld. In  plaats  van  de  zoo  even  beschrevene  schoepraderen  wendt  men 
tegenwoordig  voor  zeebooten  met  goed  gevolg  de  zoogenoemde  Archi- 
medische  schroef  aan,  oi"  eigentlijk  een'  toestel,  die  de  grootst  mogelijke 
overeenkomst  heeft  met  een  windrad,  waarbij  de  vleugelvlaklen  dubbel  zijn 
gekromd.  Deze  schroef  bevindt  zich  steeds  aan  liet  achtereinde  van  het 
schip.  Op  rivieren,  althans  op  de  europische,  zal  de  schroef  wel  niet  veel 
voor  hebben,  daar  zy  bier  de  noodige  waterdiepte  mist,  om  hare  vdle  wer- 
king te  ontwikkelen.  By  zeebooten,  die  alleen  door  stoom  worden  ge- 
dreven, en  waar  men  dus  op  peene  ondersteuning  door  wind  en  zeilen 
rekent,  de  diepgang  van  het  schip  slechts  gering  is  en  veel  takelwerk  en 
hooge  masten  voorhanden  zijn,  die  bij  tegenwind  de  vaart  zeer  belem- 
meren, wendt  men  met  meer  voordeel  de  schoepraderen  als  drijfmechanismus 
aan.  Is  het  omgekeerde  het  geval,  dan  verdient  de  scliroef  de  voorkeur. 
Bij  oorlogschepen  komt  de  voorrang  van  de  schroef,  welke  geheel  on- 
der water  ligt  en  door  de  schoten  des  vijands  slechts  met  moeite  of  geheel 
niet  kan  worden  bereikt,  ai  te  zeer  uit,  dan  dat  wij  daarby  nog  langer  zouden 
stil  staan.  Zoo  ook  bezigt  men  de  schroef  met  voordeel  ter  onaersteu- 
ning  der  beweging  van  groote  zeilfregatten  en  linirachepen,  hetgeen  inzon- 
derheid bij  windstilte  van  onberekenbaar  nut  is.  In  het  bijzonder  is  eindelijk 
de  schroef  geschikt  voor  lange  vaarten.  Bij  dusdanige  reizen  moet  altyd 
een  aanzienlijke  voorraad  van  brandstof  worden  mede^jenomen,  waardoor  het 
schip  in  het  begin  der  reis  buitengemeen  sterk  wordt  belast,  en  de  schoe- 
pen der  gewone  raderen  zóó  diep  ingrijpen,  dat  daardoor  de  snelheid  der 
machine  veel  wordt  verminderd.  Is  tesen  het  einde  van  de  reis  de  hoe- 
veelheid  brandstof  sterk  verminderd,  dan  heefl  ook  het  schip  minder  diep- 
gang,  de  raderen  grypen  niet  ver  genoeg  in  het  water,  vmden  daar  niet 
dien  tegenstand,  welken  de  kracht  der  machine  verlangt,  en  heeft  er  door 
te' veel  zoigerslagen  een  noodeloos  verbruik  van  stoom  plaats. 

Hoe  aanzienlyk  het  gezegde  gewigt  van  brandstof  bij  transatlantische 
stoombooten  is,  zal  blijken  uit  de  mededeeling,  dat  het  groote  engelsche 
stoomschip,  de  Himalaya,  eene  schroefboot  welke  voor  400  kajuits- 
passagiers bestemd  is,  ruimte  heeft  voor  10,000  centenaars  vrachtgoederen 
en  daarenboven  nou  voor  24,0(X)  centenaars  kolen. 

Wij  gaan  nu  over  tot  de  beschrijving  van  verschillende  inrigtingen  van 
schroefoooten,  en  maken  eenen  aanvang  met  de  engelsche  zeeboot  »North- 
man."  Van  de  afbeeldingen  vertoont  fig.  1062  een  gedeelte  van  het  leng^ 
teaanzigt,  en  daarby  zijn  de  zywanden  zó6  ver  weg  gedacht,  dat  men  den 
ketel  0,  de  machine  6,  de  spilgclciding  c  en  de  schroei  zien  en  onderschei- 
den kan.  Fig.  1063  stelt  op  geiyke  wyze  een  gedeelte  van  het  schip  in 
platten  grond  voor. 

Dit  geheel  uit  ijzer  vervaardigde  schip  vaart  tusschen  Leith  (Ëdinburg) 
en  de  Orkney-eilanden  met  passagiers,  goederen  en  slagtvee. 
De  lengte  van  het  schip  bedraagt  100  voet,  de  grootste  breedte  22  voet. 
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De  stoommacliuie,  door  Caird  en  Cmp.  te  Greenock  vervaardigd,  beeft  eene 
kracht  van  44  paarden  en  is  eene  nio|$enoemde  direet  werkende  schroef- 
machine {direct  acting  ekrew  en^tne).  dat  is,  tusschen  de  schroefepi!  en  de 


stangen  en  vereenigingsstangen  tegen 
twpp  onder  roi(te  hoeken  staande 
krukken  weiken,  die  onmiddellijk  aan  de  srhroefspil  c  zijn  bevestigd,  wes- 
halve ook  de  schroef  even  zoo  vele  omwentelingen  maakt,  als  de  zuigers 
dubbele  slagen.  De  diameter  der  schroef  bedraagt  7|  voet  engelscbe  maat, 
baie  stijging  9  voet,  en  zij  is  bovendien  tweegangig  (heeft  twee  bladen  in 
de  scheepstaal).  Doorgaans  maakt  de  schroef  77  tot  80  omwentelingen  in 
de  minuut,  en  drijft  dus  het  schip  met  eene  snelheid  van  ongeveer  8 — ^9 
knoopen,  dat  is  per  uur  8 — 9  zeemijlen  voort. 

Eene  insgelijks  dirert  werkende  schroefstoommachine  naar  het  stelsel 
van  de  beroemde  werkplaats  van  Penn  te  Greenwich,  eene  zoogenoemde 
irank  etigine  (zie  het  artikel  stoommachine)  is  in  fig.  106-4,a  tot  int»^,  c 
met  eene  volledige  afbeelding  van  de  schroef  voorgesteld.  De  machine 
heeil  iOO  paardenkrachten,  en  twee  horizontale  liggende  cilinders,  van  welke 
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de  beweging  regtstreeks  op  de  schroefas  « in  het  middenvlak  van  het 
schip  Hggende,  door  middel  van  vereenigingsstangen  wordt  overgedragen. 


1064a 


Zij  bezit  eene  hoogst  eenvoudige  sturing  tot  het  voor-  en  achteruit  varen,  en 


1064  c 


draagt  den 
engine' 


naam  van  *trank 
naar  de  eigenaardige 
verbinding  van  de  verbindings- 
stang  met  den  ringvormigen 
zuiger  der  machine,  gelijk  in- 
zonderheid uit  de  doorsneê- 
figuur  1064  c  duideUjk  blijkt. 
De  uit  den  ketel  komende  stoom 
gaat  door  de  pijp  P  naar  de 
gemeenschappelijke  stoomschuif- 
ruirale  a  (fig.  1064,  b)  van  de 
beide stoomcilinders.  De 
kanalen  b  treden  in 
het  binnenste  van  den 
stoomcilinder,  terwijl  c 
de  opening  is,  welke 
naar  den  condensator  voert.  Wat  bij  de  in  lig.  1064  b  geteekcnde  stelling 
der  stoomschuiven  d  geschiedt,  verklaart  zich  van  zelf. 
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Nadat  de  stoom  op  de,  inzonderheid  in  fig.  1064,  c  uitkomende  ringvlakten 
der  stoomiuigers  k  beeft  geweikt,  gaat  hij  in  de  loodregte  pijpen  Q,  die  sieh  bo- 
ven de  verlenging  van  elk  der  uitWoeijingsopeningen  c  bevinden.  Deze  pijpen 
Q  monden  in  de  geroeenschappelijk  horizontalepypR,  fig.  1064,  a,  welke  laat- 
ste den  stoom  inden  condensator  m  voert,  dio  nngenoeg  overal  de  dubbel  wer- 
kende luchtpomp  n  omsluit.  Deze  laatste  voert  eiiulelijk  het  gecondenseerde 
water  door  vier  kleppen  y  (die  voor  de  duidelijkheid  in  de  teekening  zijn 
weggelaten)  naar  de  afloopbuis  7  (fig.  1064  a).  De  cilinder  en  de  zuiger 
der  luchtpomp  zijn  van  messing;  de  eerste  is  in  den  gietijzeren  condensator 
m  gezet,  de  laatste  beeft  eene  bennippakking  en  ontvangt  zijne  beweging 
van  de  gebogene  hoofdspil,  van  welxe  eene  zeer  stevige  vereenigingsstang 
B  naar  de  in  leiders  ?/  2/  loopende  znigerstang  G  (fig.  1064,  h)  gaat.  Deze 
laatste  wordt  in  het  midden  door  de  geleidingsstang  B  en  ode  door  de  zui- 
gerstang D  der  luchtpomp  omvat. 

Aan  de  einden  van  de  zuiiierstang  G  zijn  eindelijk  nog  de  voedings- 
ponipen  l  d^  ketels  gekoppeld,  waarvan  echter  in  fig.  t064, 5  slechts 
ééne  is  geteekcnd. 

De  stoomzuiger  k  heeft  de,  bij  Penn's  Hrank  engines'  in  het  algemeen 
eigenaardige  constructie,  dat  namel jk  de  zuigerstang  eenen  -met  den  zuiger 
vast  verbondenen  bollen  eilinder  X  vormt,  die  de  regtstreekscbe  vertiinding  der 
vereenigingsstang  met  den  zuiger  vervangt,  daarbj  toch  de  noodzakeiyke  slm- 
gerende  beweging  der  vereen igingsstangen  toelaat,  en  eindelijk  ook  aan  den  zui- 
ger tot  geleiding  dient,  hetgeen  juist  bij  deze  inrigting  allernoodzakelijkst  is. 

De  beweging  der  stoomschuiven  d  (fig.  1004,  b)  wordt,  even  als  bij  de 
meeste  locomotieven,  door  twee  excentrieken  E  en  F  voor  elke  machine  voort- 

febracht  (fig.  1064,  a),  welker  schuifstangen  en  <)'  (respectief  voor  E  en 
)  met  een  boogvormig  raamstuk  L  zijn  verbonden,  dat  om  den  bout  y 
als  om  een  vast  punt  slingeren  kan.  Beide  de  excentrieken  E  en  F  ma- 
ken (nagenoeg)  twee  regte  boeken  met  elkander,  omdat  zij  voor  de 
aehterwaartscbe  en  voorwaartscbe  beweging  van  de  machine  en  respectief 
van  de  schroef  en  bet  schip,  de  stoomschuiven  d  in  juist  tegenovergestelde 
uiterste  stellingen  moeten  brengen.  Het  raamstuk  L,-hetwelk  bovendien  den 
kop  M  van  de  schuifstang  omvat,  en  daarover  heen  en  weêr  kan  virorden 
geschoven,  dient  inzonderheid  om  de  gezegde  omsturing  voor  de  voor-  en 
achteruitbeweging  van  het  schip  tot  stand  te  brengen.  In  de  stelling,  welke 
in  fig.  1064,  a  is  geteekend,  is  de  excentriek  E  in  werkzaamheid,  welke 
voor  het  «voorwaarts"  wordt  vereischt,  terwijl  de  tweede  excentriek  F  voor 
«achterwaarts"  zonder  verdere  werkzaamheid  met  den  beugel  L  te  ge- 
lijk zijne  slingeringen  maakt.  Heft  men  daarentegen  den  beugd  L  zoodanig 
op,  dat  de  schuifstang  '  van  den  excentriek  F  oe  geteekende  ligging  der 
stang  cT  des  excentrieks  Ë  inneemt,  dan  is  deze  laatste  excentriek  buiten  werk- 
zaamheid gezet,  en  de  machine  voor  het  achtemitvaren  gesteld.  Ligt  men 
eindelijk  den  beugel  L  slechts  zóó  ver  op,  dat  y  en  M  in  eene  regte  lijn 
komen  te  liggen,  dan  is  de  stoomschuif  volkomen  onbewegelijk  gemaakt,  en 
kan  zich  geen  stoom  in  den  stoomcilinder  begeven,  of  daar  uitgaan,  dat  is, 
de  machine  is  in  rust.  De  gezegde  m  noodzakelijke  op-  en  neèrwaarts- 
stelling  van  het  boogstuk  L  geschiedt  eenvoudig  op  de  volgende  wijze: 

De  knop  y  aan  L  is  met  eene  hangende  scheen  S  en  deze  weder  met 
eenen  arm  T  verbonden,  die  met  een  schroefrad  U  gemeenschappelijk  aan 
dezelfde  spil  zit.  In  het  rad  ü  gr^pt  eene  schroef  V,  welke  met  een  hand- 
rad  W  wordt  gedraaid,  waardoor  men  dus  L  kan  doen  rijzen  en  dalen. 

De  in  fig,  1064,  en  fig.  1064,  algelieelde  schroef  is  regtstreeks  op  de 
spil  A  bevestigd,  welke  spil  eene  lengte  heeft  van  30  voet.  De  diameter 
der  schroef  bedraagt  7  voet,  hare  stijging  11  voet,  en  z\j  maakt  120  (7)  om- 
wentelmgen  per  minuut. 
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De  aanzienlijke  drukking,  welke  de  spil  A  in  hare  lengte-rigting  door 
de  schroef  ondergaat,  wordt  onschadelijk  gemaakt,  door  dat  de  in  een  bij- 
zonder kussen  rustende  hals  H  (bij  /3,  fig.  1064-,  h)  met  verscheidene 
vaste  ringen  is  voorzien,  die  ligt  goed  geolied  kunnen  worden  gehouden 
en  eene  verschuiving  van  de  hoofdspil  onmogelijk  maken. 

De  tweede  wijze  van  stoombootinrigting  met  het  doel  van  schroef  bewe- 
ging is  die,  waarbij  de  snelheid  der  stoommachine  gering  is,  doch  degroo- 
tere  der  schroefspil  door  tusschen  ra  deren  (koppelingen)  wordt  bewerkt  (^fearerf 
screw  engines).  Doorgaans  laat  men  de  schroef  72 — 75  omwentelingen  per 
minuut  maken,  en  legt  eene  radkoppeling  van  1  :  3  aan,  zoodat  de  stoona- 
machine  24  tot  25  dubbele  slagen  in  de  minuut  heeft  te  maken.  Voor  het 
mechanische  gevolg  der  geheele  machinerie  verdient  deze  inrigting  stellig 
boven  de  eerste  de  voorkeur;  echter  wordt  deze  voorkeur  grootendeels 
weder  opgeheven  door  de  meerdere  wrijving  en  het  gemakkelijker  ontstaan 
van  tandbreuken.  Tot  dus  verre  is  deze  vraag  uit  het  standpunt  der  erva- 
ring nog  niet  volkomen  opgelost,  weshalve  dan  ook  de  bekwaamste  scheeps- 
bouwmeesters nu  eens  deze,  dan  eens  gene  soort  in  toepassing  brengen. 

In  de  fig.  1065  en  1066  is  eene  machine  met  radkoppeling  afgebeeld, 
welke  zich  bevindt  op  de  wederom  op  nieuw  uitgeruste  en  reeds  raeerma- 


1065 


D 

len  vermelde  groote  schroefboot  de  Greal-Britain.  De  fabriek,  door  welke 
deze  uit  twee  oscillerende  cilinders  A,  A'  bestaande  machine  werd  geleverd, 
is  wederom  die  van  Penn  te  Greenwich. 

De  versche  stoom,  welke  van  den  ketel  komt,  wordt  aan  de  stoomcilinders 
door  de  pijpen  B  toegevoerd,  welker  verlenging  tevens  de  holle  draaiassen 
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C,  C'  der  cUinders  ▼onnen.  De  stoom  wordt,  na  zijne  werking  te  hebbeo 
volbracht,  gecondenseerd,  en  door  de  twee  voorhandene,  schuins  staande 
luchtpompen  D  naar  dc  warm  waterbakken  E,  en  eindelyk  veider  door  de 

pijpen  F  naar  buiten  gedreven. 

Op  de  krukspil  K  zijn  nevens  elkander  vier  stevige  spoorraderen  L  be- 
vestigd, en  deze  j^rijpen  in  -vier  rondsels  M,  die  op  de  scliroefspd  N  zitten. 
De  overdragings- of'  diameter-verhouding  der  raderen  isL:  M  ^  3:1.  Aan 
het  einde  van  de  spil  N  is  de  drieblad ige  schroef  P  beYestigd,  welker  vorm 
men  in  fig.  1066  met  stippeilijn  ziet  aangegeven. 

De  beide  machines  hebben  geiamentlyk  500  paardenkrachten.  Elke  ci- 
linder heeft  duim  diameter  en  6  voet  lengte  van  zuigerslag.  De  diame- 
ter der  schroef  is  15}  voet,  hare  stijging  19  voet,  hare  lengte  3  voet  2  duim, 
en  het  getal  harer  omdraaijingen  per  mmuut  72.  Meleene  volle  lading,  dat 
is,  bij  eenen  last  van  3500  ton,  moet  de  snelheid  der  beweging  nog  10 
knoopen  (dat  is,  10  zeemijlen  per  uur)  bedragen. 

Ofschoon  de  tot  hiertoe  beschrevene  scheepsmachines  een  genoegzaam  be- 
grip geven  van  de  beide  hoofdsoorten  met  en  zonder  balans  {(side-  lever 
engtnea  en  direct  acHng  engines)  zijn  zy  toch  niet  vokloende  tot  een  vol- 
ledig overzigt,  en  moeten,  zelfe  met  in  bet  oog  houding  van  het  doel  vw 
dit  artikel,  op  z^n  minst  nog  met  de  volgenite  uiteenzettingen  en  afbeel- 
dingen worden  aangevuld. 

Het  oorspronkelijk  grondkarakter  van  alle  reglstreeks  werkende  scheepsstoom- 
niachines  bestond  eigentlijk  liieriii,  dat  men  de  balans  door  vereenigingsstangen, 
haiigsthenen  en  veisehillende  korte  hefboomen  vervangen  wilde.  Eene  me- 
nigte rivier-  en  zeebooten  van  onzen  tijd  zijn  nog  met  dusdanige  machines 

voorzien,  weshalve  wij,  als  het  ware 


als  voorbedd  van  deze  soort,  in 
1067  nog  eene  inrigting  h^ben  afge- 
beeld, welke  het  eerst  op  de  engelsche 
oorlogsstoombooten  Gorgon  (310  paar- 
denkrachten) en  Cyclops(320  paarden- 
krachten) beiden  met  schoeprade- 
r  e  n  voorzien ,  werd  aangewend  en  daar- 
door de  aanleiding  is  geweest,  dat  men 
dergelijke  constructiën  met  den  naam 
van  Gorgon  -  engines  bestempelde. 
Daarby  stelt  A  B  G  D  den  stoomcilin- 
der  voor,  met  de  stoom-  in-  en 
uillatingsschuiven,  E  den  zuiger,  EH 
de  zuigerstang,  H  G  de  vereen igings- 
stang,  FG  de  kruk  en  F  de  as  van  de 
sriioepradspil.  Venier  is  L  de  conden- 
sator, M  de  luchtpomp,  N  de  heetwa- 
terbak.  De  perpendiculaire  beweging  van  de  zuigerstang  HE,  en  respectie- 
velijk de  beweging  der  luchtpomp,  wordt  eenvoudig  door  hefboomswerlc  H  O 
en  leiders  T  S  en  P  Q  bewerkt,  waarbij  men  vooral  daarop  te  letten  heeft, 
dat  Q  en  T  volkomen  onbewegeiyke  draaipunten  zijn,  om  de  geheele  za- 
menwerking  van  al  de  doelen  tot  het  beoogde  doel  te  begrijpen.  Efen  min 
zullen  de  zuigklep  a,  en  de  opgaande  klep  b  voor  de  luchtpomp  eene  by* 
zondere  verklaring  vcreischen.  Wij  willen  dus  ten  slotte  slechts  doen  op* 
merken,  dat  c  een  zoogenoemd  uitblaasventiel  is,  om,  bij  de  mtrede  van 
den  eersten  stoem  in  de  nog  in  rust  verkeerende  machine,  al  de  damp- 
kringslucht, welke  in  de  verschillende  geslotene  ruimten  bevat  mogt  zijn,  uit 
te  drijven. 

De  machines  van  de  zoo  even  beschrevene  soort  hebben,  wel  is  vraar. 
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het  voordeel  eener  meer  beknopte  eo  plaats  besparende  zamenstelling,  maar  ook 
dit  nadeel,  dat  door  de  te  korte  vereenigingsstang  HG  de  on{;eltjkvormigtieid 
der  beweging,  en  tevens  de  wry  ving  van  al  de  bouten,  geleidingstukken,  enz. 

aanzienlijk  toeneemt. 

Ojti  in  dit  gebrek  te  voorzien,  iiebben  in  het  bijzonder  Mandslay  en  Field 
te  Londen  zoogenoemde  dubbelcilinder-macbines,  met  een  bijzonder  stuk 
▼ervaardigd,  waaraan  men,  om  den  vorm,  den  naam  van  T-plaat  heeft 
gegeven.  £ene  dusdanige  inrigting  vereeniiji  alsdan  vier  cilinders  tot  eene 
machine,  waarvan  eraltgd  twee  aan  elke  sijde  van  de  schoepradspil  staan, 
en  elk  dusdanig  paar  steeds  op  eene  en  dezelfde  kruk  werkt,  en  de  beide 
voorhandene  krukken  eenen  regten  hoek  met  elkander  maken. 

Fig.  1068,  a  stelt  in  opstand  en  fig.  1068,  b  in  grondteekening  een  paar 

10A8ft         dusdanige  cilinders  A  en  A' 
5  Vüor,  waarliij  B  G  D  de  reeds 

vermelde  T-plaat  is,  waarvan 
het  ondereinde  D  met  de  ver- 
eenigingsstang  E  in  verbin- 
ding staat,  terwijl  E  F  weder 
de  krnk  en  het  punt  F  de  projectie  van  de  schoep- 
radas  voorstelt.  Verder  is  G  de  condensator,  H  ae 
luchtpomp  en  J  de  stoomsluurtoestcl.  De  zuigers 
van  elk  paar  gaan,  gelijk  in  onze  figuur,  gelijktij- 
dig op  en  ncèr.  Hoe  de  beweging  der  luchtpomp  II  door  eenen  bijzon- 
deren hei'boom  K  L,  die  in  J  een  vast  draaipunt  heeft,  wordt  bewerkt, 
blijkt  uit  Gg.  1068,  a,  als  men  slechts  indachtig  is,  dat  het  punt  L  met 
het  laagste  punt  der  T-plaat  door  eene  tweede  vereenigingsstang  L  D  is 
verbonden.  • 

Alsnu  moet  nog  het  een  en  ander  omtrent  de  ketels  der  stoombooten  wor- 
den geiegd,  waaroy  wy  echter  al  wederom  op  den  voorgrond  zetten,  dat 
onze  lezers  zich  reeds  met  het  aangevoerde  omtrent  de  ketels  van  Staande 
machines  (in  het  art.  stoommachine)  hebben  hekend  gemaakt. 

Allereerst  zij  gezegd,  dat,  hoe  ook  de  constructie  eens  stoonibof)! ketels 
wezen  moge,  het  altijd  noodig  is,  dat  het  vuur  en  de  lieete  stoom  in  den 
keld  overal  door  water  omgeven  zij,  met  uitzondering  van  de  plaats  van  de 
vuurdeur,  en  die,  waar  de  sehoorsteen  is  aangebracht.  Zoo  ook  moet  men 
by  zeestoombooten  bgzonder  letten  op  de  beide  omstandigheden,  dat  het 
ketelwater  gewoonlgk  in  gestadige  beweging  is,  en  dus  aan  eenen  horizon- 
talen waterspiegel  naauwelijks  kan  worden  gedacht,  en  dat  geen  ander  dan 
zoutwater  tot  het  voeden  des  ketels  voorhanden  is. 

Aan  dit  laatste  ongerief  komt  men  tegemoet  door  dikwijls  herhaalde  uit- 
blazing van  zekere  hoeveelheid  van  het  half  verzadigde  zoutwater,  waar- 
van evenwel  verlies  van  stoom  en  dus  van  brandstof  een  onverniijde- 
Igk  gevolg  is.  Om  dit  te  voorkomen  (of  liever  te  verminderen)  hebben  de 
boven  vermelde  mechanici  Mandslay  en  Field  hunne  ketels  met  bijzondere 
pompen  voorzien,  welke,  door  de  stoommachine  bewogen,  bij  eiken  slag  eene 
overeenkomstige  hoeveelheid  van  het  half  verzadigde  zoutwater  verwijderen. 
De  gezegde  pomp  heeft  daarbij  zulke  afmetitiL;(  ti,  dat  de  hoeveelheid  water, 
welke  door  haar  uit  den  ketel  wordt  verwijderd,  met  die,  welke  verdampt, 
juist  gelijk  is  aan  de  hoeveelheid,  welke  de  voedingspomp  in  denzelfden 
tijd  heeft  te  leveren. 

Alle  tegenwoordig  op  goede  stoomschepen  voorhandene  ketels  laten  zich  in 
twee  klassen  verdeden,  namelijk  in  ketels  met  staande  of  vertikale  water- 
kamers  iflue  boilers)  en  in  zoogenoemde  pijpketels  (tubular  boilers). 

Ofschoon  pijpketels,  wat  het  spoedig  stoommaken  betreft,  en  .b|j  eene 
ondi^elde  gd^jke  verdampingskracht,  meer  dan  ^  minder  iwaar  zyn,  dan 
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de  ketels  met  staande  waterkamers,  wordt  aan  deze  laatsten  toch  nog  zeer 
dikwijls  boven  de  pijpketels  daarom  de  voorkeur  gegeven,  omdat  men  ze 
zich  goedkooper  kan  aanschaffen,  en  de  herstellingen  voor  minder  geld 
en  spoediger  kunnen  geschieden.  De  meeste  engelsche  westindische  post- 
stoombooten  hebben  slechts  ketels  met  vertikale  waterkamers.   Referent  zag 
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(1851)  in  Engeland  beide  deze  soorten  van  ketels  even  menigvuldig  in  ge- 
bruik en  in  bewerking. 

Eenen  ketel  met  staande  waterkaraers  ziet  men  in  fig.  1069,  a  in  de  over- 
langsche  doorsnede,  volgens  de  gebrokene  lijn  e,  /;  g,  A,i  van  fig.  1069,  b. 
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terwijl  fig.  1069,  b  de  horizontale  doorsnede,  volgens  de  lijn  a,  6,  c,  d 
van  fig.  1069,  a  voorstelt. 

De  vlam,  zoowel  als  de  heete  gassen  en  dampen  telkens  van  twee  roos- 
ters A  A  en  B  B  te  gelijk,  gaan  door  de  beide  buitenste  trekkanalen  D  en  E, 
en  vervolgens  rondom  verscheidene  tongen  F  F  en  G  G  heen,  tot  aan  den  in 
het  midden  des  ketels  aangebrachten  schoorsteen  H,  alwaar  zich  de  beide  te 
voren  gescheidene  trekkanalen  vereenigen.  De  buitenste  kanalen  zijn  2^  en 
3  duim  van  de  zijwanden  des  ketels  verwijderd,  en  door  zoogenoemde  staande 
bouten  xxmet  hem  verbonden.  Verder  is  de  bovenwand  van  de  vuurplaat- 
sen  en  van  de  trekkanalen  insgelijks  met  den  bovenwand  van  den  ketel  door 
schroefbouten  Z  vereenigd.  Het  te  verdampen  water  tv  w  omgeeft  zoo  wel  de 
trekkanalen,  als  de  vuurplaatsen,  vult  de  vertikale  kamers  geheel,  en  bedekt 
deze  laatsten  van  boven  zóó  ver,  dat  zij  door  de  golvingen  van  het  water  niet 
bloot  kunnen  komen  te  liggen. 

Daar  de  schoorsteen  door  de  stoomruimte  van  den  ketel  gaat,  zoo  zou  het 
koude  water  in  den  schoorsteenmantel  een  gedeelte  van  den  stoom  door  ont- 
trekking van  warmte  weder  verdigten,  wanneer  dit  ongerief  niet  door  eenen 
tweeden,  van  boven  openen  mantel  M,  die  even  diep  in  het  water  reikt,  als 
de  schoorsteenmantel,  geheel  werd  weggenomen. 

Fig.  1070  a  vertoont  een  der  beste  pijpketels  (door  Nillus  te  Havre  ver- 
vaardigd) in  de  overlangsche  en  fig.  1070,  b  in  de  dwarse  doorsnede.  Men 


ziet  vooreerst  uit  de  figuren,  dat  de  ketel  wederom  één  enkel  ligcn aam  vormt, 
hetwelk  echter  twee  gescheidene  vuurplaatsen  F  F  insluit. 

Dit  ligchaam  A  vormt  weder  eene  groote  plaatijzeren  kist,  welke  met 
hare  onderste  oppervlakte  op  de  zoogenoemde  grondbalken  B  van  het  schip 
is  bevestigd,  met  uitzondering  van  dezelfde  plaatsen  als  bij  den  vorigen 
ketel  overal  met  water  is  omeeven,  en  waarbij  de  effene  wanden  insge- 
lijks door  zoogenoemde  staande  bouten  en  e  op  behoorlijken  afstand  van 
elkander  gehouden  en  tevens  versterkt  worden.  Van  de  roosterstaven  C  C 
is  in  fig.  1070,  b  slechts  eene  enkele  geteekend.  Deze  staven  rusten  ge- 
deeltelijk op  de  verlengde  deurplaat  a,  gedeeltelijk  op  staven  ^  en  f. 


\m  STOOMBOOT  —  STOOMHAMER. 

Eene  soort  van  koffer  L  dient  ter  opneming  van  80  PÜP^"  ^  van  75 
millimeters  binnensten  en  82  millimeters  buitensten  diameter  en  1^20  milli- 
meters lengte.  De  vlam,  de  lucht  en  de  rook  trekken  van  den  rooster  (in 
de  rifftinc  der  pijlen)  door  de,  insgelijks  overal  met  water  orngevene  py- 
pen  M,  en  gaan  dan  vereenigd  in  de  wijde  pijp  I  naar  den  schoorsteen  H. 
De  gevormde  stoom  verzamelt  zich  in  de  ruimte  O  en  kan  door  de  pijpen 
P  naar  de  machines  worden  geleid. 

Op  den  bovenwand  of  dóme  van  den  ketel  is  een  gietijzeren  cilinder  aan- 
gebracht, die  de  beddingen  van  twee  veiligheidskleppen  R  bevat  (m  bg.  lU/ü,  a 
is  slechts  ééne  daarvan  ziglbaar),  welke  met  gewigten  S  zijn  belast,  en  naar 
willekeur  kunnen  worden  geopend  of  gesloten.  Hiertoe  dient  de  stangver- 
binding  T,  welke  buiten  den  ketel  in  een  handvat  U  eindigt.  De  in  de 
stoomruimte  O  nog  zigtbare  stangen  x  en  y  zijn  enkel  aangebracht  ter  De- 
hoorlijke  versterking  van  dit  gedeelte  des  ketels.  ,    .  •■ 

Stoomhamer.  Eene  machine,  welke  den  gewonen  (grooten)  ijzer- 
hamer  daardoor  vervangt,  dat  zij  een  gietijzeren  blok  (hamer)  door  middel 
van  den  zuiger  ecner  Onmiddellijk  daarboven  geplaatste  en  reLrestreeks  er 
mede  in  verbinding  staande  stoommachine  tusschen  vertikale  stijlen  (leiders) 
opheft  en  wederom  vallen  laat.  ■ 

Reeds  in  1806  werd  door  Deverell  in  Engeland  een  octrooi  genomen 
op  de  uitvinding  van  zulk  eenen  stoomhamer,  welke  echter  waarschijnlijk 
nimmer  in  gebruik  is  gekomen.  Volkomen  zeker  daarentegen  is  het,  dat  dit 
in  het  jaar  1842  aan  den  mechanicus  Nasinyth  te  Patrikoft  bij  Manchester 
met  het  uitstekendste  gevolg  gelukte,  en  dat  tot  dus  verre  nog  geene  andere 

constructie  den  vertikalen  hamer  van 
Nasmyth  heeft  weten  te  vervangen 
of  te  verdringen. 

Fig.  1071  geeft  eene  afbeelding 
van  den  geheelen  hamer,  waarbij  het 
hamorblok  A  juist  aan  het  opstijgen 
is,  om  een  op  het  aanbeeld  D  geplaatst 
stïik  gloeijend  ijzer  te  bearbeiden.  Op 
het  hoogste  gedeelte  van  de  stelling 
G  is  de  stoomcilinder  B  zóó  geplaatst, 
dat  het  hamerblok  A  en  de  stoorazui- 


ger  F,  aan  eene  en  dezelfde  stang  E  vastgeklonken,  in  eene  vertikale  rigting 
gelijktijdig  op  en  neêr  kunnen  gaan.  Fig.  1072  vertoont  den  cihnder  op  groo- 
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teren  maatstaf  in  de  loodregte  doorsnede  door  de  as  des  cilinders  B  en 
door  bet  midden  der  stoomkist  K.  Fig.  1073  stelt  de  voornaamste  mecha- 
nismen Yoor,  welke  de  lelfbestoring,  dat  is,  het  van  xelf  op»  en  néér  gaan 

(opstijgen  en  neêr- 
vallen)  van  het  ba- 

h 


1094 
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merblok  vereiseht; 
fig.  1074  eindelvk 
het  hamerblok  in  de 
loodregte  doorsnede, 
om  zoo  wel  de  wijze 
te  doen  zien,  waarop 
de  ziiigeristang  E  al- 
daar is  bevesliL^d,  als 
om  een  zeer  gewigtig  besturingsstuk,  eenen  aanslag  z>  te  doen  uitkomen. 

Hoe  sonder  aelfoestoring  het  opheffen  en  laten  vallen  van  den  hamer 
tot  stand  komt,  sal  alt  de  bescboowii^  onser  afbeeldingen  wel  van  zdf 
blijken.  De  werksame  stoom  wordt  nit  den  ketel  door  de  pgp  M  in  de 
stoomkist  K  gevoerd,  gaat,  als  de  stoomschuif  1.  fig.  \01%  ae  geteckcnde 
laagste  stelling  heeft,  door  het  kanaal  2  in  den  cilinder  B  en  drijft  den 
zuiij;er  F  naar  boven,  dat  is,  het  hamerblok  A  wordt  opgeheven.  Wordt 
daarentegen  de  schuif  1  door  optrekking  van  de  stang  a  zoo  hoog  als 
mogelijk  is  gebracht,  dan  wordt  de  intreding  van  den  stoom  in  het  ka- 
naal 2  afgebroken,  doch  de  gemeenschap  van  2  met  het  kanaal  3  hersteld, 
loodat  de  stoom,  die  zich  onder  den  zuiger  bevindt,  ontwijken,  om  de 
pakkingsbus  der  zuigerstang  van  3  naar  4  gaan,  en  weder  door  5  in  de 
opene  lucht  stroomen  kan,  waardoor  de  zuiger  F  en  met  hem  het  hamerblok 
A  valt.  Doorloopt  de  zuiger  F  opwaarts  de  geheele  lengte  des  cilinders  B, 
dat  is,  wordt  de  hamer  zoo  hoog  mogelijk  opgeheven,  dan  dienen  de  met 
8  geteekende  gaten,  eensdeels  om  de  uittreding  van  den  stoom  te  bespoedi- 
gen, zoodra  de  zuiger  hooger  is  gekomen,  dan  de  plaats  der  gnlen,  en  om 
de  van  boven  opgeiioopte  diimnkringsluclil  uit  te  laten;  anderdeels,  en  wel 
voornamelijk  ook,  om  het  aanslaan  van  den  zuiger  te^cn  de  bovenste  bedek- 
king van  den  stoomcilinder  B  te  verhinderen.  De  uit  de  gaten  8  komende 
stoom  ontsnant  door  7,  6  en  5  eindelyk  insgelijks  in  de  opene  lucht 

Hieruit  bl^t  echter  duidelyk,  hoe  men  door  overeenkomstige  handbewe- 
gingen van  de  stang  a  en  met  haar  van  de  schuif  1,  den  hamer  kan  doen 
opstijgen  en  neérvallen,  en  zelfs  tot  eene  bepaalde  hoogte  kan  opheffen,  ein- 
delijk ook  den  bijkans  geheel  neêrgevallen  hamer  vlak  boven  het  aanbeeld, 
zonder  op  te  slaan,  kan  vasthouden.  Geen  der  dus  ingerigte  hamers  (b.  v. 
die  van  IVaiisrhe  constructeurs,  gelijk  Cavé,  Schneider,  cni.)  is  echter  zoo 
doelmatig  bevonden  als  die  van  Nasmylh  (onze  figuur),  welke,  gelijk  wy 
reeds  zeiden,  op  een  hoogst  vernuftige  wyze  zich  zeiven  bestuurt. 
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Om  dit  laatste  goed  te  ovenien  en  te  begrijpen,  zullen  vooreerst  aanne- 
men, dat  dit  zelfbestuur  voor  eene  bepaalde  opheffingshoogte  reeds  is  vastge- 
steld, terwijl  wij  verder  doen  opmerken,  dat  de  versche  stoom  in  de  schuif- 
kist  K  door  eene  pijp  L  voortdurend  met  eenen  kleinen  stoomstuurcilinder 
J  gemeenschap  heeft  en  den  daar  aanwezigen  kleinen  stoomzuiger  naar  be- 
neden drukt,  en  dus  ook  de  schuif  1  in  de  kist  K  steeds  zoo  ver  mogelijk 
benedenwaarts  zoekt  te  drijven.  Deze  laatste  stelling  nu  is  die,  welke  in 
onze  fig.  i072  is  geteekend,  waarbij  dus  de  versche  stoom  onder  den  grooten 
zuiger  F  treedt,  en  loowel  dezen  als  den  hamer  doet  opstijgen.  Heeft  de 
hamer  op  deze  wQze  bgna  bet  verste  pnnt  van  de  vooraf  nepaalde  ophef- 
fingshoogte bereikt  (hoe  deze  bepaling  geschiedt,  volgt  later),  dan  stuit  de 
reeds  boven  vermelde  aanslag  z  tegen  den  arm  u  van  eenen  gebrokencn  hefboom 
c,  5,  M,  die  in  b  zijn  draaipunt  heeft.  Daar  hierdoor  de  arm  u  opwaarts 
wordt  bewogen,  wordt  de  andere  arm  c  gedwongen  naar  beneden  te  gaan, 
en  dus  ook  de  schroef  N  en  met  haar  de  stang  N'  tot  dezelfde  beweging  ge- 
noodzaakt. Deze  laatste  beweging  dwingt  echter  den  om  f  draaibaren,  twee* 
armigen  hefboom  (tig.  1071),  om  de  schuifstang  a  naar  boven  te  stooten 
en  de  sehuif  i  in  de  stoorakist  zoo  ver  mogelijk  in  de  hoMte  te  trekken, 
waardoor  niet  slechts  de  intreding  van  den  stoom  in  den  cuinder  B  wordt  . 
afjgebroken,  maar  ook  de  tot  hiertoe  werkzame  stoom  door  de  kanalen  %  3, 4 
en  5  in  den  dampkring  kan  uittreden. 

In  deze  laatste  stelling  moeten  al  de*  deelen  zóó  lang  verblijven,  tot 
dat  de  hamer  zijn  opslaan  volkomen  heeft  verrigt.  Hiertoe  dient  een  aan- 
zetstuk  y  van  de  naar  beneden  gaande  stang  NN',  boven  welke  een  neus 
js  invalt,  die  den  korten  arm  van  eenen  hefboom  vormt,  tegen  welks  langen 
arm  f  eene  veér  <^  werkt,  welke  maakt,  dat  ^  voortdurend  tegen  de  stang 
NN'  dmki  Zoo  lang  ^  door  geen  mder  middel  van  bet  aanzetstuk  y  is 
a%e8choven,  moet  de  stang  N  N'  en  met  haar  de  stoomschnif  in  de  hoogste 
stelling  biyven.  Het  wederom  vrij  worden  van  de  stang  NN  kan  no  óf 
daardoor  geschieden,  dat  de  werkman  G,  fig.  1071,  nog  voor  de  hamer 
opslaat,  met  den  voet  tegen  de  trede  U  werkt,  óf  het  heeft  onmiddeU^k  op 
de  navolgende  wijze  bij  het  opslaan  van  den  hamer  plaats. 

Aan  het  hamerblok  A  bevindt  zicii  een  hefboom  ij  (zie  ook  fig.  1074), 
die  om  eene  as  kan  slingeren,  welke  regthoekig  staat  op  het  vlak  van  het 
hamerblok  {fig.  1071),  en  welks  slingeringen  door  twee  aanzetstukken 
t;  en  t;'  worden  b^rensd;  eene  veér,  welke  aan  v'  is  aangebracht,  nood- 
zaakt den  langen  arm  van  dezen  hefboom,  altgd  weder  de  horizontale  lig- 
ging aan  te  nemen. 

Wanneer  nu  het  hamerblok  bij  het  opslaan  zijne  beweging  verliest,  blQft 
de  langere  (zwaardere)  arm  des  hefbooms  y,  ten  gevolge  van  de  wet  der 
traagheid,  en  wel  in  dezelfde  rigting  als  vroeger  de  hamer,  deze  behou- 
den, dat  is,  deze  arm  overwint  de  kracht  der  veér  en  beweegt  zich  naar 
beneden,  terwijl  de  korte  arm  van  y  gelijktijdig  eene  beweging  naar  boven 
maakt.  Bij  deze  beweging  stoot  de  gezegde  korte  arm  tegen  eene  scheen  1 1 
en  verschuift  haar,  waardoor  insgelijks  van  het  aanzetsel  /  wordt  afge- 
schoven, en  deslnoistang  NN'  vrij  wordt. 

Om  het  volkomen  begrijpeiyk  te  maken,  hoe  de  versehniving  der  scheen 
1 1  naar  links  ook  eene  beweging  van  den  arm  ^  naar  links  kan  te  weeg 
brengen,  moeten  wij  doen  opmencen,  dat  er  nog  eene  stang  rr  evenwijdig 
aan  1 1  voorhanden  is,  welke  eene  gelijke  lengte  heeft  als  deze,  en  dat  beiden 
—  de  scheen  en  de  stang  —  in  verbinding  met  twee  gebrokene  hefboomen 
m  en  n  eene  soort  van  evenwijdige  geleiding  vormen,  die  in  m'  en  n'  is 
opgehangen.  Bij  de  werking  van  den  korten  arm  van  y  tegen  de  scheen  t 
wordt  dus  ook  de  onderste,  met  de  evenwijdige  geleiding  r,  t  verbondene 
staaf  q  naar  links  geschoven,  welke  wederom  eijnen  met    om  dezelfde  as  draai- 
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baran  arm  p  vat,  en  dus  tot  eeae  beweging  naar  links  noodtaakt,  dat  is  f 
van  het  aanzetsel  aischuift,  en  de  stuurstang  N,  N'  vry  maakt. 

Wordt  deze  laatste  echter  vrij,  dan  kan  ook  de  stoom,  die  gestadig  uit 
L  tegen  den  kleinen  zuiger  in  J  drukt,  dezen  naar  beneden  drijven  en  de 
schuif  i  weder  in  de  ligging  brengen,  welke  in  fig.  107^  is  geteekend,  waarby 
de  stoom  andermaal  de  opheffing  van  den  hamer  zal  te  weeg  brengen. 

Wij  moeten  nu  inzonderheid  nog  opgeven,  hoe  de  oplieflingshoogte  van 
den  hamer,  ot'de  weg  van  den  stoomzuiger  naar  boven,  kauworden  bepaald. 

Daar,  gelijk  uit  het  vroeger  gezegde  blijkt,  de  begrenzing  van  den  weg  van 
den  stoomiuieer  insonderbeid  plaats  beeft,  door  het  aankooien  wden  aan- 
slag z  tegen  den  arm  «,  zal  de  opheffingshooffie  enkel  worden  voorgeschre- 
ven door  tt  hooger  of  lager  te  stellen,  opdat  dataankomen  van 2  later 
of  vroeger  plaats  bebbe. 

Hiertoe  dienen  inzonderheid  de  beide  schroeven  N  en  O,  waarvan  de  eene 
eenen  linkschen,  de  andere  eenen  regtschen  draad  heeft.  De  laatste,  O,  kan 
slechts  draaibewegingen  maken,  terwijl  de  eerste,  N,  zóó  is  ingerigt,  dat  zy 
op-  en  neêrgeschoven  en  ook  in  draaijing  kan  gebracht  worden. 

Het  draaipunt  b  van  den  gebrokenen  hefboom  c  bu  zit  van  buiten  aan 
de  moér  der  schroef  O,  terwyi  het  eindpunt  c  roet  de  moér  der  schroef  N 
door  een  kort  bangijser  is  verbonden ;  eindelijk  zijn  S  een  paar  konisehe 
raderen,  en  P  een  paar  spoorraderen,  die  allen  slechts  in  draaijing  kunnen 
worden  gebracht,  zonder  daarbij  van  plaats  te  veranderen. 

Draait  dus  de  werkman  het  handrad  R  om,  dan  grijpt  er  eene  draaijing 
plaats  van  de  raderen  S,  van  de  schroef  N,  van  de  raderen  P  en  eindelijk 
van  de  schroef  0.  Hierbij  gaan  echter  dc  moèren  /;  m  c  gelijktijdig  naar 
boven  of  naar  beneden,  in  overeenkomst  met  de  draaijing  van  R,  hetgeen 
volstrekt  wordt  vereischt,  maar  het  ook  noodig  maakt,  dat  de  schroeven  N 
en  O  tegenovergestelde  klimmingen  hebben,  dat  is,  dat  de  eene  eene  link- 
sche,  de  andere  eoae  regtsdie  sobroef  zy. 

Op  eene  andere  wijze  kan  de  bamerbeweging  door  den  arbeider  nog  worden 
gerégeld  door  eenen  hefboom  U,  waardoor  eene  stang  yr  wordt  op-  en  neéi^ 
geschoven,  en  zóó  eene  schuif  K'  voor  de  stoomkist  K  overeenkomstig  kan 
gesteld  worden. 

Ten  slotte  moeten  wij  nog  opmerkzaam  maken  op  de  verbinding  van  de 
zuigerstang  met  het  haraerblok  A,  fig.  1ü7  i,  waardoor  de  nadeelige  werking 
van  de  zoo  dikwijls  terugkeerende  stooten  worden  tegengegaan.  De  zuiger- 
stang is  namelijk  in  een  cilindrisch  stuk  vastgeschroelU,  boven  en  onder 
hetwelk  schyven  van  hout.  en  caoutchouc  lyn  aangebracht,  die  van  boven 
tegen  wiggen  steunen. 

Na  al  het  gezegde  zal  het  wel  overbodig  zijn,  te  doen  opmerken,  dat  de 
wwlnnan,  die  met  de  leiding  der  machine  is  belast,  het  geheel  in  zyne 
magt  heeft,  den  hamer  met  grootere  of  geringere  snelheid  te  doen  werken, 
en  hij  de  beweging  willekeurig  kan  doen  beginnen  of  ophouden.  — Znn  kan 
men  met  hamers  van  2500  Ned.  ponden  gewigt  noten  kraken,  zomicr  de 
pit  te  beschadigen,  of  een  ei  op  de  baan  van  een  aanbeeld  leggen,  en  den 
neervallenden  hamer  vlak  daarboven  terug  houden,  zonder  het  ei  te  breken. 

Het  gewigt  des  hamers  verschilt  van  50  tot  6000  Ned.  ponden,  de  ojphef- 
fingshoogte  van  1  tot  6  voet,  en  het  aantal  slagen  betrekkelijk  van  200  tot 
40  m  de  minuat 

Voor  het  smeden  van  grootere  stukken,  gelyk  b.  v.  van  de  assen  voor 
groote  machines  van  zeebooten,  die  2  voet  en  meer  diameter  hebben,  en 
voor  vele  andere  doeleinden,  waar  zware  slagen  in  langzame  opeenvolging 
voordeeliger  zijn,  dan  een  grooter  aantal  slagen  met  geringere  ophefting, 
zijn  de  stoomhamers  van  groot  en  uitstekend  nut,  ofschoon  zij  de  hamers 
met  zwaaiende  beweging  en  geringe  verliefting,  die  gewoonlyk  in  gebruik 
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iJd,  niet  in  elk  geval,  en  zeker  nimmer  Tolkomen  sullen  kannen 
verdringen. 

Eene  bijzondere  soort  als  bet  ware  Tan  dese  stoombaroers  zijn  de  insge- 
lijks door  Nasmyth  het  eerst  opgegevene  en  vervaardigde  stoom  ram- 
men, dat  is,  machines,  om  palen  in  den  grond  te  drijven,  en  het  blok  na 
eiken  slag  met  eene  insgelijks  regtstroeks  werkende  sfoommachine  om- 
hoog te  trekken.  In  beginsel  is  de  mrigting  ilczelfde  als  die  van  den  stoom- 
hamer. In  de  uitvoering  bestaat  er  evenwel  tusschcu  beiden  in  zoo  verre 
een  weientiyk  yerschil,  als  de  stoomcUinder  hier  nkt  nf  eene  stelling  rust, 
welke  aan  de  beweging  nimmer  deel  neemt,  maar  op  een  gietijzeren  buis 
staat,  dat  met  cgn  onJerste  gedeelte  onmiddellijk  om  den  kop  van  den  in 
te  heyen  paal  wordt  bevestigd.  De  geheele  heitoestel  wordt  door  den  paal 
zei  ven  gedragen,  en  gaat  dus  in  dezelfde  mate  naar  beneden,  ais  de  paal  in 
den  trrond  drinjït. 

De  ziiigercilinder  ontvangt  den  stoom  vaneenen  naast  de  machine  op  hou- 
ten balken  geplaatsten  ketel,  en  de  toevoering  geschiedt  door  dusdanig  ge- 
lede en  toch  digte  buizen,  dat  het  inlaten  en  afsluiten  van  den  stoom,  on- 
afbankeiyk  van  de  opbefilngshoogte  de-s  zuigers  en  des  bloks,  en  van  bet  in- 
dringen des  paals  kan  worden  geregeld. 

ADemuttigst  zijn  dusdanige  stoomrammen,  waar  men  zeer  vele  palen  heeft 
in  te  slaan.  In  Engehnd  heeft  men  ze  dus  reeds  bij  uitgebreide  haven- 
werken (b.  V.  te  Devonport  sedert  den  zomer  van  1848)  en  in  Duitschland 
met  gelijk  gevolg  by  den  bouw  van  de  groote  brug  over  de  Weicbsel»  nabg 
Dirschan,  gebezigd. 

Stoomiuacbliie  wordt  die  machine  genoemd,  welke  door  opneming 
van  stoom  eene  mechanische  werking  kan  voortbrengen. 

Wil  men  eenen  toestel,  bij  welken  de  stoom  slechts  ééne  beweging  ver- 
mag voort  te  brengen,  reeds  eene  stoommachine  noemen,  dan  verdient  £Fero 
van  Alezandrië  (ongeveer  100  jaren  voor  Chr.)  de  uitvinder  der  stoomma- 
chines te  worden  genoemd.  Deze  vervaardigde  namelijk  eenen  hollen  me- 
talen kogel,  die,  met  sloom  gevuld,  door  terugwerking  van  den  uitvloei- 
jenden  stoom  in  eene  draaijende  beweging  worn  gebracht.  Hoe  vernuftig 
deze  toestel  inlusschen  ook  moge  geweest  zijn,  en  hoe  dikwijls  ook  het  be- 
ginsel, waarop  hij  berustte,  later  wederom  werd  opgevat,  schijnt  het  toch, 
dat  er  langs  dezen  weg  nimmer  eene  wezentlijke  mechanische  uitwerking 
verkregen  is,  en  wel  nimmer  verkregen  zal  worden. 

Het  eerste  denkbeeld  om  indrni  zin  der  «bovenstaande  bepaling  eenestoom- 
niachine  te  vervaardigen,  vinden  wq  in  eenen  veel  lateren  tgd,  namelyk 
in  de  tweede  belft  van  de  17  eeuw. 

Zoo  kwam  er  in  het  jaar  1663  een  werk  uit  van  den  engelsefaen  markies  van 
Worcester.  onder  den  titel  van  i>A.  CerUury  of  inventions^  enz.,  waarin  ver- 
wijderde annwljzingen,  om  den  stoom  tot  het  voortbrengen  van  mechanische 
uitwerkselen  te  bezigen,  waren  te  vinden.  In  het  jaar  108^2  zocht  zekere 
Samnel  Moreland  bij  Lodewijk  den  XIV  van  Frankrijk  ondersteuning  voor 
den  büuw  van  machines,  om  water  door  middel  van  pompen  op  te  hellen; 
ook  waren  aan  desen  reeds  de  belangrijkste  eigenschappen  van  den  stoom 
bekend,  daar  hy  onder  anderen  opgaf,  dat  water  als  stoom  eene  ongeveer 
9000  maal  grootere  ruimte  inneemt  dan  vroeger.  >  Beide  deze  mannen  brach- 
ten intusschen  nimmer  eene  werkelijke  machine  tot  stand,  hetwelk  zijne 
natuurlijke  reden  daarin  .vond,  dat  hun,  wel  is  waar,  de  buitengewone  druk- 
king bekend  was,  welke  door  ingeslotene  dampen  kan  worden  uitgeoefend, 
maar  zij  de  middelen  niet  wisten,  om  daardoor  eene  voortdurende  bewe- 
ging voort  te  brengen. 

In  dit  laatste  opzigt  was  het  namelijk  niet  alleen  noodig,  de  groote  kracht 
lan  dol  stoom  voort  te  brengen,  maar  ook,  haar  weder  te  vernietigen,  of 
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den'  stoom  te  verdigten.  Het  eerste  bepaalde  denkbeeld  Van  dezen  aard 
werd  echter  door  den  franschman  Papin,  die  te  Marburg  in  Hessen  woonde, 
uitgesproken.   Deze  had  reeds  sedert  het  jaar  1680  vele  proeven  in  het 

werk  gesteld  aangaande  de  werking  van  ingeslntene  dampen,  en  den  nog 
tegenwoordig  naar  hem  aldus  genoemden  digestor  (de  papiniaansche  pot) 
en  de  zoo  hoogst  gewigtige  veiligheidsklep  uitgevonden,  toen  hij  i  p  de 
gedachte  kwam,  den  stoom  in  eenen  cilinder  oj)  eene  soort  van  zuiger 
te  laten  werken.  Hij  bedekte  namelijk  den  bodem  des  cilinders  met  eene 
laag  water,  deed  dit  laatste  in  stoom  overgaan,  door  den  cilinder  op  het 
vunr  te  zetten,  en  droef  zoo  den  zuiger  in  de  hoogte.  Door  verwgoering 
van. het  vunr  of  van  den  cilinder  van  dit  laatste,  verdigtte  hg  den  stoom, 
zoodat  de  dampkringslucht  op  den  zuiger  van  den  van  boven  openen  ci- 
linder werken  en  dien  naar  beneden  drukken  kon. 

Proeven  van  dezen  aard  werden  door  Papin  in  de-^ocfta  Liptienribiu  van 
het  jaar  1690  bekend  gemaakt 

Omstreeks  denzelfden  tijd  was  echter  een  engelsche  kapitein,  Savery  ge- 
naamd, op  hetzelfde  denkbeeld  gekomen  en  had  reeds  werkelijk  verscheidene 
machines  vervaardigd,  toen  hij  ia  i696  eene  beschrijving  daarvan  gaf. 

Aan  wien  dezer  beide  mannen  de  prioriteit  van  de  uitvinding  toekomt,  zal 
wel  meeijelQk  te  beslissen  zijn;  men  moet  dus  aannemen,  dat  door  bei- 
den te  gelijk  is  gedaan.  De  machine  van  Savery  onderscheidde  zieh  name- 
lijk in  zóó  verre  in  beginsel  van  die  van  Papin,  dat  zij  voor  de  weiking 
van  den  stoom  geenen  zuiger  bezigde,  en  ook  de  venligting  van  den  stoom 
veel  gemakkelijker  en  sneller  wist  te  bewerkstelligen.  Wat  er  echter  ook 
van  zijn  mol^e,  dit  weet  men  bepaald,  dst  Papin  \óór  Savery  zijne  machine 
nimmer  werkelijk  aanwendde,  en  dat  dus  aan  dezen  laatste  de  eer  van 
de  eerste  stoommachine  in  het  groot  te  hebben  vervaardigd,  onvoorwaar- 
delijk toekomt 

Sa»0rff  jmaakte  later  van 
Papins  veiligheidsklep  |;e- 
bruik,  en  met  deze  inrigtrng 
is  in  fig.  1075  zijne  ma- 
chine afgebeeld.  A  is  de 
ketel  ter  ontwikkeling  van 
den  stoom,  B  eene  buis  om 
dezen  af  te  voeren,  G  eene 
kraan,  om  de  vootrtlmding 
naar  verkiezing  te  kunnea 
afbreken  of  te  herstelten. 
D  is  een  vat,  dat  met  den 
ketel  en  de  buis  F  in 
verbinding  staat.  Van  deze 
laatste  dient  het  onderste 
gedeelte  E  als  zuigpijp,  het 
bovenste  gedeelte  t  als  op- 
gaande pijp  voor  het  uit  de 
bron  of  den  vQver  G  naar 
H  op  te  heffen  water,  a 
en  b  zijn  kleppen,  die  aan 
bet  water  slechts  eene  be> 
weging  naar  boven  veroor- 
loven, c  is  eene  proef  kraan 
voor  don  stoom  in  den  ketel  en  d  de  veiligheidsklep  van  dezen  laatste. 

De  werking  der  machine  is  ligt  te  begrijpen.  Hebben  zich  genoeg  dam- 
pen in  A  ontwikkeld,  dan  opent  men  de  Kraan  C  en  vult  D  met  stoom. 
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Hierop  sbit  men  G  en  iaat  kond  waler  oh  I  o|>  de  bnitonwanden  van  het 
vat  D  loopen.  Hierdoor  verdigt  zich  de  stoom  in  I>  bevat,  en  ontstaat  al- 
daar eene  ruimte  met  verdunde  lucht,  welke  echter  terstond  met  water  wofdt 
gevuld,  daar  de  buitenlucht  het  uit  G  in  de  buis  E  drukt. 

Opent  men  alsdan  de  kraan  C  op  nieuw,  dan  noodzaakt  de  drukking 
van  den  toevloeijenden  stoom  het  water,  dat  zich  in  D  bevindt,  in  de  pyp 
F  op  te  stijgen  en  eindelijk  in  den  bak  H  te  loopen. 

Later  zocht  Savery  zijne  machine  daardoor  te  verbeteren,  dat  hij  twee  ke- 
tels en  twee  bakken  D  met  eikander  verbond,  zoodat  de  werking  zoo  on- 
a%ebroken  mogelijk  soa  kunnen  plaats  hebben. 

Hoe  vernuftig  echter  de  machine  van  Savery  over  het  algemeen  ook  was, 
had  sg  todi  onmiskenbare  gebreken.  Niet  alleen  toch,  dat  zy  eenebniten- 
|[ewone  hoeveelheid  brandstof  beboelde,  en  in  groote  afinetingen  zeer  moei- 
jelijk  te  vervaardigen  'was,  maar  men  kon  met  haar  het  water  slechts  tot  eene 
zeer  geringe  hoogte  opherten. 

Het  was  dus  natuurlijk,  dat  men  van  vele  zijden  de  machine  van  Sa- 
very zocht  te  verbeteren,  en  inzonderheid  Papins  eerste  denkbeeld  van 
eene  zuigermachine  bij  haar  zocht  te  verwezentlijken. 

Volkomen  gelokte  dit  eerst  aan  twee  engelschen,  sekeren  smid  Thmat 
Neweomen  en  eenen  glazenmaker  Jokn  Cawley,  en  dienen  dus  veoral  te 
worden  beschouwd  als  de  personen,  waaraan  men  de  invoering  van  de  met 
snuers  werkende  stoommachines  te  danken  heefl. 

Daar  Savery,  uit  hoofde  van  een  octrooi,  alleen  betregt  bezat,  door  ver- 
digting  van  den  stoom  eene  ruimte  met  verdunde  lucht  voort  te  brentjen, 
verbonden  Neweomen  en  Cawley  zich  met  hem,  terwijl  zij  in  het  jaar  1705 
een  octrooi  namen,  op  de  drie  namen  luidende  »op  het  verdigten  van 
den  onder  den  zuiger  gevoerden  stoom  en  het  voortbren- 
gen van  eene  afwisselende  beweging  door  zijne  verbinding 
met  eenen  hefboom." 

De  inrigting  van  deze  machines  (welke  later  alleen  naar  iVinveomen,  of 
ook  atmospherische  warden  genoemd)  gaf  niet  slechts  dit  voordeel,  dat, 
als  men  met  baar  water  wilde  opheffen,  de  stoom  daarmede  geheel  niet  in 
aanraking  kwam,  maar  dat  zij  tevens  in  de  mogelijkheid  bracht,  om  elke 
bewegins  voort  te  brengen,  zoodat  alle  stoommachines  met  zuigers,  die 
tot  op  den  huidigen  dag  zyn  uitgevonden,  als  uit  deze  voortgesproten  te 
beschouwen  zijn. 

De  machine  van  Neweomen  is  in  fig.  1076  afgebeeld,  doch  met  deze  wij- 
ziging, dat  het  verdigtings-  of  condensatiewater  er  niet  van  buiten  opgego- 
ten, maar  in  de  cilinders  gespoten  wordt,  eene  verbetering,  welke  Nemmm 
eerst  later  aanbracht. 

A  is  de  ingemetselde  ketel,  die  op  den  vuurhaard  a  staat  Onder  den 
rooster  van  dezen  laatste  bevindt  zich  de  aschkolk  h,  terwijl  c  c  vehrarmings- 
kanalen  zijn,  die  tusschen  den  ketel  en  het  metselwerk  zijn  aangebracht.  Een 
weinig  hoven  den  keln!  bevindt  zich  de  van  boven  opene,  doch  van  onde- 
ren met  eenen  bodem  voorzieiien  metalen  cilinder  B,  die  met  den  ketel  door  eene 
pijp  C  is  verbonden.  De  onderste  opening  van  deze  pijp  kan  met  eene 
plaat  f  worden  gesloten,  waartoe  deze  laatste  om  eene  vertikale  as  g  hori- 
zontaal draaibaar  is,  hetwelk  door  middel  van  een  handvat  h  geschiedt 

D  is  een  zuiger,  die  juist  in  den  cilinder  past,  en  die  nog  daardoor 
digter  wordt,  dat  er  uit  eene  dunne  pyp  k  gestadig  kond  water  op  Ki|ne 
bovenvlakte  wordt  geleid. 

De  zuiger  is  met  het  eene  einde  eener  stang  E  in  verbinding  gebracht, 
welke  aan  haar  andere  einde  eene  ketting  opneemt,  welke  over  eenen  boog  F 
van  den  tweearraigen  hefboom  F,  G,  H  gaat,  en  zoo  de  beweging  van  den 
zuiger  op  gezegden  hefboom  (de  balans)  overdraagt. 
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Aan  het  tegenovergestelde  einde  H  van  de  balans  bevindt  sich  een  tweede 
boog,  welke  de  zuigerstang  I  eener  pomp  opneemt,  die  door  middel  der  ma- 
chine tot  het  opheffen  van  wator  worot  gebezigd.   Om  de  opatgging  van 


den  stoomzuiger  gemakkelijker,  en  tevens  de  beweging  cenigzins  gelijkvor- 
mig te  maken,  is  aan  de  pompzuigerstang  een  tegenwigt  K  aangebracht. 
L  is  eeu  bak  voor  het  condensatie-  ol'  inspuitwater,  die  door  eene  pers- 

rmp  M  met  waker  wordt  voorzien,  welk  laatste  in  de  pijp  N  opstijgt.  Van 
gaat  eene  tweede  pijp  P  naar  den  bodem  des  eilinders  en  loopt  uit  in  de- 
zen laatsten,  terwQl  aaarby  de  opening  met  eene  seefegewgs  doorooorde  plaat 
is  bedekt. 

Van  den  cilinderbodem  gaat  eene  pijp  R  ter  wegvoering  van  het  verdigte 
water  naar  eenen  hak  S,  alwaar  hare  opening  met  eene  doelmatige  kl^ 

is  voorzien. 

Het  spel  der  machine  is  nu  eenvoudig  het  volgende.  Is  de  zuiger  tot  op 
den  bodem  des  cilinders  naar  beneden  gedrukt,  in  den  ketel  eene  behoor- 
lijke, met  de  belastmg  van  de  klep  /  in  spanning  overeenkomende  hoeveel- 
heid stoom  ontwikkdd,  en  opent  men  alsdan  de  stoomschuif  /,  dan  zal 
de  ztt^er  zich  naar  boven  bewegen.  Heeft  hij  het  boveneinae  des  ci- 
linders bereikt,  dan  sluit  men  de  schuif  f  weder,  en  opent  daarentegen  de 
kraan  P,  door  welke  koud  water  bij  N  in  den  cilinder  gespoten  en  de  vroe- 
ger ingevoerde  stoom  verdigt  wordt.  Uit  hoofde  van  de  hierdoor  ontstane 
ruimte  met  verdunde  lucht,  kan  de  op  de  bovenste  oppervlakte  van  den 
zuiger  werkende  dampkringsdrukking  dezen  naar  beneden  drijven,  welke  be- 
weging de  balans  F,  H  zal  volgen,  terwijl  de  pompstang  1  naar  boven  7^1 
stygen,  en  water  uit  de  diepte  zal  worden  opgeheven. 

De  beweging  der  kranen  en  van  de  stoomschnif  bewerkstelligde  m«i  in  den 
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beginne  met  de  band,  tot  dat  zekere  knaap»  Humphry  Potter,  die  als  op- 
zigter  over  sulk.  eene  machine  in  het  werk  niet  veel  zin  had,  op  de  ge- 
dachte kwam,  dc  handvatten  der  kranen  en  schuiven  door  touwen  met  de 

balans  te  verbinden  en  door  haar  in  beweging  te  laten  brengen. 

In  weerwil  van  deze  verbetering  was  de  machine  van  Newcomen  in  vele 
opzigten  nog  altijd  zeer  onvolkomen,  inzonderheid  \veü;eiis  de  verdigting 
van  den  stoom  in  den  cilinder  der  machine,  daar  hierdoor  niet  alleen  eene 
zeer  aanzienlijke  hoeveelheid  warmte  verloren  ging,  maar  ook  in  den  cilin- 
der nimmer  eene  volkomene  afkoeling  kon  wontoi  bereikt. 

Al  de  pogingen,  in  bet  werk  gesteld,  om  dit  grondgebrek  der  nieuwe 
stoommaenine  uit  den  weg  te  ruimen.  Waren  vruenteloos,  en  bare  inrigting 
bleef  nagenoeg  70  jaren  lang  dezelfde. 

Eindelijk  trad  de  geniale  Wnll  (in  1730  te  Greenock  in  Schotland  gebo- 
ren en  in  1819  te  Heathtield  bij  Rirnjingliam  overleden)  op,  en  het  was 
aan  dezen  voorbehouden,  de  stoommachine  tot  zulk  eenen  graad  van  vol- 
komenheid te  brengen,  dat  men  zelfs  tot  op  den  tegenwoordigen  dag  niet 
in  staat  was,  om  groote  en  belangrijke  verbeteringen  in  de  hooiddeelen 
der  maebine  te  maken.  Het  roUe  regt  bescbouwt  men  dus  als  den 
tweeden  uitvinder,  of  liever  als  den  ei^entlijken  schepper  van  bet  stoomwerk- 
tuig,  gelijk  wij  dat  tegenwoordig  scbier  in  «alle  takken  van  industrie  met 
goed  gevolg  zien  bezigen. 

Watts  wezentlijke  verbeteringen  waren  dc  volgende: 

Vooreerst  bracht  hij  eenen  zoogenoemden  condensator,  of  bak  aan,  waarin 
de  stoom,  na  zijne  werking  op  den  zuiger  te  hebben  volbracht,  gescheiden 
van  den  cilinder,  verdigt  kon  worden,  en  verbond  hiermede  tevens  de  lucht- 
pomp, over  welke  wij  later  zullen  iiandelen. 

Ten  tweede  sloot  bg  den  tot  biertoe  van  boven  altijd  openen  cilinder  met 
eene  plaat,  bracbt  in  baar  midden  eene  cirkelronde  opening  tot  doorgang 
voor  de  zuigerstang  aan,  en  digtte  die  opening  met  oebulp  van  de  zoo- 
genoemde pakkingbus,  een'  hollen  metalen  cibnder,  met  vast  ingedrukte 
stoffen,  hennip  of  werk,  met  vet  gedrenkt,  gevuld. 

De  werking  van  de  dampkringsdrukking  viel  hierdoor  geheel  weg. 

Ten  derde  vond  hij  de  kruk  en  het  planetenrad  uit,  waardoor  de  regtlijnige 
beweging  der  machine  in  eene  cirkelvormige  kon  worden  omgezet;  ook 
moet  hij  het  vliegwiel  hebben  ingevoerd. 

Ten  vierde  gaf  hij  bet  eerst  het  zoogenoemde  parallelogram  op,  eene  zin- 
ryke  raamsgewijze  verbinding  van  korte  yzeren  stangen,  waardoor  de  sui- 
gerstang  zoo  regtstandig  mc^elyk  op  en  néér  werd  gevoerd. 

Ten  vijfde  voerde  hy  den  centrtfugalen  slinger  in,  om  den  stoomtoefvoer 
uit  den  ketel  naar  de  machine  volgas  omstandigheden  te  kunnen  regelen, 
bracht  verder  manometers  en  andere  aanwijzers  aan,  om  in  den  ketel,  d«l 
cilinder  en  den  condensator  de  stoomspanning  te  kunnen  meten. 

Ten  zesde  verbeterde  hij  den  ketel  en  de  oveninrigting  zóó,  dat  de  brand- 
stof met  veel  meer  vrucht  dan  vroeger  werd  verbruikt. 

Buiten  en  behalve  deze  verbeteringen  wees  Watt  ook  reeds  op  het  nut, 
datdestoommacbines  zouikn  geven,  wanneer  men  den  stoomtoevoer  afsloot, 
eer  de  zuiger  nog  z^nen  geheelen  weg  in  den  cilinder  bad  afgelegd,  zoo- 
dat hij  insgelijks  als  de  uitvinder  is  te  beschouwen  van  het  stoomwerktuig 
met  afsluiting  of  expansie,  waarover  wij  later  zullen  handelen.  V^der  vervaar^ 
digde  hij  machines,  bij  welke  de  stoom  terstond,  zonder  omzetfingsmidde- 
len,  eene  draaijende  beweging  te  we^  bracht,  of  zoogenoemde  draayende 
stoomwerktuigen. 

Bij  Watts  eerste  machines  bracht  de  stoom  enkel  de  nederdaling  van  den 
zuiger  te  weeg,  het  waren  eenvoudig  werkende,  terwijl  de  opstijging 
daardoor  werd  voortgebracht,  dat  men,  zoodra  de  zuiger  den  bodem  dm  cilin- 
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ders  had  bereikt,  den  stoomtoevoer  afsloot,  en  den  vroeger  ingevoerden 
stoom  vervolgens  boven  en  onder  den  zuiger  liet  gaan,  waardoor  de  druk- 
king zich  aan  beide  zijden  vernietigde.  Een  aan  het  andere  einde  der 
balans  aangebracht  tegen wigt,  met  de  aldaar  ter  waleropheffing  zich  be- 
vindende porapstang,  kon  derhalve  de  opstijging  van  den  zuiger  met  ge- 
raak bewerken. 

Zulk  eene  eenvoudig  werkende  stoommachine  van  Watt  ziet  men  in  fig. 
1077.    A  is  de  hoofdcilinder,  waarin  zich  de  zuiger  B  stooradigt  beweegt; 

G  de  juist  rond  af- 
gedraaide zuiger- 
stang, en  D  de 
straks  vermelde  pak- 
kingbus. Door  eene 
in  net  deksel  des 
cilinders  aange- 
brachte opening  met 
eenen  trechter  loopt 
gestadig  gesmolten 
vet  of  olie  op  den 
zuiger,  waardoor  hij 
beter  tegen  de  cilin- 
derwanden  aansluit; 
E  E  zijn  kisten  of 
bussen,  welke  met 
eene  pijp  F  zijn  ver- 
bonden en  kleppen 
(besturingskleppen) 
X,  y  en  z  bevatten, 
die  den  af-  en  toe- 
voer van  den  stoom 
mogelijk  maken.  De 
doelmatige  bewe- 
ging der  kleppen 
geschiedt  door  mid- 
del van  klinken  u,  v 
en  w. 

Onder  den  cilin- 
der bevindt  zich  een 

met  koud  water  gevulde  bak  G,  waarin  de  toestel  ter  verdigting  van  den 
stoom  of  condensator  I  staat.  In  den  zijwand  van  dezen  laatsten  loopt 
het,  met  eene  zeefsgewijze  plaat  bedekte  einde  eener  pijp  H  uit,  door 
welke,  naar  mate  eene  daarbij  aangebrachte  kraan  (inspuitkraan)  wordt 
geopend,  meer  of  minder  koud  water  in  den  condensator  gespoten  wordt. 

K  is  eene  met  een  ventiel  of  klep  voorziene  buis,  door  welke  het  wa- 
ter, dat  door  de  verdigting  van  den  stoom  is  gevormd,  en  de  daarbij  ont- 
wikkelde lucht  in  de  pompbuis  L  eener  zuigpomp  treedt,  en  door  deze  naar 
eenen  bak  M  wordt  gevoerd.  In  dezen  laatsten  eindigt  de  zuigpijp  eener 
pomp  N  (de  warmwater-  of  voedingspomp),  welke  door  het  in  M  zich  bevin- 
dende warme  water  den  stoomketel  gestadig  voedt,  waartoe  nog  eene  gelei- 
dingspijp  O  is  aangebracht.  P  is  eene  andere  pomp  (koudwaterpomp),  door 
welke  aan  den  bak  G  koud  water  wordt  toegevoerd. 

Al  de  overige  deelen  der  machine  stemmen  met  die  van  de  reeds  in 
fig.  107G  beschrevene  overeen,  b,  v.  het  tegenwigt  R  aan  de  stang  der 
wateropheifingspomp,  de  balans  S,  enz.,  en  behoeven  dus  geene  nadere 
verklaring. 
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Wat  Je  beweging  der  machine  betfeft,  loomoet,  eer  zij  begiot,  aldeladit» 
welke  den  cilinder,  den  condenaator  en  de  verbindingspqpen  vnlt»  worden 

uitgedreven.  Hiertoe  opent  men  de  drie  ventielen  y  en  z  te  gelijk,  zoo- 
dat de  stoora,  die  door  de  pijp  S  uit  den  stoomketel  wordt  aaniiovoerd,  in 
de  bus  E  gaan  en  alle  ruimten  vullen  kan.  De  lucht,  welke  de  stoom  daarbij 
voor  zich  uitdrijft,  ontwijkt  zoo  deels  door  de  klep  K,  deels  door  eene 
bijzondere  pijp  van  den  condensator,  de  uitblaaspijp,  welke  aan  haar  einde 
met  een  yentiel,  dat  zich  naar  buiten  opent,  wordt  gesloten.  Men  begrijpt, 
dat  al  de  raimten,  waarin  de  stoom  moet  werken,  vooraf  behoorlek  verwarmd 
moeten  iQn. 

Na  dese  voorbereiding  geeft  men  aan  de  bestnringsventielen  de  in  de  figuur 
opgegevenc  stelling,  dat  is,  men  opent  x  en  z  en  sluit  y,  doch  iaat  tevens 
door  de  inspuitkraan  H  koud  water  in  den  condensator  gaan 

Daar  hierdoor  de  stoom,  die  zich  onder  den  zuiger  bevindt,  wordt  ver- 
digt,  en  de  nieuw  toegevoerde  stoom  ou  de  bovenvlakte  van  den  zuiger  druk- 
ken kan,  moet  deze  laatste  naar  beneden  gaan.  Uit  hooide  van  de  verbin- 
ding volgt  ook  de  lucbtpompstang  T,  welke  hier  tevens  ook  de  besturings- 
stang  der  kleppen  is,  deze  beweging,  terwijl  de  pompen  N,  P  en  R  zullen 
opstygen.  Aan  de  stang  T  bevinden  zich  nu  overeenkomstige  uitsteeksds 
of  knoppen,  die  zoo  op  de  klinken  of  hefboomen  »,  tr  en  «r  werken,  dat 
zich  de  ventielen  x  en  z  sluiten,  maar  y  (het  zoogenoemde  evenwigtsven- 
jLie\)  zich  opent,  als  de  zuiger  tot  op  den  bodem  des  cilinders  is  gedaald. 
Heeft  derhalve  de  zuiger  de  laagste  plaats  bereikt,  dan  kan  zich  de  stoom 
door  het  kanaal  F  boven  en  onder  hem  verspreiden,  en  op  de  bovenste 
en  onderste  oppervlakte  met  jjelijke  sterkte  drukken.  In  dezen  toestand 
kan  echter  het  tegen wigt,  dat  zich  aan  het  andere  einde  der  balans  bevindt, 
aan  den  zuiger  eene  beweging  naar  boven  geven,  daar  het  werkelijk  geene 
andere  kracht  heeft  aan  te  wenden,  dan  die,  welke  noodig  is,  om  de  zui- 
gerwryving  tegen  de  cilinderwanden  te  overwinnen  en  den  stoom  in  de 
bovenste  ruimte  door  F  naar  de  onderste  te  drukken. 

Heelt  de  zuiger  het  boveneinde  des  cilinders  wederom  bereikt,  dan  heeft 
de  besturingsstang  reeds  de  klinken  m,  v  en  w  zoodanig  bewogen,  dat  de 
kleppen  wederom  de  stelling  innemen,  welke  in  de  figuur  is  geteekend,  en 
het  vorige  spel  op  nieuw  begint. 

Tot  den  tesenwoordiffen  ^d  toe  hebben  zich  deze  eenvoudig  werkende 
Wattsche  machines  in  beginsel  schier  alleen  bruikbaar  betoond,  waar  men 
de  regtlqnige  beweging  van  groote  pompwerken,  inzonderheid  ter  voorziening 
in  de  waterbehoefte  van  groote  steden  (zoo  als  b.  v.  Londen,  Hamburg,  Weenen, 
enz.)  noodig  heeft ;  ook  zijn  daaraan  sedert  Watt,  de  verbetering  van  enkele 
deelen  daargelaten,  geene  groote  wijzigingen  aangebracht.  In  dit  laatste 
opzigt  moeten  wij  evenwel  van  eene  hooüfst  gcwigtige  zaak  meldina;  ma- 
ken, namelijk  van  den  tegenwoordig  gebruikeiijken  vorm,  enz.  der  oestu- 
ringskleppen  (die  wij  straks  met  a;,  y  en  z  bestempelden).  Men  heeft  na- 
melijk de  oorspronkelijk  gekozene  kegel-  of  schelpventielen  seheel  afgeschaft, 
en  ze  door  korte  D-kleppen  (ook  beker^,  Ihne^WutAaepipeiiy  enz.,  ge- 
noemd) vervangm.  By  de  kegel-  en  sehelpventielen  heeft  er,  inzonder- 
heid hg  groote  machines,  op  de  bovenste  oppervlakte  eene  hoogBi  aanzien- 
lijke stoomdrukking  plaats,  welke  een  nadeelig  slaan,  trillen,  enz.  der  be- 
trekkelijke tleelen  en  van  de  geheele  machine  ten  gevolge  heeft.  Van 
deze  gebreken  volkomen  vrij  zijn  de  gezegde  korte  D-ventielen,  welke  als 
iloorsneê-figuren  in  fig.  1078  in  den  geslotenen,  en  in  fig.  1079  in  den  ge- 
openden  toestand  zijn  afgebeeld. 

A  is  de  onbewegelijke  ventielbedding,  welke  uit  een  diep,  overal  gesloten 
bord  V  bestaat,  dat  van  onderen  met  verscheidene  Uaddunne  vleugels  ii;  is  voor^ 
zien,  die  te  gelijkertijd  aan  bet  bewegelyke  ventiel  B  tot  geleiding  dienen. 
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Met  dese  vleugelen  zit  de  bedding  A  in  eenen  Tastliggenden  ring;  de  vol- 
ledige bevestiging  van  de  bedding  heeft  echter  plaats  door  middel  van  an- 
kers y  en  schroefboaten  2,  en  wel  op  eene  wijze,  als  uit  fig.  1078  en 

1079  gemakkel^k 

is  te  zien. 

rit  onze  beschrij- 
ving zal  men  ligt 
kunnen  opmaken, 
dat  de  drukking  van 
den  stoom  tegen 
zulk  eene  klep  by  na 
niet  noemenswaar- 
dig kan  zijn.  Want 
de  stooindrukking 
tegen  de  binnenste 
cirkeimonding  a  a 

der  klep  wordt  door  het  bord  van  de  onbewegelijke  ventielbedding  A  opgeno- 
num  en  werkt  niet  op  het  ventiel  B.  Dit  laatste  zelf  ondergaat  van  de  vloeistof 
tegen  de  buitenvlakte  a  d  zoowel  eene  drukking  van  boven  naar  beneden, 
als  tegen  h  d  eene  drukking  van  beneden  naar  boven,  zoodat  dus  slechts 
d  i  e  drukking  werking  op  het  ventiel  fi  uitoefent,  welke  op  de  ringvormige 
vlakte  tusschen  a  en  b  komt. 

Maar  hoe  doelmatig  de  eenvoudige  machine  van  Watt  voor  het  ophefï'en 
van  water  zelfs  in  den  tegenwoordigen  tijd  nog  wezen  moge,  tot  het  ver- 
rigten  van  andere  mechanische  werkzaamheden  is  zij  schier  onbruikbaar. 
De  meeste  industriële  bedoelingen  vorderen  de  omzetting  der  regtlijnige 
zuigerbeweging  in  eene  cirkelvormige,  en  dit  is  bij  de  eenvoudig  weritende 
machine  wel  is  waar  mogelijk,  maar  kan,  als  de  voortgebrachte  beweging 
zeer  gdgkmatig  moet  zgn,  slechts  dan  worden  bereikt,  als  men  eene  bui- 
tengemeen groote  trage  massa  (het  vliegwiel)  mede  in  de  cirkelvormige  be- 
weging brengt.  Om  echter  zulk  eene  massa  te  bewegen,  moet  de  machine 
eene  groote  noeveelheid  kracht  verspillen,  welke  anders  ten  nutte  had  kun- 
nen worden  gebruikt,  om  van  de  daarbij  plaats  grijpende  sterkere  afslyting 
der  ashalzen  en  kussens  nog  niet  te  spreken. 

Het  genie  van  Watt  erkende  deze  genreken  al  spoedig,  en  dit  bragt  hem 
op  de  uitvinding  der  dubhelwerkende  stoommachine.  By  deze  bewerkt 
de  stoom  zoowd  de  opst^ging  als  de  nederdaling  van  den  zuiger,  het  to- 
genwigt  wordt  geheel  onnoodig,  en  de  gezegde  trage  massa,  welke  men,  ter 
verkrijging  van  eene  meer  gely kvormige  cirkdfbeweging  moet  aanbrengen,  kan 
veel  minder  zwaar  zijn. 

In  het  jaar  1782  verkreeg  Watt  een  octrooi  op  zijne  dubhelwerkende 
machine,  en  sints  dien  tyd  werd  de  stoommachine  tot  alle  industriële  be- 
doelnigen  bruikbaar. 

De  fig.  1080  en  1081  zijn  afbeeldingen  van  de  hoofddeelen  eener  dub- 
belweikende  stoommachine,  en  wel  van  den  stoomcilinder  met  den  toestel 
(stunrtoestel)  voor  de  zelfetandige  voortbrenging  van  den  op-  on  neörgang 
van  den  stoomzuiger. 

Door  de  pyp  A  wordt  uit  den  stoomketel  aan  de  machine  steeds  verse he 
stoom  toegevoerd.  Nadat  (leze  de  plaats  bij  B  is  doorgegaan,  alwaar  zich,  ter 
regeling  van  de  in  te  laten  hneveelneid  stoom,  eone  cirkelvormige  klep  (smoor- 
klep)  bevindt,  gaat  hij  in  deïi  bovensten  stuurcilindcr  D,  waarin  twee  ko- 
nische  kleppen  v  en  f  zijn  aangebracht,  waarvan  het  doel  straks  blijken  zal. 
Door  eene  pijp  E  wordt  de  bovenste  stuurcilinder  met  den  ondersten  F  in  verbin- 
ding gebracht,  alwaar  zich  wederom  twee  kleppen  z  bevinden.  De  p\jp  G  ein- 
delijk verbindt  de  beide  stuurcilinders  met  den  condensator  der  stoommachine.- 
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Na  dese  opmerkingen  te  hebben  doen  voorafgaan,  laai  zich  het  spel  der 
machine  gemakkel\jk  veiklaien.  ^  de  in  (ig.  1080  en  i081  geteekende  stel- 
ling der  ventielen,  waar  tr  en    geopend,  doch  fea  y  gesloten  zijn,  komt  de 

versche  stoom 
door  de  ven- 
tielopening V 
A  boven  den  zui* 
Ig^-*— '  ger  K  des 
' 'V;^.-'  stoomcilinders, 
en  doet  den 
zuiger  naar  be- 
neoen  gaan. 
De  stoom  van 
de  vorige  op- 
stijging, die 
zich  nog  on- 
der den  zuiger 
bevindt,  oni» 
^  w'ykt  door  de 
:  kleponeauig  z 
en  aoor  het 
\  T  pijpstnk  L  in 
''i"^'^  de  hoofdpijp 
:  M,en  gaat  van 
>  hier  naar  den 
V  condensator, 
■  waarvan  dein- 
ri^ting  volko- 
men dezelfde  is,  als  bg  de  eenvoudig  werkende  macbme,  die  in  fig.  4077 
is  beschreven: 

Even  voor  den  tijd,  dat  de  zuiger  K  het  ondereinde  van  den  stoomcilinder 
bereikt,  heeft  er  zulk  ecne  verandering  in  de  stelling  der  ventielen  plaats, 
dat  V  en  z  gesloten,  doch  /  en  y  geopend  worden.  Hierdoor  wordt  voor  den 
stoom  de  weg  naar  de  ruimte  boven  den  stoomzuiger  afgesloten,  en  gaat  hij, 
van  A  door  B  over  v  (fig.  1051)  heenstroomend,  regtstreeks  in  de  pijp  E, 
komt  door  de  ventielopening  y  onder  den  stoomzuiger  K  en  doet  dezen  op- 
stijgen. Gedurende  al  dien  tijd  kan  de  stoom,  die  zich  nog  boven  den  zul* 
ger  bevindt,  door  de  ventielopenmg  ƒ  in  de  p^p  G  en  zoo  verder  door  M  in 
den  condensator  komen. 

Bij  de  dubbelwerkende  stoommachines  heeft  men,  op  weinige  uitzonderingen 
na,  later  de  vcntielbesturing  door  andere  mechanismen,  inzonderheid  door 
schuiven,  vervantien,  welke  men,  uit  hoofde  van  de  gedaante  harer  dwars- 
sneden,  met  den  naam  van  D-sehuiven  heeft  bestempeld. 

Eene  stoommachine  met  deze  schuiibesturing  en  alle  verdere  inri^ingen 
voorzien,  gelijk  zij  ook  door  de  firma,  *B(mUcthWaU*'  werd  vervaardigd,  en 
ook  thans  nog  overal  den  naam  draagt  van  «stoommachine  van  Watt" 
(mzonderheid  wanneer  er  eene  balans  aanwezig  is,  de  stoom  gecondenseerd 
wordt  en  geene  grootere  spanning  dan  van  1^  atmospheer  bezit),  ziet  men  in 
fig.  1082  in  de  lengte-  doorsnede.  Fig.  i083  is  eene  crrnndteekening  van 
de  doorsnede  door  stoom-  en  stuurcilinder.  en  fig.  1081  de  D-schuif  in  de 
stelling  voor  de  opstijging  van  den  zuiger,  de  heide  laatste  figuren  op  ver> 
groeten  maatstaf  geteekend. 

Daarbij  is  A  de  stoomcilinder  met  den  zuiger  B;  G  een  mantel,  die  den 
cilinder  A  omgeeft,  terwijl  de  stoom,  die  uit  den  ketel  komt,  door  eene 
p^p  z  in  de  ringvormige  ruimte  f  (fig.  1083)  wordt  gevoerd,  welke  tus- 
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schen  beiden  open  blijft,  en  eerst  uit  de  ruimte  f  in  de  stuurkist  Y  (fig, 
1084)  treedt. 

D  is  de  reeds  vermelde  stoomschuif,  welke  aan  beide  einden  open  en  lang  ge- 


noeg is,  om  over  de  stoomkanalen  1  en  2  van 
den  stoomcilinder  heen  te  grijpen.  Om  van 
deze  schuif  een  goed  begrip  te  verkrijgen,  dient 
men  vooral  in  het  oog  te  houden,  dat  zij  (ge- 
lijk inzonderheid  uit  fig.  1083  blijkt)  twee 
concentrisch  in  elkander  zittende  ligchamen, 
die  de  dwarssnede  eener  D  hebben,  vormt, 
bij  welke  men  eene  inwendige  ruimte  D  en 
eene  tusschenruirate  a  wel  moet  onderscheiden. 
De  versche  stoom  komt  steeds  uit  de  mantelruimte 
/"in  de  ruimte  a  en  wordt  van  daar  eerst  in  den 
stoomcilinder  boven  of  onder  den  zuiger  geleid. 
E  is  de  condensator,  die  met  den  cilinder  door  eene  pijp  4  in  verbinding 
staat;  F  is  de  iniectiekraan,  G  de  luchtpomp,  die  den  gecondenseerden 
stoom  en  de  daarbij  ontwikkelde  lucht  naar  den  bak  I  voert.  H  is  de 
warmwater-  en  L  de  koudwaterporap,  welke  laatste  den  bak  M  van  water 
voorziet.  N  is  bet  reeds  vroeger  besprokene  parallelogram,  hetwelk  de  zoo 
veel  mogelijk  regtstandige  beweging  van  de  zuigerstang  op  de  balans  O  over- 
draagt. P  is  eene  vereenigings-  of  schuifstang,  welke  aan  de  eene  zijde  met 
de  balans  O,  en  aan  de  andere  met  het  eindpunt  of  den  knop  der  kruk  Q  is 
verbonden.  Deze  laatste  is  met  het  vliegwiel  R  ou  de  as  vastgeklonken, 
van  uit  welke  de  beweging  naar  willekeur  kan  worden  voortgeplant. 

Op  de  vliegwielspil  is  bovendien  eene  cirkelvormige,  doch  buiten  haar 
geometrisch  middelpunt  bevestigde  schijf  (excentrische  schijl')  aangebracht, 
welke  gedurende  ae  beweging  der  spil  met  eene  zachte  wrijving  binnen 
eenen  ring  6  draait,  die  met  de  raamvorraigc  schuif  S  één  ligchaam  uit- 
maakt. 
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Met  het  andere  einde  der  schuif  S  is  de  arm  7  van  eenen  gebrokenen 
hefboom  in  verbinding  gebracht,  welks  tweede  arm  8  op  eene  vertikale  stang 
g  werkt,  welke  met  naar  boveneinde  aan  de  D-schuif  is  bevestigd. 
lObê         Het  spel  der  machine  is  het  voltjende. 

De  stoom,  die  van  den  ketel  komt,  wordt,  gel^k  wij  reeds 
zeiden,  in  de  ringronqige  ruimte  f  geleid,  die  tufuchen  den 
j  x  cilinder  A  en  den  mantSC  zigtbaaris.  Van  daar  gaat  hij  door 
het  stoom  cilinder-kanaal  3  en  van  hier  by  de  stelling  der  schuif 
D,  welke  in  fig.  1082  is  afgebeeld,  door  de  opening  1  boven 
den  zuiger  B.  Tegelijker  tijd  is  de  stoom,  die  zich  onderden  . 
zuiger  bevindt,  door  de  kanalen  2  en  4  met  den  condensator 
E  in  verbiiKÜni;  gebracht,  waar  hij  verdigt  wordt,  zoodat  de 
zuiger  naar  beneden  kan  gaan.  Is  de  zuiger  (bijna)  tot  op  den 
cilinderbodeni  gedaald,  en  heelt  het  vliegwiel  daarbij  eene  halve 
omwentding  gemaakt,  dan  wordt  de  raamschuif  S  naar  links 
bewogen,  en  nierdoor  de  befboomsarm  7  in  dezelfile  rigting, 
doch  de  arm  8  benedenwaarts  gedraaid.  Bij  deze  beweging  wordt 
echter  de  stang  g  en  met  haar  de  D-schuif  naar  beneden  getrok- 
ken, en  neemt  deze  laatste  zulk  eene  stelling  in,  dat  de  stoom 
boven  den  zuiger  door  het  kanaal  i  en  de  holle  ruimte  der 
D-schuif  met  de  opening  4-  naar  den  condensator  in  verbinding 
wordt  gebracht,  doch  de  verbinding  van  dezen  laatsten  met  den 
stoom  onder  den  zuiger  opgeheven. 

Verder  kan  de  nieuwe  stoom  door  de  kanalen  3,  a,  a,  en  2 
onder  den  zuiger  gaan,  zoodat  deze  tot  eene  beweging  opwaarts 
wordt  genood»iuikt  Nog  duidelijker  wordt  de  stelling  der  stuur- 
scbuif  Y  voor  het  naar  boven  gaan  des  zuigers  door  de  detailfiguur  1084. 
De  vereischte  toe-  en  afvoer  van  den  stoom  blijkt  daaruit  terstond  duidelijk, 
wanneer  men  in  het  oog  houdt,  dat  de  opening  «  in  de  schuif  met  het  bo- 
venste stoomkanaal  gemeenschap  heelt,  en  dus  de  stoom  boven  den  zuiger 
van  3  door  «,  in  D  naar  beneden  door  ó  naar  4  en  zoo  in  den  conden- 
sator komen  kan,  terwijl  de  versche  stoom  van  f  door  ^  (in  de  schuif) 
naar  a,  door  y  naar  het  stoomkanaal  %  en  bij  gevolg  onder  den  zuiger  kan 
treden,  en  dezen  naar  boven  doet  gaan. 

Heeft  de  zuiger  (bijna)  het  boveneinde  des  cilindeis  bereikt,  en  het  vlieg- 
wiel  de  tweede  helft  eener  omwenteling  gemaakt,  dan  wordt  de  raamschuif  en 
met  haar  de  hefboomsarm  7  naar  regts  getrokken,  terwijl  de  hefboomsarm 
8  met  de  stang  opwaarts  gaat ;  deze  laatste  brengt  dan  de  D-schuif  weder 
in  de  aanvankelijke  stelling  van  fig.  1082  terug,  en  het  spel  der  ma- 
chine begint  op  nieuw.  De  behoorlijke  beweging  van  de  voorhandene 
pompen  geschiedt  op  dezelfde  wijze  als  bij  de  eenvoudig  werkende  machine 
van  Watt  is  opgegeven,  en  behoeft  zeker  geene  nadere  verklaring.  Wel 
Zullen  wij  nog  het  een  en  ander  in  het  midden  dienen  te  brengen  omtrent 
de  inrigting  en  de  werking  van  den  regulateur  voor  den  stoomtoevoer  of  van 
tien  centrimgelen  slinger  (moderateur)  T. 

U  is  eene  vertikale  spil  of  as,  wdke  in  deze  stelling  op  haar  onder- 
einde draaijen  kan,  aan  haar  boveneinde  echter  twee  roeden  T,  T  opneemt, 
die  aldaar  met  eenen  bout  verbonden  en  tevens  rondom  dezen  bewegelijk 
zijn.  De  vrije  einden  der  roeden  dragen  zware  kogels,  en  van  het  mid- 
den der  eersten  gaan  staven  naar  eene  sok  V,  welke  zich  op  de  spil  U  op- 
en néér  laat  schuiven,  maar  tevens  ook  hare  draaijing  volgen  moet. 

Bij  eene  snelle  draaijing  van  de  spil  zullen  zich  de  kogels,  uithool9evan 
de  daarby  ontstaande  centrifugale  of  middelpuntvliedende  kracht  van  de  spil 
zo^en  te  verwijderen,  en  daarbij,  uit  hoofile  van  de  verbinding,  de  sok  f  langs 
de  spil  in  de  hoogte  trekken.   Verbindt  men  dus  de  sok  met  eene  klep 


Ly  Google 


STOOMMACHINE.  1689 

▼au  de  pijp,  welke  den  stoom  uit  den  ketel  naar  de  machine  voert,  en  is 
deie  zóó  ingerigt,  dat  zij  by  des  laagsten  stand  der  kogels,  als  humie 

roeden  met  de  spil  gewoonlijk  eenen  hoek  van  ongeveer  30  graden  maken, 
geheel  open  is,  dan  ziet  men  lii;:!,  hoe  op  deze  wijze  de  stoomtoevoer  bij 
eenen  te  snellen  gang  der  machine  vermindert,  en  deze  tot  den  normalen 
toestand  harer  gelijkvormige  beweging  kan  terug  worden  gebracht.  Jam- 
mer maar»  dat  eene  latere  ondervinding  heeft  geleerd,  dat  deze  toestel  geen 
regulateur,  maar  op  zijn  hoogst  een  moderateur  mag  worden  geheeteu,  en 
daarenboven,  ten  gevolge  van  de  gehede  inrigting  en  verioinding  met  de 

macbuie  gewoonlgk  te  laat 
reguleert. 

De  later  volgens  Watt 
aangebrachte  wijzigingen  der 
dubbel  werkende  stoomma- 
chine hadden  grootendeels 
betrekking  tot  bijzaken,  bo- 
venal echter  was  men  er  ojp 
bedacht,  dese  machine  sóo 
samen  te  stellen,  dat  zij  de 
minst  mogelyke  ruimte  in- 
nam. 

Om  deze  laatste  reden  zocht 
men  inzonderheid  de  balans 
te  verwijderen  en  de  ver- 
eeni^in^sstang  der  krukon- 
midoellpk  met  de  zuigerstang 
te  verbinden. 

Zulk  eene  machine,  wel- 
ke door  den  engelschman 
Mandülay  is  opgegeven  en 
zeer  dikwijls  wordt  aange- 
troffen, ziet  men  infig.  1085, 
bij  welke  tevens  de  vroeger 
aange^evene  sturing  (ventie- 
len of  schuiven)  door  eene 
kraan  wordt  bewerkt 

A,  A  is  de  nagenoeg  py- 
ramklale  gietijzeren  opstal 
der  machine,  R  de  stooni- 
cilinder  met  den  zuiger  G 
en  de  zuigerstang  D.  Deze 
laatste  eindigt  in  eengaiTei- 
vormig  stuk  Ë,  waarmede  een  horizontaal  dwarsstuk,  de  zoogenoemde  kruis- 
kop  F,  in  de  figuur  slechts  in  doorsnede  zigtbaar,  is  verbonden.  F  strekt 
tevens  aan  eene  rol  G  tot  as,  welke  langs  de  binnenste  zywanden  van  de 
stijl  H  op-  en  néér  kan  worden  bewogen,  en  waardoor  het  mogelijk  wordt, 
de  zuigerstang  regtstandig  te  geleiden. 

De  beide  einden  van  den  kruiskop  F  nemen  eene  vereenigingsstang  I  op, 
welke  de  beweging  van  de  zuigerstang  op  de  dubbelf?  knik  K  overdraagt,  waar- 
van zich  aan  elke  zijde  der  machin(;  ééiie  bevindt,  en  welke  op  de  as  van 
het  vliegwiel  (in  de  figuur  is  dit  laatste  weggelaten)  zijn  vastgeklonken. 

Tusscneu  de  beide  voornaamste  krukken  K  zitten  op  een  horizontaal  ge- 
deelte van  de  vlie^wielas  twee  kleinere  krukken,  die  met  vereenigingstan- 
gen  T  twee  éénarmige  hefboomen  (baiansen|.R  en  S  bewegen.  Het  draai- 
punt van  R  ligt  in  U,  en  aan  het  andere  einde  van  dezen  hefboom  is  de 
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stang  V  van  den  zuiger  X  der  koudwaterpomp  Y  aangebracht.  Z  is  een 

bak,  om  het  door  de  pomp  Y  opgehevene  water  op  te  nemen. 

Het  draaipunt  van  den  tweeden  hefboom  S  ligt  in  a,  en  aan  zijn  andere 
einde  hangt  eene  vereenii^ingsstang  b,  welke  met  het  boveneinde  der  stang 
c  van  den  zuiger  d  der  luchtpomp  e  door  een  scharnier  in  verbinding  staat; 
f  is  een  bak,  die  de  luchtpoaip  en  den  condensator  g  opneemt. 

Met  deu  gezegden  hefboom  S  is  bovendien  de  stang  h  van  den  zuiger 
der  warmwater-  of  voedingspomp  K  doeknatig  Terbonden. 

/  is  eene  Tertikale  buis,  v^'elke  uit  de  pomp  K  warm  water  naar  den  ke> 
tel  voert,  m  eene  andere  horizontale  buis,  welke  de  verbinding  tusschen  den 
koudwaterbak  Z  en  de  ruimte  f  vormt,  waarin  zich  de  condensator  g  bevindt. 

n  is  eene  (kromme)  buis,  door  welke  de  stoom,  die  in  den  cilinder  is 
verbruikt,  naar  den  condensator  wordt  gevoerd.  De  kraan  o  veroorlooft 
de  inspuiting  van  koud  water  in  den  condensator.  Eene  klep  p  in  den 
bodem  van  de  luchtpompbuis  zet  deze  laatste  met  den  condensator  g  in 
verbinding. 

9  is  eene  op  de  vliegwielspil  zittende  excentrische  scbyf,  welke  door  den 
kop  van  een  gaffelvormig  schuifraam  r  wordt  omvat  q  een  gdirokene  hef- 
boom, waarvan  de  eene  arm  met  het  vrije  einde  van  het  schuifraam  r  is 

verbonden,  terwijl  de  andere  arm  eene  vertikale  stang  t  omvat. 

Met  het  boveneinde  van  de  stang  t  is  een  hefboom  u  verbonden,  op  welks 
horizontale  as  een  konisch  rad  w  zit,  dat  in  een  dergelijk  horizontaal  lig- 
gend rad  X  grijpt.  De  vertikale  as  van  x  draagt  eindelijk  aan  haar  boven- 
einde de  dubbel  doorboorde  kraan  ^,  door  welke  de  stoom,  uit  den  ketel 
door  eene  buis  K'  aangevoerd,  in  den  cilinder  en  uit  dezen  in  den  con- 
densator komt. 

Het  spel  der  machine  zal  nu,  met  behulp  van  de  volgende  verklaring, 

gemakkelijk  worden  begrepen. 

Uit  de  kraan  z  komt  namelgk  de  stoom  óf  door  het  kanaal  boven, 
óf  door  hei  kanaal  onder  den  zuiger,  waarbg  evenwel  valt  op  te  merken, 
dat  fl*  met  6*  niet  in  verbinding  staat. 

Om  de  stellingen  dezer  kanalen  en  die  der  vier  kraanopeningen  volkomen 
duidelijk  te  maken,  is  in  fig.  1080  eene  horizontale  doorsnede  van  al  deze 
deelen  op  vergrooten  maatstaf  afzonderlijk  geteekend. 
E',  F',  G'  en  H'  zijn  de  vier  openingen  van  de  kraan  s;  D  is  een  wand 
i«M  in  h^  ligcbaam  dener  laatste,  wdke  E',  F',  'G'  van 

H'  scheidt;  bovendien  zijn  de  drie  eerste  openingen 
van  boven  met  eene  plaat  zoodanig  bedekt,  dat 
zij  slechts  met  elkander,  doch  niet  met  D  gemeen- 
schap hebben;  de  ruimte  boven  D  en  H'  is  daaren- 
tegen geheel  open  gelaten. 

Is  nu  door  het  straks  beschrevene  mechanismus 
de  spil  y  en  met  haar  de  kraan  z  zóó  gedraaid, 
dat  de  opening  H'  met  in  verbinding  staat,  dan 
heeft  ook  F'  met  en  E'  met  e*  gemeenschap,  welk  laatste  kanaal,  door 
middel  van  de  buis  n,  den  weg  naar  den  condensator  opent. 

De  uit  K'  toegevoerde  stoom  gaat  -dus  in  deze  stelling  boven  den  kant 
van  r  in  de  opening  van  D,  van  hier  door  H'  in  het  kanaal  en  bijge- 
volg onder  den  zuiger.  De  stoom,  die  zich  boven  den  zuiger  bevindt,  neemt 
echter  zijnen  weg  door  het  kanaal  a-  naar  F'  en  e"^  in  den  condensator. 

Heeft  de  zuiger  (bijna)  het  boveneinde  van  den  cilinder  bereikt,  dan  neemt 
de  kraan     zulk  eene  stelling  aan,  dat  II'  met  a*,  F'  met  6*  en  G'  met 
in  genieenschap  komt,  zoodat  de  stoom  uit  D  boven  den  zuiger  en  die, 
welke  zich  onder  dezen  laatsten  bevindt,  in  den  condensator  stroomen 
lom,  en  er  eene  beweging  van  den  zuiger  naar  beneden  plaats  heeft. 
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De  bij  de  beschrevene  machine  aangewende  kraansliinng  heeft  men  tegen* 
woon^g  geheel  verlaten,  omdat  zelfs  nieuwe  kranen  bij  stoom  van  slechts 
eenigzins  aanzienlijke  spanning  niet  digt  blijvén,  en  zelfs,  al  mogtdit  ook  in 
den  beginne  het  geval  zijn,  toch  spoedig  ondigt  worden.  De  pyraraidale  bouw 
van  deze  machine  is  echter  met  meer  of  minder  belangrijke  wijzigingen  tot 
den  huidigen  dag  toe  in  gebruik  gebleven. 

Na  de  uitvinding  van  de  dubbel  werkende  sluuminachine  moest  men  spoe- 
dig oD  het  denkbedd  komen,  ook  sulke  machines  samen  te  stellen,  by  welke 
de  gi»ruikte  stoom  niet  gecondenseerd,  maar  óf  in  de  dampkringslucht  ge- 
dreven, óf  tot  andere  technische  doeleinden  gebezigd  werd.  Daar  de  stoom 
hg  znlke  machines,  sal  hg  eene  mechanische  werking  voortbrengen,  natuur- 
lijk eene  hoogere  spanning  moet  bezitten,  dan  die  der  dampkringslucht,  en 
deze  spanning  bij  de  machines  van  Watt  slechts  zelden  die  van  ééne  atmos- 
pheer  bereikte,  was  men  gewoon,  de  machines,  welke  zonder  condensatie  werk- 
ten, machines  van  hooge  drukking  te  noemen.  Deze  naam  is  echter  bij  het 
tegenwoordige  standpunt  der  mechanica  niet  meer  volkomen  juist,  daar  men 
ook  Wattsche  macnines  met  eene  stoomspanning  laat  wencen,  welke  die 
des  dampkrings  dikwyls  verre  overtreft,  )a  van  eene  goede  machine  wel 
eens  verlangt,  dat  zy  nu  eens  met  la^e  (van  minder  dan  éénen  dampkring 
spanning),  dan  eens  met  hooge  drukking  zal  werken. 

Daar  bij  eene  machine  zonder  condensatie  de  lucht*  en  koudwaterpomp  van 
zelf  wegvallen,  al  de  tot  den  condensator  behoorende  deelen  vermeden  wor- 
den, en  de  natuurlijk  meer  eenvoudige  bouw  der  machine  haar  veel  min- 
der kostbaar  maakt,  zoo  beloofde  men  zich  van  deze  soort  van  machines 
zeer  veel. 

In  het  jaar  1802  vervaardigden  de  engelschen  Trevethick  en  Vwian  de 
eerste  machines  zonder  condensatie,  en  bezigden  ze  spoedig  daarna  tot 
stoom  van  6  tot  7  dampkringen  spanning.  Zij  moesten  echter  ongdukkig 
ook  de  eersten  zijn,  bij  welke  zulk  eene  machine  ontplofte. 

Zoo  vervaardigde  ook  de  Amerikaan  Evan»  machines,  die  met  stoom  van 
8  tot  10  atmospheren  werkten,  ja  Perkins  en  Alhan  gaven  zelfs  machi- 
nes aan,  bij  welke  de  stoom  de  buitengewone  spanning  van  35  tot  50  atr* 
mospheren  moest  aannemen. 

Gelijk  echter  schier  elke  nieuwe  uitvinding  eerst  dan  goed  kan  worden 

Seheeten,  wanneer  zij  door  de  ondervinding  is  beproefd,  zoo  was  dit  ook  met 
e  loogoioemde  machines  van  hooge  drukking  net  geval 
Men  vond  spoedig,  dat  zeer  ligt  sprongen,  datoe  zuigerwrijving  sterk 
toenam,  en  dat  het  zeer  mogelijk  was,  al  de  deelen  der  machine  volko- 
men stiwmdigt  te  maken  en  te  houden.  Bovenal  echter  moest  men  be- 
kennen, dat  zij  volstrekt  geene  besparing  van  brandstof  gaven.  Men  was 
namelijk  tot  het  besluit  gekomen,  dat  er  brandstof  moest  worden  bespaard, 
omdat  stoom,  waarvan  de  warmte  slechts  enkele  graden  toeneemt,  eene  veel 
grootere  spanning  verkrijgt,  doch  had  daarbij  vergeten,  dat  het  verbruik 
van  brandstof  in  dezeltde  evenredigheid  toenam,  als  de  verdampte  water- 
hoeveeibeid  of  het  gew  igt  van  den  stoom.  Zoo  zied  b.  v.  stoom  van  6  atmos- 
pheren spanning  wel  eene  6  maal  grootere  kracht,  dan  een  gelijk  volumen 
stoom  van  ééne  atmospheer  bezitten,  maar  hg  zal  ook  6  maal  zoo  veel  we- 
gen en  6  maal  zoo  veel  vuur  noodig  maken. 

Tegenwoordig  wendt  men  dus  machines  van  hooge  drukking  of  liever  ma- 
chines zonder  condensatie  óf  slechts  dan  aan,  als  men  den  stoomtoevoer 
afsluit,  eer  de  zuiger  den  halven  weg  in  den  cilinder  heeft  afgelegd  (als 
expansie-macliine),  óf  slechts  onder  bijzondere  omstandigheden,  b.  v.  als 
men  geen  goed  condensatiewater  heeft,  of  de  condensatie  geheel  niet  kan 
aanwenden,  gelijk  bij  lokomotieven,  óf  ook,  als  men  den  gebruikten  stoom 
tot  het  verhitten,  drogen,  enz.,  met  voordeel  ksn  bezigen. 


Digitized  by  Google 


1692 


STOOMMACHINE. 


Eene,  wat  gedaante  en  verhoudingen  betreft,  zeer  doelmatige  machine  van 
hooge  drultking  van  den  parijschen  mechanicus  Bourdon^  ziet  men  in  fïg. 
1087;  terwijl  fig.  1088  de  dóorsnede  door  den  stoomcilinder  en  de  ütuu^ 
kist  vertoont  van  eene  nagenoeg  gelyke  machine  van  Kirchweger. 

Fig.  1087  zal  wel 
geene  bijzondere  verkla- 
ring behoeven.  Ais  de 
buis  voor  den  toevoer, 
en  B  die  voor  den  af- 
voer van  den  stoom.  Op 
het  deksel  des  cilinders 
C  staan  cilindrische  stij- 
len D,  E,  die,  van  boven 
met  eene  brug  F  ver- 
bonden, aan  de  rollen 
a  a  van  den  kruiskop 
b  der  znigerstang  eene 
genoegzame  ondersteun 
nin^  en  regtstandige  ge- 
leiding geven.  De  be- 
weging van  de  hier 
ter  sturing  aangewende 
schuif  (geheel  als  bij  fig. 
1088)  heeft  plaats  door 
eene  op  de  spil  H  van 
bet  vliegwiel  L  sittende 
excentriseheKhQfy  welke 
door  ecnen  slingerenden 
gaffel  i  doelmatig  wordt 
omvat,  met  welks  on- 
dersten arm  de  schuif- 
stang  K  (fig.  1088)  vast 
is  verbonden. 

Met  betrekking  tot  fig. 
iÜHSi  moeten  wij  vooi^ 
eerst  doen  opmerken,  dat  fig.  1089  de  grond- 
teekening  geefkeener  doorsnede  volgens  de  lijn 
1,  2  van  de  eerste  figuur.  Daarbij  is  M  de 
plaats,  waar  de  stoom  binnentreedt,  en  N  de 
zijopening,  waaruit  hij  in  de  vrije  lucht  ont- 
snapt. De  stoonisrhuif  ƒ  is  hier  niet  die 
lange  schuif,  gelijk  liierboven  in  fig  1084  bij 
de  machine  van  Watt,  maar  de  zoogenoemde 
korte  schuif,  welke  gemakkaljjkar  is  te  ver- 
vaardigen en  inionderbeid  beter  digtkan  woi» 
den  gehouden.  Aan  dese  laatste  voordeelen 
brengt  men  gaarne  hel  stoomverlies  door  de 
voorhandene  stoomkanalen  z  en  y  ten  olTer. 
Als  de  stand  der  schuif  die  van  fig.  1088  is, 
dan  brïuceft  zich  de  verscbe  stoom,  welke  bij  M 
binuLMitreedt,  door  het  kanaal  z  onderden  zui- 
ger, waarbij  zij  dezen  doet  opstijgen,  terwijl  de 
Stoom,  die  zich  bij  de  nederdaling  boven  den 
zuiger  bevindt,  door  y  naar  N  gaan  en  zoo 
verder  in  de  vr^e  lucht  ontsnappen  kan. 
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Men  heeft  ook  dikwyis  beproefil,  zoogenoemde  machines  van  hooge  druk- 
king  met  andere  yan  lage  drukking  tc  verbinden  en  daarbij  tevens  yan 
lOSV     do  reeds  vérmelde  afsluiting  of  expansie  gebruik  te  ma- 
ken.   Jonathan  Harnhlower  kwam  in  het  jaar  178!, 
en  welligt  vóór  hem  reeds  Dr.  Fnlk,  het  eerst  op  dit 
denkbeeld.    Intusschen  werd  het  eerst  in  het  jaar  1804 
door  Arthur  Woolf  prartisch  ten  uitvoer  gebracht,  en 
daar  de  machine  van  dezen  laatsten  tevens  als  de  ver- 
tegenwoordigster yan  bet  eipanste^stelsel  wordt  be> 
schouwd,  zullen  wq  slechts  haar  hier  na- 
der beschrijven. 

Fig.  4090  yertoont  de  voornaamste  dee- 
len  der  machine  van  Woolf  in  doorsnede. 

A  en  A'  zijn  twee  stootncilinders,  waar- 
van de  eene  gewoonlijk  zóó  veel  grooter 
is,  dan  de  andere,  dat  hunne  inhouden 
ongeveer  tot  elkander  staan  als  1  ;  3,  en 
die,  gelijk  uit  de  fig.  is  te  zien,  met  elkan- 
der ymhonden  zijn.  De  zuigers  B,  B'  be- 
wegen zich  voortdurend  in  eene  gemeen- 
schappelijke rigting.  Aan  de  staurstang  a 
bevinden  zich  tevens  twee  kleinere  zuigers 
b,  h'y  en  eene  gewone  D-schuif  c. 
Bij  het  naar  beneden  gaan  van  de  zui- 
gers B,  B'  is  de  stuurstang  a  naar  boven  getrokken  en  neemt  zij  de  stel- 
ling in  van  de  Oguur.  De  stoom  begeeft  zich,  van  den  ketel  komende,  door 
de  opening  D  in  bet  kanaal  e  en  werict  op  de  bovenste  oppervlakte  des 
kkinen  zuigers  B.  Die  stoom,  welke  zich  eerst  in  den  cilinaer  A  en  nu 
onder  den  zuiger  B  bevindt,  stroomt  door  de  kanalen  /*,  ^  en  A  in  den 
groeten  cilinder  A'  en  drukt  den  zuiger  B  in«;gelijks  naar  beneden,  terwQl 
de  onder  dezen  zuiger  aanwezige  stoom  door  de  kanalen  i  en  F  naar  den 
condensator  ontsnapt. 

Voor  de  gemeenschappelijke  opstijging  der  zuigers  H,  R'  is  de  stuurstang 
O  eerst  naar  beneden  gegaan  ;  aan  den  bij  D  binnentredeudtu  verschen  stoom 
is  de  weg  naar  e  door  de  schuif  c  ontzegd,  doch  die  van  D  naar  ƒ  geopend, 
zoodat  de  stoom  op  de  onderste  oppervlakte  van  den  zuiger  B  kan  wer- 
ken. De  stoom  boven  B  kan  door  de  kanalen  e,  ||f  en  ifc  in  den  groeten 
cilinder  gaan  en  den  zuiger  B'  insgel^ks  opwaarts  beween,  terwyl  de  stoom, 
die  zich  boven  B'  bevindt  (daar  ook  de  stuurzuiger  h  naar  beneden  is  ge- 
gaan), door  h  naar  E  en  van  bier  in  den  condensator  kan  ceraken. 

Men  ziet  hieruit,  dat  de  stoom  voortdurend  met  zijne  volïe  kracht  tegen 
eene  der  oppervlakten  van  den  kleinen  zuiger  werkt,  terwijl  eene  der  opper- 
vlakten van  den  groeten  zuiger  met  den  condensator  gemeenschap  heeft.  De 
tegenovergestelde  zuigervlakten  ondergaan  echter  gedurende  dien  tijd  eene 
in  gelijke  mate  veranderlyke  stoomdrukking,  als  de  uitzetting  of  expansie 
van  den  stoom  voortgaat 

De  maehme  van  kan  eigentl^k  als  eene  zoodanige  worden  be- 

schouwd, bij  welke  de  stoomafsluiting  en  de  daaruit  voortspruitende  uitzetting 
in  veel  volkomener  graad  plaats  grijpt,  dan  wanneer  men  de  afsluiting  insgeiyk.^ 
bij  machines  met  éénen  cilinder  aanwendt,  of  bij  welke  de  stoom  zoo  voor- 
deelig  mogelijk  wordt  verbruikt.  En  al  brengt  men  ook  dikwijls  genoeg  hier- 
tegen in,  dat  dezelfde  meest  uitgebreide  aanwending  van  den  uitgezetten  stoom 
insgelijks  bij  machines  met  éénen  cilinder  is  te  bereiken,  als  men  maar 
vroeg  genoeg  afsluit,  b.  v.  reeds  na  j'j  of  zelfs  wel  reeds  na  van  den 
zttigerweg,  gelijk  dit  inderdaad  by  verseheidene  der  zoogenoemde  CmimalUeke 
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machines,  ter  wateropheffinj;  bestemd,  het  fjeval  is,  zoo  kan  toch  nimmer  die 
gelijkvormigheid  der  beweging  worden  bereikt,  als  hy  de  machines  met  twee 
cilinders,  hetwelk  dan  inzonderheid  van  belang  is,  wanneer  men  ze  tot  werk- 
zaamheden bezigt,  waarbij  draaijende  bewegingen  volstrekt  noodzakelijk  zijn. 
In  den  laatsten  tijd  schijnen  machines  naar  het  beginsel  van  Woolf  al  meer 
en  meer  ingang  te  vinden.  Wel  is  waar  hebben  deze  machines  meer  behoefte 
aan  eene  zorgvuldige  en  goede  bewerking,  dan  die  met  éénen  cilinder,  het- 
welk duidelijk  zal  blijken,  als  men  aan  de  moeyelykheden  denkt,  welke 
sich  by  den  bouw  van  twee  cilinders  moeten  opdoen,  waarvan  de  zuigers 
mathematisch  even^dig  moeten  worden  geleid  en  overeenkomstig  moeien 
worden  opgehangen. 

De  engelsehe  mechanici  Aitken  en  Steel  vervaardigden  zelfs  machines 
met  drie  evenwijdige  cilinders,  die  zich  alle  drie  aan  dezelfde  balans  bewo- 
gen, maar  daardoor  werden  de  bezwaren  bij  de  vervaardiging  van  de  Woolf- 
sche  machines  aanzienlijk  verhoogd,  en  men  past  daarom  tegenwoordig  dit 
beginsel  nagenoeg  niet  meer  toe. 

Eene  andere  wijziging  van  de  Wool/sche  machines  is  in  den  laatsten 
tyd  door  de  nederlanda£e  mechanici  BÓenigen  ingevoerd,  welke  innmder- 
beid  voor  stoombooten  zeer  voordeelig  moet  zijn.  Bg  deze  machines  zgn 
de  cilinders  van  elkander  gescheiden,  de  zaigerstangen  aan  verschillende 
balansen  opgehangen  en  maken  de  krukken  met  elkander  eenen  hoek  van 
90  graden. 

In  de  laatste  jaren  fabriceert  de  engelschman  Simms  machines  met  twee 
cilinders,  die  zich  van  de  inrigting  van  Woolf  daardoor  onderscheiden,  dat 
de  cilinders  boven  elkander  staan,  en  de  beide  zuigers  aan  dezelfde  zui- 
gerstang zitten.  Zij  wijken  verder  nog  daarin  af,  dat  versche  en  zich 
uitzettende  stoom  niet  gelijktydis  kunnen  werken,  maar  eerst  achtereenvol- 
gens, en  wel  zóó,  dat  de  nederdaling  van  den*  stoomzuiger  telkens  ,  door 

verschen  stoom,  de  opstijging  echter 
door  zich  uitzettenden  wordt  bewerkt 
Fig.  1091  vertoont  eene  machine  van 
Simm.^  in  de  vertikale  doorsnede, 
waarbij  A  de  plaats  van  intreding 
van  den  verschen  uit  den  ketel  ko- 
menden stoom  is,  die  altijd  slechts 
tegen  den  kleinen  zuiger  M  werkt,  en 
wel  dezen  alleen  naar  beneden  drukt, 
terwyi  de  opstijging  daardoor  plaats 
heeft,  dat  de  stoom,  die  reeds  op  den 
kleinen  zuiger  heeft  gewerkt,  genood- 
zaakt wordt,  onder  den  grooten  zuiger 
\^  N  te  gaan,  en  dezen  op  doet  stijgen. 
Bij  de  nederdahng  van  de  beide  zui- 
gers zijn  dus  de  kleppen  bij  A  en  C 
geopend,  maar  is  B  gesloten.  E  is 
daarby  de  weg  naar  den  condensator.  Bij  de  opstijging  zijn  A  en  G  geslo- 
ten,  maar  is  B  open.  Eene  bnis  L  verbindt  voortdurend  de  ruimte  tnsschen 
de  beide  zuigers  met  den  condensator. 

Over  het  algemeen  is  dus  de  machine  van  Simm  in  zoo  verre  nogbyzon- 
der  merkwaardig,  als  zij,  wat  het  stoomverbruik  betreft,  eene  eenvoudig  vrer- 
kende,  wat  den  ar})ei(l  van  den  stoom  aangaat,  daarentegen,  eene  dubbel- 
werkende  stoommachine  moet  worden  gpiioemd. 

Wat  de  stoommachines  met  éénen  cilinder  betreft,  die  met  afsluiting  of 
expansie  werken,  zoo  moge  fig.  1092  ter  opheldering  van  ééne  soort  daar- 
van 
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De  machine  is,  gelijk  men  na  het  voorafgegane  ligt  zal  herkennen,  eene 
dubbel  werkende  en  behoeft  als  loodani^  wel  geene  bijzondere  beschrijving. 
Door  eene  overaenkonistige^  constructie  van  de  op  de  krukas  zitten- 
de excentrische  schijf 
wordt  de  raamschuif  E 
en  met  haar  het  he'.- 
boomswerk  F,  waarvan 
het  vaste  draaipunt  in 
G  ligt,  zoodanig  ge- 
steld, dat  de  stoom- 
schuif  D  in  de  verschil- 
lendetijd^ken  der  zui- 
gerbewegingen de  stel- 
lingen D',  D>,  D»  en 
D*  aanneemt.  ♦ 

Opmerking  verdient 
hier  de  omstandigheid, 
dat  de  gezegde  excen- 
triek, zal  de  expansie 
door  eene  enkele  schuif 
(niet  door  twee  schuiven 
of  door  ééne  schuif  en 
een  ventiel)  worden  be- 
werkt, nimmer  een  eenvoudig  cirkelexcentrick  zijn  kan,  maar  naar  eene 
bijzondere  kromming  moet  worden  gevormd,  waarvan  de  iarigting  hoofdza- 
kelijk van  den  graad  der  afsluiting  afhangt. 

B\j  den  stand  der  schuif  kan  de  stoom,  die  in  de  buis  H'naar  de 
stoomkigt  G  wordt  jpevoerd,  uit  het  kanaal  a  boven  den  suiger  komen,  ter- 
w||lde  stoom,  die  zich  onder  dezen  laatsten  bevindt,  door  het  kanaal  (  en  de 
opening  c  met  den  condensator  in  verbinding  staat.  De  gezegde  excentri- 
sche schijf  is  nu  ZOO  ingerigt,  dat  de  stdluig  zóó  lang  onveranderd 
blijft,  tot  dat  de  zuiger  de  helft  van  zijnen  weg  naar  beneden  heeft  door- 
loopen.  Op  het  oogenhlik  echter,  dat  dit  heeft  plaats  gehad,  neemt  de  schuif 
de  stelling  D^  aan,  waardoor  de  stoomtoevoer  geheel  is  belet,  doch  de  ver- 
binding van  de  onderste  zuigerruimte  met  den  condensator  nog  bestaat. 
Van  dit  oogenhlik  af  bewerkt  de  stoom  de  verdere  voortbeweging  van  den 
sniffer  sleoDts  door  z^jne  eigene  exoansieve  kracht,  en  men  ziet  ligt,  hoe 
op  oezew^ze,  even  als  hq  deWoolfsehe  machine,  de  stoom  allmooraeeligst 
wordt  verbruikt,  en  dat  men  dus  stoom  en  bij  gevolg  ook  brandstof  spaart. 

De  stelling  blijft  de  schuif  zóó  lang  behouden,  tot  dat  de  zuiger  nage- 
noeg tot  op  den  bodem  des  cilinders  is  gedaald,  als  dan  neemt  zij  echter 
destelling  in,  waarbij  a  met  de  opening  c  en  bij  gevolg  met  den  con- 
densator gemeenschap  heett,  doch  de  uit  den  ketel  aangevoerde  stoom  door 
het  kanaal  h  onder  den  zuiger  gaan  en  dezen  in  de  hoogte  drijven  kan. 

Heeft  hierop  de  zuiger  den  halven  weg  opwaarts  weder  doorloopen,  dan 
neemt  de  schuif  plotseling  de  stelling  aan,  waardoor  weder  demtreding 
van  stoom  in  den  cilinder  is  opgeheven,  en  de  stoom,  die  zich  onder  den 
zuiger  bevindt,  gedurende  de  tweede  helft  van  den  weg  slechts  door  i^jne 
eigene  expansieve  kracht  kan  werken.  Na  óénen  heen-  en  weêrgang  her- 
haalt zich  het  beschrevene  spel  op  nieow. 

Men  zal  gemakkelijk  begrijpen,  hoe  men  aan  de  excentrieke  schijf  zulk 
eene  gedaante  kan  geven,  dat  de  afsluiting  na  eiken  willekeurigen  door  den 
zuiger  doorloopenen  weg  plaats  heeft.  Voor  den  constructeur  is  dit  eene 
zaak  van  het  hoogste  belang,  daar  schier  elk  bijzonder  geval  eene  andere 
afsluiting  vereischt,  zal  de  machine  hare  grootst  mogelijke  werking  hebben. 
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Daar  eene  expansie-inrigting  met  twee  schuiven  bg  den  stoomwagen  (arti- 
kel spoorwegen)  is  beschreven  en  afgebeeld,  zoolatenw^  hier  de  gesegde 
derde  soort  nog  volgen,  waarbij  namelijk  de  tweede  of  eigen  tl  ij  ke  expansie- 
schuif  door  cene  konisrhe  klep  vervangen  is,  en  waarbij  men  de  inrigting 
heeft  gemaakt,  dat  de  afsluiting  van  den  aangevoerden  stoom  door  den 
reeds  bij  de  Wattschc  machine  verklaarden  zoogenoemden  centrifugalen 
re^ateur  plaats  heeft,  en  daardoor  de  geheele  expansie  van  zelve  variabel 
wordt  Deze,  hei  eerst  door  J.  J.  Meyer  (vroeger  te  Mühlhausen,  thans 
te  Parys)  op^egevene  inrigting,  kan  tevens  als  de  Yolmaaktste  in  hare  soort 
worden  hesehouwd.  Tegenwoordig  wordt  zij  algemeen  toegepast,  en  heeft 
men  op  zijn  hoogst  in  plaats  van. het  door  Meyer  gebruikte  kegelventiel 
eene  (ook  reeds  boven  beschrevene  'en  afgebeelde)  korte  D-klep  ingevoerd. 
De  figuren  1093  tot  100(3  zullen  voldoende  z|jn,  om  deie  voortrefielyke  ez- 
pansie-inrigting  te  doen  kennen. 

In  fig,  1093  ziet  men  bij  A  de  stoomtoevoerbuis  en  bij  6  de  stoomintree- 

buis,  welke  laatste  echter 
ook  in  de  grondteekening 
1094  zigtbaar  is. 

Aan  de  stang  i  is  de 
gewone  korte  stoomschuif , 
aan  de  stang  a  echter  de  ge- 
z^de  expansie-kegel  (stoom- 
kegei)  bevestigd.  Bij  de 
stelling,  welke  in  fig.  1093 
is  geteekend,  heeft  de  ke- 

Sel  reeds,  door  sluiting  van 
e  opening  naar  de  scnnif-> 
kist,  voor  den  versehen 
stoom,  die  van  den  ketel 
komt,  den  toegang  tot  den 
stoomcilinder  afgesloten ;  te- 
gen de  bovenste  oppervlakte 
van  den  zuiger  werkt  dus 
slechts  stoom,  die  in  uit- 
zetting verkeert  (geen  ver^ 
zadigde).  Gedurende  dien 
tyd  kan  de  stoom,  die  zich 
(van  de  vori^  opst^ging) 
onder  den  zuiger  bevindt, 
door  B  ongehinderd  in  de 
vrije  lucht  ontsnappen.  De 
beweging  van  de  schuif- 
stang  b  en  met  haar  van 
de  gewone  stoomschuif  ge- 
sdiiedt  volkomen  op  de- 
zdfde  wijze  ak  bg  fig.  1087 
door  eoi  eenvoudig  cirkel- 
excentriek  van  de  vlieg- 
wielspil  uit.  De  openingen 
sluiting  van  den  expansiekegel  geschiedt  op  de  volgende  wijze: 

De  kegelstang  a  zet  zich  naar  de  linkerzijde  zóó  voort,  dat  zij  vooreerst 
eenen  eironden  ring  c  c'  vormt,  vervolgens  in  eene  cilindrische  bus  d  gaat 
en  aldaar  met  eene  spiraalveèr  zóó  in  verbinding  is  gebracht,  dat  de  ring 
e  en  met  hem  de  stang  a  altyd  naar  de  regterzijde  wordt  gedrukt,  en  de 
kegel  in  de  stoomkist  D  dus  de  daar  aanwezige  ingangsopening  naar  den 
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fttoomeilinder  sluit.  Tot  het  openen  van  den  kegel,  wanneer  de  stoomeilin- 
der  gevoed  dient  te  worden,  moet  dus  de  stang  a  naar  de  iinkerzgde  wor- 
den ▼erscboTen,  hetwelk  dan  ook  door  eenen  tweeden  of  stuurkegel  k  (fig. 

1095  en  1096  in  de  doorsnede  zigl- 
haar)  wordt  bewerkt.   Ter  ayde  van 
dezen  kegelomvang  k  stijgen  namelijk 
Iwee  afgeronde,   wrongvormige  verhe- 
venheden /*,  f  van  veranderlijke  breedte 
opwaarts  (bijna  als  schroetiiradun  niet 
zeer  snellen  spoed),  die  (bij  onidraaijing 
van  den  kml  ifc)  tegen  de  plaats  c'  van 
den  ring  c  slaan,  alwaar  de  staaf  in  verbinding  met  de  veér 
in  den  cilinder  A  is.    Dit  aanslaan  geschiedt  btj  elke  geheele 
omdraaijinff  van  den  kegel  tweemaal,  dat  is,  tweemaal  is  den 
stoom  het  ninnentreden  toegestaan,  in  den  tijd  dat  de  stoom- 
zniger  één  dnbbel  spel  maakt.    Om  dit  laatste  goed  te  begrij- 
pen, behoeven  wij  slechts  te  doen  opmerken,  dat  de  kegel  k 
zijne  beweging  regtst reeks  van  de  vliegwieispil  S  ontvangt, 
welke  ééne  omwenteling  maakt,  in  den  tyd  dat  de  stoomzui- 
ger  eens  op'  en  eens  neérgaat.    Om  de  stoomafsluiting  naar 
de  weérstanden  der  machine  veranderlik  te  maken,  is  de  ^roote 
kegel  k  door  stangen  %  x  met  de  sok  g  van  eenen  cantnfug|a-> 
len  slinger  L  veroonden,  welks  kogds  zich  van  de  draaias 
verwijderen,  of  tot  haar  naderen,  naar  mate  van  de  snelheid 
van  de  beweging  der  geheele  marhine.    De  kegel  k  is  dus  ook, 
gelijk  uit  fig.  1091)  blijkt,  op  de  spil  w  door  middel  van  sleuf 
en  veèr  verschuifbaar  gemankt,  zonder  dat  de  spil  aan  deze 
verschuiving  deel  neemt.    De  wrongvormige  verhevenheden  f 
aan  den  mantel  van  den  sluurkegel  k  zijn  van  onderen  smal- 
ler dan  van  boven,  hetwelk  ten  gevolge  heeft,  dat,  wanneer 
de  kegel  k  is  opgeheven,  dat  is,  de  machine  snel  gaat,  de  veér 
in  d  slechts  zeer  korten  tijd  wordt  samengedrukt,  en  derhalve 
_  ^        ook  de  ring  e  en  dus  de  dubbele  stang  a  even  kort  naar  de 
^Sp        linkerzijde  wordt  getrokken,  en  de  intreding  van  stoom  dus 
ï**        spnodiü  wordt  afgebroken.    Heeft  namelijk  de  drukking  der 
1096      wrongen  f  tegen  het  raam  c'  en  de  veer  in  d  opgehouden, 
dan  volgt  er  eene  beweging  van  het  raam  c  en  van  de  stang 
a  naar  regts,  en  de  stoomkegel  in  D  wordt  weder  gesloten.  Bij  eenen  lang- 
aamen  gang  der  machine  wordt  de  stoomkegel  in  D  langer  open  gehouden, 
omdat  alsdan  ook  de  slinger  L  z^ne  draaijingcn  minder  snel  maakt  en  de 
stuurkegel  k  eene  lagere  stelling  verkrygt.  —  Om  den  arbeid  der  optrek- 
king van  den  stuurkegel  k  door  den  slinger  L  gemakkelijker  te  maken, 
grijpt  onder  dien  kegel  eene  schijf  v,  fig.  1096,  welke  door  middel  van 
staven  /,  t  en  van  een  toefen wigt  O  aan  den  hefboom  s  naar  boven  wordt 
gedrukt,    r  is  eene  wrijvingsrol,  waarvan  het  dool  li^t  te  begrijpen  is. 

Ofschoon  de  aanwending  der  e.xpansie  bij  machines  met  éénen  cilinder 
bijzonder  hooge  en  wijde  stoomcilinders,  groote  ketels  en  zware  vliegwielen 
vordert,  moet  men  haar  toch  onbetwistbaar  overal  bezigen,  waar  men  de 
brandstof,  inzonderheid  de  steenkolen,  niet  zoo  goedkoop  verkrggen  kan,  als 
in  Engeland,  en  dit  is  schier  op  het  geheele  vaste  land  het  geval. 

BQZonder  voordeelig  is  de  afsluiting  of  expansie-werking  van  den  stoom 
by  eenvoudig  werkende  Wattsche  machines,  of  over  het  algemeen  bg  de 
zoodanige,  die  bestemd  zijn  tot  het  opvoeren  van  water  of  zoutbronnen,  waar- 
van de  gezamentlijke  machines  in  de  engolsche  provincie  Corn wallis  (ma- 
chines naar  het  comische  beginsel)  de  beste  getuigenis  aUeggen. 
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De  volgende  aan  de  Ci»,  Eng,  and  Areh.  Jcumal  Vol  UI  ontieeade 
tabel,  welke  de  resultaten  bevat  van  vergelykende  proefbemingen,  welke 
met  twee  machines,  waarvan  de  cene  met,  de  andere  zonder  expansie 
\\  erkt,  werden  genomen,  zal  tol  bevestiging  van  het  hier  boven  aangevoerde 

liet  hare  hijdragpn 


Expaosie-macbine  met  afslui- 
ting oa'/s  van  deozuigerweg 

Cllinder- 

Lengte 
van  den 
zuiRer- 

Aantal  zul- 

gerslapen 
per  minuut 

Mecbanische 
werking  in  paar- 
denkrachten 

Koieoverbruik 
p«r  nor 

80  duim 

10  voet 

10 

S06.5 

533.4  pond 

Machine  van  lage  drukking 
cQiMler  expmle 

M  • 

f  • 

ISi 

1038.8  - 

Tot  de  weinige  soorten  van  stoommachines,  die  ten  tijde  van  Walt  geheel 
onbekend  waren,  behooren  die  meteenen  slingerenden  cilinder,  oscillerende 
stoommachines  genoemd,  waarbij  gewoonlijk  besparing  van  niimte  en  ver- 
eenvoudiging van  de  sturingsmechanismen  op  eene  anders  naauwelijks  mo- 

10119 


gelijke  wijze  worden  te  weeg  ge- 
bracht. De  as,  om  welke  de  stoom- 
cilinder  slingert,  ligt  óf  aan  het 
beneden-  óf  &én  het  bovenekide 
des  cilinders,  óf  tusschen  de  beide 
einden  ongeveer  in  het  midden. 

De  allereenvoudigste  machine 
van  dien  aard  ziet  men  in  fig. 
1097,  waarbij  nog  fig.  1098  be- 
hoort, welke  eene  doorsnede  van 
de  stuurinrigting  voorstelt.  Vooraf 
moeten  wij  doen  opmerken,  dat  de 
hier  a%d)eelde  machine  eenvoudig 
werkte  doch  dat  het  beginsd  ook 
dubbel  werkende  kan  worden  ge- 
maakt, betalj  door  gedeeltelyke 
opgeving  van  de  eenvoudige  stu- 
rmg,  of,  indirerf,  door  twee  cilin- 
ders, gelijk  lig.  1098,  aan  dezelfde 
vliegwielspil  met  krukken,  die  on- 
der 180®  staan,  met  elkander  te 
verbinden. 

k  is  een  vastliggend  kogelsegment  met  twee  openingen  B  en  G,  de  eene 
voor  de  in-,  de  andere  voor  de  uittreding  van  den  stoom.  D  is  een  tweede 
kogelsegment,  dat  aan  den  eenen  kant  den  bodem  van  den  stoomcilinder 

vormt,  doch  aan  den  anderen  kant  juist  in  het  vastliggende  segment  past, 
doch  zóó,  dat  het  daarin  bewegelijk  is.  In  dezen  bodem  bevinden  zich  we- 
derom twee  openingen,  F  en  G,  voor  de  in-  en  uittreding  van  den  stoom. 
De  stoomrilimlei  E  heeft  een  opzetstuk  H,  dat  ter  leiding  van  de  zuiger- 
stang  K  dient,  of  11  is,  als  het  ware,  eene  verlengde  pakkingbus.  De  knik 
L  neemt  de  zuigerstang  onmiddellijk  op,  en  op  de  as  der  eerste  zit  zoo- 
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wei  een  TÜefpviel  M  ab  een  tandrad,  welk  laatste  ter  Toorlplanting  der 
beweging  dient. 

Om  de  afligting  van  den  stooraeilinder  te  beletten  en  eene  regelma- 
tige beweging  te  bevorderen,  lieeft  men  nog  eene  ligte  draaias N  aangebracht. 

Bij  den  loodregten  stani)  des  cilinders  liggen  de  openingen  F  en  G  van 
het  bovenste  segment  tiisschen  de  onderste  openingen  B  en  G  ;  bij  de  groot- 
ste helling  naar  regts  komt  daarentegen  G  op  R  en  bij  de  grootste  helling 
naar  links  F  op  C.  In  den  vertikalen  stand  loopt  dus  de  stoom  noch  in 
nocb  uit  den  cilinder  E,  bij  de  eene  helling  echter,  dus  bij  de  opstijging 
van  den  zuiger,  zal  stoom  invloe'yen,  terwijl  hy  by  de  andere  helling  des 
cilinders      het  naar  beneden  gaan  van  den  zuiger  uitvloeit. 

De  ruimte,  welke  zulk  eene  machine  bg  eene  kracht  van  6  paarden  in- 
neemt, bedraagt  weinig  meer  dan  3  voet  in  het  kwadraat  grondvlakte  bij 
6  voet  hoogte.  Zij  onderscheidt  zich  daarenboven  door  goedkoopheid  en  sterkte. 

Wat  de  reeds  vroeger  vermelde  draaijende  stoommachines  betreft,  bij  welke 
de  stoom  regtstreeks  tot  het  voortbrengen  eenor  drnnijende  beweging  dient, 
zoo  zijn  er  sedert  Watt  tot  op  den  jongsten  tijd  (ïciie  menigte  denkbeelden 
van  dien  aard  geopperd,  en  ook  enkele  dusdanige  machines  vervaardigd.  Maar 
geene  daarvan  heeft  nog  het  stelsel  der  regtlynige  zuigerbeweging  kunnen 
vervangen. 

Om  een  zoo  volledig  mogelijk  overzigt  te  geven  der  stoommachines  van 
den  te||enwoordigen  tijd,  moeten  wg  vooreerst  nogmaals  herinneren,  dat  er, 
ten  opzigte  van  de  uitwendige  constructie,  twee  hoofdsoorten  worden  onder- 
scheiden, namelijk  stoommachines  met  en  stoommachines  zonder  balans, 
welke  tot  hiertoe  ook  nevens  elkander  in  gebruik  zijn  gebleven,  en  zeker 
ook  wel  verder  zullen  blijven.  In  vele  gevallen  is  men  met  het  verwer- 
pen der  balans  ook  zeker  te  ver  gegaan,  daar  inzonderheid  dan,  als  men  con- 
denseert, de  lucht-ende  koud-  en  warm  waterpompen  onmogelyk  zoo  voordeelig 
en  stevig  kunnen  worden  opgehangen  en  bewogen,  als  met  behulp  van  eene 
hoofdbaians  voor  de  geheele  machine  en  hare  voornaamste  deelen. 

Wat  de  tweede  soort,  namelijk  de  machines  zonder  balans  betreft, 
verkrggt  men  het  beste  overzigt  van  de  tegenwoordig  voornamelijk  voorko- 
mende soorten,  door  het  vormen  van  de  hier  volgende  afdedingen  en  on- 
derafdeel in  gen 

1.  Machines  met  vaststaanden  stoomcilinder, 

a)  krukas  onder  den  cilinderbodem, 

b)  »      boven    »  » 

c)  »      links  of  regts  in  het  vlak  der  zuigerstang. 

2.  Machines  met  slingerenden  cilinder, 

«)  Sltngeringsas  aan  het  ondereinde  des  cilinders 
fi)         »  »     9    boveneinde   »  » 

r)         *     tusschen  de  beide  einden  »  » 

3.  Machines  met  slingerende  zuigerstang  en  onbewegelijken  stoomcilinder. 

De  machines  onder  1  a  worden  vertegenwoordigd  door  (Mandslay's  ma- 
chine) fig.  1085  en  door  de  hier  volgende  atlieelding  fig.  109V)  (Egclls  te 
Berlijn,  Hermann  te  Parijs).  De  laatste  onderscheidt  zich  van  de  eerste  door 
nog  grootere  eenvoudigheid,  daar  er  slechts  ééne  kruk  noodig  is,  en  boven- 
dien aan  beide  zijden  van  de  vertikale  lijn  door  het  midden  des  stoomcilind^ 
nagenoeg  gelyke  massa's  van  veréenigingstangen  zijn  verdeeld;  het  onverschuif- 
faare  raam  a,  ft,  c,  d  slingert  om  het  zuigerstangeinde  e,  terwyl  het  midden 
van  a,  h  met  den  knop  mfan  de  kruk  mn  in  behoorlijke  verbinding  staat. 

De  klasse  4  h  wordt  vertegenwoordigd  door  de  machine  van  fig.  1087 
(Bourdin,  FarcM,  enz.),  van  fig.  4093  (Meyer),  endoor  fig.  iiOO  (PawelSj 
Waltjen).  Deze  laatste  soort  heeft  bovendien  deze  doelmatige  inrigting,  dat  de 
viiegwielspil  niet  hoog  boven  den  cilinder  list,  zonder  daarbij  eeue  te  korte  ver- 
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eenigingsstang  te  verkrygen.  Het  raam  a,  b,  d  Tonnt  met  de  zuigerstang  k 
een  on?eranderl|ik  ^eel,  terwiil  de  eenvoudige  vereenigingsstang  /  om  het 
midden  van     c  slmgert.   De  krukas  bestaat  hier  uit  twee  deelen,  dus  ook 

uit  twee  krukken  (die  den  beugel  a,  b  tusschen  zich 
donrla(en)  van  gelijk»^  ""i?*'"?»  welker  knop  m  tekens 
de  iieschcidene  asdeelen  zamenkoppclt. 

Oe  klasse  1,  c  wordt  door  de  machine  met  on- 
bewegelijke horizontaio  of  hellende  stoomcilinders 
gevormd,  gelijk  uit  fig.  1101  duidelijk  blijkt. 

De  klasse  2  «  vertoont  fig.  1097  (Fawre,  Fareot, 
Dérotne  en  Cmt^,  de  klasse  2  fig.  ii02,  welke 
soort  inzonderheid  door  Alhan  zeer  doelmatig  in 
zoo  verre  is  gewijzigd,  .dal  hij  de  slingeringsas  niet 
tot  stoomkanalen  bezigt.  De  klasse  5  r  wordt  door 
fier.  1103  voorgesteld  iEgelh  en  Borsig  te  Berlijn. 
Cavê  te  I'arijs,  Pmn  te  Greenwirh),  en  eindelijk  de 
klasse  3  door  de  zoogenaamde  triink  engines 
(Parkyn,  Harvey^  Peim,  Lemailre^  enz.)  Fig.  1104. 
Uit  al  het  tot  dus  verre  aangevoerde,  siet  men,  dat 
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de  stoommachine  in  het  al- 
gemeen vereischt : 

1.  Ëenen  stoomketel  mei 
sgne  stook-  en  voedingstoe- 
stellen, enz. 

2.  Eenen  stoomcUinder  mei 
zuiger,  zuigerstang  en  pak* 
kingbus. 

•  3.    Eenen  stuurt oestel,  en 
wpI  pon  in-  en  een  uitwendig 
gedeelte  daarvan;  waartoe  bij  de  condeiisatie-machiiies  nog  komt: 
4-.    Een  condensator  mot  lucht-  en  Nvarinwaterpomp. 
In  bet  volgende  zullen  wij  nu  over  sonnnige  van  deze  deelen  nog  datgene 
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aanvoeren,  wat  vroeger  óf  geheel  niet,  óf  althans  niet  zóó  werd  gezegd,  als 
noodig  is,  om  *eeii  behoorlijk  overzigt  van  de  stoommachine  te  verkrijgen. 
Wij  zullen  beginnen  met  den  stoomketel. 

Van  een'  goeden  stoomketel  wordt  gevorderd,  dat  hij  zekere  hoeveelheid 
stoom  van  bepaalde  temperatuur,  in  eenen  gegevenen  tijd,  met  het  minst  mo- 
gelijke verbruik  van  brandstof  en  bij  volkomene  veiligheid  kan  voortbrengen ; 
men  moet  hem  dus  die  gedaante  en  die  verhoudingen  geven,  welke  aan  dit 
doel  zoo  veel  mogelijk  beantwoordden. 

Men  mag  de  wanddikte  des  ketels  slechts  zóó  groot  nemen,  dat  men  ver- 
zekerd is,  dat  hij  niet  springen  zal,  omdat  de  dikte  de  medcdeeling  der 
warmte  van  buiten  naar  binnen  bemoeijejijkt. 

In  de  meeste  landen  zijn  voor  de  wanddikte  der  ketels  bepaalde  regels, 
of  ter  berekening  daarvan  zekere  formules  voorgeschreven. 

Zoo  bevat  de  volgende  tabel  deze  afmetingen,  welke  bij  de  constructie 
van  stoomketels  uit  plaatijzer  in  Pruissen  door  eene  wet  van  het  jaar  1X38 
zijn  vastgesteld. 
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Volgens  deze  regelen  moet  de  wanddikte  met  de  stoomsnanning  en  den 
keteldiameter  toenemen,  waaruit  tevens  volgt,  dat  het  in  vele  gevallen  voor- 
deeliger  zal  zijn,  in  plaats  van  éénen  zeer  grooten  ketel  liever  twee  of  meer 
kleine  te  bezigen,  daargelaten  nog  het  voordeel,  dat  men  in  dit  laatste  ge- 
val natuurlijk  verkrijgt,  wanneer  een  der  ketels  herstellingen  mogt  vereischen. 

Het  meest  gebruikelijke  materiaal  voor  de  ketels  is  tegenwoordig  plaat- 
ijzer; koperen  ketels  vindt  men  zeldzamer,  omdat  zij  veel  duurder  zijn,  en  door 
het  plaatijzer  volkomen  kunnen  worden  vervangen.  Ketels  van  gietijzer  wor- 
den volstrekt  niet  meer  gebezigd,  eensdeels  omdat  hunne  wanden  eene  groo- 
tere  dikte  moeten  hebben,  anderdeels  omdat  zij,  bij  het  ontstaan  van  ont- 
ploffingen, als  bommen  springen,  terwijl  plaatijzeren  ketels  in  den  regel 
slechts  scheuren  verkrijgen. 

Wat  den  vorm  der  stoomketels  betreft,  is  natuurlijk  die  de  doelmatigste, 
welke  de  grootste  sterkte  met  eene  snelle  en  gelijkmatige  verdamping  verbindt. 

De  oudste  vorm  der  ketels  is  die,  volgens  welke  Watt  de  zijne  vervaar- 
digde, en  die  men  doorgaans,  uil  hoofde  van  den  vorm  hunner  dwarssnede, 
wagen-  of  kolVerketels  noemt. 
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Zuik  eenen  ketel  met  den  daarb^  befaoorenden  oven  ziel  men  in  fig.  ii05 

in  de  profiel-doorsnede. 

A  is  de  in  den  oven  B  gemetselde  ketel,  C  de  rooster,  D  de  ascbkolk,  E,  G  en 

F  zijn  trekkanalen  en  H  de  schoorsteen. 

De  door  bet  vuur  verhitte  lucht  begeeft 
sich  Yan  den  rooster  naar  het  kanaal  E  en 
gaat,  met  de  Jang  uitgetrokkene  vlam,  van 
Toren  onder  den  bodem  des  ketels  naar 
achteren.  Aan  bet  einde  van  den  ketel 
pat  zij  door  een  gemetseld  kanaal,  komt 
in  de  trekpijp  F  en  wordt  uit  deze  van 
voren  ora  den  kop  des  ketels  heen  in  de 
tweede  met  F  evenwijdig  loopende  trekpijp 
G  geleid,  van  waar  zy  in  den  schoorsteen 
H  ontsnapt. 

De  tweede,  tegenwoordig  schier  overal 
aangewende  ketelvorm  is  de  cilindrische 
met  eene  cirkelvormige  dwarssnede  en  effene 
of  geborene  eindvlakten.  Fig.  1144  ver- 
toont zulk  eenen  ketel  met  oen  gedeelte  van 
den  daarbij  behoorenden  oven  in  de  lengte- 
doorsnede. Daar  wij  op  dezen  ketel  later 
terug  komen,  laten  wij  hier  eene  nadere 
bescnrijving  zijner  dcelen  en  inrigtingen 
achterwege.  Wn  moeten  evenwel  doen  opmerken,  dat  men  zoowel  de 
koffer*  als  de  cilinderketels  zeer  dikwyis  met  byzondere^  door  de  gehede 
lengte  des  ketels  gaande  vuurpQpen  (rookpypen)  voorziet,  die  overal  met 
water  zijn  omgeven,  en  ter  vei^rooting  van  de  verdamping  gevende  vuur^ 
vlakte  wezentiyk  bijdragen.   Deze  ketels  mogen  echter  niet  met  de  ver- 


4.-*-  1^  AAAii  \4lJ  (  \VSm^- 


der  naar  beneden  beschrevene  van  fig. 
1107  en  1108  worden  verward,  waar  de 


rooster  binnen  den  ketel  in  de  vuurpijp  ligt. 

Fig.  11 00  geeft  de  profiel-doorsnede  van 
eenen  ciiindcrketel  foet  zoogeiioenide  kook- 
pijpen.  A  is  een  ketel  gelijk  in  tig.  1114; 
B,  Bzijn  twee,  zeer  dikwijls  ook  drie  pijpen, 
die  onder  den  ketel  in  zijne  geheele  lengte 
evenwijdig  doorloopen,  eene  eirkelvonnige 
dwarssnede  hebben,  en  waarvan  de  holle  ruimte  met  den  ketel  door  zes 
of  meer  vertikale  pvpen  G  G,  waarvan  zich  aan  elke  z^de  op  gdyke  af- 
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standen  drie  bevinden,  in  'gemeenschap  staat.  D  is  de  rooster,  E,  E  de  öven, 
F,  G,  H  en  J  zijn  vuur-  en  verwarmingskanalen,  waarbij  G  van  F  door  eenen 
horizontalen,  niet  de  pijpen  B  voortloopenden  wand  is  gescheiden,  doch  de 
kanalen  H  en  J  aan  nel  achtereinde  met  elkander  en  met  den  schoorsteen 
K  in  verbinding  staan.  De  vlam  en  de  door  haar  verhitte  lucht  gaan  van 
den  rooster  door  F  naar  het  achtereinde  van  den  ketel,  begeven  zich  daar 
in  het  kanaal  G,  en  bestrijken  zóó,  wederom  naar  voren  terug  keerende, 
een  gedeelte  van  de  onderste  oppervlakte  van  den  ketel.  Aan  het  vooreinde 
van  Q  stroomt  de  heete  lucht  te  gelijk  in  de  kanalen  (1  en  J,  verhil  de  zij- 
wanden van  den  ketel  en  ontwijkt  van  hier  eindelgk  in  den  schoorsteen  K. 

Wegens  hunne  betrekkelijk  groote  sloomvoortbrenging  byzonder  geroemd, 
zijn  de  zoogenaamde  Cornwallketels  met  binnenvuur,  van  welke  fig.  1107 
voor  de  eene  helft  een  vóóraanzigt,  voor  de  andere  eene  dwarse  doorsnede 
geeft,  terwijl  fig.  1 108  eene  doorsnede  over  de  lengte  voorstelt.  Het  ketel- 
ligchaam  m  vormt  eenen  cilinder  met  eene  cirkelvormige  dwarssnede,  waarin 


excentrisch  een  tweede  cilinder  c  (doorgaans)  van  gelijke  lengte  behoorlijk 
is  bevestigd,  die  de  roosterstaven  a,  en  de  gemetselde  vuurbrug  h  opneemt. 
Wanneer  het  verbrandingsproces  op  den  rooster  a,  a  plaatsgrijpt,  dan  strijkt 
de  vlam,  en  met  haar  de  neete  lucht  en  de  overige  geheel  of  gedeeltelijk 
verbrande  stofien,  over  den  kruin  der  vuurbrug  b  naar  het  achtereinde  d 
des  ketels,  gaat  daar  in  het  kanaal  e  en  verder  in  f  onder  den  geheelen 
ketelbodem  weder  naar  het  voorste  van  den  ketel,  stijgt  door  opwaarts  ge- 
rigte  kanalen  g  gelijktijdig  in  de  horizontale  kanalen  h  aan  beiue  de  lange 
zijden  van  den  ketel  op,  en  ontwijkt  eindelijk,  uit  b  naar  ?'  gaande,  in  den 
schoorsteen  k.  Voor  net  overige  is  p  eene  pijp,  om  het  water  geheel  uit 
den  ketel  te  kunnen  laten  wegloopen,  q  het  zoogenoemde  mangat,  om  in  den 
ketel  te  komen  en  hem  te  zuiveren,  enz.  Een  drijver  r  dient,  om  den  ver- 
eischlen  waterstand  in  den  ketel  aan  te  geven,  terwijl  de  met  den  drijver- 
draad  verbondene  cirkelboog  het  tegenwigt  s  en  eindelijk  de  trekstang  u 
en  de  keerspil  v  tot  eene  inrigting  behooren,  welke  ten  doel  heeft,  met  den 
arm  w  de  voedingspomp  buiten  werkzaamheid  te  zetten,  als  de  waterstand 
in  den  ketel  te  hoog  wordt.  Ter  afvoering  van  den  gevormden  stoom  die- 
nen de  pijpen  x  en  y,  terwijl  door  de  pijp  z  het  voedingswater  wordt 
toegevoerd.  Deze  ketels  vorderen,  wat  den  waterstand  betreft,  eene  bij- 
zondere opmerkzaamheid,  omdat,  wanneer  deze  te  laag  wordt,  de  bovenwand 
van  de  pijp  c  zeer  ligt  wordt  bloot  gelegd  en  dan  doorbrandt;  daaren- 
tegen ontbreekt  bij  eenen  te  hoogen  waterstand  wederom  ligt  de  vereischte 
hoeveelheid  stoom. 

Vooreerst  om  aan  dit  bezwaar  te  gcmoet  te  komen,  en  ten  andere  ook  om  het 
sterke  walmen  bij  het  opstorten  van  versche  kolen  op  den  rooster  des  ketels 
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te  verhinderen  (te  verminderen),  doch  inzonderheid  om  stoomket(!ls  met  eenen 
rookverbrandingstoestel  (V)  te  verkrijgen,  heelt  tairbairn  te  Manchester  voor  wei- 
nige jnren  den  volgenden,  in  Til;.  1109  en  1110  u tg ebeelden  ketel  aanbevolen. 
In  plaats  van  de  eene  pyp,  "waarin  zich  de  vuurhaard  bevindt,  gelijk  bij 

den  straks  beschrevenen  Gornwallketel, 
zijn  hier  twee  in  den  hoofdketel  a  li|[- 

Sende  pijpen  b  voorhanden,  die  bei* 
en  naar  achteren  toe  naauwer  worden, 
geiyk  uit  fig.  1 1  iO  aanstonds  blijkt,  en 
wel  met  het  doel,  om  de  snelheid  van 
de  voortstroomende  vloeibare  massa's 
te  vergrooten,  in  dezelfde  mate  eene  ins- 
gelijks grootere  massa  koude  lucht  van 
buiten  door  de  roosters  te  laten  gaan. 


en  het  verbrandingsproces  te  versterken.  De  vlam,  de  heets  lucht,  enz. 
stroomt  in  de  p^pen  b,  II  naar  achteren,  alwaar  zich  bij  c  de  beide  stroo- 
men vereenigen,  gemeenschappelijk  in  het  kanaal  III  naar  het  voorste  ge- 
deelte van  den  ketel  vloe\jen,  daar  in  het  kanaal  IV  gaan,  en  langs  de 
beide  lange  zijden  van  den  ketel  a  naar  V  en  eindelijk  in  den  schoor- 
steen stroomen.  Om  de  verbranding  van  de  reeds  over  de  vuurbrug  m 
gegane  massa's  nog  vollediger  te  doen  plaats  hebben,  heelt  men  onder  m 
kanalen  /*,  f  aangebracht,  om  door  deze  aan  de  ruimte  II  versche  (zuur- 
stofhoudende)  dampkringslncht  toe  te  voeren,  eene  inrigting,  welke  reeds 
veelvuldig  met  meer  of  minder  wijziging,  ak  een  goed  middel  tér  verbranding 
van  den  rook  by  stoomkëtelvuren  is  i^angewend,  zonder  evenwel  de  gestolde 
taak  volkomen  op  te  lossen. 

Het  aanbrengen  van  de  twee  verwarmingspij  pen  b  b  heetl  in  allen  gevaUe 
Iwee  bepaalde  voordeden.  Vooreerst  worden  Je  bovengedeelten  der  pijpen 
h  bij  het  dalen  van  den  waterspieü;el  W  W  niet  zóó  snel  blootgelegd,  als 
dit  bij  de  Gornwallketels  het  geval  is,  en  ten  andere  wordt  het  zeer  sterke 
rooken  van  den  schoorsteen  bij  bet  opstorten  van  versche  kolen  belet,  ler- 
wyl,  als  men  een  der  roosters  van  versche  kolen  voorziet,  de  veièmndiiM; 
op  den  anderen  ongestoord  voortgaat,  en  de  stroomen  van  beide  pgpen  b  zien 
van  achteren  b\j  c,  o  vereenigen. 

Onder  al  de  ketels,  welke  w\)  tot  hiertoe  hebben  beschreven,  bestaat  er 
echter  geene,  die,  wat  snelle  stoom  productie  en  hoogen  graad  van  veilig- 
heid betreft,  zich  met  die  meten  kan,  welke  reeds  sedert  langen  tijd  door 
den  mechanicus  Henschel  te  Cassel  worden  vervaardigd,  en  waarvoor  dien 
constructeur  in  het  jaar  1845  van  de  parijsche  Société  d  eucouragement 
een  prijs  van  0000  franken  werd  toegekend. 

Deze  ketels,  in  fig.  1111  in  de  lengte-doorsnede  geteekend,  bestaan 
hoofdzakelijk  ait  koperen  kookpijpen  a,  die  geheel  met  water  gevuld, 
overal  door  het  vuur  omgeven,  en  van  den  stoomketel  b  zoodanig  gesehei- 
den zjn,  dat  deie  laatste  nergens  door  het  vaur  of  door  heete  lucht  wofdt 
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omspeeld.  De  hoek,  dien  deze  pijpen  b  met  den  horizon  maken,  bedraagt  oo- 

geveer  24  graden,  en  doorgaans  zijn  er  twee,  drie  of'  nog  meer  zóó  nevens 
elkander  (dikwyls  ook  in  r^en  iioven  elkander)  geplaatst,  dat  de  vlam  daar- 

tusscheii  door 
slaan  en  hare 
geheele  buiten- 
vlakte omgeven 
kan.  Aan  de 
beide  einden  zQn 
de  koperen  py- 
pen  a  met  giet- 
ijzeren aanzet- 
stukken  x  en  d 
voorzien,  waar- 
van het  eerste 
met  het  stoom* 
vat  b  door  een 
pijpstuk  g  ^e- 


terwijl  het  laat^ 
ste  door  eene 

Eijp  li  met  eene 
orizontale  pijp 
k  in  verbinJing 

staat,  welke  tevens  alle  voorhandene  kookpijpeu  a  met  elkander  vcreenigt, 
en  daaraan  het  door  eene  perspomp  geleverde  voedingswater  toevoert. 

Oe  gemetselde  oven  D  is  van  boven  met  een  vlak  gewelf  overdekt,  dat  uit 
yaeren  raamstukkm  /,  bestaat,  die  met  vuurvaste  steenen  E  aangevuld 
en  met  elkander  verbonden  z\jn ;  eindelek  z^n  jf,  y  kanalen,  door  welke 
men  met  haken  de  opgehoopte  slakken  en  de  asch  verwijderen  kan. 

Aliereigenaardigist  is  nog  de  inrigting  van  de  veiligheidstoestellen  van  deze 
ketels.  Een  gietijzeren  vat /i  neemt  eenen  drijver  i  op,  terwijl  het  onderste 
gedeelte  van  dit  vat  met  de  pijp  voor  het  voedingswatei'  k  in  verbinding 
staat.  De  drijver  i  hangt  bovendien  aan  eenen  koperdraad  j,  die  aan  den 
eenen  arm  van  eene  kleine  balans,  welke  om  /  draayen  kan,  is  bevestigd. 
Aan  den  tweeden  arm  der  balans  l  hangt  een  tegenwigt  m,  om  den  drij- 
ver in  evenwigt  te  houden,  tenvijl  de  derde  arm  /,  n  met  eene  stang  o  in 
verbinding  staat,  welke  zoodanig  op  de  zuigklep  der  voedingspomp  werkt, 
dat  zy  haar,  naarmate  van  de  stelling  des  dry  vers  i,  óf  open  laat  óf  sluit, 
dat  is,  hare  werking  veroorlooft  of  niet. 

Is  de  ketel  genoegzaam  met  water  gevuld,  dan  wordt  de  klep  der  voe- 
dingspomp door  den  drijver  «gestadig  open  gehouden,  en  het  opgezogene 
water  vloeit  weder  in  eenen  hak  terug,  zonder  in  den  ketel  over  te  gaan, 
in  welk  geval  de  drijver  tevens  zijne  hoogste  stelling  heeft.  Is  daarente- 
gen de  waterstand  in  den  ketel  te  laag  geworden,  beeft  de  stoom  eene 
te  groote  spanning  verkregen,  —  waarby  men  nog  in  het  oog  heeft  te  hon- 
den, dat  de  ruimte  boven  den  dry  ver  i  door  eene  pijp  z  met  de  stoom- 
roimte  in  b  gemeenschap  heeft  —  en  heeft  de  drijver  zijne  laagste  stelling 
ingenomen,  dan  is  dit  ook  het  oogenblik,  waarin  eene  ontploffmg  te  vreezcn 
staat.  Om  deze  voor  te  komen,  heeft  de  volgende  mrigting  getrofifen. 

Aan  den  draad  van  den  hefboom  /,  waaraan  het  tegenwigt  m  is  opge- 
hangen, is  nog  eene  kleine  schijf  s  bevestigd,  welke,  zoodra  de  drijver  / 
daalt,  met  het  gewigt  m  naar  boven  stijgt,  daarbij  spoedig  iei^en  den  arm 
t  van  eenen  om  u  draaibaren  hefboom  stuit,  en  dezen  zoodanig  in  bewe- 
ging brengt,  dat  hij  de  met  stippellijn  geteefcoide  stelling  inneemt,  by  welke 


Digitized  by  Gt). 


1706 


STOOMMACHINE. 


beweging  hij  bovendien  door  een  tegenwigt  v  wordt  ondersteund.  Met  de* 

zen  hefboom  staat  eene  schuifstang  in  verbinding,  welke  aan  haar  on- 
dereinde met  eene  spleet  y  is  voorzien,  waarin  een  bout  grijpt,  die  tot  den 
gebrokenen  hefboom  J  behoort.  ïegen  den  opwaarts  gerigten  arm  é  van 
dezen  hetbooni  steunt  het  linkereinde  van  den  rooster  9,  terwijl  het  r^- 
tereiade  om  eene  vaste  as  k  draaibaar  is. 

Na  deze  ?erkkruig  tal  het  wel  niet  noodig  zyn,  in  bet  bijzonder  op  te  . 
geven,  wat  by  het  dalen  des  dryvers  i  en  de  verplaatsing  des  hefbooms 
I,  tt  in  de  gestippelde  ligging  gesichieden  moet.  NatnuriijK  zal  de  rooster 
%  van  den  arm  die  hem  steunt,  beroofd,  om  de  as  l  draaijen,  waarbij 
de  op  den  rooster  liggende  brandstof  in  de  aschkolk  A  valt,  en  de  rooster  V 
zich  tegen  eene  dwarsstaaf  7t  aanligt,  die  hem  verhindert,  tegen  den  voor- 
muur aan  te  slaan.  Hierdoor  worden  de  kookpijpen  terstond  uit  het  be- 
reik der  vlam  gebracht,  en  ten  minste  eene  ontpiotfmg  voorgekomen.  Is 
het  gevaar  voorbij,  dan  brengt  men  den  rooster  met  gemak  in  zijne  vroe- 
gere plaatsing  terug,  stort  versche  brandstof  op,  en  zet  den  ketel  op  nieuw 
in  gang. 

nJit  de  stoomkamer  b  wordt  de  stoom  door  eene  pijp  G  naar  de  daar> 
mede  te  drijven  stoommachine  gevoerd,  doch  op  zgnen  weg  derwaarts  in 
eene  tusschenpyp  B  dwars  door  de  vlam  over  den  rooster  gdeid,  waardoor 

hij  geheel  (?)  van  de  nog  medegevoerde  waterdeelen  moet  worden  bevrijd. 

Wat  nu  de  voorkeur  van  den  eenen  ketelvorrn  boven  den  anderen  be- 
treft, zal  men  zich  vooreerst  voor  cilindervormige  ketels,  ttsgcnover  de  Watt- 
sche  kofl'erketcls  moeten  verklaren.  Daargelaten  nog,  dat  aile  van  de  cir- 
kellijn afwijkende  wandvormen  moeijeiyk  zijn  te  vervaardigen,  bieden  alleen 
zulke  wanden  den  sterkst  mogelijken  wederstand,  die  (ondersteld  dat  de 
drukking  overal  gelijk  is),  op  alle  punten  eene  gelijke  krommingsverfaou- 
ding  bezitten,  weshalve  elliptische  wandvlakten  bij  de  cirkelvormige  ach- 
terstaan, en  effene  wandvlakten  het  allervoordeeligst  zijn.  Wat  verder  de 
cilindervormige  ketels  onder  elkander  betreft,  zoo  is  de  prijs  hunner  aan- 
schaffing van  groot  gewigt  bij  de  beantwoording  der  vraag,  tot  welken 
bijzonderen  vorm  men  zich  wil  bepalen.  Bij  machines,  die  meer  voor  de 
kleinere  industrie,  dan  voor  de  fabriekmatige  bestemd  zyn,  zal  men  zich 
meestal  voor  eenvoudige  cilinderketels,  zonder  vlampijp  en  inwendige  ver- 
warmingskanalen  moeten  verklaren;  in  het  andere  geval  echter  óf  ketels  met 
eenbinnenvaur,  óf  ketels  volgens  het  stelsel  van  aentchel  kiezen,  oftehoon 
éno  laatsten  aan  het  gebnk  lyden,  dat  zij  hetrekkeiyk  weinig  water  en  stoom 
kunnen  bevatten,  en  eigentiijk  meer  uit  het  theoretische  gezigtspunt  volko- 
mene  ketels  mogen  worden  genoemd.  In  Engeland  wendt  men  in  den  laat- 
sten tijd  meestal  de  boven  beschrevene  hairbairnsche  ketels  aan,  waarvan 
wij  de  voordeelen  reeds  hierboven  hebl)en  opgesomd,  en  tegen  welker  al- 
gemeene  aanwending  alleen  de  hooge  prijs  der  aanschafling  in  den  weg 
staat.  Stoomketels  met  vele  naauwe  vlampijpen  (pijpketels),  gelijk  wij  die 
in  het  artikel  stoomboot  en  spoorwegen  (locomotieven)  hebben  beschreven 
en  afgebeeld,  zijn  voor  vaste  stoommachines  veel  te  kostbaar,  om  ooit  ui- 
gang  te  kunnen  vinden. 

Wat  de  voornaamste  afmetin^sverhoudingen  der  stoomketels  betreft,  moet 
men  de  belangrijkste  vraag,  die  naar  de  grootte  van  de  aanrakingsvlakte 
met  het  vuur,  inzonderheid  in  aanmerking  nemen.  De  regel,  welke  hier 
meestal  in  gebruik  is,  om  een  zeker  aantal  vierkante  voeten  oppervlakte 
voor  elke  afzonderlijke  paardenkracht  van  de  stoommachine,  welke  men  daar- 
mede wil  drijven,  te  nemen,  is  geheel  verkeerd,  wanneer  men  daarbij  niet 
tevens  de  bijzondere  inrigting  van  den  ketel  in  het  oog  houdt.  Zoo  kunnen 
bij  eenen  ketel  van  Henschel  6  vierkante  voeten  vuuroppervlakte  voor  elke 
paardenkracht  even. voldoende  zijn,  als  i 2  tot  i 6  vierkante  voeten  voor  een- 
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Tondige  diindericetek.  Eenigsins  meer  be|Nia]d  is  de  verhouding  ytn  de 
water  en  stoomruimte  van  den  ketei,  en  men  zal  hier  wel  de  o|^Te  van 

de  engelsche  Arlizan-clubs  als  algemeen  bruikbaar  kunnen  aannemen,  dat 
de  stoomruimte  ongeveer  ,^  van  den  geheelen  inbond  van  den  ketei  moet 
bedragen. 

Wij  hebben  nu  nog  te  handelen  over  de  voornaamste  toestellen,  welke 
bij  de  stoomketels  moeten  worden  aangebracht,  inzonderheid  over  de  voe- 
dfflgstoestelien,  waterstandaanwgzers,  en  stoomdmkkingmeters,  waarby  wy 
dan  ten  slotte  nog  het  een  en  ander  EuUen  voegen»  omtrent  de  vorming 
van  ketelsteen  en  de  oorzaken  van  het  springen  der  keteb. 

Wat  de  voeding  des  ketels  betreft,  dese  moet  soo  gelijkmatig  mogelijk, 
hy  geene  te  groote  hoeveelheden,  met  een  zoo  zuiver  UM^iyk,  en,  kan  het 
zijn,  vooraf  verwarmd  water  geschieden. 

Bij  machines,  die  met  stoom  van  lage  spanning  arbeiden,  heeft  de  voe- 
ding voordeelig  plaats,  wanneer  men  eene  inrigting  heeft,  als  in  fig.  1112. 

_     Daarbij  is  A  een  gedeelte  van  den  ketel, 
^  B  de  voedin^spijp,  welke  in  eene  tweede 
pijp  G  eindigt,  die  nagenoeg  tot  op  den 
tmdem  reikt.   Aan  het  boveneinde  van  B 
is  een  vergaérbak  O  aangebracht,  die  byna 

feel  met  water  wordt  gevuld,  en  met 
voedingspij p  slechts  door  eene  opening 
X  gemeenschap  heeft,  weike  weder  met  eene 
klep  is  gesloten,  waarvan  de  dunne  ver- 
een igingsstang  aan  eenen  tweearraigen  hef- 
boom Ë  is  bevestigd  of  opgehangen.  De 
gezegde  hefboom  draagt  bovendien  aan  het 
eene  einde  een  gewigt  G,  aan  het  andere 
einde  eene  lange  staaf,  welke  in  eene  door 
het  bovengedeelte  des  ketels  stoomdi^t  heen- 
gaande pijp  F  zit,  en  zich  eindelijk  m  twee 
weder  opwaarts  gebogene  takken  of  armen 
verdeelt,  die  een  gemakkelijk  dryvend  ligchaam,  eene  kiei-  ol  dunne  ijzer- 
plaat tl  dragen. 

Daalt  dus  de  normale  waterspiegel  in  den  ketel,  dan  gaat  ookdedryver 
H  en  met  hem  de  gezegde  stang  en  de  linker  arm  des  hefbooms  E  naar 
beneden.  Met  de  opstijging  van  den  regter  befboomsarm  opent  neb  de 
klep  s  en  het  in  den  bak  D  door  eene  perspomp  gevoerde  water  vloeit 
zoo  lang  in  de  pyp  C,  totdat  de  natourUjke  waterstand  in  den  ketel  weder 
hersteld  is. 

In  de  voedingspijp  B  bevindt  zich  nog  een  tweede  drijver,  die  uit  eenen 
bollen  gietijzeren  cilinder  bestaat.  Deze  kan  zich  vrij  in  de  waterko- 
lom bewegen,  welke  door  den  stoom  voortdurend  in  de  pijp  B  wordt  op- 
geheven, en  staat  bovendien  door  eene  over  eene  rol  gaande  ketting  K 
met  de  schniven  of  registers  des  ketelvuurkanalen  in  verbinding. 

Men  ziet  dos  ligt,  boe  de  voeding  en  stoomontwikkeling  zieh  op  deze  wyae 
als  het  ware  vaa  zelf  regelen. 

Maar  hoe  voordeelig  en  doelmatig  de  gezegde  inrigting  ook  schijnen  moge, 
past  zy  toch  geenszins  voor  stoom  van  nnoge  spmning,  daar  de  voedings- 
pijp  hierbij  somtijds  eene  buitentrewone  hoogte  zou  moeten  hebben. 

Verlangt  men  voor  stoom  van  hooge  drukking  geene  zelfstandige  voeding, 
dan  behoeft  men  slechts  eenen  doelmatigen  drijver  ter  aangeving  van  den 
waterstand  aan  te  brengen,  terwijl  de  voeding  zelve  dan  geschieden  kan, 
door  eene  kraan  meer  of  minder  te  openen,  welke  aan  de  zuigpijp  van  eene 
voor  dit  doel  bebooriyk  ingerigte  zamengestdde  zuig-  en  perspomp  is  aan- 
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gebracht;  of  dc  pomp  kan  zóó  inct  den  drijver  in  verbinding  worden  ge- 
racbt,  als  bier  boven  bij  den  ketel  van  Henschel  i»  beschreven. 
De  vervaardiging  van  volkomen  bruikbare  inrigtingcn   ter  zelfvoeding 
van  stoomketels  van  hooge  drukking,  bosrhouwt  men  altijd  nog  als  eene 
inoeijelijke  en  tot  dus  verre  nog  niet  naar  beliodren  opi^eloste  taak. 

Voor  eenige  jaren  heelt  de  raeclianicus  Seyuier  te  I*arijs  zulk  eene  in- 
rigting  ter  zelfvoeding  opgegeven,  die  in  het  groot  volkomen  doelmatig  werd 
bevonden,  en  tevens  aan  de  noodige  eenvoudigheid  een  eemakkelök  wl 
en  bet  voordeel  moet  paren,  om  het  water  in  den  ketel  altyd  op  dezelide 
hoogte  te  houden. 

Fig.  1143  vertoont  de  inrigting  van.  5e^ter  met  een  stuk  van  den  ke- 
tel en  van  eene  kook- 
pijp,  gelijk  die  door 
ons  vroei^er  beschre- 
ven en  in  lig.  1106 
z^n  afgebeeld. 

Ais  de  stoomketel, 
B  de  kookpijp,  G  een 
hak,  waann  sich  het 
yoedings  water  be- 
vindt, D  de  ter  voe- 
ding dienende  pers- 
pomp, E  de  zuigpijp 
van  deze,  F  eene  buis, 
door  welke  hare  zui- 
erpijp  met  den  hak 
in  verbinding  staat, 
6  is  eene  gemeen- 
schapspyp  tusscben  G  en  B,  door  welke  water,  en  H  eene  dei^eiyke  ius^ 
scben  C  en  A,  door  welke  stoom  vloeit,  a  beteekent  de  hoogte  van  den 
waterstand  in  den  ketel,  b  den  drijver  in  den  bak  C,  die  door  eene  staaf 
met  de  klep  c  in  de  perspijp  in  verbinding  staat;  d  is  eindelijk  de  zuig- 
pijpklep. 

liit  de  stelling  van  de  beschreven  deelen  iaat  zich  nu  gemakkelijk  op- 
maken, dat  de  drijver  b  de  klep  c  dan  gesloten  houdt,  wanneer  de  wa* 
terstand  in  den  ketel  te  laag  is,  en  dat  bij  bet  opstijgen  van  den  suiger 
in  D  door  E  water  opgezogen  en  htj  het  nederdalen  door  F  naar  G  wordt 
gedrukt;  dat  echter  de  drijver  dan  de  klep  c  open  houdt,  wanneer  de  wa- 
terstand in  den  ketel  te  Iiool,'  is,  alsmede  dat  09  de  opstijging  en  neder» 
daling  van  D  altijd  de  stoomdrnkkini:  op  d  wordt  voortgeplant,  en  er  dus 
geene  opslorping  van  nieuw  water  kan  plaats  hebben,  maar  slechts  een  ge- 
deelte van  dat,  hetwelk  zich  in  1]  bevindt,  in  dc  pijp  der  voedingspomp  gaat 
en  uit  deze  weder  wordt  uitgedreven. 

Vooral  in  Frankrijk  worden  in  den  laatsten  tijd  met  roem  vermeld  de 
inrigtingen,  die  Ckmtuenot  bij  stoomketels  voor  de  veiligheid  heeft  aan- 
gebracht, en  aan  welke  door  de  sodété  (Tenctrnragement  de  gouden  medaille 
is  toegekend.    In  fig.  1114  xijn  de  inrigtmgen  van  ChoHssenot  geteekend. 

A  is  een  cilindrische  stoomketel,  gelijk  wij  er  vroeger  hebben  beschre- 
ven, met  de  bij  eiken  ketel  voorkomende  deelen,  namelijk  het  zoogenoemde 
mangat  B,  om  den  ketel  te  zuiveren,  veiligheidskleppen  C,  en  den  drijver 
E.  In  de  doclmatiLie  inrigting  dezer  laatste  deelen  bestaat  de  gebeele  ver- 
betering van  Chdussenof. 

Om  de  inrigting  der  hoofdklep  C  behoorlijk  te  kunnen  beschrijven,  is  zij 
in  fig.  1115  op  vergrooten  maatstaf  geteekend.  Daarbg  is.a  het  zooge- 
noemde ventidhuisje,  b  eene  op  den  ketel  geschroeide  pijp,  door  welke 
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de  stoom  naar  de  in  a  beslotene  boofdklep,  en  door  eene  sydelmgsdie  buis 
e*  naar  twee  kleineie  kleppen  kan  gaan,  oie  evenwijdig  zijn  aan  net  huisje 

a,  maar  iwiten  netaelve  liggen  en  in 
de  teekening  zijn  weggelaten,  d  is  een 
vertikalc  schroef  bont,  dio  hd  bovenge- 
j  deeltc  van  bot  buisje  met  bet  bodem- 
stuk  verbindt ;  aan  bet  boveneinde  van 
dezen  bout  is  eene  opening  aangebracbt, 
waaraan  men  een  slot  kan  hangen,  om 
eene  willekeurige  belasting  door  den 
gewonen  opzigter  te  beletten. 

e  is  eene  pijp  ter  wegleiding  van  den 
stoom  in  den  dampkring  voor  bet  ge- 
val, dat  zicb  de  klep  mogt  verhetTen. 
f  vertoont  den  hefboom  der  veilig- 
iieidsklej),  die  zoodanig  is  i^evormd,  dat 
de  bout  d  door  eene  ga  Hel  vorm  ige  ope- 
ning g  daarvan  vrij  heen  gaat,  en  aan 
het  eene  einde  met  een  drukkend  ge* 
wigt  h  is  belast,  terwijl  het  andere  einde 
met  eene  horizontale  dunne  spil  of  as 
is  voorzien,  welke  in  stalen  pnnten  uit- 
^  loopt,  welker  geelkoperen  kussens  in 
É  stijlen  k  liggen. 

^  /  is  bet  bewegelijke  gedeelte  der 
veiligheidsklep,  dat  van  onderen  in 
eenen  kegel  m  eindigt ;  n  is  de  daaron- 
der gelegene,  a&onderlijk  opgesehroefde 
TentieUi«dding.  De  ki^  m  is  zóó  ge- 
slepen en  in  eene  holte  van  het  be-> 
wegel  ij  ke  ventielgedeelte  /  passend  ge- 
maakt, dat  er  volstrekt  geene zydeling- 
sche  aanrakuiL:  plaats  beeft. 

Op  deze  wijze  verkrijgen  de  vlakten, 
welke  bij  deze  klep  elkander  raken,  ter 
naauwernood  1  ncd.  streep  breedte  (de 
firanseho  wet  duldt  slechts  2  millime- 
ters als  motste  breedte 
van  de  klepbedding),  en 
wordt  de  gevoeligheid  zóó 
groot,  dat  de  klep  zicb 
op  het  oogenblik  begint 
te  verbetFen,  waarop  de 
stoomspanning  den  be- 
rekenden graad  bereikt. 
Wat  de  inrigting  van 

  den  drijver  van  dumsse- 

-'-^"'^  not  betreft,  zoo  valt  voor- 
eerst op  te  merken,  dat  de  gewoonlijk  sebruikelgke  drijvers  eene  zich  zelf  be- 
hoorlijk dragende,  door  het  keteldeksel  in  eene  pakkingbus  loopende  stang 
moeten  hebben,  tegen  welke  eene  van  de  grootte  des  diameters  en  den  graad 
der  aantrekking  der  pakkingbusseii  ;illinnkelijke  wrijvinu  wordt  voortgebracht, 
door  welke  (gelijk  mede  door  hel  li^^telijk  roesten  van  de  stang)  de  juist- 
heid zeer  dikwijls  veel  te  gering  wordt. 

Van  de  verbeterde  inrigting  is  E  de  eigentlyke  drijver,  een  holle,  uit  ijzer 
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of  koper  vervaardigde  kogel»  die  aan  het  eenc  einde  van  een*  tweearmigen  hef- 
boom Gis  aangebracht,  aan  wiens  andere  einde  een  tegeawigt  H  hangt.  Het 

draaipunt  van  den  hefboom  ligt  in  none  in  fijne  punten  eindigende  as  I,  welke 
punten  in  openingen  van  eenen  gatiél  loopen,  die  nan  den  ketel  is  vastgcsciiroefd. 

Boven  den  kogel  E  is  in  het  keteldeksel  eene  pakkingbus  aangebracht, 
door  welke  een  dunne  koperdraad  K  gaat,  die  met  zijn  ondereinde  aan 
den  drijver  is  ijevestigd,  en,  om  bij  de  slingeringen  van  den  drijver  steeds 
in  eene  vertikale  ligging  te  bl\jven,  sich  tegen  een  boogstuk  x  aanlegt, 
dat  aan  den  kogel  E  at,  en  eene  kromming  beeft,  waarvan  bet  middeU 
pont  in  de  aa  van  den  befboom  G  ligt.  Boven  de  nakkingbus  staat  eene 
pQp  N,  met  eene  bij  O  aangebrachte  indeel ing,  welxe  zóó  wijd  is,  dat 
daarin  een  staafje  zonder  wrijving  op  en  néér  kan  gaan;  dit  staafje  is  van 
onderen  met  den  draad  K  verbonden,  en  draagt  van  boven  naast  O  eenen 
wijzer,  en  boven  dezen  een  snoer,  dat  over  eene  vaste  rol  naar  bet  tegen- 
wicht P  gaat. 

Let  men  op  de  constructie  van  dezen  drijver,  dan  ziet  men  ligt,  dat  hij 
eenegrootere  bewegelijkheid  bezit  en  den  waterstand  met  eene  grootere  juist- 
beid  lal  aanwyien,  dan  de  andere  tot  biertoe  bekende. 

De  tweede  door  Chaussenoi  gebmikte  drijver  R  wordt  door  den  eersten 
niet  noodeloos  gemaakt;  by  moet  den  stoom  bij  eenen  te  laag  dalenden  wa- 
terstand, waardoor  springen  van  den  ketel  sou  kunnen  worden  veroorzaakt, 
deels  naar  eene  aan  te  blazen  en  veel  geraas  makende  pyp,  deels  in  de  stook- 
plaats,  deels  naar  het  stookgat  voeren. 

S  is  weder  een  tweearraige  hefboom,  waaraan  de  drijfkogel  R  en  een 
tegenwigt  zit;  zijne  draaijingsas  ï  is  aan  beide  einden  met  konisrhe  uit- 
diepingen voorzien,  waarin  puntige  tappen  loopen,  die  door  eenen  aan  het 
ddcsel  des  ketels  aangebracbten  gaffd  worden  gedragen.  Aan  den  hefboom 
is  verder  eene  halfkogelvormige  geelkoperen  kli^  V  geschroefd,  die  zich  van 
boven  tegen  de  opening  van  eene  koperen  ventielbedding  aanlegt.  De  ver- 
lenging van  de  ventielbedding  wordt  door  eene  pijp  gevormd,  door  welke 
stoom  naar  de  openingen  van  eene  door  eenen  roostervormigen  mantel  om- 
gevene  pijp  stroomt. 

W  is  eene  uitgangspij p  voor  den  overtolligen  stoom,  dien  men  óf  door 
de  pijp  X  op  den  vuurhaard,  óf  door  de  pijp  Y  in  de  trekkanalen  leidt, 
ook  kan  men  hem  aan  den  ingang  van  den  vuurhaard  door  de  pijp  Z  laten 
uitstroomen,  of  door  middel  van  eene  andere  pijp  Z'  naar  buiten  voeren ,  naar 
mate  men  de  eene  of  de  andere  dezer  pgpen  met  W  in  verbinding  brengt. 

Tot  meerdere  veiligheid  van  eenen  stoomketel  brengt  men,  belialve  de 
tot  hiertoe  beschrevene  inrigtingen,  in  zijne  wanden  nog  stoppen  uit  een 
ligt  smeltbaar  metaalmengsel,  lood,  bismuth  en  tin  bestaande,  aan.  Over- 
schrijdt alsdan  de  temperatuur  des  ketels  zekere  grens,  dan  smelten  deze 
stoppen  en  kan  de  stoom  en  het  water  vrij  uit  den  ketel  ontwijken. 

De  volgende  tabel  geeft  de  smeltpunten  op  van  het  metaalmengsel,  dat  men 
ovoreenknmstiï  de  stoomspanniriji  te  kiezen  heeft 
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De  aanwending  van  sulke  ligt  smeltbare  stoppen  is  intnsscben  met  ver- 
achOlende  ongerieTen  verbonden,  inionderheid  daarmede,  dat  de  stoom  de  stop 
doorgaans  ten  gevolge  van  andere  onvermijdelijke  omstandigbeden  vroeger 
doet  smelten,  dan  volgens  de  legénogsverh ondingen  het  gcvnl  zou  moeten 
zijn,  verder  dat  de  stoom  zóó  lang  onafgebroken  uitstroomt,  tot  dat  er  eene 
nieuwe  stop  is  ingebracht,  welke  door  den  dampstroora  doorgaans  naar  sljne 
plaats  wordt  getrokken. 

Wanneer  de  stop  echter  den  uitgang  van  den  stoom  niet  terstond  af- 
sluit, welligt  door  de  tusschenkomst  van  een  vreemd  ligchaam,  of  wanneer 
xy  door  de  stoomkracht  niet  genoegzaam  wordt  aang«Arokken,  dan  aal  de 
stoom  insgeiyks  blijven  nitstroomen,  en  biyft  er  niets  over,  dan  den  ketel 
koud  te  laten  worden. 

Dit  laatste  bezwaar  heeü  Chaussenoi  door  eene  inrigting  trachten  voor  te 
komen,  welke  men  in  fig.  1116  ziet. 

A  is  een  op  eene  geschikte  plaats  van  den  ke- 
telbodem gezette  hoed,  waaronder  zich  eene  aan 
zijne  wijdte  beantwoordende  opening  in  den  ketel- 
bodem bevindt;  het  bovenste  gedeelte  van  dezen 
hoed  bepaalt  de  l^jn  Y,  Z,  tot  welke  de  waterstand 
op  zijn  laagst  mag  dalen. 

B  is  de  verlenging  van  eene  in  A  geschroefde 
buis  E ;  dient  als  warmtegeleider,  om  het  smeU 
ten  van  de  stop  O  juist  te  doen  plaats  hebben 
op  het  oogenblik,  dat  hei  bovenste  gedeelte  van 
den  hoed  niet  incer  met  water  is  bedekt. 

C  is  eene  opening  van  de  pijp  E,  welke,  als 
zij  door  de  ligt  smeltbare  slop  D  niet  meer  geslo- 
ten wordt,  den  stoom  in  de  vuurplaats  of  op  den 
haard  leidt,  om  tevens  de  verbranding  te  beteu- 
gelen. • 

De  pijp  E  bestaat  uit  twee  in  het  binnenste  des 
ketels  met  elkander  verbondene  deelen,  alwaar  aan  het  bovenste  gedeelte 
eene  met  eene  kraan  F  voorziene  zijdelingsche  pijp  is  aangebracht,  welke 
zich  van  boven  in  het  deksel  des  ketels  opent,  terwijl  de  verlenging  van 
de  regt  opgaande  pijp  E  door  den  schroefkop  G  is  gesloten. 

Men  ziet  nu,  Jat  de  stoom,  als  de  kraan  F  open  is,  op  D  werkt;  is  D 
daarentegen  gesmolten,  dan  kan  de  stoom  door  F  afgesloten,  eene  stop  bij 
6  ingebracht  en  op  hare  bedding  gezet  worden,  zonder  dat  men  daarbij 
hinder  beeft  van  den  stoom. 

Over  het  algemeen  mag  men,  geiyk  wQ  reeds  vroeger  zeiden,  in  deze 
ligtsmeltbare  stoppen  niet  al  te  veel  vertrouwen  stellen. 

Tegen  Chausgenots  eersten  drijver  E  is  zekerlijk  niet  zonder  grond  aan 
te  voeren,  dat  daarbij  de  door  het  keteldeksel  gaande  metaaldraad  nog 
niet  verwijderd  is,  die,  al  zijn  ook  van  de  vroeger  besprokene  gebreken 
van  dusdanige  toestellen  enkele  verwijderd,  toch  het  gebrek  van  ondigt- 
heid  zijner  pakkingbus  en  de  mogelijkheid  van  verbuiging  des  draads  met 
zich  zal  voeren. 

Eenen  drijver,  die  ook  deze  gebrdten mist,  ziet  men  in  fig.  1117.  Hy  werd 
het  eerst  door  Albari  Schlumberger  te  MüMhausen  opgegeven,  en  moet  in 
ieder  opzigt  voortreffdqk  werken. 

A  i^  een  drijvende  steen,  doorgaans  eene  kleiplaat; 

B  het  tegenwigt,  beiden  aan  eenen  hefboom  GD  opgehangen,  waarvan  de 

rigting  evenwijdig  is  met  de  lengte  van  den  ketel. 

Op  het  deksel  van  den  ketel  is  eene  pakkingbus  K  aangebracht,  gelijk 
'aan  die,  welke  men  bij  de  stoomcilinders  bezigt,  en  waarvan  fig.  1118  eene 
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doorsnede  regthoekig  op  de  lengterigting  des  ketels  genomen,  en  lig.  1149  de 
grondteekening  geeft,  betden  op  vergrooten  maatstaf  geteekend.  F  is  eene  bori- 


lontaal  door  de  pak- 
kingbus gaande  spil, 
aan  welke  de  oplianp- 
arcn  des  liefbooms  CD 
is  bevestigd,  en  die  aan 
haar  van  buiten  lig* 
gend  einde  eenen  w^- 
fer  I  draagt.  H  is  de 
drukking  of  het  deksel 
van  de  pakkingbus , 
onder  welke  werk  of 
andere  digtingstoffen 
moeten  worden  aange- 
bracht ;  K  eene  schaal 
voor  den  wijzer  I;  L 
eene  tweede  schaal  met  wijzer,  in  de  nabijheid  van  den  stoker  aangebracht. 

Het  spel  van  den  toestel  is  na  liet  gezegde  geuiakkelgk  verklaarbaar,  te- 
vens ziet  men,  dat,  al  mogt  ook  een  gedeelte  van  de  spil  F  afeiyten,  de 

uittreding  van  den  stoom 
•  ^  toch   door  aanzetting  van 

de  drukking  U  met  gemak 
kan  worden  verhoed,  zon- 
der dat  de  toestel  merkbaar 
aan  gevoeligheid  verliest. 

Na  al  de  inrigtingen,  tot 
hiertoe  aan^voerd,  om  den 
waterstand  m  den  ketel  te 
beoordeelen,  moeten  wij  ein- 
delijk nog  gewagen  van  eene 
hoo|{St  eenvoudige  en  doel- 
matige ,  de  zoogenoemde 
peilglazen. 
Fig.  1120  is  eene  afbeelding  van  zulk  een  peilglas. 
Aan  eenen  vertikalen  wand  van  den  stoomketel  zijn  twee  horizontale  meta- 
len buizen  zóó  vastgeschroefd,  dat  de  bovenste  met  de  stoomruimte,  de  onder- 
ste met  het  water  m  veibniding  staat  In  deze  buizen  bevinden  sieh  kranen 
B,  C  met  houten  grepen,  om  ze,  zelis  dan  als  het  instrument  heet  is,  met 
gemak  te  kunnen  openen.  Verder  zyn  aan  de  gezegde  buizen  pakkingsbus-  ' 
sen  Ë,  F  aangebracht,  om,  als  er  eene  glazen  buis  D  mogt  breken,  met  ge- 
mak eene  nieuwe  te  kunnen  inzetten.  In  een  verlengsel  van  de  onderste 
buis  bevindt  zich  eene  derde  kraan  G,  die  tot  het  uitblazen  en  zuiveren 
van  don  toestel  dient.  Tot  het  zuiveren  in  den  kouden  toestand  dienen 
verder  nog  de  met  platen  en  scliroeven  geslotene  openingen  11,  J,  K;  de  eer- 
ste hiervan  echter  daarenboven  nog,  om  de  glazen  buis  D  in  het  huisje  te 
kunnen  schuiven. 

Eindeiyk  is  L  eene  klep^  welke,  als  de  glazen  bais  mogt  breken  en  de 
kraan  B  niet  terstond  kan  worden  gesloten,  dient,  om  de  uitstrooming  van 

het  heete  water  te  beletten. 
Tot  hiertoe  hebben  wij  nog  die  toestellen  onvermeld  gelaten,  welke  men 

aan  de  stoomketels  moet  aanbrengen,  om  de  grootte  der  stoomspanning  of 
de  sterkte  van  den  stoom  te  meten  en  aan  te  geven. 

Daartoe  dienen  de  zoogenoemde  kwikzilvervizieren,  de  manometers  of  de 
thermometer. 
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De  kwikiilvenriueren  bij  geringe  stoonupanningeM  bestaan  doorgaans 
Iweearmige,  bevelvormige,  glazen  buiien,  waarvan  het  kortste  einde  met  de 
stoomruimte  des  ketels,  het  langste,  opwaarts  gebogene,  met  de  dampkrings- 
lucht gemeenschap  heeft.  Vult  men  zulk  eene  buis  gedeeltelijk  met  kwikziU 
W,  dan  zal,  als  de  stoom  sterker  drukt  dan  de  dampkring,  het  kwikzilver 
in  den  arm,  die  met  de  dampkringslucht  ecemeenschap  heeft,  stijgen,  en  de 
loodregtc  afstand  der  beide  niveaux  juist  aangeven,  hoe  veel  sterker  de 
drukknig  des  stooms  is,  dan  die  van  de  lucht. 

Zeer  dikwijls  bezigt  men,  in  plaats  van  bet  brosse  glas,  eene  bevelvormige 
yseren  buis,  in  welk  geval  men  eenen  kleinen  draver  met  een  staafje,  der 
daaraan  loodregt  bevestigd  is,  op  bet  kwikzUver  in  den  langen  arm  moet 
plaatsen.  Aan  bet  uitsteken  van  het  staaQe,  aobter  hetwelk  men  boven- 
dien nog  eene  schaal  aanbrengt,  kan  men  met  gemak  bet  rijzen  en  dalen 
van  het  kwikzilver  waarnemen.  Daar  het  kwikzilver  in  den  langen  arm 
even  zoo  veel  stijgt,  als  het  in  den  korten  daalt,  zoo  geeft  een  op  het  staafje 
aangebrachte  wijzer  altijd  slechts  het  halve  verschil  tusschen  de  stoom-  en 
de  dampkringsdrukking  aan. 

Bij  machines  van  zeer  liooge  drukking  zou  de  in  den  dampkring  uit- 
kcMueode  arm-  eene  aeer  lastige  hoogte  verkrijgen,  weshalve  men  in  dit  ge- 
val manometers  aanwendt,  die  de  stoomdrukJung  door  de  samenpersing  der 
ingealotene  Inebt  aangeven.  In  fig.  1124  is  zulk  een  manometer  geteekend. 

A  is  een  met  kwikzilver  gevuld  giet- 
ijzeren vat,  in  welks  ligcnaam  eene 
doorboring  is  aangebracht,  die  met  eene 
buis  C  gemeenscnap  heet\,  welke  met 
de  stoomruinile  in  verbinding  staat. 
Het  vat  A  wordt  met  een  deksel  E 
gesloten,  en  in  de  verlenging  daar- 
van eene  met  lucht  gevulde  glazen 
buis  F  G  Ittchtdigt  bevestigd^  welke 
met  baar  open  einde  in  bet  kwikzil- 
ver van  het  vat  is  gedompeld.  D  ein- 
delijk is  eene  kraan,  die  den  stoomuitvloed  verhindert,  als  de  glazen  buis 
F  G  raogt  breken. 

Het  instrument  nu  is  zóó  ingerigt,  dat,  wanneer  er  in  den  ketel  nog  geen 
stoom  ontwikkeld  en  de  bovenste  ruimte  slechts  met  lucht  gevuld  is, 
bet  kwikzilver  tot  F  stijgt.  Laat  men  dus  door  de  buis  G  stoom  van  ééne 
atmospheer  spanning  in  de  bolle  ruimte  van  het  vat  A  treden,  dan  zal  het 
kwikzilver  insgeiyks  by  F  ofi  staan;  bedraagt  verder  de  stoomdrukking  twee 
•  atmospheren»  dan  zal  de  lucht,  volgens  de  vroeger  (in  het  artikel  stoom) 
opgcgevene  wet  van  Mariotte,  nog  maar  half  zoo  veel  ruimte  innemen,  en  het 
kwikzilver  tot  2  gaan,  gesteld  namelijk,  dat  2  in  het  midden  van  FG  ligt;  is 
verder  de  stoomdrukking  gelijk  aan  4  atmospheren,  dan  slaat  het  kwikzil- 
ver bij  4,  wanneer  4  wordt  aangenomen  als  midden  tusschen  ^2  en  G  te  lig- 
gen, enz.  In  het  algemeen  ziet  men  hieruit,  dat,  wanneer  men  aan  F,  G 
eene  in  eene  geometrische  progressie  1,  L  ^,  verdeelde  schaal  aan- 

brengt, deze  de  stoomdmkkmg  in  atmosptienm  zal  aangeven. 

Zeer  dikwyis  rigt  men  den  beschrevenen  manometer  ook  z6ó  in,  dat  men 
de  glazen  buis  F,  G  niet  ombuigt,  maar  van  het  deksel  E  vertikaal  laat 
opstegen ;  dan  heeft  echter  de  stoom  de  geheele  kwikailverkokHu  te  dragen, 
en  moet  men  bij  het  aanbrengen  der  schaal  eene  overeenkomstige  correctie 
bewerkstelligen. 

Al  deze  manometers  voeren  intusschen  verschillende  bezwaren  met  zich. 
Zoo  kan  het  b.  v.  geschieden,  dat  door  eene  plotselinge  condensatie  van  den 
stoom  in  den  ketel  de  lucht  uit  de  buis  F  G  gaat,  waardoor  de^raadin- 
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dfidin^  Talseh  wordt.  Zoo  ook  sehynt  bet  kwikzilver  bij  eene  hooge  druk- 
king, ja  zelfs  reeds  b^  3  tot  4  atmospberen  spanning,  een  gedeelte  yan  de 
zuurstof  der  lucht  op  te  slorpen,  waardoor  dus  haar  volumen  inagelgks 

geringer  en  de  indeeling  onjuist  wordt. 

Volgens  He  jongste  waarne  ningen  zijn  alle  van  boven  c;^eslotene  manome- 
ters geheel  oiigi'srhikl,  otn  de  stoomspanningen  naauwkenriij  aan  Ir  geven, 
doordien  zij,  gelijk  wij  reeds  zeiden,  zelfs  bij  eene  volkomen  juiste  indee- 
ling, toch  met  den  tijd  onjuist  worden.  In  Frankrijk  heeÜ  men  dus  in  de 
laatste  jaren  het  gebruik  van  geslotene  manometers  geheel  verboden,  cn 
daardoor  aanleiding  gegeven  tot  Ibet  uitvinden  van  eene  menigte  van  toestel- 
len, b\}  welke  men  voornamelijk  ten  doel  bad,  de  groote  hoogte  van  den 
openen  manometer  (bij  2  atmnspbcren  overdmkking  60  eng.  duimen,  b^  3 
atmospheren  90  duimen,  bij  5  atmospheren  150  duimen  hoogte)  geringer 
te  mnKen,  of  althans  aan  het  instrument  zulk  eenen  vorm  te  geven,  dat 
deze  buitengemeene  hoogte  geenen  al  te  grooten  last  veroorzaakte,  en  de 
schaal,  waarop  inen  de  stoomspannmgen  moest  aflezen,  vooral  kort  en  ge- 
makkelijk te  overzien  werd.  Al  deze  inrigtingen  moeten  echter,  wat  zeker- 
beid,  eenvoudigheid  en  gemakkelijkheid  van  vervaardiging  be- 
treft, bij  den  manometer  van  Desbordeê  te  Parijs  aebter  slaan, 
die  in  fig.  i  122  is  afgebeeld. 

Daarby  is  G,  D,  E  eenetwcearmige,  met  kwikzilver  gevulde, 
smeedijzeren  buis,  waarvan  de  hoogte  ev^  zoo  veel  malen 
30  eng.  iluim  bedraagt,  als  de  manometer  atmospheren  heelt 
aan  te  geven. 

B  is  een  verwijd  gietijzeren  vat,  dat,  eer  men  het  instru- 
ment gebruikt,  met  water  wordt  gevuld,  zoodat  dit  laatste  als 
tusschenmiddel  dienl,  om  den  stoom  door  A  niet  in  nnmid- 
dellijke  aanraking  met  het  kwikzilver  te  brengen,  daar  zich 
verder  ook  van  zelf  boven  G  gecondenseerde  stoom  zou  ver- 
zamelen. 

De  stoomspanningen  wonlen  op  eene  korte  schaal  aangege- 
ven, hetwelk,  in  weêrwil  van  de  groote  buizen  C  en  E,  daar- 
door mogelijk  is  gemaakt,  dat  de  glazen  buis  G  F  zeer  veel 
wijder  is,  dan  de  Ijzeren  buizen  C,  E,  en  bij  gevolg  elke  kwik- 
zilverkolom van  30  duim,  welke  door  eene  nieuw  bijgeko- 
mene  atmospheer  overdrukking  uit  G  wordt  verdreven,  in  F  G 
slechts  eene  geringe  hoogte  nneemt. 

Van  boven  G  gaat  veraer  eene  buis  H  benedenwaarts  naar 
een  vat  JK,  daarbij  evenwel  niet  Incbtdigt  uitkomende,  om 
het  kwikzilver  op  te  vangen,  dat  uit  de  glazen  buis  mogt 
worden  gedreven;  D  is  een  yzeren  vat,  waarin  de  onderste 
opene  einden  van  de  buizen  C  en  E  uitloopen,  om  zoo  in  ge- 

Imeenschap  te  worden  gesteld.  De  in  den  laatsten  tijd  veel- 
vuldig aangewende  veèrmanometers  met  wijzer  zijn  in  het  arti- 
_l — j  kei  spoorwegen  bij  de  locomotieven  uitvoerig  beschreven, 
waar  zij  dan  ook  eigentlijk  te  huis  behooren,  terwyl  zij  bij  de 
laatst  beschrevene  opene  kwikzilvermanometers  ver  achteretaan. 

Een  zeer  zeker  (doch  onpractiacfa)  middel,  om  de  stoomspan- 
ning  in  den  ketel  waar  te  nemen,  is  eindelijk  de  gewone  kwik- 
thermometer. 

Men  bevestigt  dezen  met  eene  pakkingbns  in  het  ketel- 
deksel en  laat  den  met  een  behoorlijk  hulsel  nmgevenen  bol 
^^""^^^    in  de  stoomruimte  doopen.    Uit  ile  waargenoinene  temperatuur 
kan  men,  gelijk  in  het  artikel  stoom  is  opgegeven,  de  spanning  met  ge- 
mak berekenen  of  door  middel  van  tabellen  bepalen. 
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Behalve  de  tot  biertoe  behandelde  omstandigiieden,  wdke  voor  eene  in 
ieder  opzigt  Tolkoniene  stoomvoortbrenging  wordea  veieischt,  moeten  wy 
kier  nog  het  een  en  ander  in  het  midden  brengen  omtrait  de  inrigting 

van  de  vuiirplaatsen. 

Van  hoog  belanc^  is  het,  bij  de  constructie  van  den  oven,  aan  de  trek 
kanalen  en  den  schoorsteen  afmetingen  te  geven,  welke  aan  de  bestaande 
verhoudingen  beantwoorden. 

Zoo  moet  men  de  dwarse  doorsnede  der  trekkanalen  en  des  schoorsteens, 
wat  den  geometrisehen  inhoud  betreft,  nagenoeg  aan  elkander  gelijk  maken, 
de  kanaleii  niet  meer  dim  eens  rondom  den  kirtel  hiten  gaan,  en  den  echoor- 
ateen  niet  al  te  koog  optrekken.  Vrij  wijde  schoorsteenen  schenen  volgens 
de  ervaring  van  den  laatsten  tijd  veel  beter  te  cyn,  dan  te  naauwe,  inzon* 
derheid  zoodanige,  die  naar  boven  toe  enger  worden.  Zoo  ook  zal  eene 
hoogte  van  50  tot  (K)  voet,  als  al  het  overige  behoorlijk  is  ingerigt,  vol- 
komen voldoende  zijn,  en  slechts  plaatselijke  of  soortgelijke  omstandighe- 
den mogen  er  toe  leiden,  oro  schoorsteenen  van  1^0,  ja  van  i80  voet 
hoogte  te  maken. 

Om  de  trekking  inionderfaeid  in  den  schoorsteen  aooveel  mogelgk  te  be- 
vorderen, heeft  men  in  den  jongsten  tyd  versebittende  middelen  uitgedacht. 
Hiertoe  behoort  bet  leiden  van  oenen  gestadigen  straal  van  stoom  in  den 

schoorsteen,  het  aanbrengen  van  zoogenoemde  ventilatoren,  enz.;  maar 
omtrent  al  deze  zaken  heeft  de  ondervinding  tot  hiertoe  nog  geen  voldoend 

uitsluitsel  gegeven. 

De  gewone  wijze,  om  het  vuur  bij  stoomketels  te  onderhonden,  leidt  in 
den  regel  tot  een  dubbel  verlies  van  brandstof  en  tol  eene  onregelmatige  stoom- 
voortbrenging.  Het  openen  der  vuurdeuren  ter  opstorting  van  nien  we  brand- 
stof voert  namelijk  aan  de  vnur|ilaat$  te  veel  konde  Inent  toe  en  Iaat  ook 
zekere  hoeveelheid  stralende  warmte  ontwijken.  Bovendien  ontstaat  zeer 
dikw^is  verlies  van  brandstof  door  onbehoorli|ke  ophooping  van  kolen  op 
den  rooster,  waardoor  deze  laatste  wel  eens  geheel  verstopt  raakt,  en  er 
eene  hoogst  onvolkomene  verbranding  ontstaat. 

Om  al  deze  bezwaren  te  verwijderen,  heeft  men,  inzonderheid  in  Enge- 
land, zekere  toestellen,  de  zoogenoemde  zelfstokers  in  aanwending  gebracht, 
van  welke  echter  geene  in  ieder  opzigl  aanprijzing  verdient. 

Een  toestel  van  dien  aard,  dooY  Bruut on  opgegeven,  bestaat  uit  cenen  cirkel- 
vormigen,  horizontaal  liggenden  rooster,  die  om  eene,  onder  zijne  oppervlakte 
aangebrachte  en  door  de  stoommachine  bewogene  as  draait.  Boven  dezen 
rooster  bevindt  zieb  een  op  eene  zoogenoemde  molenkaar  gjdykende  bak  ter 
opneming  van  de  verscne  kolen,  waarvan  de  schoen  wordt  geopend  en 
•  geschud,  waardoor  de  kolen  van  lieverlede  op  den  rooster  vallen.  Voor  het 
overige  is  het  geheel  zóó  geregeld,  dat  de  neweging  van  den  rooster,  zoo- 
dra lip  stoomdrukking  zekere  grens  overschrijdt,  langzamer  wordt  en  tevens 
eene  geringere  hoeveelheid  kolen  naar  beneden  valt. 

Brunton  raamt  bij  deze  inrigting  de  besparing  van  brandstof  op  15  tot 
20 jpct.  (?).  ^ 

Eene  andere  inrigting  van  dien  aard  is  deze,  dat  men  boven  de  vooro- 
pen in  g  twee  of  meer  karen  aanbrengt,  waarm  een  paar  geribde  walsen  ter 
verkleining  van  de  kolen  draayen,  welke  walsen  deze  laatsten  van  hier  op 
den  draaijenden  rooster  of  op  bgvullingsscbyven  of  wielen,  als  winti- 
ventilatoren  ingerigt,  laten  vallen. 

Ten  siptte  nog  eenige  opmerkingen  omtrent  de  vorming  van  ketelsteen 
en  de  oorzaken  van  het  springen  der  stoomketels. 

Het  aantal  van  middelen,  die  ter  verhindering  van  den  (voornamelijk  uit 
koolzuren  en  zwavelzuren  kalk  bestaanden)  ketelsteen  zijn  voorgeslagen,  is 
buitengemeen  groot,  en  de  wericzaamsten  daarvan  komen  hierop  neder,  dat 
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men  de  zamenlia ogende  uitscheiding  der  vaste  deelen  uit  bet  kelei- 
water  door  hunne  tusschenkomsl  tracht  te  verhinderen,  waartoe  inzonder- 
heid zetmeelsiroop,  aardappelen,  brandewijnslibber,  klei,  graphiet,  catechu, 
runafkooksel,  galnotenafkooksel,  dexlrine,  aluin,  enz.  zijn  te  rekenen.  Bij 
de  scheepsketels  van  de  engclsclie  raarine  beeft  men  in  den  laatsten  tijd  de 
aanwending  van  saiaoiraoniak  zeer  nutlig  bevonden.  De  werking  van  den 
salammoniak  moet  daarop  berusten,  dat  hij  den  koolzuren  kalk  in  een  teer 

ribaar  lout,  cbloorealcium,  omzi^  dat  zich  niet  uit  bet  water  kan 
ten.  Latere  berigten  omtrent  dit  middel  houden  in,  dat  de  scheepke- 
tels  een  jaar  lang  in  werking  werden  gehouden,  zonder  dat  er  zich  ketel- 
steen TOrmde,  terwijl  deze  in  den  ketel  van  een  tweede  schip,  onder  vol- 
komen gelijke  omstandigbedeo,  zondei*  dat  middel,  eene  dikte  van  |  tol  •} 
duira  bereikte. 

Wat  eindelijk  de  oorzaken  van  het  springen  der  ketels  betreft,  zoo  is  men 
deze  nainder  door  gezochte  wetenschappelijke  redeneringen,  dan  door  de 
juiste  waarnemingen  van  ervaren  practici  op  bet  spoor  gekomen;  zy  moe- 
ten namelijk  gezocbt  worden  in  gemis  van  oeboorlijke  peilglazen  in  de  ke- 
tels, in  dun  geworden  metaalwanden  en  eindelek  in  onvoorzigtigheid  ran 
ruwe.  onoplettende  stokers  en  machinisten,  enz. 

Stoomwagen,  zie  spoorwegen. 

Storax.  Men  onderscheidt  twee  soorten  van  dit  welriekende  hars,  waar- 
van de  eene  {storax  liquida),  welke  in  den  handel  menigvuldiger  voorkomt, 
uit  den,  in  Virginië,  Mexico  en  Louisiana  groeijenden  liquidambar  styraciftua 
vloeit  en  onder  de  balsems  behoort.  Zij  hezit  de  consistentie  van  terpen- 
tijn, eene  graauwbruine  kleur,  riekt  zeer  liefclyk,  en  droogt  in  de  lucht  van 
langsamernand  in  tot  een  vast  bars.  Naar  mate  zij  vrijwillig  uit  den  boom 
vloeit,  of  door  uitkoking  vtn  de  .takken  wordt,  verkrogen,  Is  sQ  ook  verschil* 
Icnd  van  hoedanigheid.  Eene  tweede  soort,  welke  zeer  wAéêa  in  den  han- 
del wordt  aangetroffen,  komt  van  styracc  officinale,  eenen  boom,  iiie  in  Syrië 
en  Natolié  eroeit.  Zij  vormt  balsamisch  riekende,  doorgaans  zamengebakkene, 
weekc,  geelarlitige  korrels.  De  in  den  handel  voorkomende  storax  in  klom- 
pen, of  gemeene  storax  (storax  calawita)  bestaat  uit  een  mengsel  van  zaag- 
sel, zand  en  dergelijke  zaken  met  storax,  is  dus  van  zeer  geringe  hoedanig- 
heid, maar  ook  veel  goedkoper,  dan  de  andere  soorten. 

Men  bezigt  den  stom  voornamelijk  tot  nukwerk,  ook.wd  tol.  zalten 
en  pleisters. 

Stras,  zie  glasvloeden. 

Strontiaan  of  strontiaanaarde  is  het  oxyde  van  het  sirontium, 

en  behoort  tot  de  klasse  der  alkaliën.  Het  beeft  in  al  zijne  eigenschappen  met 
den  baryt  veel  overeenkomst,  en  wordt,  even  als  deze  laatste,  in  de  natuur 
inzonderheid  aangetroffen  in  verbindintj  met  zwavelzuur  en  koolzuur.  Het 
zwavelzure  zout  draagt  den  naam  van  coelestine  (zie  dit  artikel),  het 
koolzure  den  naam  van  stronlianiet.  De  bereiding  van  het  strontiaan 
uit  de  coelestine  kan  volkomen  op  dezelfde  wijze  geschieden,  als  bij 
den  bar]rt  is  beschreven,  waarbij  echter  in  bet  oog  moet  worden  gehou- 
den, dat  bet  strontlaan  m  water  minder  oplosbaar  is,  dan  de  baryt.  Het 
laat  zich  van  den  baryt  zeer  geroakkelgk  daardoor  onderscheiden,  dat  zijne 
oplossing  in  zoutiunr,  met  spiritus  vermengd  en  aangestoken,  aan  de  vlam 
eene  zeer  fraaije,  vurig  roode  kleur  medtMJeelt,  hetwelk  bij  den  baryt  niet 
het  geval  is.  Kiezel- fluor- walerstot'zuur  geeft  met  strontiaanzouten  niet, 
doch  met,  ha ryl zouten  wel  eenen  neerslag.  Het  eenigste,  technis(;h  gewig- 
tige  zout  van  het  strontiaan  is  het  salpeterzure.  Het  wordt,  vermengd  met 
zwavel,  chloorzure  kali  en  zwavelantimonium,  in  de  vuurwerkmakerij  ter 
voortbrenging  vau  het  bdcende  purperroode  vuur  gebezigd. 
SferOOhoedfin.  De  vervaardiging  der  stroohoeden  splitst  zich  in  drie  voor» 
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namewér^iaaiiihedeD:  a)  Detoebenndinf;  van  het  stroo;  b)  het  vlechten  der 
raRden,  die  ieder  uit  7 — 14  halmen  worden  gevormd;  c)  het  zamennaagefl  ' 
der  gevlochten  randen  in  spiraallijnen.   Daar  het  vlechten  en  zamennaayen 
slechts  een  werk  der  handen  is,  dat  wel  is  waar  zekere  vaardigheid  ver^ 

eischt,  doch  voor  eene  beschrijving  niet  wel  vatbaar  is,  znllen  wij  ons  voor- 
namelijk bepalen  bij  de  toebereiding  van  het  stroo.  —  Het  beste  stroo  is 
dat  van  zornertarwe,  waarvan  de  kuituur  uitsluitend  ten  doel  heeft,  het 
verkrijgen  van  zeer  tune,  teére  halmen.  De  weg,  dien  men  in  Toskane  daar- 
toe inslaat,  is  de  volgende:  Om  de  halmen  zoo  dun  mogelijk  te  doen  wor- 
den, laait  mea  de  tarwe  digt  opeen  op  goed  gemeste  en  zonnige  hoogten. 
Zoodra  zy  begint  te  rijpen,  de  korrels  wel  is  waar  reeds  uitgegroeid  zjin,  maar 
zich  toch  no^  in  den  melkachtigen  toestand  hevinden,  trekt  men  de  hal- 
men voorzigtig,  zonder  ze  te  knakken,  met  de  wortels  uit,  en  spreidt  ze  drie 
of  vier  dagen  op  het  veld  uit  om  te  drogen.  Noch  de  wortels,  noch  de  aren 
mogen  daarbij  beschadigd  worden,  opdat  de  inwendige  vaten  der  halmen 
luchtdigt  gesloten  zouden  blijven  en  de  uitdroging  langzaam  plaats  hebbe.  Men 
bindt  ze  vervolgens  tot  bossen,  en  zet  deze  tot  ze  volkomen  droog  zijn  tegen 
elkander.  Nadat  ze  ongeveer  4  weken  lang  op  het  veld  hebben  gestaan,  brengt 
men  ze  op  een  weiland,  opent  ze,  en  spreidt  het  i^troo  gelijkmatig  uit,  om 
het  aan  de  werking  van  den  danw,  van  den  zonnesehgn  en  van  de  lucht 
bloot  te  stellen  en  daardoor  te  bleeken.  Het  moet  hier  van  tijd  tot  tijd  wor- 
den gekeerd.  Nadat  de  bleeking  is  afgeloopen,  breekt  men  de  halmen,  boven 
het  onderste  lid  af,  en  onderwerpt  de  boveneinden  met  de  daaraan  nog  vast* 
zittende  aren  hetzij  regtstreeks,  of  na  eene  voorafgaande  behandeling  met 
waterdampen,  aan  de  zwaveling.  Eene  groote,  van  boven  en  onderen  bo- 
demlooze  kist  is  6  duim  beneden  haar  boveneinde  met  een  strak  uitgespan- 
nen net  voorzien,  waarop  het  nat  gemaakte  stroo,  dat  gezwaveld  moet  wor- 
den, losjes  wordt  uitgespreid.  Hen  zet  de  kist  ongeveer  6  duim  boven  den 
grond  neèr,  plaatst  er  een  kolenbekken  met  gloegende  kolen  onder,  en 
op  dit  bekken  een  gzeren  pot  met  zwavel.  Zoodra  de  zwavel  aan  het  bran- 
den en  bet  stroo  op  het  net  gebracht  is,  legt  men  een  goed  sluitend 
deksel  met  eenen  overslaanden  en  met  linnen  strooken  bekleeden  rand  op 
de  kist,  en  laat  haar  3  tot  4  uur  aan  zich  zelf  over.  Na  verloop  van 
dien  tijd  wordt  het  gebleekte  stroo  er  uitgenomen,  gelucht,  en  eenen  nacht 
lang  op  hel  veld  uitgespreid,  waarop  men  eindelijk  al  de  halmen  in  tweeën 
snijdt,  om  het  dikkere  en  het  dunnere  gedeelte  afzonderlijk  te  verwerken. 
—  Bij  het  vlechten  komt  het  inzonderheid  daarop  aan,  de  randen  geiykvor- 
roig  te  maken  en  de  einden  der  halmen  te  verbergen.  De  randen  worden  nog- 
maals gezwavdd  en  door  persing  of  pletting  go^  plat  gemaakt.  De  fijn- 
heid van  de  ilorentijnsche  hoeden  drukt  men  uit  door  bet  aantal  randen, 
die  zich  op  de  breedte  van  de  pas  of  van  den  rand  (8  rijnlandsche  dui- 
mm  bij  dameshoeden)  bevinden;  men  maakt  van  No.  15  tot  iOO,  meest 
ÏO  tot  60. 

Voor  zekere  soorten  van  hoeden  en  ander  vlechtwerk  worden  de  stroohalmen 
in  6  tot  42  strookjes  gespleten,  die  echter  wat  fraaiheid  en  stevigheid  be- 
treft, Ver  bij  de  fijne  geheele  halmen  achterstaan,  en  slechts  op  de  eene  zijde 
glansen  eene  fraaije  kleur  hdliben;  tot  dat  einde  worden  grovere  stroosoorten 
en  de  onderste  gedeelten  van  de  halmen,  welker  bovenf^edeelte  ongespleten 
wordt  verwerkt,  gebezigd.  Het  splijten  geschiedt  met  een  eigen,  zeer  eenvoudig 
werktuig  Het  is  eene  korte  stalen  spits,  welke  aan  baar  onderste  en  dikkere 
einde,  waarvan  de  diameter  dien  des  halms  ongeveer  nabij  komt,  stersgewijs  met 
verscheidene  naar  boven  gekeerde  sneden  is  voorzien.  Een  zijdelings  gekromde 
arm,  die  bij  het  gebruik  aan  eene  tafel  wordt  geschroefd,  draagt  het  ge- 
heel. De  werkman  steekt  de  afzonderlijke,  vooraf  aan  de  knoesten  doorge- 
snedene  halmeinden  op  de  spits,  en  haalt  ze  daarlangs  heen,  waarby  zy  door 


Digitized  by  Google 


i7i8 


STROOHOEDEN  —  STIJFBIACHINE. 


de  scherpten  in  even  zoo  vele  afnmderlijke  strooken  worden  verdeeld,  als  het 

inslniinent  scherpten  heeO. 

Stroohoeden,  die  door  het  dragen  bruin  zijn  i;eworden,  worden  door 
wasscfiing  en  zwaveliiiii;  LicMoekt.  De  voli?eiul(;  handelwijze  verdient,  om 
het  y;oede  gevolg,  bijzondere  aanbeveling.  Men  zeept  de  hoeden  goed  in, 
borstelt  ze  niet  eenen  zachten  borstel  af,  en  wascht  de  zeep  er  geheel  uit. 
Hierop  bereidt  men  (voor  6  hoeden)  een  bad  uit  9  Ned.  iooden  ouderzwa- 
veligzuur  natron  en  2  tot  3  pond  water,  dompdt  er  de  nog  natte  hoeden — 
die  door  het  wasachen  xoo  nnigzaam  zyn  geworden,  dat  zij  gerust  kun- 
nen wordoi  zaaienge- 
drukt  —  zóó  lang 
in,  tot  zij  zich  heb- 
ben volgezogen,  voegt 
bij  de  teruggeblevene 
vloeistof'  9  lood  zout- 
zuur, roert  oin,  steekt 
en  drukt  de  hoeden  soo 
snel  mogelij  k  weder  m 
dit  had,  sluit  het  vat 
met  een  goed  passend 
deksel,  om  het  ontwijd 
ken  van  het  ontwik- 
kelde zwaveligzure 
gas  te  verhinderen,  en 
neemt  er  de  hoeden 
na  ongeveer  minii- 
ten  (of  nadat  zij  ge- 
noegzaam zijn  ge- 
bleekt) uit.  Zg  wor- 
den ten  slotte  in  water 
afgespoeld,  op  den 
vor;ii  gezet,  gedroogd 
en  gestreken. 

Stuc,  zie  gips. 

Stijfmachine. 
Tot  het  stqveOf^'tmi 
gebleekte  katoenen 
stoffen  bedient  men 
zich  schier  algemeen 
van  eigene  machines, 
die  de  stof  niet  alleen 
stijven,  maar  ook  ter- 
stond drogen.  Eene 
machine  van  dien  aard, 
welke  in  Engelandteèl 
in  gebruik  is,  deeh  w& 
reeds  in  verscheidene 
katoenfabrieken  van 
het  vaste  land  wordt 
aangetrntlen,  is  in  lig. 
1123  in  opstand  en  in 
fig.  1124  in  platten 
grond  afgebeeld  (en 
wel  slechts  voor  de 
helft,  daar  zich  aan 
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de  andere  zijde  alle  deden  herhalen).  Zij  bestaat  uit  twee  deden»  A  de 
styfmacbine,  6  de  droogmacbine. 

De  stijt'machine  bevat  twee  geelkoperen  walzen,  dd,  waarvan  de  onderste 
met  de  kruk  a  en  de  raderen  b  en  c  wordt  gedraaid.  De  bovenste  wals 
wordt  door  de  iietboomsverbinding  h  h  h  niet  aanzienlijk  geweld  op  de  on- 
derste gedrukt.  Onder  de  walsen  bevindt  zich  eene  met  stijfselpap  gevulde 
kist  6,  door  welke  het  katoen  door  middel  vuu  de  wals  i  wordt  heengeleid. 
EKwr  den  hefboom  /  en  de  schroef  y  kan  men  de  styfselkist  naar  behoo- 
ren  doen  rijzen  en  dalen,  naar  mate  men  de  stof  sterker  of  zwakker  wil 
stijven. 

üe  droogmacbine  B  bevat  5  holle,  draaibare  koperen  walsen  i//,  over  welke 
het  katoen  door  middel  van  de  kleine  spanwalsen  mm  wordt  heengeleid.  Zij 
draaijen  in  ktissens  van  de  stelling  A*  A:,  en  hare  holle,  met  pakkiiigbussen 
voorziene  halzen  nemen  de  buizen  ooo  op,  die  van  de  stoompijp  nn  uitgaan 
en  de  walsen  steeds  met  stoom  gevuld  liouden.  Door  eene  dergelijke  in- 
rigting  aan  de  tegenovergestelde  zijde  wordt  de  overtollige  sloom,  die  zich  in 
de  walsen  niet  condenseert,  w^geleid,  daar  de  walsen  slechts  bij  eenen  zich 
door  den  toestel  voortbewegen  den  stroom  van  waterdamp  duurzaam  de 
hitte  blyven  behouden,  welke  noodig  is,  om  de  gesteven  stoiSen  spoedig  te 
doen  drogen.  De  kleine  openingen  q  q  voeren  naar  lacbtkleppen,  die  zich 
naar  binnen  openen,  om  bij  het  koud  worden  van  den  toestel  lucht  in  te 
laten.  Het  katoen  is  op  de  wals  C  gerold,  en  neemt  in  de  rigting  der  pijlen 
zijnen  weg  eerst  onder  de  kleine  wals  i,  vervoli^eiis  tusscben  de  walsen  rfrf, 
welke  het  overtollige  stijfsel  uitpersen,  hierop  over  den  droogtoestel  en  ein- 
delijk weder  tusschen  twee  trek  walsen,  van  welke  het  op  eene  tafel  valt. 
De  droogwalsen  verkrQgen  daarbij  hare  draaying  slechts  door  het  daarover 
heengaande  katoen. 

StUfisel^  zie  zetmeel. 

Sublimaat  (kwikzilverchloride,  zoutzuur  kwikzilveroxyde).  Wordt  fa- 
briekmatig bereid  door  een  mengsel  van  gelijke  deelen  zwavelzuur  kwikziU 

veroxyde  en  keukenzout  in  glazen  of  aarden  kolven  te  sublimeren.  Ter- 
wijl zich  deze.  onderling  ontleden,  ontstaat  zwavelzuur  natron,  dat  op  den  ^ 
bodem  van  de  kolf  terug  blijft,  en  kwikzilverchloride,  dat  verdampt  en  zich 
in  de  welving  van  den  glazen  helm,  die  op  den  hals  van  de  kolf  is  beves- 
tigd, in  den  vorm  eener  witte  massa  van  een  vezelachtig  weefsel  verdigt. 

Het  sublimaat  bezit  eenen  scherpen,  metallischen,  en  hoogst  onaangenamen 
smaak,  lost  zich  by  de  sewone  temperatuur  in  20  deelen  water  op,  maar 
daai'en tegen  in  een  aan  het  zijne  geiyk  gewigt  kokend  water  en  in  2(  dee- 
len kouden  alkohol. 

Het  bijttmde  sublimaat  is  een  van  de  doodelijkste  scherpe  vergiften,  doch 
wordt  niettemin  in  zeer  kleine  hoeveelheden  in  ile  geneeskunde  gebruikt.  Het 
beste  tegengift  is  raauw,  ongekookt  eiwit,  in  groote  hoeveelheid  doorgezwolgen. 

Men  heeft  van  het  sublimaat,  inzonderheid  in  Engeland,  ter  bewaring  van 
het  hout  volgens  een  octrooi  van  Kyan  veelvuldig  gebruik  gemaakt  (cya* 
niséren  van  het  hout),  doch  is,  deels  om  de  sGhadelijke  uitwasemingen, 
deels. om  de  kostbaarheid,  van  dese  methode  weder  a%egaan.  Zie  hout. 
Ook  ontleedkundige  preparaten  kunnen  in  eene  waterachtige  oplossing 
'van  bijtend  sublimaat  zeer  goed  worden  bewaard.  Zoo  werd  b.  v.  het  lig- 
chaani  van  kolonel  Morland  er  mede  gebalsemd,  om  het  van  het  tooneel 
des  oorlügs  naar  Parijs  te  vervoeren.  Zijne  trekken  bleven  daarbij  onver- 
anderd, alleen  de  huid  werd  bruin.  Het  geheele  lig<haam  was  zóó  hard, 
dat  het  als  bout  klonk,  als  men  er  met  eenen  hamer  tegenaan  sloeg. 

Sublimóren.  Eene  bewerking,  welke  zich  van  het  destilléren  slechts 
daardoor  onderscheidt,  dat  zich  de  gevormde  dampen  niet,  geiyk  daar,  tot 
eene  vloeistof,  maar  regtstreeks  tot  een  vast  ligchaam  verdigten.  Om  deze 
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reden  is  men  gewoon  sublimatiën  niet  in  retorten  of  blazen,  maar  in  kol- 
ven te  verrigten.  Men  brengt  het  te  subliméren  ligchaam  op  den  bodem 
van  eene  kolf  of  van  een  ander  doelmatig  i^evormd  vat,  verhit  dit  slechts 
van  onderen  en  laat  de  dampen  zu  li  in  dc  bovenste  welving,  welke  door 
de  omringende  lucht  genoegzaam  wordt  gekoeld,  verdigten.  Voorbeelden  van 
sublimatién  in  het  groot  komen  by  de  salammoniakfabrikatie,  bij  het  raifi- 
néren  van  den  kamfer,  bij  de  zuivering  van  bet  witte  arsenikum  en  l^j 
andere  fabrikatiën  voor. 

Suikeir.  De  kJasse  der  suikersoorten  is  eene  der  minst  goed  gekarak* 
teriseerde  van  de  geheele  chemie,  daar  de  zoete  smaak  haar  voornaamste 
kenmerk  uitmaakt,  en  de  smaak  vnn  een  ligchaam  anders  te  regt  als  eene 
toevallige  en  zeer  onbelangrijke  eÏLienschap  bij  (Ie  chemische  klassificatie  niet 
in  aanmerking  wordt  genomen.  Alle  indifl'erente,  in  water  en  wijngeest  op- 
losbare organische  verbindingen  worden,  zoodra  zij  slechts  eenen  zoeten  smaak 
bebben,  suiker  genoemd. 

Sleebta  drie  suikersoorten :  de  rietsuiker,  de  druivensuiker  en  de  slymsui* 
ker  i^n  van  techniscb  belang  en  zullen  bier  worden  behandeld.  Ten  op- 
ligte  van  de  overige,  welke  slechts  van  theoretisch  en  medicinaal  bebmg 
IQU:  van  de  vruchtensuiker,  melksuiker,  mannasuiker,  zoethoutsuiker,  zwam- 
suiker  en  andere  moeten  wij  naar  de  handboeken  der  chemie  verwijzen. 

Het  doelmaliLTst  zal  't  zijn,  eerst  de  eigenschappen  der  gezegde  drie  sui- 
kersoorten te  behandelen,  en  daarna  de  methoden  om  ze  te  ver^^rygen  en 
te  zuiveren  op  te  geven. 

i.  De  riet  SU  i  leer.  —  Z\j  vormt  de  gewone  broodsuiker  en  de  kandy. 
Hare  eigenschappen  z^n  volkomen  dezelfde,  zij  moge  uit  het  suikerriet, 
den  beetwortel,  of  uit  bet  ahorn-  of  kalbassap  verkr^en  zgn,  soodra  zy  van 
vreemde  bijmengselen  is  gezuiverd.  Zg  is  in  den  zuiveren  toestand  volko- 
men kleurloos,  neeft  eenen  zuiveren  en  zeer  zoeten  smaak,  kristalliseert  in 
scheeve  vier- en  zeszijdige  prisma's.  Spec.  gewigt  —  i  ,6065.  ïot  smeltens 
toe  verhit,  vormt  zij,  zonder  verandering  van  haar  gewigt,  eene  kleurlooze, 
en  taaije  vloeistof,  welke  zich  tot  draden  laat  trekken.  Wordt  zij  boven 
^  haar  smeltpunt  verhit,  dan  kleurt  z\i  zich  bruin,  neemt  eei^en  meer  of  min- 
der brandigen  smaak  aan,  wordt  na  de  bekoeling  door  opneming  van  vocht 
uit  den  dampkring  spoedig  vochtig,  en  is  niet  nleer  tot  kristallisatie  te  bren- 
gen. 6\g  eene  kiunmende  hitte  wordt  zq  hoe  langer  hoe  bruiner,  zwelt  tot 
eene  schuimige  massa  op,  stoot  eenen  eigenaardigen,  niet  onaangenaam  rie- 
kenden  damp  uit,  ontvlamt  eindelijk  en  nrandt  met  eene  blaauwevlara,  on* 
der  achterlating  van  eene  sponsachtige,  glinsterende  kool. 

Zij  behoeft  ter  oplossing  slechts  een  derde  van  haar  gewigt  koud  wa- 
ter: beet  water  lost  haar  in  elke  verhouding  op,  en  vormt  er  eene  dik- 
vloeibare,  kleverige  oplossing  mede.  Bij  het  koud  worden  van  de  heete 
geconcentreerde  oplossing  kristalliseert  zij  in  kleine  korrelachtige  kristallen. 
Het  is  hierby  van  belang,  den  juisten  graad  van  concentratie  in  het  oog 
te  houden.  Men  herkent  dezen  het  best,  op  de  wijze  der  suikerraffinadeurs, 
door  middel  van  de  vingerproef.  Een  droppel  van  bet  suikersap,  tusschen  den 
duim  en  den  wijsvinger  genomen,  moet,  als  men  de  vingers  van  elkander  ver- 
wijdert, eenen  draad  vormen,  die  bij  eene  lengte  van  ongeveer  I  i  Ned.  duim 
in  het  midden  breekt,  en  waarvan  bet  bovenste  gedeelte  zicli  geheel  tot  den 
vinger  terna  trekt.  Bij  zeer  kleine  hoeveelheden  laat  de  kristallisatie  intns- 
schen  dikwijls  lang  op  zich  wachten.  Men  bevordert  haar  door  sterk  te 
roeren,  en  nog  zekerder  door  er  eene  kleine  hoeveelheid  broodsuiker,  tot 
een  grof  poeder  gestampt,  in  te  storten,  waarvan^  bet  verschenen  dikwyis 
het  sein  is  tot  eene  plotselinge,  schier  de  geheele  suikermassa  tot  verstij- 
ving brengende  kristallisatie. 

Minder  ligt,  dan  door  water,  wordt  zij  door  w^ngeest  opgenomen.  Ko- 
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kende  wyngeest  van  0.83  specifieke  Ewaarte»  lost  slechts  4  van  zjjneewigt, 
absolute  alkohol,  insgelyks  kokend,  slechts  ^  suiker  op.  uesmoltene]^  mia 
ontlede  sniker  is  in  wQngeest  veel  gemakkeiyker  oplosbaar,  ^theï,  vlug- 

tige  en  vette  dién  nemen  geheel  geen  suiker  op. 

In  het  donker  gewreven,  phosphoresceert  zij  sterk.  Zuivere  suiker,  lan- 
gen tijd  aan  de  vrije  toetreding  oer  lucht  blootgesteld,  ondergaat  geene  ver- 
andering, ook  de  waterachtige  geconcentreerde  oplossing  blijft,  in  geslotens 
vaten  bewaard,  zeer  lang  goed,  en  beschut  zelfs  andere  voorwerpen,  b.  v. 
vruchten,  tegen  het  bederf,  waarop  de  conservatie  van  vruchten  door  in- 
making in  suiker  gegrond  is. 

Minder  sterke  suikeroplossingen,  bij  de  gewone  temperatuur  met  de  lucht 
veelvuldig  in  aanrakmg,  veranderen  spoedig.  Hocksletter  deelt,  in  een  leer 
belangrijk  opstel  over  verschillende  verschijnselen  bij  de  bereiding  der  suiker, 
in  het  29^^^  deel  van  het  »Journal  ftir  praktische  Chemie  van  Erémann 
en  Marckand"  mede,  dat  eene  suikeroplossing  van  10°  B.,  welke  men  36 
uren  lang  langs  glasscherven,  die  zich  in  eenen  glazen  cilinder  bevonden, 
langzaam  en  bij  herhaling  liet  neêrdruipen,  nog  maar  met  moeite  eenige 
spaarzame  kristallen  leverde. 

E«ie  suikeroplossing,  langen  tyd  aan  den  kook  gehouden,  ondergaat  ins- 
gelijks eene  ontleding,  welke  intussehen  slechts  zeer  langzaam  voortgaat,  en 
waarb^  zich,  behalve  sl^msuiker,  volgens  proeven  van  Simbeiran,  vrij  mieren- 
zuur  en  azijnzuur  moet  vormen.  \ o\^s  Hoekitetter  vertoont  suikersap  van 
25°  B.,  dat  2  uren  lang  heeft  gekookt,  geene  zure  terugwerking,  en  is,  opeen 
spoor  van  slijmsuiker  na,  nog  onveranderd.  Wordt  echter  de  koking  langer 
voortgezet,  dan  heeft  er  ook  eene  sterkere  ontleding  plaats,  en  wel,  naar 
het  schijnt,  onder  vorming  van  vruchten-  en  druivensuiker. 

Zeer  veel  spoediger  heeft  de  ontleding  plaats,  wanneer  de  kokende  sui- 
keroplossing met  dampkringslucht  sterk  in  aanraking  is.  Nadat  door  eene 
in  eene  kolf  kokende  suikeroplossing  van  15^  B.  aanhoudend  een  stroom 
van  dampkringslucht  was  geleid,  had  de  vloeistof  reeds  na  verloop  van  If 
uur  eene  bruinachtige  kleur  aangenomen,' en  bevatte  zy  eene  niet  onaan- 
zienlijke hoeveelheid  onkristalliseerbare  suiker. 

De  rietsuiker  verbindt  zich  chemisch  met  de  alkaliën,  waarbij  de  zoete 
smaak  geheel  verloren  gaat.  Bij  eene  juiste  verzadiging  van  het  alkali  met 
een  zuur  komt  de  zoete  smaak  weder  tevoorschijn,  en  vertoont  zich  zelfs 
de  kristalliseerbaarheid  der  suiker  onveranderd  Met  groote  zorgvuldigheid 
beeft  Hochstetter  de  verhouding  van  den  kalk  tot  suikeroplossingen  bestu- 
deerd, omdat  by  de  bereiding  en  raffinéring  zoowel  van  de  koloniale  als 
van  de  beetwortelsuiker  schier  altyd  een  toevoegsel  van  kalk  wordt  ee- 
bezigd.  Eene  suikeroplossing  met  eene  overmaat  van  kalkbydraat  gem- 
gereerd,  vormt  eene  volkomen  kleurlooze  en  bitterachtiL;,  niet-ioet  sma- 
kende vloeistof  Wordt  de  kalk  door  schudding  met  koolzuurgas  neêr- 
geploft,  dan  verkrijgt  men  de  suiker  in  den  volkomen  on veranderden 
toestand  terug.  Hetzelfde  heeft  plaats,  wanneer  de  suikerkalkoplossing 
verscheidene  uren  lang  aan  den  kook  wordt  gehouden.  Was  de  suiker 
volkomen  zuiver,  dan  is  de  gekookte  vloeistof  geheel  of  althans  nagenoeg 
kleurloos.  De  geringste  hoeveelheid  van  andere  siiikamrten,  inzonder- 
heid van  vruchten-  en  druivensuiker,  brengen,  ten  gevolge  van  eene 
ontleding,  welke  zij  door  den  kalk  ondergaan,  eene  bruinacntige  of  volkomen 
bruine  kleur  te  weeg,  zoodat  zich  de  zuiverheid  der  rietsuiker  langs  dezen 
weg  aan  eene  zeer  scherpe  proef  laat  onderwerpen.  Eene  suikerkalkoplos- 
sing, kokend  zóó  verre  uitgedampt,  dat  zij  eene  dikke,  niet  meer  om  te 
roeren  massa  vormt,  waarbij  de  temperatuur  op  het  laatst  tot  op  I^O*^  C. 
stijgt,  en  waarbij  de  deelen,  die  zich  op  den  bodem  van  het  vat  bevinden, 
reeus  bruin  beginnen  te  worden,  bevat  in  de  ongekleurd  geblevene  deelen, 
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nevens  den  met  koolzuur  praecipitecrbaren  kalk,  enkel  zuivere  kristalliseer* 
bare  rietsuiker.  De  rietsuiker  biedt  dus  met  alkaliën,  inzonderheid  met 
kalk  verbonden,  aan  de  warmte  nog  krachtiger  weérstand,  dan  in  den  ge- 
soleerden  toestand. 

Eene  i^econcenlrcerde  oplossing  van  suikerkalk,  langen  tijd  aan  de  lucht 
blootgesteld,  neemt  door  opslorping  van  koolzuur,  zonder  neèrplotting  van 
koolzuren  kalk,  eene  geleiachtige  consistentie  aan,  en  droogt  in  tol  eene  gom- 
achtige massa,  welke  bij  de  oplossing  in  water,  onder  uitscheiding  van  eene 
groote  hoeveelbeid  koolicuren  kalk,  eene  zuivere  suikeroplossing  levert 

Onsydige  zouten  schenen  door  hare  aanwezigheid  de  kristallisatie  van  de 
suiker  te  verhinderen.  Suiker  met  2  pet.  keukenzout  of  chkwrcaloium 
vermengd  is,  volgens  Hochstettery  niet  tot  kristallisatie  te  brengen. 

De  rietsuiker  gaat,  onder  gunstige  omstandigheden,  dat  is,  bij  genoegzame 
verdunning  harer  oplossing,  bij  eene  matig  warme  temperatuur,  en  bij  de  aan- 
wezigheid van  stikslot'houdende  zelfstandigheden,  inzonderheid  van  de  door 
eene  gistende  vloeistof  ontstane  gist,  in  wijngisting  over,  waarbij  zij  echter, 
volgens  de  waarnemingen  van  U.  Rose^  vooraf  in  druivensuiker  wordt  om- 
gezet Ligter  nog,  dan  de  geestryke  gisting,  ontstaat  by  suikeroplossin- 
gen, die  onzuivere,  stikstofhoudende  sel&tanaigheden  bevatten,  en  wel  in- 
zonderheid hy  het  nog  onverwerkte  sap  van  het  suikerriet,  de  zoogenoemde 
slijmgisting,  waarbij  het  sap,  onder  vorming  van  melkzuur,  manniet,  eene 
gomachtige  zelfstandigheid  en  onkristal liseerbare  suiker,  eene  slijmachtige 
hoedanigheid  en  eenen  minder  zoeten,  llaauwen  smaak  aanneemt.  In  plaats 
van  (ie  slijmgisting  kan  echter  ook,  inzonderheid  bij  het  nog  ruwe  sap  der 
beetwortelen,  de  zoogenoemde  m eikgisting  ontstaan,  waarover  wij  bij  de 
bereiding  der  rietsuiker  nog  nader  zullen  bandelen.  Echter  scbynen  ook 
de  slym-  en  melkgisting  eene  voorafgaande  omzetting  der  rietsuiker  in  drui- 
vensuiker of  vruchtensuiker  te  onderateUen. 

Wy  laten  bier  verscheidene  tabellen  aangaande  het  specifieke  gewigtder 
suikeroplossingen  bij  verschillende  graden  van  concentratie  volgen,  omdat 
het,  vooral  voor  de  fabrikatie  van  beetwortelsuiker,  van  belang  is,  uit  het 
specifieke  gewigt  der  suikersappen  hun  gehalte  aan  vaste  suiker  te  kunnen 
berekenen. 


Tabel, 

aangevende  het  gehalte  der  oplossingen  van  rietsuiker  in  water  by  een 
verschillend  specifiek  gewigt  en  bij  15|^  C  - volgens  Ure, 


Spec  «ewigt. 

Suiker  lo  perceoteo. 

Spec  gewigt 

Suiker  io  percenten. 

1.SM0 

66.660 

l.lOiS 

35.000 

LSSIS 

r>o.ooo 

1.0905 

91.740 

l.tWT 

lO.flUO 

i.ssm 

SO.000 

turn 

33.333 

1.0685 

16.666 

i,im 

31,i50 

l.OKOO 

19.500 

l.liSO 

i.ssts 

19,999 

1.1119 

S6.316 

Proefiiemingen  van  Brandes  en  Rekk  gaven  de  volg 

ende  resultaten: 

Suiker  In  perccnton 

1.0356 

9 

1.0800 

30 

1.0400 

19 

1.1080 

as 

t.04i5 

11 

1.1414 

SS 

1.0489 

12 

1,4306 

50 

1,0B5R 

li 

1.3276 

66 

l.NBl 

IS 

Uit  deze  en  de  door  Utemmm  genomene  proeven  bewees  Treviratm, 
dat  er  by  de  vermenging  van  suikeroplossingen  met  water  geene  verandering 
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van  volumen  plaats  heeft,  en  dat  zich  dus,  als  slechts  het  spec.  gewigt  eener 
enkele  suikeroplossing  bekend  is,  daaruit  dat  van  al  de  overigen  laat  bere- 
kenen. Hij  vond  het  spec.  gewigt  eener  suikeroplossing  van  70  pet.  bij 
14-*^  K  =  1,3550,  en  geeft  de  volgende  tabel,  in  welke  de  naar  dit  cijfer 
berekende  waardijen  met  de  cijfers  van  Niemann  vergeleken  en  tevens  de 
overeenkomstige  graden  van  den  araeoineter  van  Beaumé  zijn  opgegeven. 


l'eneiil> 
i;et)Hllc 

1  Graden 
volgens 
Reüumé. 

Berekend 

s|iec. 
eewigl. 

iSpec.  gew. 
volgens 
Siemann. 

Fercenls- 
gewiji* 
gehalte 

Gniden 
volgens 
Ren  u  mé. 

B»Tekend 

.<pec. 
gcwigl. 

Spec  gew. 
volgens 
.\ieiHnnn 

1 

0  ma 

1  00 1.^ 

i  1 

22.55 

1.1813 

1.1832 

i 

1  10 

1  (1070 

l* 

23J0 

1  1866 

1  1883 

1  lüi 

1  A  M  'i 

23*65 

1.1919 

1.1933 

'm 

1  ,  V'  1  -1  tl 

24^20 

1.1972 

1.1989 

5 

V 

1  (1191 

15 

24175 

1.2026 

l!2043 

B 

3  30 

1  0^10 

1  0^1  **> 

25!  30 

1.2080 

1.2098 

§ 

t 

47 

95  85 

l!2135 

1.2153 

w 

1  ,  «iMif  1 

Ik 

26  40 

I.2I90 

1 . 2209 

26,95 

l!22i6 

1I2265 

1  t "OU 1 

50 

27150 

l]2303 

1.2322 

1 1 

6  0.1 

1  Oi^ 

1  OilO 

51 

28!  05 

l!2360 

I .2378 

\i 

1  0i70 

1  0S62 

52 

28  60 

1  2417 

1.2i31 

1  V 

7  15 

1 .0504 

53 

29!  15 

1.2475 

1.2490 

li 

7  70 

1  1 "WWV 

1.0552 

54 

$9!70 

1  2534 

1.23 '16 

1  ovn 

i!o600 

55 

30!  23 

1.2593 

1,2602 

1  iwa7 

5(i 

30^80 

1.2652 

1.26.38 

1  OftMi 

1 .0693 

37 

31  [33 

1  2712 

1.2714 

IS 

1  0723 

I  !0738 

58 

31,90 

1,2773 

1.2770 

lil 

10, {5 

1  0766 

1  0784 

39 

32,45 

L2834 

1.2826 

20 

il  00 

1 .0809 

1  0830 

60 

33.00 

1  2896 

1  2SS2 

il 

11  5.H 

1 "0853 

1  !0875 

61 

33.55 

1.2959 

1.2938 

lx 

t iA  lil 
1  z .  1 U 

i."8in 

I  .lInSU 

HA 

Dï 

1 

1 , OU 

23 

12.63 

1.0»i2 

1.0963 

63 

34.65 

1.3086 

1.3039 

ii 

I3.d0 

1.0087 

I.IUIO 

64 

35.20 

1,3150 

1.3103 

13.7» 

1.1033 

1.1056 

65 

33,75 

1.3215 

1,3160 

2Ü 

li. 30 

1,1079 

1.1103 

66 

36,30 

I.328I 

1  321 3 

*: 

14.85 

1.1125 

1.1150 

67 

36.85 

1,3347 

1.3270 

28 

13.i0 

1,1171 

I.1I97 

68 

37.40 

1,3414 

1.332i 

2ü 

15  95 

1.H18 

1.1 2i5 

69 

57,95 

1.3482 

1.3377 

30 

16  50 

1.1265 

1.1293 

38.30 

1.3550 

1,3430 

31 

1"  05 

1.1313 

1.1340 

?? 

39.05 

1,3619 

32 

17.60 

1.1361 

1.1388 

72 

39.60 

1.3689 

33 

18,13 

I.lilO 

1.1463 

73 

40,13 

1.3760 

3t 

18.70 

1  Ii39 

1,1484 

74 

iO.70 

1.3831 

35 

19,25 

1.1308 

1,1533 

73 

«1,25 

1,3903 

36 

19.8U 

1.1357 

1,1582 

"G 

41.80 

1.3975 

37 

20.33 

l,Jün7 

1.1631 

42,35 

1,4040 

38 

20,90 

1,1*».'>8 

1.1684 

78 

42.90 

1.4123 

39 

21.  i3 

1.1709 

1.1731 

79 

43.45 

1.4198 

ifl 

1 

22,00 

1.1761 

1.1781 

80 

44,00 

1 

1.4274 

De  jongste  bepalingen  zijn  die  van  Balling:  men  vindt  ze  in  de  vol- 
f/ende' tabel 


Suiker  in 
100  gewigls- 
deelen. 

.Spec. 
gewigt. 

Suiker  in 
100  gewigts- 
deelen. 

Spec. 
gewigt. 

Suiker  in 
100  ;;('Wlglü- 
deelcn. 

SpOf. 
gewigl. 

Suiker  in 
100  gewigt?;- 
deelen. 

Spec. 
gewigt. 

0 

1.0000 

20 

1.0832 

10 

1.179. 

60 

1.2900 

1 

1.0040 

21 

1.0877 

il 

1.18(6 

61 

1,2959 

± 

1.0080 

22 

1 .0922 

ii 

1,1898 

62 

1.3019 

3 

1.0120 

23 

1.0967 

i3 

1.1931 

63 

1 ,3079 

i 

1.0160 

24 

1  1013 

ii 

1.200i 

64 

1.3139 

5 

1 .0200 

25 

1.1039 

!5 

1.2037 

65 

1,3190 

6 

1.0240 

26 

1,1106 

46 

1,2111 

66 

1.3260 

7 

1.0281 

«7 

1.1153 

47 

1.2163 

67 

1.3321 

8 

1.0322 

«8 

1.1200 

i8 

1.2219 

68 

1,3.183 

0 

1.0363 

29 

1.1247 

49 

1.2274 

6» 

1.34i5 

10 

l.OSOi 

30 

1.1293 

50 

1.23211 

70 

1,3307 

11 

1.0446 

31 

1,1343 

51 

1.2383 

71 

1.3570 

12 

1.0488 

32 

1.1391 

52 

1.2441 

72 

l,36:i3 

13 

1.0530 

33 

1,1440 

53 

1.2197 

73 

1.3696 

14 

1.0572 

34 

1.1 490 

54 

1.2553 

74 

1  3760 

15 

1.0614 

35 

1,1540 

55 

1.2610 

75 

1.3824 

16 

1,0657 

36 

1.1390 

56 

1.2667 

75,35 

1,3816 

17 

1  1.0700 

37 

1.16il 

57 

1.2723 

18 

'  1.0744 

38 

I.I692 

58 

1.2783 

10 

1.0788 

39 

1.1743 

59 

1.2841 
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De  armMDCIer-graden  van  Beaumé  béantwooiden  dos  aan  de  volgende  per- 
eenten van  de  raikeroploesingen. 


Gndea. 

PWtMteD. 

GndM. 

PercenteD. 

Gnden. 

Peiteotefl. 

GnideD. 

1 

1,7« 

11 

19.88 

n 

38.99 

81 

57.31 

i 

3.50 

1? 

«1 .71 

40.17 

39 

59.27 

3 

5.30 

13 

Ï3.54 

i3 

42.0.1 

33 

61.23 

4 

7.0» 

14 

25.3i 

94 

43,02 

34 

63.18 

5 

8.90 

15 

27,25 

95 

45.79 

35 

65  19 

6 

10.11 

le 

29.06 

26 

41,70 

36 

67.19 

1 

IS.61 

17 

29.89 

n 

49.60 

ai 

71  .«'^ 

» 

li.» 

19 

8919 

18 

81,59 

88 

• 

16  20 

19 

3i  60 

29 

-.3,i2 

39 

73.98 

11 

18.04 

20 

36.43 

30 

55,36 

40 

75.35 

De  rietsuiker  bestaat  in  den  gewonen,  gekristalliseerden  toestand  uit; 

^11  H|i  ^11 

of  op  100  deelen  uit 

Koolstof  42,225 

Waterstof  6,600 

Zuurstof   51,475 

100,000 

Door  chemische  verbinding  met  zoutbases,  b.  v.  loodoxyde,  verliest  een 
aeq.  water,  zg  bestaat  dus  m  den  zóó  ontwaterden  toestand  uit: 

en  men  moet  dus  de  gekristalliseerde  suiker  beschouwen  als  eene  verbin- 
ding der  watervrije  suiicer  met  i  aeq.  water. 

2)  Druivensuiker  (kruimeisuiker,  zetmeelsuiker).  —  Noch  het  sap  der 
druiven,  noch  dat  der  andere  vrachten  bevat  reeds  gevormde  druivensuiker, 
doch  veeleer  vruchtensuiker,  geQ)k  uit  de  verhouding  deser  beide 
suikersoorten  tegenover  het  gepolariseerde  licht  blijkt.  Eerst  door  uitdam- 
pmg  en  kristallisering  gaat  deze  laatste  in  druivensuiker  over,  en  het  schgnt, 
volgens  Bioty  juist  de  kristallisatie  te  zijn,  door  welke  zich  de  vruchtensui- 
ker,  2  aeq.  water  opnemende,  in  druivensuiker  omzet.  De  druivensuiker  ont- 
staat verder  door  uigestie  van  rietsuiker  en  zetmeel  met  zwavelzuur,  en  van 
zetmeel  met  diastase.  Het  schijnt,  dat  de  rietsuiker  daarbij  eerst  in  vruch- 
ten-, en  later  door  kristallisatie  in  druivensuiker  overgaat. 

De  druivensuiker  is  in  den  zuiveren  toestand  volkomen  wit,  en,  droog  ge- 
bruikt, van  eenen  meelachtig  zoeten  smaak.  Het  b  klaarblgkoiyk  slechts  de 
langzaamheid,  waarmede  zich  de  stiiker  in  het  speeksel  oplost,  welke  aan 
dien  meelachtigen  smaak  ten  gronde  ligt,  want  de  oplossing  van  de  drui- 
vensuiker is  zuiver  zoet.  Hare  zoetheid  is  intusschen  in  de  verhoudin'j;  van 
2j :  1  minder  sterk,  dan  die  der  rietsuiker,  zoodat  men  ter  verkrijging  van 
dezelfde  zoelheid  de  druivensuiker  in  eene  2^  maal  grootere  hoeveelheid  moet 
aanwenden,  eene  voor  het  practische  gebruik  dezer  suikersoort  zeer  ongun- 
stige omstandigheid.  Men  kan  de  druivensuiker  slechts  zeer  moeijelijk  in  de 
gedaante  van  Kleine,  goed  ontwikkelde  en  herkenbare  kristallen  verkrygen, 
welker  vorm  van  dien  der  rietsuiker  verschilt;  veeleer  vormt  zij  bij  het  kris- 
talliseren, dat  slechts  zeer  langzaam  plaats  heeft,  bloemkool vormigzamen^ 
groepeerde,  tot  grootere  korsten  vereenigde  klompjes,  die  van  binnen  een  (ijn- 
vezelig  weefsel  bezitten.  Zij  is  inwater,  zoowel  koud  als  heet,  veel  moeijelij- 
ker  oplosbaar,  dan  de  rietsuiker,  en  vereischt  van  koud  water  maal  haar 
gewigt.  Ook  in  wijngeest  lost  zij  zich  in  eene  veel  geringere  hoeveelheid 
op,  dün  de  rietsuiker.  Bij  eene  hitte,  welke  het  kookpunt  des  waters  slechts 
weinig  te  boven  gaat,  smeil  zij  onder  verlies  van  2  at.  water.  In  dezen 
toestand  bekoeld,  kristalliseert  zq  niet.  Vindt  zj  echter  gelegenheid,  uit 
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des  dampkring  de  verlorene  2  at  water  weder  .aan  te  tiekkai,  dan  keert 

zij  allengs  in  den  kristaUiniacheo  toestand  terug.  In  deze  omstandigheid 
ligt  de  reden,  dat  het  aan  personen,  die  in  de  benandeling  der  druivensuiker 
niet  geoefend  zijn,  dikwijls  zoo  moeijelijk  valt,  haar  tot  kristallisatie  te  bren- 
gen. Men  dampt  hare  oplossing  uit,  laat  haar  bekoelen,  en  geeft,  als  de  ' 
kristallisatie  niet  spoedig  genoeg  plaats  heeft,  de  schuld  aan  de  nog  niet  ge- 
noegzame concentratie,  dampt  dus  nog  verder  uit,  overschrijdt  daarbij  den 
behoorlijken  graad  van  ontwatering,  Terwydert  neh  zoo  nog  verder  van  z\jn 
doel,  in  plaats  van  het  te  naderen,  en  komt  eindelyk  166  ver,  dat  men  de 
suiker  eene  bruine  kleur  en  eenen  branderigen  smaak  ziet  aannemen.  De 
vraterachtige  ofdossing  der  druivensuiker  laat  aich  sel6  by  den  hoogsten  graad 
van  concentratie  niet  tot  draden  trekken. 

Digestie  en  zelfs  aanhoudende  koking  met  verdund  zwavelzuur  verandert 
haar  niet;  vrij  spoedig  wordt  zij  daarentegen  doorkoking  met  kalkmelk  ont- 
leed, waarbij  zich  de  vloeistof  bruingeel  of  zelfs  donkerbruin  kleurt. 

De  druivensuiker  werkt  in  hare  verbinding  met  alkaliën  op  koperoplos- 
singen sterk  herleidend,  waarbij  een  rood  poeder  van  koperoxydule  wordt  neér- 
g  eslagen;  eene  eigenschap,  welke  zy  met  vele  andere  suikeraoorten,  de  riet- 
soiker  uitgetonderd,  deelt,  en  welke  door  Prmut  is  g^zigd  tot  de  door 
hem  uitgevondene  koperfuroef.  Om  namelijk  te  onderzoeken,  of  de  rietsuiker 
met  andere  suikersoorten,  gelijk  men  die  vroeger  in  het  sap  des  beetwortels 
vermoedde,  is  vermengd,  giet  hij  de  te  onderzoeken  suikeroplossing  in  een 
proefglas,  voegt  er  eenige  droppels  zwavelzuur  koperoxyde  en  vervolgens 
eene  overmaat  van  bijtende  kaliloou  aan  toe.  De  vloeistof  kleurt  zich  blaauw, 
zonder  echter  te  gelijk  eenen  neerslag  te  geven.  Was  er  enkel  zuivere  riet- 
suiker aanwezig,  dan  blijft  de  vloeistof  landen  tijd  onveranderd;  bij  deaan- 
wesigh^  Yaa  druiven-,  vruchten-,  slijmsuiker,  of  van  andere  suikersoorten 
daarentegen  set  zij  spoedig  rood  koperoxydule  a£ 

De  gekristaUiseerde  druivensuiker,  uit  Cf,  H, ^  0,^  bestaande,  moet 
worden  beschouwd  als  eene  verbinding  van  de  watervrye  suiker  C, ,  ^  O, , 
met  2  H  O,  en  zou  dus  ook  als  eene  verbinding  van  de  watervrye  rietsui- 
ker met  4  aeq.  water,  of  van  de  gekristalliseerde  met  3  aeq.  water  kunnen 
worden  aangezien. 

3)  Slijmsuiker.  —  Siroopsuiker,  onkristalliseerbare  suiker.  Vormt 
bet  hoofdbestanddeel  van  de  gewone  siroop.  Zij  is,  daar  zij  op  geenerlei 
wijze  tot  kristallisatie  gebracht  en  100  van  vreemde  bijmengselen  gezuiverd 
kan  worden,  in  den  geisoleerden  toestand  nog  niet  bekend,  en  tot  hier  toe 
weet  men  zdfs  nog  niet,  of  de  bruine  kleur  en  de  eigenaardige,  eenigsins 
branderige  smaak,  welken  wij  bij  de  onkristalliseerbare  meiassen  altijd  aan- 
treffen, aan  de  siymsuiker  als  zoodanig  eigen  zijn,  of  niet;  ja,  het  zottiel& 
gewaagd  zijn,  haar  bepaald  voor  eene  bijzondere  suikersoort  uit  te  geven, 
daar  zij  ook  alleen  uit  rietsuiker,  welke  door  vreemde  bijmengselen  verhm- 
derd  is  te  kristalliseren,  zou  kunnen  bestaan.  De  gewone  siroop  bevat  altijd 
nog  zeer  aanzienlijke  hoeveelheden  kristalliseerbare  suiker,  dikwijls  schier 
de  helft  van  haar  gewigt,  waarvan  de  gedeeltelijke  uitscheiding  wel  niet 
onmogel\jk  is,  maar  toch  met  te  groote  kosten  zou  gebaard  gaan,  ora  in  het 
groot  te  worden  verrigt  De  smaak  van  de  slijmsuiker  is  minder  zuiver,  dodi 
ired  zoeter,  dan  die  van  de  rietsuiker.  Tot  droogheid  toe  uitgedampt,  vormt 
sy  eene  bruine,  gomachtige  massa,  welke  in  de  lucht  vochtig  wordt  en  spoe- 
dig geheel  vervloeit. 

Met  nog  minder  zekerheid,  dan  -bij  de  gewone  siroop,  laat  zich  beslis- 
sen, of  de  verschillende,  door  uitdamping  van  ooft-  en  andere  vruchtensap- 
pen verkreffene,  dikwijls  slechts  weinig  gekleurde,  of  zuur  reagerende,  niet 
KristaDiseeroare  siroopsoorten,  eene  byzondere,  ook  in  den  geisoleerden  toe- 
stand niet  kristalliseerbare  soikersoort  bevatten,  of  slechts  door  de  iii  het 
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sap  bevatte  vraeiade  beetanddeeien  verhinderd  zyti,  te  krataUiseren.  Hier 
bestaat  nog  een  roim  veld  voor  verdere  ondenoekingen. 

Bereiding  van  de  rietsuiker. 

a)  Uit  het  suikerriet.  —  Het  is  door  zeer  uitvoerige  gesciiiedkun- 
dige  en  botanische  onderzoekingen  van  Humboldt  bewezen,  dat,  vóór  de 
ontdekking  van  Amerika  door  de  Spanjaarden,  loo  min  daar.  als  op  de 
naborige  eUanden,  bet  snikerriet,  noch  eene  onzer  koreosoorten,  noch  de 

rijst  bekend  was.  Het  eerste  is  van  Asië  eerst  naar. Cyprus,  vandaar  naar 
Sicilië,  welligt  ook  door  de  Sarracenen  regtstreeks  naar  Sicilië  gebracht,  a^ 

waar  in  het  midden  van  de  eeuw  een  zeer  levendige  suikerbon w  ge- 
dreven werd.  LafUau  maakt  melding  van  eene,  in  het  jaar  1106  door  Wil- 
lem II,  koning  van  Sicilië,  aan  het  klooster  van  St.  Benedictiis  gedane  schen- 
king eens  molens  tot  het  kneuzen  van  het  suikerriet  met  privilegiën,  werk- 
lieden en  al  wat  er  toe  behoorde.  Volgens  denzelfden  schrijver  moet  de 
suiker  teo  tyde  van  de  kmistogten  in  Europa  squ  ingevoerd.  De  moiiaik 
Albertus  Aqnemis  berigt  in  sQne  bescbryving  van  de  in  Acre  en  TripoUs 
gebruikelijke  manier  van  suikerbereiding,  dat  de  christelijke  krijgslieden  in 
het  heilige  land  bij  gehrek  aan  levensmiddelen  suikerriet  hebben  gekaauwd. 

In  het  jaar  4420  liet  Don  Hendrik  (de  zeevaarder),  infant  van  Portugal, 
suikerriet  uit  Sicilië  naar  het  pas  ontdekte  Madera  overplanten,  en  het 
groeide  daar,  zoowel  als  op  de  Kanarische  eilanden  voortreirelijk,  en  gerui- 
men  tijd  lang  leverden  deze  eilanden  aan  Europa  schier  hare  geheele  be- 
hoelte  aan  suiker. 

Na  de  ontdekking  van  Amerika  werd  het  suikerriet  volgens  sommigen  van 
de  Kanarische  eilanden,  volgens  anderen  van  de  kust  van  An^la  in  Afrika, 
alwaar  de  Portugeeen  eene  suikerkolonie  bezaten,  naar  Brazilië  gebraeht. 
Ten  tijde  van  de  tweede  ontdekkingsreis  van  Columbus  (in  de  jaren  1493 — ^95) 
schijnt  de  kuituur  van  het  suikerriet  zich  op  St.  Domingo  reeds  sterk  ver- 
spreid te  hebben.  Welligt  dat  Columbus  zelf  het  op  zijne  eerste  reis  met 
andere  voortbrengselen  van  Spanje  en  van  de  Kanarische  eilanden  derwaarts 
heeft  c;ebracbt.  In  het  midden  der  il^^  eeuw  kwam  het  suikerriet  van 
Brazilië  naar  Barbados,  en  van  dieii  tijd  af  verspreidde  zich  zijn  aanbouw 
over  de  westindische  bezittingen  van  Ëiu^and,  de  Spaansche  eilanden  en 
kustdistricten  van  Amerika,  over  Mexico,  Peru,  Gbili  en  ten  laatste  ook  over 
de  fransche,  hollandsehe  en  deensche  koloniën. 

Het  suikerriet,  snccharutn  officinarum,  heeft  eenige  overeenkomst  met  ens 

gewone  riet.  Het  bereikt  eene  hoogte  van  8  tot  10,  ja  zelfs  van  20  voet, 
ij  eene  dikte  van  1  tot  1|  duim.  De  halm  bezit  op  afstanden  van  onge- 
veer 3  duim  van  elkander  knoopen,  in  de  gedaante  van  witachtig  geel  ge- 
kleurde ringvormige  verdikkingen,  die  allen  een  netvormig,  plat,  1  tot  ^ 
duim  breed,  in  eene  slanke  spits  uitloopend,  en  in  de  lengte  geaderd  blad 
van  3  tot  4  voet  lengte  doen  uitschieten.  Deze  bladeren  omvatten  den  halm 
aan  zijne  basis,  zijn  aan  de  randen  fijn  getand,  zeegroen  van  kleur,  doeb 
vallen  spoedig  af,  zoodat  het  onderste  gedeelte  van  den  halm  geheel  kaal 
wordt.  In  de  elfde  of  twaalfde  maand  van  haren  wasdom  verheft  zich  uit 
den  top  der  plant  een  7  tot  8  voet  lange  bloemsteel  van  ongeveer  }  duim 
dikte,  geheel  zonder  knoopen.  Deze  eindigt  in  eene  groote  pluim  vanonge* 
veer  2  voet  lengte,  even  als  de  bloemsteel  van  ons  gewone  riet.  De  horizon- 
taal onder  den  bodem  voortloopende  wortels  hebben  den  vorm  van  cilinders, 
door  knoopen  afgebroken. 

De  rijpheid  van  het  suikerriet  geeft  zich  naar  mate  van  de  soort  te  ken- 
nen  door  eene  geelachtig  violette  of  witachtige  kleur.  Het  is  in  dezen  toe- 
stand zwaar  en  aeer  bros.  De  inwendige  holte  van  den  halm  is  met  een 
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sponsachtig,  veielig,  vuil  wit  merg  geruid,  dat  bet  suikerhoudende,  seer 

zoete  sap  in  groote  hoeveelbeid-  omsluit. 

Het  suikerriet  laat  zich  zoo  wet  doorsaad,  als  door  stokken  voortplanten, 
gewoonlijk  geschiedt  hei  laatste.  Het  is  eene  overblijTende  plant  en  behoeft 
dus  geeno  jaarlijks  hernieuwde  planting. 

Men  onderschoidt  verscheidene  soorten  van  suikerriet.  Hel  langst  bekende 
is  het  gewone  oi'  krenolsche.  liet  is  deze  verscheidenheid,  welke  oorspron- 
kelijk op  Madera  werd  ingevoerd,  en  zich  van  daar  naar  de  Kanarische  eilan- 
den en  AaDerika  terspieiUde.  Het  komt  m  alle  tusschen  de  keerkringen 
gelegene  streken  voort,  lelfe  nog  op  eene  hoogte  van  3000  voet  boven 
den  spiegel  der  zee.  In  Mexico  worat  het  zelfs  nog  tusschen  de  hergen 
van  Caudina  Masca  op  5000  voet  hoogte  verbouwd.  Het  suikergehalte  van 
het  sap  is  voor  het  overige  aeer  verschillend  en  klimt  met  de  warmte  van 
den  bodem,  ondersteld,  dat  deze  niet  te  vochtig  of  te  moerassig  is. 

Eene  tweede  verscheidenheid  is  het  otahitische  riet,  dat  op  het  laatst  der 
18*'c  eeuw  in  West-lndië  werd  ingevoerd.  Het  is  langer,  de  knoopen  zijn 
verder  van  elkander  verwijderd,  daarby  groeit  het  sneller,  levert  eene  veel 

Srootere  opbrengst  aan  suiker,  en  groeit  nog  voortrefielgk  op  eenen  bodem, 
ie  voor  bet  gewone  suikerriet  te  mager  is.  Daarby  verdraagt  het,  londer 
stoornis  in  den  wasdom,  lage  (emperatmen,  laj  welke  de  groei  van  het  andere 
stil  staat.  Het  vordert  om  volkomen  rgp  te  worden  op  sgn  hoogst  1  jaar, 
dikwijls  zelfs  slechts  9  maanden.  Ten  gevolge  van  de  grootere  dikte  van 
den  halm,  en  zijne  meer  houtachtige  hoedanigheid  biedt  het  beter  aan  de 
stormen  weêi-stand ;  het  weegt  gemiddeld  een  derde  meer,  geeft  een  zesde 
meer  sap  en  een  vierde  meer  suiker.  Kindelijk  bevat  het  sap  minder  slij- 
raige  en  album ineuse  deelen,  kristalliseert  gemakkelyker  en  geelt  eene  minder 
gekleurde  suiker. 

BehaNe  de  beide  tot  hiertoe  aangevoerde  verscheidenheden  heschryven 
Bumboldt  en  BanpUmd  nog  eene  derae  soort  onder  den  naam  van  het  vio- 
lette suikerriet,  waarvan  de  bladeren  vry  sterk  naar  deze  kleur  trekken.  Het 
werd  in  bet  jaar  1 782  van  Batavia  ingevoerd.    Het  bkieit  en  rgpt,  wel  is 

waar,  vroeger  dan  de  vorige  soorten,  doch  levert  eene  minder  goed  kristal- 
liseerbare  suiker,  welke  bovendien  eene  violetachtige  kleur  bezit. 

De  in  Oost-Indie  voorkomende  verscheidenheden  zijn  inzonderheid  de 
Cadjoolee,  dePooree,  en  de  Gullorab. 

De  beste  tijd  voor  het  planten  van  bet  suikerriet  is  in  West-lndië  de 
maand  November.  Men  maakt  op  drie  of  vier  voet  afstand  van  elkander 
evenwgdige  voren  en  plant  daarin  de  stekken  ongeveer  2  voet  'van  elkair. 
Om  de  CO  of  70  voet  blyft  eene  20  voet  hnede  streek  onheplant,  deels  voor 
de  versche  lucht  en  de  zon,  deels  voor  den  doorgang.  De  voren  worden  met 
een  handhouweel  6  tot  8  duim  diep  gemaakt,  en  nu  de  stekken  op  de  ge- 
zegde afstanden,  doorgaans  twee  nevens  elkander,  met  deoogen  naar  boven 
gekeerd  er  ingelegd,  en  met  ongeveer  2  duim  aarde  bedekt.  In  plaats  van 
met  het  houweel,  worden  in  vele  streken  de  voren  ook  wel  met  eene  ploeg 
gemaakt.  Doorgaans  vertoonen  zicb  na  8  of  14  dagen  de  jonge  planten, 
welke  men  alsdan  weder  met  een  wein^  van  de  vroeger  uitgegravene  aarde 
bedekt.  eene  soffgvaldig»  behandelmg  groetjen  de  plantjes  gedurende 
het  natte  jaargetijde  snel  op,  aoodat  zij  bij  de  intrede  van  het  droge  jaar- 
getfde  den  bodem  c^enoegzaam  beschaduwen,  om  hem  voor  eene  te  sterke 
uitdroging  te  behoeden.  Na  verloop  van  12  maanden,  derhalve  in  November 
van  het  volgende  jaar,  komt  het  suikerriet  in  bloei,  en  kan  in  do  maand 
.lunij  daaraan volgeinie  worden  gesneden.  Is  een  veld  met  goeden  bodem 
eens  beplant,  dan  is  er  in  20  jaren  geene  nieuwe  beplanting  noodig. 
De  worteleinden  leveren  steeds  nieuwe  scheuten,  het  is  alleen  noodig,  enkele 
gestorvene  planten  door  nieuwe  te  vervangen.  Zeer  droog,  mager  land  kan 
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daarentegen  reeds  na  verloop  van  drie  jaren  eene  geheel  nieuwe  bepooling 

behoeven. 

Het  rijpe  riet  wordt  digt  bij  den  wortel  met  sikkels  afgesneden,  vervol- 
gens in  kortere  stukken  van  3  tot  4  voet  lengte  verdeeld  en  bundelsgewijs 
naar  den  molen  gebracht.  Om  het  uitloopen  der  wortellotea  te  bespoedi- 
gen>  bedekt  men  ze  met  een  weinig  aarde. 

Daar  het  sap  in  het  afgesnedene  riet  ligt  bederft,  is  het  regel,  het  zoo 
spoedig  mogeivik  uit  te  persen. 

Als  senuddelde  opbrengst  van  eenen  goeden  bodem  rekent  men  op  Ja- 
maika  1  okshoofilen  (van  16  centenaars)  dus  142  centenaars*  suiker  van  de 
10  acres  (van  285|3  vierkante  roeden). 

Ter  uitpersing  van  het  sap  bediende  men  lieh  in  vraegeren  tijd  van  eenen 
kneusraolen,  waarvan  de  vertitale  looper  in  eenen  kring  werd  rondgevoerd  en 
bet  riet,  dat  op  den  horizontalen  ligger  was  uitgespreid,  stuk  drukte.  Later 
werd  door  Gomzales  de  Velusa  de  molen  met  drie  vertikale  walsen,  welke 
tegenwoordig  nog  veel  in  gebruik  is,  ingevoerd.  Deze  bevat  drie  gietijzeren 
gegroefde  walsen,  van  ongeveer  drie  voet  lengte  en  1^  tot  2  voet  diameter. 
De  middelste  wordt  met  paarden,  eenen  windmolen,  of  tegenwoordig  reeds 
dikwQls  met  eene  stoommachine  gedreven,  en  set  door  middel  van  kop- 
pelraderen ook  de  walsen  in  draai] ing.  Het  riet  wordt  door  eene  negerm 
tusschenbet  eerste  walsenpaar  gestoken;  nadat  het  hier  stuk  gedrukt  en  het 
grootste  gedeelte  van  het  sap  uitgeperst  is,  door  cf^ne  aan  de  andere  zijde 
staande  negerin  gegrepen,  tusschen  de  middelste  en  laatste  wals  gebracht 
en  zoo  weder  naar  voren  dooi|;elateii.  Het  sap  loopt  door  eene  mei  lood 
bekleede  goot  in  den  sapbak. 

Veel  geschikter  zijn  de  onlangs  ingevoerde  molens  met  horizontale  walsen, 
welker  inrigting  uit  fig.  1125  blijkt. 

Drie  holle  giety zeven  walsen,  a,  6,c,  liggen  in  eene  stevige  yseren  stelling 


KÓó,  dat  de  bovenste  o  door  middel  van  de  stélschroeven  dd  naar  verkie- 
zing iiooger  of  lager  gesteld  en  dus  digter  by  de  overigen  gebracht  of  ve^ 
der  daarvan  verwQdera  kan  worden;  men  stelt  se  léé,  dat  de  tusschen- 
ruimte  tusschan  a  en  b  grooter  is,  éuk  die  tusschen  a  en  om  het  b^  e 
binnentredende  suikerriet  eerst  aan  eene  zwakke  en  daarna  aan  eene 
sterkere  persing  bloot  te  stellen.  Een  der  walsen  wordt  door  paarden,  eene 
stoommachine  of  eenige  andere  elementaire  kracht  gedraaid,  en  zet  door 
tandraderen,  die  in  de  teekening  zijn  weggelaten,  ook  de  beide  andere  in 
draaiing.  Ëene  gootvormig  gekromde  ijzeren  plaat  n  leidt  het  riet  van  het 
eerste  naar  het  tweede  walsenpaar;  het  wegloopende  sap  vloeit  in  eene  kist 
om  door  eene  goot  g  naar  de  Uaarpan  te  worden  gevoerd. 
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De  dodmatigste  draaijingssnelheid  dor  walsen,  is  die,  bij  welke  een  punt 
van  den  omtrdc  3,4  tot  3,6  voet  per  minuut  aflefft. 

De  hoeveelhetd  sap,  welke  zulk  een  mden  kan  leveien,  rigt  zich  naar 
bet  klimaat  en  den  bodem,  in  Demerary  geeft  een  goed  ingerigte,  ho- 
rizontale, door  eene  stoommachine  gedreven  molen  voor  clkc  paarLlenkracht 
per  uur  ongeveer  100  gallons  (400  Ned.  kannen)  sap.  Het  uitgeperste  sap 
verzamelt  zich  in  eene  onder  de  walsen  geplaatste  platte  ijzeren  kist  en  vloeit 
van  daar  door  tuiten  g  in  den  sapbak  af.  Het  uitgeperste  riet  (begas)  wordt 
in  kleine  bossen  zamengebonJen,  in  de  zon  gedroogd  en  tot  brandstof  ter 
inkokinf  van  het  sap  peEruikt. 

Aangaande  de  Toordeelen  der  vertikale  en  horiiontale  molens  valt  het 
volgende  op  te  mefken.  De  horizontale  molens  syn  goedkooper  en  gemakke- 
lyker  te  vervaardigen.  Het  inbrengen  van  het  riet  tusschen  de  walsen  kan 
hyna  tweemaal  zoo  snel  geschieden  en  kost  veel  minder  moeite,  dan  bij  de 
vertikale.  Daar  zich  het  riet  veel  gelijk  vorm  iger  en  evenwijdiger  laat  uil- 
spreiden,  is  niet  slechts  de  opbrengst  van  sap  grooter,  maar  worden  de  hal- 
men ook  minder  gebroken,  ook  is  het  zaïnenbinden  en  drogen  gemakkelijker 
en  niet  zoo  omslagtig.  De  vertikale  molens  hebben  dit  vour,  dat  zy  zich 
gemakkeiyker  laten  wasschen  en  xonder  kostbare  raderwerken  met  paarden 
of  door  eenen  windmolen  kunnen  worden  gedreven.  Voor  meer  dan  iO 
paardenkrachten  kan  men  ze  echter  niet  gebruiken. 

By  vele  suikermolens  beeft  men  bet  s6ó  ingerigt,  dat  bet  sap  door  middel 
vnn  eene  door  de  machine  gedrevene  pomp  met  twee  pompbuizen  opgeheven 
en  naar  den  klaartoestel  gevoerd  wordt,  hetwelk  evenwel  niet  is  aan  te  be- 
velen. Wanneer  deze  pomp  namelijk  niet  snel  genoeg  werkt,  om  het  sap 
geheel  te  verwijderen,  dan  loopt  het  sap,  dat  zich  in  den  molen  verza- 
melt, gevaar,  in  gisting  te  geraken  Werkt  de  pomp  daarentegen  te  snel, 
loodat  zij,  behalve  het  sap,  ook  lucht  opzuigt,  en  beiden  met  elkander  in 
veelvuldige  en  ^ewdddadige  aanraking  bren^,  dan  lijdt  het  sap  daaronder 
veel.  De  werkmg  van  de  pomp  moet  dus  met  den  toevoer  van  het  sap 
eenen  gelijken  tred  houden,  hetgeen  practiscb  seer  moeyelyk  is  te  bewerk- 
stelligen. 

Het  sap  van  het  suikerriet  verschilt  veel  naar  mate  van  de  hoedanigheid 
van  den  bodem,  de  kuituur,  het  jaargetijde  of  in  het  algemeen  naar  mate  van 
het  weder  en  de  soort  van  het  riet.  Het  is  een  troebel  vocht,  van  eene 
graauwe  bruinachtige  of  olijfgroene  kleur,  met  eenen  uangenamen  zoeten  smaak, 
en  den  eigenaardigen  balsamischen  geur  van  het  suikerriet,  eene  eenigzins  slym- 
aehtige  consistentie  en  een  spec.  gewikt  van  1,033  tot  1,106.  De  daarin 
zwevende  doelen,  van  welke  de  tr«»Bbelheid  afhangt,  laten  sicb  grootendeels 
door  fdtratie  verwijderen  en  bestaan  voornamelijk  uit  de  verscheurde  ve- 
zelachtige deelen  der  cellen,  waarin  bet  sap  was  besloten,  en  bet  door  den 
molen  stuk  gedrukte  opperhuidje  van  bet  riet,  benevens  eene  groene  zelf- 
standigheid (chloropliyll). 

Het  versch  uitgeperste  sap  gaat,  door  de  hooge  temperatuur  van  het  kli- 
maat aldaar,  zeer  snel  in  zure  gisting  over.  Reeds  in  20  minuten  wordt 
bet  merkbaar  zuur  en  levert  dan  niet  slechts  minder,  maar  ook  eene  slech- 
tere suiker;  van  daar  de  gewiglige  regel,  baar  na  de  uitpersing  zoo  snel 
mogel^kte  klaren  en  te  koken.  Ook  het  sap,  dat  van  de  straks  genoemde 
troebele  deeltjes  door  filtratie  is  gwcfaeiden,  gist  ligt,  maar  gaat  vooma- 
meiyk  in  wijn^isting  over. 

Goed  suikerrietsap  bevat  gemiddeld  ongeveer  25  pet.  kristalüseerbare  sui- 
ker, van  welke  bij  de  gewone  handelwijze  slechts  ongeveer  13  tot  14  pet. 
als  gekristalliseerde  suiker  wordt  verkregen.  Bedenkt  men  verder,  dat  met 
de  gewone  vertikale  molens  naauwelijks  meer  dan  de  helft  van  de  in  het 
riet  bevatte  10  pet.  sap  worden  verkregen,  dan  blijkt  daaruit  de  groote  on- 
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?olkonaenheid  der  gewone  handelwgze.  Want  terwijl  100  ponden  ruw  sui- 
kerriet pond  kristalliseerbare  suiker  bevatten,  verkrtjf^  men  slechts  on- 
geveer 6  tot  7  pond.  De  horizontale  suikermolens  geven  reeds  eene  zeer 
veel  grootere  opbrengst  aan  sap,  en  dws  ook  aan  suiker,  en  kunnen,  aU 
(;onc  wczenllijke  verbetering  inde  suikerlabrikatie.  niet  genoeg  worden,  aan- 
bevolen. 

De  eerste  bewerking,  welke  het  sap  ondergaal,  is  het  klaren.  Daartoe 
dienen  groote  koperen  keteb,  klaarpannen,  welker  aantal  en  grootte  tltk 
natuorlgk  naar  de  uitgestrektheid  der  plantage  rigt  In  plantages,  die 
in  den  oogsttgd  wekelgks  15  tot  20  okshoofden  suiker  maken,  heet\  men 
drie  klaarpannen,  elk  van  1200  tot  1000  Ned.  kannen  inhoud  Ter  af- 
tapping van  hel  geklaarde  sap  z'yn  zy  even  hoven  den  bodem  met  eene 
kraan  voorzien.  Zoodra  eene  klaarpan  met  versch,  uil  den  molen  loe- 
vloeijend  sap  is  gevuld,  wordt  er  vuur  onder  aangebracht,  en  eene  ge- 
ringe hoeveelheid  tot  slof  gebluschten  en  met  een  weinig  sap  van  suiker- 
riet aangeroerde»  kalk  er  bijgevoegd.  Hoe  beter  het  sap  is,  des  te  minder 
kalk  is  er  noodig.  Ja,  bij  goed  rij|),  op  eenen  kalkachtigen  bodem,  bg 
xeer  gunstig  weder  gebroeid  riet,  moet  de  klaring  zonder  eenig  kalktoe- 
Yoegsel  zeer  goed  gelukken.  De  kalk  heeft  voornamelijk  ten  doel,  de  stik- 
stotnoudende  bestanddeelen  van  hel  sap.  planteneivvit,  neer  te  slaan  en  hel 
welligt  voorhandene  vrije  zuur  te  verzadigen.  Hoe  onrijper  hel  riet  is,  des 
te  onvolkomener  schijnen  zich  de  eigenschappen  van  bet  eiwit  te  hebben 
ontwikkeld,  en  des  te  meer  kalk  is  er  noodig. 

Zoodra  de  vloeistof  het  kookpunt  nadert,  vormen  zich  groote  vlokken,  die  zich 
als  een  dik  sehuioi  naar  de  oppervlakte  begeven.  Na  eene  sloking  van 
ongeveer  40  minuten  staat  het  sap  op  het  punt  van  te  koken.  Het  sclMiiin* 
bekleedsel  vertoont  thans  groote  blazen,  die  hg  het  bersten  een  fijn  wit 
schuim  vormen.  Men  sluit  nu,  (dus  eer  bet  sap  nog  aan  den  kook  komt), 
de  klep  in  het  trekkanaal  van  den  oven,  waardoor  het  vuur  spoedig  uit- 
gaat. De  kraan  wordt  na  verloop  van  een  uur  geopend,  en  het  (als  de 
klaring  goed  is  gelukt)  volkorneu  klare,  heldere,  wijngele  sap  in  de  groote 
kookpan  afgetapt,  waarbij  hel  schuim  in  de  klaarpan  terug  blijft. 

Tot  bet  uitdampen  van  het  sap  zgn  gewoonlijk  5  kookpannen  voorhan- 
den, die  in  eene  rg  achter  elkander  door  één  en  hetselfde  vuur  worden 
verhit.  De  kleinste  daarvan,  waarin  de  laatste  uitdamping  plaats  heeft,  staat 
onmiddelUjk  op  bet  vuur;  de  vier  overige,  van  toenemende  grootte,  sgn 
in  eene  rij  digt  achter  e'knnder  incronetseld  en  ontvangen  geene  venlóe 
warmte,  dan  die  van  hetzelfde  vuur.  Een  schoorsteen  aan  het  einde  van 
het  verwarmingskanaal  geeft  de  iioodige  trekking.  De  zool  van  het  ver- 
warmingskanaal zeil"  klimt  een  weinig  schuins  op,  zoodat  hij  van  den 
bodem  der  eerste  (kleinste)  pan  ongeveer  28  duim,  van  dien  der  laatste 
(grootste)  daarentegen  slechts  18  duim  afstaat.  In  versdieidene  suikerzie- 
&rtjen  is  tusschen  de  zijdelingsche  afrondingen  van  elk  paar  pannen  eene 
kleine  pan  van  weinige  duimen  diepte  en  één  voet  diameter  aangebracht, 
waarin  het  schuim  wordt  geschept,  en  van  waar  het  door  eene  goot  in  de 
laatste  groote  pan  vloeit.  Het  schuim,  dat  zich  op  deze  verzamelt»  wordt 
echter  in  eenen  hij  zonderen  hak  geschept.  Naast  de  laatste,  kleine  pan 
staat  eene  groote,  ronde,  koelpan  van  O  voet  diameter  en  2  voet  diepte, 
waarin  het  genoegzaam  uitgedampte  suikersap  wordt  gebracht,  om  hier  tol 
beginnende  korreling  toe  te  bekoelen.  Het  sap,  dat  uit  de  klaarpan  loopt, 
komt  eerst  in  de  laatste  kookpan,  wordt,  na  hier  een  weinig  ingekookt  en 
a^eschuimd  te  zgn,  in  de  volgende  pan  gebracht,  hier  verder  uitsedampt 
en  afgeschuimd,  enz.,  tot  dat  het  eindelgk  in  de  eerste  pan  ten  voUe  wordt 
ingekookt. 

tiet  teeken,  waaraan  de  negers,  die  zich  met  dezen  arbeid  bezig;  houden, 
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dan  juisten  graad  van  concentratie  herkennen,  is  raoeijeiijk  te  beschryven,  en 
berust  byna  geheel  op  eigene  oefening.  Sommigen  bedienen  sieh  van  de 
vingerproef,  terwyl  zi)  eenen  droppel  tussclien  den  duim  en  den  wijsvingier 
nemen,  en,  wanneer  de  draad,  die  zich  bij  de  verwijdering  der  vingers  van 
elkander  vormt,  eerst  bij  eene  lengte  van  ongeveer  l  duim  breekt,  bet  sap 
als  genoegzaam  geconcentreerd  besrliouwen,  Intusschen  is  dit  initldei  alleen 
geen  volkomen  zeker  teeken,  omdat  bet  sap  ook  ten  gevolge  van  slijniacb- 
tige  bijmengselcn  eene  laaije  boedanigheid  bezitten,  en  reeds,  eer  bet  de 
noodige  concentratie  heeft  verkregen,  eenen  langen  draad  vormen  kan.  Het 
is  dus  noodq;.  ook  eene  proef  in  sijn  geheel  een  weinig  te  laten  bdcoelen, 
om  te  zien,  of  xy  korrelt.  Het  gebruik  van  den  thermometer  zou  geheel 
onvol(bende  resultaten  geven,  omdat  een  slecht  geklaard,  of  op  eenige  an* 
dere  wijze  gedeeltelijk  bedorven  sap,  om  behoorlgk  te  korrelen,  sterker 
moet  worden  uitgedampt,  dan  een  goed. 

Nadat  bet  sap  in  de  koelpan  door  de  vorming  van  kleine  kristalkorrels 
eene  korrelachtig  brijachtige  hoedanigheid  heell  aangenomen,  komt  het  in  de 
bonten  kristalliseerkisten  van  7  voet  lengte,  5  tot  O  voet  breedte  en  i  voet 
diepte,  waarvan  er  ver^eidene,  doorgaans  6,  in  het  kookhois  staan  In 
kleinere  kisten  sou  de  suiker  te  snel  bekoelen,  in  xeer  fijne  korreltjes  kris- 
talliseren, en  de  melasse  hiter  zeer  onvolkomen  laten  varen.  Hoe  grooter 
de  korrels  zijn,  des  te  beter. 

Nadat  de  suiker  in  deze  kisten  bekoeld  en  de  kristallisatie  geëindigd  is, 
brengt  men  baar  in  staande,  van  boven  opene  okshoofden,  die  in  bet  druip- 
buis  boven  eenen  vlakken,  met  lood  nt'  cement  bekleeden  bak  op  eene 
lage  stelling  staan.  De  onderbodem  van  zulk  een  oksbootd  is  met  H  ot  10 
gaten  voorzien,  die  meteen  slechts  onvolkomen  sluitend  stuk  suikerriet  ligt 
gesloten  de  vlonbare  melasse  laten  wegloopen.  Na  verioop  van  3  tot  4, 
of  bg  slymige.  fijnkorrelige  suiker  van  5  tot  6  weken  is  het  uittoepen  der 
melasse  geëindigd.  Men  neemt  de  suiker  er  uit,  en  pakt  haar  ter  veraending 
in  kisten.  Zij  draagt  in  dezen  toestand  den  naam  van  ruwe  suiker, 
kisten  suiker  of  poedersuiker.  De  uitgeloopene  melasse,  uit  welke 
geene  kristalliseerbare  suiker  meer  kan  worden  verkregen,  en  welke  in  de 
hoofdzaak  met  de  gewone  siroop  overeen  komt,  wordt  deels  tot  rum  verwerkt 
(zie  dit  art.),  deels  naar  Europa  verzonden. 

Dat  de  soorten  van  ruwe  suiker,  welke  uit  de  koloniën  naar  Europa  ko- 
men, seei'  ved  van  elkander  verschillen,  is  genoegzaam  bekend.  Ter- 
wyl sommige  soorten  in  zuiverheid  en  blankheid  zelfs  menige  soort  van 
melis  overtreffen,  gel^k  dit  inzonderheid  bg  de  witte  Havanna  net  geval  is, 
vertoonen  andere  eene  donkerbruine  kleur  eii  eene  vochtige,  schier  sme- 
rige hoedanigheid.  Hoe  grofkorreüger,  harder  (scherper),  droger  en  witter 
de  poedersuiker  is,  des  te  lioogei'  staat  zij  in  prijs.  Voor  het  overige 
wordt  de  rietsuiker  in  vele  streken,  doch  zelden  in  de  engelscbe  koloniën, 
reeds  vóór  de  verzending,  aan  eene  soort  van  raffinatie  onderworpen,  ter- 
wijl men  haar  op  de  w^ze,  als  later  zal  worden  beschreven,  door  dek- 
king met  klei  van  de  nog  aanhangende  melasse  zuivert.  Het  suikersap 
wordt  tot  dat  einde  iets  sterker  dan  anders  uitgedampt,  en  uit  de  koelpan 
in  groote  kleijen  suikerbroodvormen,  van  de  bekende  buikig  konische  ge- 
daante gebracht.  Wanneer  de  vormen  na  verloop  van  18  tot  ^0  uren  ge- 
heel zijn  bekoeld,  en  de  suiker  is  gekristalliseerd,  plaatst  men  ze  in  liet 
droiphuis  op  kleijen  potten,  trekt  de  proppen,  namelijk  kleine  houten 
staafjes,  met  een  sterk  maisblad  omwonden,  uit  de  gaten,  en  laat  de  me- 
lasse uïtionpen.  Na  verloop  van  ^  uren  vervangt  men  de  met  melasse  slechts 
gedeeltelijk  gevolde  potten  door  ledige,  en  gmt  tot  bet  dekken  over.  De 
grondvlakte  van  de  m  de  vormen  bevatte  snikerbrooden  wordt  geiyk  ge- 
maakt en  een  met  water  aangemaakte,  en  niet  te  dunne  kleibrij  daarop  ge- 
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stort  Terwijl  nu  bet  ipvatergebalte  der  klei  langzaam  in  de  korrelfg  ge- 
kristalliseerde suiker  trekt,  verdringt  het  dé  siroop  uit  hare  plaats,  en  doel 
baar  zoo  langzaam  wegloopen.   Is  de  klei  droog  geworden,  dan  neemt  men 

haar  van  de  suiker  af,  dekt  de  suiker  voor  de  tweede,  en  ook  nog  wel  eens 
voor  de  derde  maal,  waarna  zij  vrij  wit  is  [reworden  W  hrooden  worden 
hierop  uit  de  vormen  genomen,  in  eenc  verwarrnile  plaats  gedroogd,  klein 
geslagen,  op  planken  onilerlagen  fijn  gestampt  en  voor  den  handel  in  kisten 
gepakt.  In  (ie  engelse he  koloniën  wordt  scnier  geen  gedekte  rietsuiker  be- 
reid; daarentegen  is  op  Cuba  en  in  Brazilië  het  dekken  veel  in  gebruik,  en 
een  groot  gedeelte  Tan  de  zoo  yoortreflTeliJke  witte  Havanna  beeft  enkel  aan 
bet  dekken  bare  zuiverheid  te  danken.  Voor  het  overige  is  ter  bereiding 
van  gedekte  suiker  alleen  bet  goed  rijpe  suikerrietsap  geschikt,  dat  ge- 
nist sterk  kan  worden  ingekookt.  Minder  rijp,  nog  veel  slijm  bevattend 
sap  zon  hij  eene  sterke  verkokinij  te  bruin  worden,  en  ook  door  aanhou- 
dende dekkm^  een  slecht  product  leveren.  De  bij  hel  dekken  alloopende 
(groene)  siroop  beval  aanzienlijke  hoeveelheden  kristalliseerbare  suiker;  zij 
wordt  afzonderlijk  uitgedampt  en  levert  nog  eene  vrij  goede  ruwe  suiker. 

Men  is  onlangs  ook  in  de  koloniën  bnionnen,.  de  uitdamping  van  bet 
suikersap  in  bet  luchtledige  te  verrigten.  Zoowel  in  Demerary  als  op  Bonp- 
bon  en  Java  zijn  dergelijke  toestellen  reeds  veel  in  gebruik.  De  meesten 
dairvan  zijn  uit  de  fabriek  van  Derosne,  Cail  en  Comp.  te  Brussel  en 
Parijs  vervaardigd.  Wij  zullen  daarover  later  bij  de  beschrijvini?  van  de 
vacuum-toestellen,  spreken.  Volgens  de  berigten,  die  daaromtrent  \u  het 
Mechanica  Magazine,  vol.  17,  pag.  283  en  vol.  WK  pag  275  zijn  medec^e- 
deeld,  verkreeg  men  bij  het  gebruik  van  dit  uitdampingsslelsel  nage- 
noeg een  vierde  meer  kristalliseerbare  suiker,  en  slechts  zeer  weinig  me- 
lasse De  suiker  beeft  eene  zeerfraageen  krachtige  korrel,  en  wordt,  om- 
dat er  geene  melasse  meer  aanhangt,  op  verre  na  zoo  ligt  niet  vochtig,  als  de 
gewone  ruwe  suiker.  Ter  aanmoediging  van  deze  wijze  van  fiibrikatie  werd 
te  Liverpool  eene  premie  voor  diergelijTce  suiker  betaald. 

Eene  zoo  z.uiver  mogelijke  en  droge  hoedanigheid  van  de  ruwe  suiker  is 
niet  slechts  voor  den  raffinadeur  zeer  te  wenschen,  maar  er  wordt  tevens  een 
groot  verlies  bij  het  transport  te  water  door  vermeden.  Daar  namelijk  het 
ruim  der  schepen  byna  altijd  een  weinig  water  bevat,  en  de  lucht  zich  dus 
in  den  toestand  van  groote  vochtigheid  bevindt,  is  de  suiker  in  de  gelegen- 
heid, veel  vocht  aan  te  trekken.  wordt  hierdoor  in  de  kisten  of  vaten 
gedeeltelijk  vloeibaar  en  gaat  door  lekking  verloren.  Zoo  zijn,  volgens  eene 
berekening  van  DulronCj  van  120  millioen  ponden  ruwe  suiker,  die  in  den 
laatsten  tijd  jaarlijks  van  Sf  Domingo  naar  Frankrijk  werden  verscheept, 
gemiddeld  slechts  9ö  millioen  ponden  in  Frankrijk  gekomen,  zoodat  dus  net 
verlies  door  lekking  20  pet.  bedroeg.  Het  op  deze  wijze  ontstaande  ver- 
lies van  suiker  uil  de  engelsche  koloniën  moet  op  zijn  minst  12  pet.,  en 
jaarlijks  ongeveer  27000  ton  bedragen. 

De  belangrijkste  soorten  van  ruwe  suiker,  welke  in  den  enropischen  handel 
voorkomen,  zijn  de  volgende:  i)  West-indische:  Jamaika,  MaKiniqoe, 
Guadeloupe,  St.  Croix,  St.  Thomas,  Domingo,  Havanna  (slechts  naar  de  stad 
Havanna,  waar  zij  wordt  verscheept,  zoo  genoemd);  2)  Amerikaans  eb  e: 
Rio-Janeiro,  Bahia  ;  8)  Oost -1  n  disch  e:  Mauritius,  Mandia,  Java,  Canton. 

Engeland  trekt  de  meeste  suiker  uit  zijne  West  Indische  bezittingen,  in- 
zonderheid uit  Jamaika,  St.  Ghristotiel,  Antigua,  F^arhados,  Grenada,  Mont- 
ferrat,  Üominika,  de  Maagden-eilanden,  Trinidad,  St.  Lucie,  i  aba^o  en  andere 
eilanden,  nit  Berbife  en  Demerary,  en  uit  zgne  Oost-Jndisébe  bezittingen  — 
Frankrijk  uit  Martinique,  Guadeloupe  en  Cayenne  —  Nederland  uit  Java  en 
Suriname.  —  Spanje  uit  Cuba.  —  Duitschland  trekt  zijnen  voorraad  van 
koloniale  suiker  meest  uit  Bahia,  Rio-Janeiro,  Havanna;  zeldzamer  van  d 
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engelsehe  en  fransche  koloniën.  De  meeste  soorten  van  ruwe  suiker,  b.  v. 

die  van  Bah  ia,  Rio,  Havanna,  komen  in  kleine  en  grootere  kisten  in  den 
handel  voor;  andere  b.  v.  die  vanJaniaika,  Domingo  en  St.  Croix  in  vaten; 
de  Manilla-  en  Mauritius-suiker  in  dubbele  uit  rietbladeren  gevlochten  zakken. 

Bereiding  van  de  suiker  uit  beetwortelen. 

Nadat  Marggrafie  Berlgn  in  het  jaar  1747  het  eerst  had  aangetoond, 
dat  er  kristalliseerbare  suiker  in  het  sap  der  beetwortelen  gevonden  werd, 
heeft  zich  de  suikerbcreiding  langs  dezen  weg  in  de  laatste  vijftig  jaren  tot 
een  dnr  hpl;]ngnjkst(!  takken  van  industrie  verheven.  De  door  Achard  te 
Cumraern,  door  Koppy  te  Krayn  en  door  Nathusius  te  Alt-Haldensleben  op- 
gerigte  en  t{3ircn woord ig  niet  meer  bestaande  fabrieken,  hadden  bij  ile  nieuw- 
heid der  zaak  met  zeer  groole  bezwaren  te  kampen,  en  wisten  de  opbrengst 
aan  kristalliseerbare  suiker  niet  hoog  genoeg  te  maken,  om  de  mededinging 
met  de  koloniale  suiker  vol  te  houden.  Eerst  nadat  tn  het  jaar  1812 
de  fabrikatie  van  heetwortelsuiker  in  Frankrijk  ingang  bad  gevonden,  en  in* 
fonderheid  door  Crespel  Delisse  te  Arras  met  buitengewone  volharding  werd 
doorgezet  en  verbeterd,  heeft  zij  zich  tot  hare  tegenwoordige  hoogte  weten 
te  verheffen. 

Onder  de  verschillende  soorten  van  beetwortelen,  is  bet  inzonderheid 
de  witte,  silezische,  welke  het  suikerrijkste  en  tevens  het  geïnakkelijkst  te 
verarbeiden  sap  levert,  en  dus  ook  schier  algemeen  ter  suikerbereiding 
¥wrdt  gebezi^.  Em  vrij  ligte  en  niet  te  vochtige  bodem  is  voor  baar 
het  meest  geschikt.  De  oogst  valt  in  September,  wanneer  de  onderste  bla- 
deren beginnen  te  verdorren.  De  uitgenomene  beetwortelen,  die  men,  met 
het  mes  of  de  spade,  van  bladeren  en  kop  ontdaan  en  van  aanhangende  aarde 
gezuiverd  heeft,  blijven,  om  uitwendig  te  drogen,  eenen  dag  op  het  vL'ld  lig- 
gen, en  worden  alsdan  ter  bewaring  óf  in  magazijnen  gebracht,  óf  liever 
in  lange,  2  voet  diepe  en  3  voet  breede  kuilen  gelegd,  zoo  dat  zij  nog 
ongeveer  ^  voet  boven  den  grond  uitsteken,  en  niet  eene  aardlaag  bedekt, 
wJke  digt  genoeg  is  om  de  vorst  af  te  weren.  Gemiddeld  neemt  men 
aan,  dat  een  morgen  200  centenaars  beetwortelen  kan  leveren,  soms  klimt 
de  opbrengst  ook  wel  tot  300  centenaars.  De  opbrengst  stygt  inzonderheid 
zoo  hoog  op  eenen  vocbtigen  bodem;  de  beetwortelen  zijn  dan  dikwijls 
zeer  groot,  doch  geven  een  waterachtig,  veel  zouten,  inzonderheid  salpeter 
bevattend,  en  moeijelijk  te  bewerken  sap  Kleinere  beetwortelen  van  on- 
geveer 3  pond,  welker  sap  eene  meer  geconcentreerde  en  zuivere  suikerop- 
lossing geetl,   zijn  voor  de  suikerbereiding  het  meest  geschikt. 

De  bestanddeelen  der  beetwortelen  zijn: 

Pwtos'^^^*^*  }  ^^^^^  ^^^^  weefsel  van  den  beetwortel  vormen. 

Kristalliseerbare  suiker  .   .  •  

Albumine  

Stikstofhoudende,  door  verhitting  niet  stollende,  maar] 
door  koking  met  kalk  pr»cipiteerhare  stof  .   .   .  ^  in  het  sap. 

Vet  

Kene  scherp  smakende  zelfstandigheid .... 

Zouten  

Het  vaste  weefsel  van  den  beetwortel  bedraagt  slechts  ongeveer  3  tot  4  pet. ; 
het  sap  dus  96  tot  97  gcwigtspercenten  van  den  wortel. 

'Het  suikergehalte  van  het  sap  dobbert  tusschen  de  9  en  12  pet.;  het  hangt 
echter,  de  bodem  en  weersgesteldheid  daargelaten,  ook  van  de  grootte  der 
beetwortelen  af,  daar  het  sap  der  kleine  beetwortelen  doorgaans  rijker  is 
aan  suiker,  dan  dat  der  groote.   Volgens  proeven  van  Siemens  bevat  het 
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onderste  gedeelte  der  beetwortelen  een  meer  geconcentreerd  sap,  dan  het  bo- 
venste, gelijk  uit  de  volgende  tabel  blijkt: 


1) 

9,75 
10,12 
t0,50 
12,25 


2) 
11,6 
13,0 
13,5 
15,0 


3) 
9,9 
10,0 
10,9 
11,16 
12,38 


No.  2  was  uit  kleine,  slechts  3  pond  zware,  No.  1  en  3  waren  uit  groo- 
tere  beetwortelen  verkregen. 

De  afscheiding  van  het  sap  kan  op  drie  verschillende  wijzen  geschieden, 
namelijk  a)  door  wrijving  en  persing,  b)  door  maceratie,  c)  door  droging, 
maling  en  uitlooging. 

a)  De  methode  van  wrijving  en  persing  is  de  schier  algemeen  ge- 

bruikelyke,  omdat  zij 
de  eenvoudigste  is,  en 
het  snelst  tot  het  doel 
leidt.  Men  begint  bij 
dc  verwerking  der 
beetwortelen,  welke 
doorgaans  van  October 
tot  Februari),  en  zelfs 
tot  Maart  duurt,  daar- 
mede, dat  men  de  beet- 
wortelen, als  zij  dit 
behoeven,  in  ei^ne 
groole  trommel  wascht, 
waarop  dan  terstond  tot 
hel  fijn  wrijven  wordt 
overgegaan,  als  name- 
lijk het  raacercatiestel- 
sel  of  de  drogingsme- 
thode, over  welke  later 
zal  worden  gehandeld, 
niet  aan  dc  fabrikalie 
ten  gronde  is  gelegd. 

De  meest  doelmatige 
en  ook  schier  algemeen 
gebruikelijke  wrijfnia- 
chine  is  die  met  eenen 
cilinder,  in  welks  op- 
pervlakte zaagbladen 
op  geringen  afstand 
van  elkander  zóó  ver 
zijn  ingelaten,  dat 
alleen  de  .tanden  uit- 
steken. 

Fig.  112Ü  vertoont 
eene  wrijlmachine  in 
perspectief,  waarbij  dc 
wrijfcilinder  in  den 
mantel  u  moet  worden 
gedacht.  Deze  wrijf- 
cilinder werd  vroeger 
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uit  eene  massieve  bouten  wais  f;evormd,  in  welker  oppervlakte  ó'vj^i  ne- 
vens elkander  en  evenwijdig  aan  de  as  zaagbladen  waren  gezet.  In  plaats 
van  houten  walsen  bezigt  men  tegenwoordig  twee  op  dezeltde  as  gegotene  ijze- 
ren schijven,  ingerigt  op  de  wijze,  als  uit  fig.  1 1^7  is  te  zien,  zoodat  de 
zaagbladen,  250  stuks,  ufwisseleml  met  houten  lijsten  kunnen  worden  inge; 
set.  In  de  teekening  is  slechts  een  enkel  zaagblad  met  eene  aanliggende  bou- 
ten lyst  afgebeeld.  Daar  het  bont 
der  Igsten,  die  in  eenen  goed 
drogen  toestand  moeten  worden 
ingezet,  bij  liet  gebruik  door  de 
vofhtiülieid  xwril,  en  de  daartus- 
schen  liggende  zaagbladen  inklemt, 
is  er  geene  verdere  bevestiging 
noodi^.  De  draaijing  van  den 
wryfcilinder  wordt  door  de  rienir 
scbyf  s  bewerkt  I  is  een  trech- 
ter ter  toelating  van  water,  t  de 
kistvormige  mantel,  waarinde  fijn  te  wrijven  beetwortelen  worden  geworpen. 
Om  ze  tegen  den  wrijtVilinder  te  drukken,  bediende  men  zirh  vroetjer  van  de 
banden,  terwijl  men  tegenwoordig  lueer  mechanische  toestellen,  zoodanig  inge- 
rigt, als  uil  de  liguur  is  te  zien,  bezigt.  Door  d<'  riemschijt'rt  en  h(!t  rondsel /; 
wordt  het  rad  c  en  bet  excentriek  d  gedraaid,  dat  weder  door  middel  van  de  rol 
e  op  den  hefboom  ^,  de  stang  /t,  en  den  voor^rakker  {poussoir)  f  werkt,  en 
hem  na  volbrachte  werking  terug  trekt.  De  voorwaartsbeweging,  dus  de 
drukking  op  de  })eetwortelen,  wordt  niet  soo  teer  door  het  mechanismus, 
als  door  bet  gewigt  k  voortgebracht. 

Bij  het  inleggen  der  zaagbladeren  mr)et  men  daarop  letten,  dat  zich  de 
tanden  in  eene  afwisselende  rigting  bevindcMi.  De  trommel  verkrijgt  zulk 
eene  draaijmgssnulbeid,  dat  zij  per  minuut  800,  en  dus  in  de  seconde  13 
omwentelingen  maakt. 

De  fijngewrevene  beetwortelbrij  gaat  terstond  in  de  pers.  In  alle  fabrie- 
ken van  beteekenis  bedient  men  lich  biertoe  van  krachtise  hydraulische 
persen,  op  welker  horizontale  persplaat  de  met  de  beetwortelbry  gevulde,  en 
op  eene  tafel  plat  uitge.<«trekene  zakken  worden  gelegd.  Bij  groote  persen 
legt  men  altijd  twee  zakken  nevens  elkander.  Men  bedekt  ze  met  eene, 
uil  geschilde  wilgenteen  gevlochtene  horde,  legt  op  deze  wederom  twee  zak- 
ken, dan  weder  eene  horde,  enz.,  totdat  de  pers  is  gevuld.  Tot  ééne  per- 
sing beboet"!  men  onu;eveer  een  kwartier.  Men  neemt  vervolgens  de  zakken 
uil  de  pers,  en  onderwerpt  ze  aan  eene  nog  krachtigere  napersing,  waarbij 
telkens  twee  zakken  onmiddeHyk  op  elkander  komen  te  liggen.  De  op- 
brengst aan  sap  bedraagt  op  deze  wjjze  80  tot  85  pet.  van  het  gewigt  der 
beetwortelen.  De  uitgeperste  draf  is  een  zeer  goed  veevoeder;  het  uit- 
geperste sap  wordt  ec'hter  terstond  gezuiverd,  om  het  van  de  daarin  0[^- 
loste  stikstollioudende  ligcbamen  te  bevrijden,  en  het  vrye  zuur,  dat  in  een 
minder  goed  sap  mogt  bevat  zijn,  te  veronzijdigen. 

Het  tei^enwüordig  schier  nog  maar  alleen  gebruikelijke  zuivL'ring^mlddel 
is  de  kalk,  even  als  bij  de  bewerking  van  het  sap  van  het  suikerriet.  Het 
uit  de  pers  loopende  sap  gaat  terstond  in  den  met  vuur  of  met  stoom 
verhitten  znivermgsketel,  wordt  hier  onverwijld  tot  op  IQP  verwarrad,  en 
met  kalkmelk,  waarvan  de  hoeveelheid  zich  naar  de  hoedanigheid  der  beet- 
wortelen rigt,  vermengd.  By  een  gezond  beetvvortelsap  is  \  Ned.  pond  ge- 
branden  kalk  op  150  Ned.  kan  sap  voldoende;  bij  slechte  beetwortelen,  gelijk 
zij  in  de  maanden  Maart  en  .\pril,  als  de  labrikatie  zóó  lang  voortduurt, 
worden  verwerkt,  heeft  men  een  grooter  kalktoevoegsel  noodig.  liet  sap, 
dat  na  de  toevoeging  van  de  kalkmelk  duidelyk  alkahscb  moet  terug  werken. 
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wordt  nu  tot  kokens  toe  verhit,  waarby  zich  een  dikke  neérslag  in  groote 
graauwe  vlokken  vertoont.  Reeds  hierboven  hebben  wij  over  de  met  kalk 
preecipileerbare  bestanddeelen  van  het  beetwortelsap  gesproken,  die  dus  bij 
de  zuivering  worden  verwijderd.  Is  de  zuivering  naar  behooren  verrigt,  en 
bevond  zich  het  beetwortelsap  in  eenen  goeden,  nog  onontieden  toestand,  dan 
is  de  gezuiTerde  i^oeistof  volkomen  klaar,  en  heeft  zij  eeoe  héMere  wijngele 
kleur.  Z\j  wordt  van  den  grootendeels  besonkenen,  deels  ook  als  schuim  op  de 
oppervlakte  dryvenden  neérslag  afgetapt,  en  óf  onmiddellijk  uitgedampt,  óf 
reeds  daddgk  eens  door  kool  gemtreerd,  hetwelk  de  verdere  bewerkingen 
zeer  veel  geraakkelyker  maakt.  Het  is  niet  noodig,  hiertoe  een  eigen  ko- 
lenfiitrum  te  bezigen ;  een  reeds  uitgeput  filtreer  van  Dumont  kan  daartoe 
worden  gebruikt. 

Volgens  eenen  onlangs  gedanen  voorslag,  moet  reeds  de  zuivering  van  het 
sap  in  het  luchtledige  geschieden,  en  w\j  hebben  monsters  van  beetwortel- 
suiker,  op  Jete  wyie  verkregen,  voor  ons  liggen,  die,  ofechoon  regtstreeks 
en  zonder  verdere  raffinering  uit  het  ruwe  sap  bereid,  uit  volkomen  kleur^ 
looze»  zeer  goed  en  scherp  orttwikkelde  kristallen  bestaan. 

Nu  wordt,  gelijk  nog  in  de  meeste  fabrieken,  óf  terstond  tot  de  uitdam- 

Sing  overgegaan,  óf,  volgens  eenc  pieuwe  en  zeer  aanbevelenswaardiee  han- 
elwijze,  eene  behandeling  met  koolzuur  in  het  werk  gesteld,  om  uen  by 
de  zuivering  toegevoegden  kalk  te  verwijderen,  welke  anders  bij  de  navol- 
gende hltratie  door  beenderkool  van  deze  moet  worden  afgezonderd,  en  eenc 
aanzienlijke  hoeveelheid  meer  van  dit  kostbare  zuiveringsmiddel  noodig  maakt 
In  plaats  van  den  duren  toestel,  door  KUeberg  aanbevolen,  past  de  veel  een* 
voadiger  en  zelfs  betere  handelw^se  van  Kindier,  Daartoe  dient  een  cilin- 
drische, van  boven  opene,  met  koper  bekleede,  houten,  of  $seren  hak  van 
5  voet  diameter  en  4  voet  diepte,  op  welks  bodem  eene  twee  duim  dikke 
buis  rust,  welke  met  vele  1  [  streep  wijde  en  1  duim  van  elkander  afstaande 
gaten  is  voorzien,  en  ééne  of  meer  kronkelingen  maakt,  zoodat  het  uit  de 
gaten  vloeijende  koolzuur  in  eenen  sterk  verdeelden  toestand  met  het  sap  in 
aanraking  komt.  Het  koolzuur  wordt  in  eenen  kleinen  cilindrischen  oven 
door  verbranding  van  cokes  of  houtskool  ontwikkeld,  en  (natuorigk  tn  ver- 
binding met  de  stikstof  der  verbruikte  lucht)  door  eene  luchtpomp  opgezogen, 
nadat  net  eerst  door  een  met  stukjes  kalksteen  ter  grootte  van  eenen  vuist 
gevuld  gemetseld  kanaal  gegaan  en  hier  grootendeels  van  het  zwavelige  zuur 
gezuiverd,  vervolgens  in  een  met  koud  water  omgeven  buizenstelsel  afge- 
koeld, eindelijk  in  tlo  u;edaante  van  fijne  blaasjes  door  eene  oplossing  van 
koolzuur  natron  getrokken,  en  daardoor  van  het  laatste  overblijfsel  van  zwa- 
veligzuur  bevrijd  is.  De  luchtpomp,  welke  te  gelijk  als  zuig-  en  perswerk 
dient,  dryfl  vervolgens  bet  koolzure  gas  door  het  sap,  en  zóó  wordt  in  den  tyd 
van  10  tot  i%  minuten  de  ontkalking  van  90  centenaars  san  bewerkt  Ten 
gevolge  van  de  op  deze  wijze  ^eraakkeiyker  gemaakte  uitscneiding  van  den 
kalk,  mag  men  hg  de  zuivering  dezen  laatsten  in  grootere  hoeveelheid  aanwen> 
den,  dan  anders,  waardoor  de  klaring  van  het  sap  veel  gemakkelijker  gelukt. 

Het  uitdampen,  liet  aanzienlijke  watergenalte  van  het  beetwortelsap, 
dat  door  uitdamping  moet  worden  verwijderd,  vordert  zulk  een  aanmerkelijk 
verbruik  van  brandstof,  dat  men  de  uitdamptoestellen  op  velerlei  manieren 
heefl  trachten  te  wijzigen,  met  het  doel  om  kolen  te  besparen.  Volgens  de 
ondervinding,  tot  hier  toe  opgedaan,  is  het  uitdampen  m  opene  kookpan- 
nen, onder  levendige  koking,  foor  het  sap  in  het  minst  niet  sehadelgk,  ia 
het  levert  zelfs,  wat  de  hoedanigheid  van  het  sap  betreft,  de  gunstig.ste  resul- 
taten. Andere  methoden,  over  welke  wg  zoo  aanstonds  nader  zullen  handelen, 
en  bij  welke  het  beetwortelsap  over  zeer  uitgebreide,  verhitte  oppervlakten 
vloeijende,  met  de  lucht  in  veelvuldige  aanraking  wordt  gebracht,  om  hel 
bij  eene  lagere  temperatuur  uit  te  dampen,  zyn  in  tweederlei  opzigt  uadee- 
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hift  vooreerst,  omdat  de  na  de  zuivering  in  het  sap  nog  terug  blijvende 
stikstofhoudende  organische  stoffen  niet,  gelijk  dit  bij  de  kokende  uitdam- 
ping het  geval  is,  worden  uitgescheiden,  en  ten  andere,  omdat  door  de  veel- 
zijdige inwerking  van  de  lucht  bij  eene  weinig  verhoogde  temperatuur  de 
zóó  nadeeiige  gestingaardige  vrijwillige  ontleding  nog  voortduurt. 

Hét  Hitdtmpen  op  het  op^e  vnor  behoeft  geene  nadere  verklaring.  Meer 
in  gebruik,  insonderbeid  in  groote  fidirieken,  is  bet  aitdampen  in  pannen, 
die  mei  stoom  syn  verbit,  omdat  hier  de  ter  drijving  van  de  stoommachine 
en  Tan  andere  stoomtoestelien  aanwoiige  stoomketel  te  gel^k  Toor  de  uit- 
damping kan  worden  gebezigd. 

De  door  Hallette  opgegevene  stoomkooktoestel  bestaal  uit  eene  opene, 
van  onderen  half  kogelvormige,  koperen  kookpan,  die  met  eenen  gietijzeren 
mantel  is  omgeven.  In  de  ruimte  tusschen  den  mantel  en  de  pan  wordt 
gespannen  sloom  geleid.  Eene  beschryving  en  afbeelding  vindt  men  in 
CkrMÊiM  hdmintl  Deel  IV. 

Een  andere  mede  aldaar  beschreven  toestd  is  die  van  TaiyUtr  en  Martimetm^ 
met  verbeteringen  van  Hallette.  De  insgelijks  open  kookpan  is  langwer- 
pig vierkant  met  platten  bodem.  £ven  boven  den  bodem  ligt  een  stdsel  van 
evenwgdige  stoompijpen,  welker  einden  door  korte  verbindingsbuizen  zoo- 
danig zijn  verbonden,  dat  zij  een  doorloopend  stoomkanaal  vormen.  De 
beide  buitenste  pijpen  worden  door  den  stoomketel  van  gespannen  stoom 
voorzien,  terwijl  het  condensatie-water  in  den  stoomketel  terug  loojft.  Om 
het  buizenstebel  en  den  bodem  der  pan  te  kunnen  zuiveren,  is  er  eene  in- 
rigting  aanwesiff,  om  de  pan  zonder  het  bniienstelsel  te  laten  zakken. 

Ken  andere,  door  Hallette  uitgevonden  toastd,  dien  hQ  concentrateur 
noemt,  bestaat  hoofdzakelijk  uit  eene  wijde,  ligsende,  om  hare  as  draai* 
bare  buis  of  trommel,  welke  met  eene  wijdere  huis  is  omgeven,  en  met 
stoom  wordt  verhit,  die  in  de  ruimte  tusschen  de  beide  buizen  wordt  ge- 
leid. Aan  het  eene  einde  vloeit  het  gezuiverde  beetwortelsap  in,  aan  het 
andere  het  geconcentreerde  wieder  weg.  Er  strijkt  namelijk  bij  de  gestadige 
draaijing  van  den  toestel  een  luchtstroom  daardoor  heen,  die  de  verdamping 
bewófct.  Deze  toestel,  waarvan  de  uitvoerige  beschrijving  insgelijks  in  den 
hétÊ^M^  ded  8,  kan  worden  nagenen,  moet  voortreffofyk  werken. 

Zeer  gemakkeiyk  en  werkzaam  is  voorts  de  toestel  van  Pecqueur.  In 
eene  vry  staande  langwerpig  vierkante  kookpan  met  platten  bodem  bevindt 
zich,  even  boven  dezen  laatsten,  een  stelsel  van  stoompijpen,  waarin  zich  uit 
den  lager  liggenden  stoomketel  gespannen  stoom  begeert,  en  de  koking  van 
bet  sap  bewerkt.  Ter  zuivering  kan  hel  geheele  buizenstelsel  naar  boven 
gedraaid  en  in  eene  vertikale  plaatsing  gebracht  worden.  Ook  de  pan  is 
zoodanig  ingerigt,  dat  zij  ter  vergemakkelyking  van  den  afvlocd  aan  hel 
eene  einde  opgeheven  en  zoo  in  eene  hdlende  ligging  gebracht  kan 
worden.  Bescnrij vingen  en  afbeeldingen  van  dezen  zeer  voortreflelijken 
toestel  vindt  men  in  den  hdustriel,  deel  8,  in  SekiulMirth*s  Handbuch  der 
technischen  Chemie,  en  in  zgne  Beitrngen  zur  naheren  Kenntniss  der  Run- 
kelrübenzuckerfabrikation  im  nördlichen  Frankreich. 

De  Clelandsche  eva  po  ra  tor,  die  zoowel  ter  uitdamping  van  het  beet- 
wortelsap, als  ter  latere  verdere  conc^ntréring  van  het  geklaarde  sap  moet 
dienen,  bestaat  uit  eene  menigte  van  boven  elkander  aangebrachte  lagen 
van  stoombuizen,  die  slechts  1  duim  uitwendigen  diameter  hebben.  Een  boven 
dit  buizenstelsel  geplaatste  hak,  die  eenen  bodem  heeft,  welke  met  eene  me- 
nigte gaten  is  voorzien,  laat  het  suikersap  in  fijne  stralen  op  de  bovenste  bui- 
zenlaag  kopen.  Het  druipt  van  deze  op  de  tweede,  vervolgens  op  de  derde, 
vierde,  enz.,  tot  dat  het  emdeüjk,  om  volkomen  te  worden  geconcentreerd, 
in  eene  kookpan  komt,  die  zich  onder  den  toestel  bevindt,  en  met  stoom 
wordt  verbit. 
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De  nieuwste,  bij  den  aanleg  wel  is  waar  zeer  kostbare,  maar  ook  buitenge- 
meen werkzame  toestol  is  (Ie  zoogenoemde  Tischbeinschc,  voor  welke  de 
civiele  ingenieur  Tischbein  te  Maaiidenburi^  liet  eerst  een  octrooi  verkreeg, 
en  die  naderhand  door  verschilieniie  andere  personen  verbeterd  is.  Deze 
toestel  is,  ui  weérwii  van  de  eenvoudigheid  vun  het  denkbeeld,  toch  hoogst 
belangrijk  en  levort  een  van  de  sehoonste  voorbeelden  van  de  toepassing  dEer 
uiiysica  op  tecbniscbe  verrigimgen.  Om  der  kortheid  wille  en  om  herha- 
lingen te  vermqden,  zullen  wij  zgne  beschrijving  op  die  van  den  een- 
voudigen  vacuumtoestel  laten  volgen. 

Nadat  het  sap  tot  op  ongeveer  22°  W.  is  gebracht,  onderwerpt  men  het 
aan  eene  fdtratie  door  beenderkool,  en  bedient  zich  daartoe  óf'  van  het 
fdtrum  van  Dunuml  in  zijne  oorspronkelijke  inrigting,  ót'  tegenwoordig  me- 
nigvuldiger  van  soortgelijke,  meer  in  het  groot  bewerkte  en  meer  eenvou- 
digdü  toestellen.  Het  ültrum  van  Dutnont,  dat  bij  de  fabrikatie  van 
beetwortelsoiker  zeker  eene  der  belangrykste  uitvindingen  is,  heeft  zijne 
werkzaamheid  eigentlijk  sleebts  te  dénken  aan  bet  denkbeeld*  om  de 
\mA,  die  vroeger  altyd  in  den  fijn  gepulveriseerden  toestand  werd  aan- 
gewend, slechts  tot  een  grof  ongeveer  linzengroot  poeder  Ie  brengen,  in 
welken  toestand  het  uitgedampte  beetworlelsap  er  met  gemak  en  gelijkmatig 
doorheen  vloeit.  iJe  filtra  zelve,  waarvan  men  een  groot  aantal  nevens 
elkander  plaatst,  hebben  de  mrigting,  welke  in  fig.  1128  en  1129  is  afge- 
beeld, waarvan  de  ^rste 
dezen  toestel  van  voren, 
de  andere  in  de  dwars- 
snede  voorstelt.  De  bak 
A,  uit  welken  het  sap  in 
de  fdtra  vloeit,  rust  op 
eene  stellincr  B ;  door  de 
kraan  b  en  de  verbindin£(s- 
buis  a  komt  het  sap  in 
eene  lange  horizontale 
buis  ec,  welke  weder  door  de 
korte  aansetbuiieii  e  e  met  de 
filtra  gemeenschap  heeft.  Deze 
aanietbuizen  zijn  met  kranen  d  f 
voorzien,  die  door  middel  van  de 
drijvers  tj,  naar  mate  van  het  ni- 
veau der  vloeistof,  worden  geo- 
pend of  toegedraaid.  De  inrig- 
ting  der  fdtra  c  zeiven,  die  op 
eene  bonton  onderlaag  D  staan, 
is  de  volgende: 

Het  zijn  vierkante,  eenigzins  naaiiw  tocdoopende  houten  kisten,  die  eenen 
valschen  bodem  h  hebben,  uit  eene  zinken  of  koperen,  melvdegaaties  voo^ 

zicne  plaat  bestaande.  Een  weinig  boven  deze  plaat,  bij  f,  bevindt  zich  eene 
dergelijke,  met  een  stevig  handvat  k  voorziene,  insgelijks  met  gaatjes  door- 
boorde plaat,  die  tot  hel  uithalen  en  inbrenj];en  van  de  kool  dient.  De  ruimte 
l  tusschen  de  buiden  platen  wordt  met  grove  beenderkool,  ongeveer  ter 
grootte  van  middelmatige  buskruidkorrels,  gevuld.  De  filtra  syn  met  dek- 
sels O  geslote»,  die  aan*  de  vooriyde  de  klep  n  bevatten,  waardoor  men 
in  staat  is,  de  hoogte  van  de  vloeistof -na  te  gaan,  zonder  het  ^ede 
deksel  te  openen,  m,  m,  m  (fig.  i128)  zijn  vertikale  buizen,  die  van 
de  onderste  ruimte  der  filtra  tiitgnan,  digt  bij  den  bovenrand  er  weder  in- 
uitkomen,  en  bestemd  zijn,  nin  hij  den  aanvang  der  filtratie  aan  de  lucht, 
in  het  onderste  gedeelte  van  den  toestel  en  tusschen  de  kolen  bevat,  eenen 
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vvitn  aftogt  te  geven,  omdat  deze  anders  het  zakken  der  siroop  zou  be- 
letten, pp  zijn  kranen,  door  welke  het  geklaarde  sap  van  tijd  tot  tijd  in 
eene  gemeenschappelijke  buis  q  wordt  afgetapt.  Daar  nu  echter  het  sui- 
kersap, vooral  hij  den  aanvang  der  filtratie,  een  weinig  kolenstof  met  zich 
voert  en  troebel  afloopt,  is  eene  goot  r  vóór  de  buis  q,  en  wel  evenwijdig 
met  deze  aangebracht,  waarin  het  troebele  sap  n)et  korte  buizen  s  zóó  lang 
wordt  geleid,  totdat  het  volkomen  helder  afloopt,  waarna  men  het  in  de  buis 
q  laat  vloeyen.   Het  troebele  sap  wordt  dan  op  bet  filtrum  terug  gebracht. 

De  kleine  filtra  van  Dutnont  zijn  later  aoor  seer  groote  verdrongen, 
waarvan  men  dan  slechts  zeer  weinige  behoeft.  Dit  zijn  booge  ijzeren  ci- 
linders van  2  tot  3  voet  diameter  en  8  tot  1G  voet  hoogte,  die  geheel  met 
gekorrelde  kool  worden  gevuld.  Tot  het  uithalen  der  verbruikte  en  het 
inbrengen  van  de  versche  kool  zijn  van  onderen,  niet  ver  van  den  bodem, 
en  in  het  bovenste  digtsluitende  deksel  mangaten  aangebracht,  die  gedurende 
het  filtreren  waterdigt  worden  gesloten.  In  hel  bovenste  deksel  komen  twee 
booMi  nit,  waarvan  de  eene  tot  bet  inlaten  van  bet  sap,  de  andere  tot  bet 
verhitten  en  totveren  van  de  kool  met  stoom  is  bestemd.  Heeft  men  aulk 
een  filtrum  versch  gevuld,  dan  laat  men  ereenigen  tijdlang  stoom  in  vloei- 
jen,  en  begint  dan,  als  de  koel  van  stof  gereinigd  en  door  en  doorbeet  ge- 
worden is,  met  het  toevoeren  van  het  sap.  Om  de  filtratie  te  bevorderen, 
loopt  het  sap  uit  eenen  hooger  liiii^endeii  oak  in  het  hermetisch  gesloten  fil- 
trum, zoodat  de  inhoud  onder  erne  sterkere  hydrostatische  drukking  komt. 
Is  de  kooi,  na  lang  te  zijn  gebruikt,  uitgeput,  dan  be/igt  men  het  filtrum, 
gdgk  wy  hier  boven  zeiden,  nog  tot  het  filtreren  van  gezuiverd  sap,  verdringt 
eindelyk  ook  dit  laatste  door  opgesloten  water  en  |pat  alsdan  tot  het  ledi- 
gen en  op  nieuw  vullen  van  het  mtmm  over. 

Het  inkoken  van  het  sap  beeft  ten  doel,  het  door  uitdamping  tot 
het  kristallisatiepunt  te  concentréren. 

Men  bedient  zich  daartoe,  volgens  de  oudere  en  ook  thans  nog  hier 
en  daar  gebruikelijke  handelwijze  van  de  kookpannen,  koperen  ketels,  die 
in  eenen  oven  zijn  geinelseld.  Men  vult  ze,  wegens  het  sterke  schui- 
men, slechts  voor  de  helft  met  gekiaaixi  vocht,  brengt  dit  tot  koken  en 
dampt  bet  met  een  levendig  steenkolenvunr  zóó  ver  uit,  dat  de  vinger- 
of  blaasproef  den  beboorlgken  graad  van  concentratie  aanwgst.  De  eer- 
ste bestaat  daarin,  dat  men  eenen  droppel  van  het  sap  tusschen  den  wijs- 
vinger en  den  duim  brengt,  en  dan  de  vingers  van  elkander  verwijdert. 
Vormt  zich  daarbij  een  drnad,  die,  na  de  lengte  van  ongeveer  ^  duim  te 
hebben  bereikt,  in  het  midden  breekt,  en  welks  beide  helften  zich  lang- 
zaam terugtrekken,  dan  wordt  het  sap  als  genoegzaam  iicconcentreerd  be- 
schouwd. Bij  de  blaasproef  dompelt  de  werkman  de  met  vele  gaten  doorboorde 
schuimspaan  in  de  suiker,  haalt  haar  er  uit  en  blaast  met  den  mond  er 
tegen.  De  door  de  gaten  der  schuimspaan  gaande  luchtstroom  maakt  uit 
bet  taakje  suikersap  even  zoo  vde  kleine  wegvliegende  blazen.  Zoodra  het 
sap  tot  den  beboorigken  graad  is  geconcentreerd,  worden,  om  de  verdere 
werking  van  het  vuur  af  tc  breken,  de  steenkolen  met  water  gebluscht, 
en  de  suiker  in  de  koelpan  gebracht. 

Doelmatiger  dan  vaste  kookpannen  zijn  de  tuimel-  ot  schommel- 
pannen,  fiji.  H30en1131.  De  pan  n  is  betrekkelijk  vlak,  en  heeft  aan 
de  voorzijde  eene  breede  tuit  of  bek  b.  Zij  is  niet  vast  ingemetseld,  maar 
Staat  plat  op  de  vuurplaats  van  den  oven,  op  welke  sij  sl^hts  bg  c  met 
eene  soort  van  scharnier  wordt  vastgebonden.  Fig.  HdO  vertoont  den  oven 
in  de  horizontale  dooi  snede,  g  is  de  rooster,  /  het  verwarmingskanaal,  ede 
deur,  h,  h,  h  zijn  drie  kanalen,  door  welke  de  rook  in  den  schoorsteen  trekt. 
Zoodra  de  suiker  genoegzaam  is  uitgedampt,  ligt  men  met  eenen  ketting  de 
pan  aan  dc  acbtenyde  omhoog,  waardoor  zy  oogenblikkeiyk  aan  de  wer- 
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king  ?an  het  vuur  onttrokken  en  de  suiker  in  de  daanroor  staande  kookpan  uit^ 
gegoten  wordt   Men  laat  de  pan  dan  weder  zakken,  Yult  haar  oogenblik- 

kelijk  weder  met  geklaard  sap,  en  houdt  haar  zoo 
onophoudelijk  in  werkzaamheid.  Daar  het  suikersap 
in  zulk  eene  tuimel  pan  niet  dan  eene  geringe,  onge- 
veer 5  duim  hooge  laag  vormt,  komt  het  zeer  spoe- 
dig tol  de  noodige  concentratie,  en  blijft  dos  slechts 
korten  tyd  in  de  voor  hetselve  zoo  gevaarlgke  hooge 
temperatonr.  • 

De  vacuüm  pan.  —  De  gewigtigste  Yerbetering 
in  de  suikerf'abrikntie  is  onbetwistbaar  de  door  Ho- 
tvnrd  inLïevoenie  aanwending  van  de  luchtledige  ruimte 
bij  de  uitdampiuL;  van  het  suikersap.  In  de  luchtle- 
dige of  met  verdunde  lucht  gevulde  ruimte  (want  eene 
volkomene  luchtledigheid  is  bij  deze  toestellen  noch 
te  boreiken,  noch  noodzakelijk)  heeft,  om  bepaalde 
redenen,  die  in  het  artikel  uitdampen  nader  z^n 
ontwikkeld,  de  verdamping  veel  gemakkelijker  plaats, 
en  volgt  het  koken  bij  veel  lagere  temperaturen,  dan 
onder  de  drukking  van  den  dampkring.  Het  suiker- 
sap laat  '/irh  dus  langs  dezen  weg  bij  eene  tempe- 
ratuur, welke  nog  op  verre  na  het  kookpunt  des 
waters  niet  bereikt,  tot  den  noodigen  graad  van  concentratie  brengen,  en 
ontgaat  dus  het  gevaar  van  door  eene  hooge  temperatuur  en  de  gelijkty- 
dige  inwerking  van  de  zuurstof  des  dam[)krings  te  worden  ontloed.  l>e 
vacuumpannen  zyn,  in  weérwil  van  hare  groote  kostbaarheid  en  de  tot  haar 
|;ebruik  noodige  mate  van  mechanische  kracht,  tegenwoordig  vrij  algemeen 
m  gebruik,  doch  ontwikkelen  hare  voortreffelijke  werking  mzonderheid  bij 
de  verarbciding  van  geringe  of  middelbare  soorten  van  ruwe  suiker,  daar 
zuivere  suiker,  zonder  gevaar  van  ontleding,  zelfs  langen  tijd  in  eene  sterk 
geconcentreerde  oplossing  kan  worden  gekookt, 

Fig.  113:2  en  1133  vertoonen  eene  vacuumpan  van  de  gewone  inrigting. 
De  eerste  met  de  daaronder  staande  koelpannen  in  opstand,  de  laatste  daar- 
entegen in  de  veKikale  doorsnede.  Zg  bestaat  oit  twee,  luchtdigt  mei  el- 
kander verbondene  kogelsegmenten,  waarvan  het  bovenste  ecnen  opstaanden 
w^den  hals  beeft,  van  welken  wederom  eene  horizontale  buis  a  naar  den 
condensator  b  voert.  Ter  verhitting  van  den  toestel  wordt  stoom  uit  de 
stoompijp  c  in  de  slang  d,  welke  in  den  toestel  ligt,  geleid,  waarvan  het 
condensatic-water  door  eene  in  de  figuur  niet  zigtbare  kraan  eenen  aftogt 
vindt;  ter  aftapping  van  het  sap  bevindt  zich  in  het  raidden  der  onderste 
pan  eene  opening,  welke  met  eene  klep  e  en  eenen  hefboom  f  kan  wor- 
den gesloten.  Ter  vulling  van  den  toestel  vindt  men  doorgaans  deze  in» 
rigting,  dat  eene  buis  regtstreeks  naar  den  met  geklaard  sap  gevulden  bak 
gaat  en  bij  de  opening  van  de  betrekkelijke  kraan  dit  laatste  inzuigt.  6e- 
makkelyker  is  de  in  onze  teekening  afgebeelde  inrigting  met  eenen  meet- 
cilinder  g,  waarin  men  de  in  den  loestel  te  brengen  hoeveelheid  van  ge- 
klaard sap,  siroop  of  water  juist  kan  afmeten,  waardoor  het  werk  veel  in 
zekerheid  wint.  Dit  is  een  cilindrisch  vat,  dat  van  boven  door  eene  naauwe 
buis  A,  doch  van  onderen  door  de  wijde  buis  i  met  de  vacuumpan  gemeen- 
schap heeft,  en  in  de  geheele  lengte  met  een  peilglas  k  is  voorzien.  Drie 
met  kranen  voorziene  buizen  ^  en  n  voeren  naar  byzondere  bakken, 
om  naar  verkiezing  geklaard  sap,  siroop  of  water  in  den  meettoestel  te  voe- 
ren. O  de  afsteker  tot  het  proememen,  waarvan  de  nadere  beschrijving  zoo 
aanstonds  volgt,  p  eene  kraan,  door  welke,  ter  vermindering  van  het  op- 
schuimen, een  weinig  vet  in  den  toestel  kan  worden  gebracht;  q  een  lucht- 
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digt  sliiitbaar  mangat  tol  het  zuiveren  van  den  toestel.  Bij  r  en  daar 
tegenover  zijn  platen  van  dik  spiegelglas  ingezet,  voor  eene  van  welke  men 
eene  lamp  kan  zetten,  om  het  inwendige  te  verlichten,  terwijl  men  door  de 


andere  de  kokende  vloeistof  waarneemt.  De  condensator  bestaat  vooreerst 
uit  eenen  buitensten  bak      waarin  het  overkokende  sap  zich  kan  verza- 
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melen,  om  later  door  de  kraaa  «  te  worden  afgetapt.  Door  de  buis  I, 
welke  binnen  den  condensator  met  eene  groote  menigte  fijne  gaatjes  is 
voorzien,  treedt  het  koude  condensatie-water  binnen,  dat  bij  het  uitspui* 
ten  uit  de  gaten  de  verdigting  van  den  stoom  teweeg  brengt.  De  tweede 
buis  M,  waarin  zicb,  deels  door  het  inspuitwater,  deels  door  de  verdigting 
van  den  stoom,  veel  water  verzamelt,  staat  met  eene  door  eene  stoomma- 
chine gedrevene  groote  luchtpomp  in  verbinding,  welke  zoowel  de  luchtledig- 
heid van  den  toestel  onderhoudt,  als  het  in  de  buis  zich  verzamelende  wa- 
ter verwijdert.  Luchtpompen  van  deie  soort,  welke»  behalve  lucht  en  atoom, 
ook  water  hebben  op  te  niigen,  worden  natte  genoemd,  in  tegenstelling 
van  de  droge,  welke  dit  laatste  niet  hebben  te  verrigten.  Men  moet  dan 
zorgen,  dat  bet  verzamelde  water  eenen  aftogt  vindt,  eer  het  bij  de  lucht- 
pomp komt,  eene  srliijnbaar  moeijelijke  taak,  welke  echter  op  de  volgende 
hoogst  vernuftige  wijze  wordt  opgelost.  Men  brengt  den  condensator  op  zulk 
eene  hoogte  aan,  dat  hij  zicb  ongeveer  32  voet  boven  den  vloer  van  het 
fabriekgebouw  bevindt,  en  laat  van  hem  eene  van  onderen  opene  buis  naar 
eenen  waterbak  gaan.  Daar  nu  de  drukking  der  atmospbeer  met  eene 
waterkolom  van  32  voet  in  evenwigt  staat,  zoo  zou,  zelfis  dan  als  de  toe- 
stel volkomen  luchtledig  was,  het  water  in  de  buis  zich  niet  boven  de  32 
voet  kunnen  verheffen;  men  ziet  dus,  dat  zulk  eene  buis,  in  weérwU  dat 
zij  van  onderen  open  is,  en  aan  het  van  boven  inloopende  water  eenen 
vrijen  aftogt  verschaft,  toch  op  de  luchtledigheid  geene  inbreuk  maakt.  Men 
verkrijgt  door  deze  inrigting  niet  slechts  eene  aanzienlijke  besparing  van 
drijtTvracht,  omdat  eene  natte  luchtpomp  wel  twee  tot  drie  paardenkrachten, 
eene  droge  daarentegen  naauwelijks  1  paardenkracht  vereischt,  maar  ook 
meer  vrytieid  in  de  toelating  van  het  condensatie-water. 

Ter  waarneming  van  de  temperatuur  van  het  kokende  sap  en  van  den 
graad  der  Inchtverdunning  bevindt  zich  in  den  toestel  een  thermometer 
tr  en  een  barometer  ter,  dc«e  laatste  echter,  uit  den  aard  der  zaak,  van  de 
gewone  barometerinrigtingen  afwijkende. 

De  afsteker  tot  het  proefhemen  heeft  ten  doel,  om  uit  den  iuchtied^ 

11S« 


gen  toestel,  zonder  hem  te  openen,  een  proefje 
van  het  sap  te  nemen.  Fig.  1 1 34,  1 1 35, 1 1 36, 
1137  en  1138  vertoonen  zijne  inrigting.  Hij 
wordt  ter  zijde  in  de  bovenste  welving  van 
de  vacuumpen  ongeveer  in  de  rigting  van  den 
radius  vastgeschroefd,  zoodat  het  buitenste  einde,  waaraan  zich  het  Inindvata 
bevindt,  uitsteekt,  doch  het  onderste  einde  in  de  suikeroplossing  doopt  In 
een  koaiseh  uitgehoofd,  van  onderen  gesloten  pypetiuL     6g.  1134  en 
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1136,  is  een  tweede  e  juist  pessend  bevestigd,  loodat  het,  even  ak  de 
sleutel  eener  kraan,  daarin  kan  worden  gedraaid.  Aan  het  buitenste  stuk 
6  wordt  met  de  scliroef  d  cene  in  de  figuur  wcggeiatene  verlenging 

schroefd,  wolke  het  uitwendige  omhulsel  van  het  instrument  vormt,  en 
met  het  andere  eiiido  in  den  buitenwand  der  varunmpan  wordt  geschroefd. 
De  ingesmergelde  kegel  o  heeft  insgelijks  cene  buisvonnigc  verlenging 
door  welke  hij  van  boven  at"  kan  worden  omgedraaid.  Zoowel  b  als  c  heb- 
ban vierkante  gaten  /  en  n,  die  naauwkeurig  met  elkander  overeenstemmen. 
In  de  buis  ee  kan  eene  cilindrische  stang g  worden  gestoken»  welke  in 
de  nab^beid  van  het  onderste  einde  een  gat  i  heefl,  en  juist  tot  het  proef* 
nemen  dient.  Zij  is  aan  het  andere  ein<fe  met  het  handvat  a  voorzien,  en 
heellt  aan  het  konische  aanzetstuk  k  eenen  neus  /,  door  middel  van  welken 
de  buis  e  e  kan  worden  gedraaid.  Gedurende  den  tijd,  dat  het  instrument 
niet  wordt  gebruikt,  blijft  de  buis  ee  met  den  daaraan  ziltenden  kegel  c  in 
de  (lüor  fig.  1138  aangeduide  stelling,  zoodat  alsdan  de  beide  gaten  180° 
van  elkander  afstaan,  en  de  buitenste  buis  dus  gesloten  is.  Wil  men  nu 
eene  proef  nemen,  dan  brengt  men  de  binnenste  stang  in,  w-aarvan  het  ko- 
nisohe  aanzetstuk  k  zieb  luchtdigt  in  den  overeenkomstig  uitgesmergelden 
mond  der  buis  ee  drukt.  Het  gat  i  moet  daarbij  tegen  het  gat  f»  aansluiten. 
Men  draait  nu  de  buis  ee  met  het  handvat  180°  om,  waardoor  de  gaten 
f  ex\  n  bijeen  komen,  gelijk  dit  in  fig.  1137  is  afgebeeld,  on  zich  het  gat 
t  met  suikeroplossing  vult,  terwijl  de  kegel  A*  het  instrniiinnt  luchtdigt  sluit. 
Hierop  draait  men  de  inwendige  buis  weder  in  de  ligging  van  fig.  1138  en 
trekt  er  de  proef  uit.  o'  is  eene  stoompijp,  om,  zoo  noodig,  stoom  in  den 
toestel  te  brengen.  Men  drijft  bij  den  arbeid  de  verdunning  der  lucht  zóó 
ver,  dat  de  kwikzilverstand  in  den  barometer  24  tot  26  duim  daalt,  hei- 
welk  met  eene  7-  tot  14voudige  verdunning  en  een  kookpunt  der  gecon- 
centreerde suikeroplossing  van  ongeveer  öO  tot  50°  R.  gelijk  staat.  Om 
eene  koking  te  verrigten,  begint  men,  met  de  Inchpomp  in  werkzaamheid 
te  brengen,  waarna  de  kraan  m,  welke  tot  den  sapbak  voert,  en  de  kraan 
X  der  luchtbuis  worden  geopend,  opdat  zich  de  meetcilinder  vuile.  Na- 
dat vervolgens  de  kraan  7n  gesloten,  doch  de  kraan  z  geopend  is,  loopt  het 
sap  in  den  toestel.  On  gelijke  wijze  kan  men  ook  deksiroop  door  de  buis 
fi  of  (later)  ook  water  aoor  de  buis  l  juist  afmeten  en  in  den  toestel  brengen. 
Wanneer  de  toestel  on^veer  voor  de  helft  is  gevuld,  opent  men  de  stoom- 
kraan  y  en  Iaat  stoom  in  de  slan^  gaan,  waarop  de  snuceroplossing  spoedig 
aan  den  kook  komt,  en  daarbg  doorgaans  zóó  sterk  opschuimt,  dat  men 
genoodzaakt  is,  door  eene  zeer  voorziglige  regeling  van  de  stoomtoetreding 
en  door  inlating  van  een  weinig  vet,  het  overkoken  te  verhoeden ;  is  het 
sap  eens  geheel  aan  den  kook,  dan  is  het  gevaar  van  overkoken  meestal 
voorbij.  Nu  wordt  ook  de  condensator  in  werkzaamheid  gezet,  terwijl  men 
door  opening  van  de  koudwaterbuis  het  instroomen  van  koud  water  veroor- 
looft, hetwelk  zonder  kunstmatige  uitwendige  drukking  reeds  ten  gevolge 
van  de  luchtledigheid  van  den  toestel  met  j;roote  kracht  binnendringt,  en 
door  de  fijne  gaatjes  der  buizen  spuitende  zicli  als  een  fijne  regen  met  den 
stoom  vermengt,  en  dezen  zóó  condenseert.  Bevat  de  toestel  de  bovenver- 
melde inrigting  met  eene  32  voet  hooge  buis,  dan  vloeit  door  deze  al  het 
water  van  zelf  af,  en  heeft  de  luchtpomp  vervolgens  slechts  die  kleine  hoe- 
veelheden lucht  uit  te  halen,  welke  door  toevallige  ondigtheid  en  door  het 
condensatie-water  in  den  toestel  komt.  Is  deze  inrigting  niet  aanwezig,  dan 
moet  de  luchtpomp,  als  natte,  ook  het  water  verwijderen. 

Vertoont  zien  het  sap  by  de  draadproef  genoegzaam  geconcentreerd,  dan 
wordt  de  sloom  afgesloten,  de  luchtpomp  in  stilstand  gezet,  de  toestel  door 
opening  eener  luchtkraan  onder  de  atmospherische  drukking  gebracht,  en 
de  inhoud  door  opening  van  de  onderste  klep  e  in  de  onder  den  toestel 
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staande  koel  pan,  den  koeler,  a%etapt,  waarna  men  fentond  tot  eene  nieuwe 
koking  kan  overgaan.  Doorgaans  bevinden  zich,  selgk  in  de  figuur,  twee 
kodponnen  b'  onder  den  toestel,  waarin  het  uitgedampte  sap  door  de  draai- 
bare buis  e'  kan  worden  afgetapt.  De  gewelfde  bodem  van  dc  koelpan  is 
meteenen  mantel  omgeven,  zooaat  men  in  de  tusscbenruimte  door  de  stoom- 
pijp c  stoom  kan  leiden,  om  de  pan  te  verhitten. 

Men  onderscheidt  het  blank  koken  van  het  koken  tot  een  begin  van 
korreling,  naar  mate  het  suikersap  niet  geheel  tot  beginnende  kristal- 
lisatie toe  wordt  uitgedampt  en  dus  in  eenen  volkofoen  klaren  en  doorEi|[tigen 
toestand  wordt  afgetapt,  of  door  verder  voortgexette  uitdamping  reeds  in  den 
toestel  begint  te  kristalliseren,  waarbij  het  door  zijne  zanderige  korreltjes 
troebel  begint  te  worden.  Zulk  eene  koking  tot  beginnende  korreling  toe  is 
slechts  in  den  vacuiimtoestel,  uit  hoofde  van  de  lage  temperatuur  van  het  sap, 
mogelijk.  De  handelwijze  bij  het  koken  tot  een  begin  van  korreling  wijkt 
van  het  blankkoken  in  zóó  verre  af,  als  men  bij  het  sap,  dal  het  kristal- 
lisatie-punt nabij  en  dus  nog  blank  is,  nieuw  geklaard  sap  in  kleine  hoe- 
veeUieoen  vloeijeD  laat.  Verre  van  de  kristallisatie  te  beletten,  schynt  juist 
deae  achtereenvolgende  toevoeging  van  nieuw  geklaard  sap « de  kristaiyor> 
raing  te  bespoedigen,  en  een  werkman  fan  ondervinding  heeft  het  dus  in  zijne 
niagt,  de  hoedanigheid  van  de  suiker,  met  betrekking  tot  de  grootte  of  de 
fijnheid  der  korrel  naar  verkiezing  te  regelen.  Bq  eenen  goeden  gang  van 
den  vacuumtoestel  kan  men  rekenen,  dat  op  eiken  vierkanten  voet  verwar- 
mingsoppervlakte 7,5  tot  9  Ned.  pond  water  per  uur  verdampt. 

De  toestel  van  Hoth,  welke  geheel  zonder  luchtpomp  werkt,  daar  hij 
door  middel  van  stoom  en  verdigting  daarvan  het  luclitledige  te  weeg  brengt, 
is  in  fig.  1139  afgebeeld.  Hij  bestaat  in  het  algemeen  uit  twèe  deelen:  de 
vacuumpan  A  en  den  verdigtingstoestel  fi.  De  inrigting  van  6  voet  va- 
cuumpan  diameier  stemt  in  de  hooiiisaak  met  de  zoo  even  beschrevene  over- 
een. De  ruimte  a  a  tnsacben  de  onderste  bodems  dient  ter  opneming  van  stoom 
van  geringe  spanning,  door  de  buis  h  binnenstroomende.  Door  eene  tweede 
buis  c  vloeit  het  condensatie-water  in  den  stoomketel  terug.  De  in  de  pan 
liggende  spiraalvormige  stoombuis  dd  verkrijgt  door  de  pijp  e  den  uoodigen 
stoomtoevoer,  terwijl  het  condensatie-water  door  de  buis  /  in  den  stoomketel 
terug  vloeit.  Ter  ondersteuning  van  de  spiraalbuis  zyn  op  den  bodem  der 
pan  aes  houten  bruggen  gg  aangebracht.  De  streep  hk  beleekeniden  rand 
der  suikeroplossing  by  eene  gevulde  pan.  Je  de  groote  kraan  ter  aftapping 
van  dc  benoorlijk  uitgedampte  suikersiroop;  l  een  bak,  uit  welke  door 
eene  buis  in  de  warm-  of  koeipan  loopt,  fiene  met  eene  kraan  voortiene 
buis  m,  welke  nagenoeg  tot  op  den  bodem  van  eenen  houten  bak  n  n  reikt, 
dient  ter  inbrenging  van  het  suikersap  in  dc  vacuumpan.  Men  behoeft  na- 
melijk, nadat  de  pan  luchtledig  is  gemaakt,  slechts  de  kraan  der  buis  m 
te  openen,  waarop  het  suikersap  terstond  wordt  ingezogen,  i  eene  kraan 
in  de  bovenste  welving  der  pan,  om,  na  den  afloon  eener  bewerking,  lucht  in 
den  toestel  te  laten  gaan.  o  de  stoompijp,  door  welke  voor  den  aanvang  eener 
koking  zoo  wel  de  vacuumpan,  als  de  verdigtingstoestel  met  stoom  gevuld  en 
dus  de  lucht  uitgedreven  wordt,  p  de  groote  stoompgp,  welke  van  den 
stoomketel  uitgaat. 

De  verdigtingstoestel  B  bestaat  uit  zwaar  plaatijzer  van  64  ^f*^*  diameter 
en  gchjke  hooyte.  Zijn  wijde  hals  neemt  aan  de  eene  zijde  de  buis  //, 
welke  van  de  vacuumpan  komt,  en  aan  de  tegenovergestelde  de  koudwater- 
buis  r  op,  waar  van  het  andere  einde  in  eenen  met  koudwater  gevulden  bak 
«staat  Om  de  uit  de  vacuumpan  tijdens  de  verdamping  toestroomende  dam- 
pen volkomen  te  verdicten,  neeft  de  condensator  eenen  byaonderen  toestel 
1 1.  Ongeveer  90  of  40  uit  wilgenteen  gevlochtene,  in  het  midè»  met  een 
wyd  gat  vooniene  schaven  syn  löó  op  elkander  gelegd,  dat  de  gaten  een 
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kanaal  vorraen,  dat  als  voortzetting  van  de  buis  q  te  beschouwen  en  van 
onderen  gesloten  is.    De  geheele  schijf^oestel  wordt  door  vier  van  den  hals 


des  verdigters  naar  beneden  loopende  houten  stangen  gedragen.  Het  wa- 
ter, dat  uit  de  koudwaterpijp  invloeit,  korat  eerst  in  een  plat  bekken  w, 
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dat  eenen  met  gaten  voorzienen  bodem  heeft,  loopt  van  daar  op  het  vledit- 

werk,  droppelt  van  het  eeneophot  andere,  valt  in  verscheidene  stralen  door 
de  onderste  ruimte  des  verdigters  en  verzamelt  zich  op  zijnen  bodem.  De 

stoom,  die  uit  de  vacuumpan  Binnenstroomt,  is  genoodzaakt,  zijnen  weg  door 
de  vele  tusschenrnimten  van  het  vlechtwerk  te  nemen,  en  wordt  daardoor 
verdigt.  Mogten  intusschen  kleine  hoeveelheden  sloom  de  verdigting  ont- 
gaan, dan  worden  zij  in  de  onderste  ruimte  van  den  toestel  door  de  afdrop- 

Selende  waterstralen  gecondenseerd.    Door  de  kraan  v  wordt,  na  den  afloop 
er  bewerking,  het  water  uit  den  condensator  afgetapt,     is  een  peilglas,  x 
een  barometer,  die  den  graad  der  luchtverdunning  aanwqst. 

De  arbeid  in  dezen  toestel  geschiedt  op  de  volgende  wijze :  Nadat  zoowel 
de  vacoompan  als  de  condensator  geledigd  en  de  kraan  A  en  de  koudwater- 
pijp  gesloten  zijn,  opent  men  de  kraan  van  de  stoompijp  o.    Alsdan  begint 
de  stoom  met  groot  geweld  in  de  vacuumpan  te  stroomen,  waardoor  deze  tot 
op  de  temperalunr  van  kokend  water  verhit  en  met  stoom  gevuld  wordt. 
De  in  de  pan  bevatte  lucht  vermengt  zich  met  den  stuoni,  en  wordt,  bij  de 
verdere  gewelddadige  doorstryking  van  dezen,  van  lieverlede  mede  in  den 
condensator  overgebracht.  Maar  ook  hier  vindt  zij  geene  bigvende  plaats, 
en  ontwijkt,  met  den  voortdurend  navloeljenden  stoom,  waardoor  zeer  spoe- 
dig ook  de  condensator  zich  verhit,  nit  de  kraan  v.  Wanneer  nn  de  uitvloei- 
jing  van  den  stoom  uit  deze  kraan  eenigen  tijd  heeft  voortgeduurd,  en  men 
mag  onderstellen,  dat  al  de  lucht  uit  den  toestel  is  verwijderd,  dan  sluit  men 
de  stoompijp  o  en  opent  de  koudwaterpijp  r.    Nu  begint  terstond  de  in- 
strooming van  koud  water;  de  stoom,  die  zich  in  den  condensator  be- 
vindt, zoowel  als  die,  welke  uit  de  vacuumpan  navloeit,  wordt  verdigt, 
en  binnen  korten  tyd  is  de  toestel,  voor  zoo  ver  dit  onder  de  bestaande 
on^standigheden  mogelijk  is,  lacht-  en  stoomledig.   Na  is  het  ^jd,  om  het 
suikersap  in  de  pan  te  brengen.   Men  opent  tot  dat  einde  de  kraan  der 
pijp  m,  waarop  de  inzuiging  van  het  sap  begint.   Zoodra  de  tot  eene  be- 
werking noodige  hoeveelheid  is  ingevloeid,  hetgeen  men  aan  de  daling  van 
het  niveau  in  den  bak  n  n  bemerkt,  sluit  men  de  pijp  en  begint  met  het 
inleiden  van  stoom  in  den  dubbelen  bodemen  de  spiraalbuis  der  pan,  waarop 
de  uitdamping  terstond  Itegint.    Door  middel  van  den,  in  de  figuur  wegge- 
latenen,  doch  reeds  boven  beschrevenen  afsteker  onderzoekt  men  van  tijd  tot 
tyd  den  graad  van  concentratie  der  suikeroplossing.   Heeft  deze  eindelijk  den 
vereischten  graad  bereikt,  dan  sluit  men  de  koudwater-  en  de  stoompypen, 
laat  den  toestel  door  de  kraan  i  zich  met  lucht  vullen,  en  door  opening 
van  de  kraan  k  de  suiker  wegloopen,  waarna  terstond  eene  nieuwe  Bewer- 
king kan  worden  aangevangen. 

In  eenen  toestel  van  de  gezegde  afmetingen  duurt  eene  uitdamping  van 
450  Ned.  kannen  geklaard  sap  ongeveer  25  minuten.  De  hiertoe  noodige 
hoeveelheid  koud  water,  ondersteld,  dat  de  temperatuur  daarvan  12°  C.  be- 
draagt, is  ongeveer  2800  Ned.  kan.  De  temperatuur  van  de  kokende  suiker- 
oplossing klimt  in  dezen  toestel  tot  op  75*^,  terwijl  zij  in  'den  condensator 
slechts  d6^  bedraagt.  De  in  den  toestel  heerschende  drakking  staat  dus 
geiyk  met  eene  kwikzilverkolom  van  4,7  pargschen  duim,  of  van  0,168  at- 
mospheer 

Het  gebruik  van  den  toestel  van  Roth  vond  in  vele  fabrieken  een  wezentUjk 
beletsel  in  de  groote  hoeveelheid  koud  water,  welke  men  noodig  had.  Om 
ook  hieraan  te  gemoet  te  komen,  heefl  de  uitvinder  eene  inrigting  uitgedacht, 
door  middel  van  welke  het  uit  den  condensator  loopende  warme  water  snel 
wordt  afgekoeld  en  dus  na  korten  tijd  op  nieuw  kan  worden  gebruikt.  Het 
warm  afloopende  water  vloeit  namelyk  in  eenen  houten  bak,  me  op  zekere 
hoogte  is  aangebracht,  en  welks  bodem  met  eene  menigte  ronde  gaten  van  3 
duim  diameter  is  voorzien.  In  elk  dier  gaten  hangt  eene  buis,  uit  kttoea  vervaar- 
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digd,  waarvan  het  ondereinde  door  eenen  ring  wordt  open  gehouden,  vertikaal 
naar  beneden.  De  boveneinden  dezer  buizen  zijn  om  koperen  pijpstukkcn  van 
3  duim  wijdte  heengebonden,  die  in  de  gaten  der  kipt  worden  gezet,  en  tot 
boven  den  vvaterspiegel  in  deze  kisten  reiken.  Door  eene  menigte  kleine 
gaatjes  rondom  elke  koperen  pijp  sijpelt  het  water  op  de  buizen  af,  en  loopt 
langs  hare  binnenste  en  buitenste  oppervlakte  naar  beneden,  terwijl  de  lucnt 
zoo  wd  binnen  de  buizen,  als  in  de  tusschenrnimten  diarYan  opstijgt,  en 
het  water  ten  gevolge  der  verdamping  afkoelt.  Dit  water  venamelt  zich 
nu  in  eenen  bak,  die  zich  onder  den  toestel  bevindt,  en  kan  wederom  da- 
delijk tot  voeding  van  den  condensator  dienen. 

Het  voordeel  van  den  toestel  van  Rolh,  namelijk  besparing  van  drijfkracht 
voor  de  luchtpomp,  wordt  door  verscheidene  ongerievcn,  inzonderheid  door  de 
minder  volkomene  iuchtverdunning  en  door  de  oninogelijkheid,  om  de  door 
toevallige  ondigtheden  en  door  het  condensatiewater  in  den  toestel  gera- 
kende lucht  te  verw^deren,  geheel  ^eóer  weggenomen,  weshalve  men  hem 
zelden  meer  aanwendt,  maar  sehier  overal  door  toestellen  met  eene  lueht- 
pomp  beeft  vervangen,  onder  welke  wederom  die  met  eene  droge  luchtpomp 
en  vrij  willigen  waterafloop  zich  byzonder  bruikbaar  hebben  betoond. 

De  toestel  van  Tischbein.  Deze  reeds  hier  boven  vermelde,  op  besparing 
van  brandstof  berekende,  hoogst  belangrijke  uitvinding  berust  op  het  denk- 
beeld, om  de  dampen,  die  zich  uit  eenen  vacuumtoestel  ontwikkelen,  niet, 
gelijk  gewoonlijk,  door  inspuitwater  te  verdigten,  maar  ter  verwarming 
van  eenen  tweeden  toestel  te  bezigen,  om  de  voorhandene  warmte  zoo  veel 
mogelijk  nuttig  te  gebruiken. 

Se  schets  in  fig.  1140  diene,  om  een  voorloopig  denkbeeld  te  geven 
van  den  toestel  van  Tisehbein.  De  e^e  pan  A  wordt  door  de  pijp  a  met 
den  stoom,  die  van  de  stoommachine  komt  en  dus  reeds  als  dr^fkracht 
zgne  werking  heeft  gedaan,  verhit,  zoo  dat  deze,  bg  eene  temperataur  van 


100°  C.  en  bij  eene  spanning  gelijk  staande  met  de  eenvoudii^e  dampkrings- 
drukking  —  28  duim,  door  deslangsgewijze  buis  van  A  gaat  en  grootendeels 
tot  water  verdigt  door  </  wegloopt.  De  pan  A  staat  door  de  pijp  b,  de 
slangs^ewijze  buis  in  B  en  de  pijp  c  met  de  bij  L  zich  bevindende  lucht- 
pomp m  verbinding  en  wordt  daardoor  voor  een  gedeelte,  doch  niet  vol- 
komen, geledicd,  b.  v.  zóóver,  dat  de  drukking,  welke  in  haar  heerscht, 
eene  kwilutlverkolom  van  11  duim  in  evenwigt  nondt,  en  het  suikersap  (in 
A)  b\j  eene  temperataur  van  ongeveer  75°  C.  in  volle  koking  geraakt  De 
zóó  in  A  gevormde  stoom  van  75°  komt,  door  de  luchtpomp  aangezogen,  door 
b  in  de  slangsgewijze  buis  van  B,  en  geeft,  terwijl  hij  zicii  tot  vloeibaar  wa- 
ter verdigt,  zijne  warmte  aan  het  in  B  zich  bevindende  sap  af.  In  deze 
tweede  pan  wordt  het  vaeuuiu  zoo  volkomen  mogelijk  gemaakt,  zoo  dat  de 
drukking  niet  meer  dan  2  duim  bedraagt,  en  de  vloeistof  bij  ongeveer  40° 
kookt  (zuiver  water  zou  onder  gelijke  omstandigheden  bij  38°  koken).  Daar 
nu  de  van  A  komende  stoom,  bij  zijne  temperatuur  van  75*',  35**  warmer 
is,  dan  het  kookpunt  der  vloeistof,  welke  zieh  in  B  bevindt,  zoo  begrijpt 
men  ligt,  dat  deze  laatste  in  volle  koking  kan  geraken.  Eene  kraan,  welke 
lich  by  d  bevindt,  moet  zóó  worden  gesteld,  dat  de  luchtpomp  in  dc  beide 
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pannen  eenen  in  de  opgegevene  verhouding  ongelyken  graad  van  ontledi^ 

ging  bewerkt. 

Nu  moet  men  eclitpr  \\e\  in  het  oog  iiouden,  dut,  terwijl  de  machinestoom  in 
de  eerste  slangsgewijze  buis  onder  de  dampkringsdrukking  staat,  die,  welke 
zich  in  de  tweede  slangsgewijze  huis  bevindt,  slechts  eene  kwikzilverkolom  van 
41  duim  in  evenwigt  houdt,  en  bij  gevolg  in  de  verhouding  van  28 : 11,  of  2| 
maal  sterker  is  verdund,  en  dus  eene  2{  maal  grootere  ruimte  inneemt;  men 
Eou  dus  aan  de  slangsgew^ze  buis  in  B  eene  twee  en  een  half  maal  grootere 
lengte  moeten  geven,  dan  aan  die  van  A,  of,  daar  dit  niet  wel  mon^Qk 
is,  den  toestel  B  betrekkelijker  grooter  moeten  maken.  In  plaats  daan^an 
bepaalt  men  zich  voor  het  tegenwoordige  daartoe,  dat  men  het  aantal  B- 
pannen  tot  twee  verhoogt,  die  dan  zóó  worden  ingerigt.  als  of  zij  eene 
enkele  groote  vormden.  De  s(hets  in  fig.  114^1  veraanschouwelijkt  zulk 
eenen  toestel  met  drie  pannen.  Men  ziet  daaruit,  hoe  de  in  A  ontwik- 
kddte  stoom  door  de  beiae  pijpen  d  d,  vervolgens  door  de  slangen  in  Ben 
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B'  en  door  de  pijp  e  van  de  luchtpomp  wordt  aangezogen,  te| wgl  de  stoom, 
die  in  de  beide  laatste  pannen  is  ontwikkeld,  door  e  en  e  m^^ijks  naar 

de  luchtpomp  gaat. 

Dat  de  dampen  ook  hij  deze  toestellen  van  Tischbein  niet  in  de  luchtpomp 
geraken,  maar  vooraf  door  eenen  condensator  worden  verdigt,  behoeft  naau- 
welijks  vermelding. 

In  de  werkelijkheid  heeft  men  bij  de  vroegere  toestellen  van  Tischbein,  zoo- 
wel als  bij  die,  welke  door  Cail  en  Comp.  werden  vervaardigd,  de  loko- 
motiefketels  nagebootst,  terwijl  de  uit  dik  plaatijzer  vervaardigde  pannen  de 
gedaante  bezaten  van  liggende  cilinders,  door  welke  in  de  lengte  eene  groote 
menigte  van  regte  buizen  been  ging,  in  welke  laatsten  de  stoom  werd  geleid. 
Om  ae  zuivering  der  buizen  gemakkelijker  te  maken  en  tevens  bet  geheel 
te  vereen  voudiixen,  ismen  later  tot  vertikale  toestellen  overgegaan,  bij  welke 
zich  het  te  verkoken  sap  in  de  huizen,  de  stoom  echter  daar  buiten  bevindt. 
Het  aantal  pannen  bedraagt  doortjaans,  gelijk  wij  hier  boven  zeiden,  drie, 
en  meti  had  bij  deze  iiirigling  (en  doel,  in  de  beide  eerste  pannen  de  uit- 
damping van  het  gesuiverde  sap,  doch  in  de  derde  de  inkoking  tot  de  kris- 
tallisatie toe  te  verrigten ;  men  is  echter  vrij  algemeen  van  dit  laatste  we- 
der teruggekomen,  en  houdt  het  voor  verkieslijker,  den  toestel  van  Titeh' 
bein  slechts  voor  de  eerste  uitdamping  te  bezigen,  en  tot  de  laatste  inko- 
king eene  gewone  vacunmpan. 

Fig.  1142  stelt  eenen  toestel  voor  volgens  de  inrigting  van  Cail  cn  Comp.. 
waarbij  echter  slechts  (we«'  pannen,  de  eerste  en  tweede,  zijn  geteekend,  daar 
de  derde  volkomen  dezellde  inrigting  heeft,  als  de  eerste.  De  pan  A  is 
in  doorsnede,  B  daarentegen  in  opstand  geteekend.  Zij  hebben  beiden  twee 
horizontale  scheidswanden,  die  naar  in  twee  grootere  en  eene  zeer  kleine 
onderste  ruimte  verdeelen,  en  door  eene  groote  menigte  kookpijpen  ver» 
bonden  zijn.  De  onderste  en  bovenste  afdeeling  dienen  ter  opneming  van 
het  sap,  de  middelste  is  de  stoomruimte.  Elke  pan  heeft,  om  haar  te  zui- 
veren, van  boven  een  mangat,  dat  luchtdigt  kan  worden  gesloten.  Doer 
de  pyp  a  treedt  de  verbruikte  machinestoom  in  de  holle  kolom  a',  van 
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daar  door  eene  klep  in  de  stoomruimte  o*,  en  uit  deze  in  de  middelste 
afdeeling  der  pan.  De  damp,  die  zich  in  deze  eerste  pan  vormt,  neemt 
zijnen  weg  door  de  buis  y  in  de  ruimte  6',  komt  vervolgens  in  de  holle 
kolom  b  en  van  daar  in  den  bak  D,  waarin  zich  het  sap,  dal  welligt 
raogt  overkoken,  verzamelt,  en  door  het  peilglas  y'  kan  worden  waar- 


genomen. De  damp  begeeft  zich  vervolgens  door  de  kolom  c  en  de  sloom- 
i^imte  c'  naar  den  tweeden  toestel,  en  zoo  ook  door  de  opening  x  en 
eene  daarvan  uitgaande  en  in  de  teekening  weggelatene  buis  naar  den 
derden,  in  welken  hij  insgelijks  door  eene  kolom  binnentreedt.  Nadat  op 
deze  wijze  de  in  A  ontwikkelde  damp  de  buizenstelsels  van  B  en  B'  heeft  ver- 
hit, gaat  hij  met  het  condensatiewater  door  eene  ^in  de  fig.  met  stippels  aan- 
geduide) klepn*  en  eene  andere  dergelijke  naar  de  derde  pan.  en  wordt  door 
dc  buis  i  van  de  luchtpomp  weggehaald.    De  in  de  pannen  B  en  B'  zich 
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ontwikkelende  damp  vloeit  door  de  ruimte  ü  en  de  kolom  é  in  den  vei- 
ligfaeidsbak  E,  vervolgens  door  overeenkomstige  dealen  der  derde  pan, 

gaat  eindelijk  door  de  wijde  buis  naar  de  luchtpomp  of  den  condensator. 
Om  alle  drie  dc  toestellen  zeker  te  kunnen  ledigen,  zijn  zij  elk  met  eene 
kraan  :.'  en  eene  afloopbuis  voorzien;  er  is  echter  tevens  eene  inrigting 
voorliaiiiien,  om  het  in  A  zich  bevindende  sap  naar  B  te  kunnen  bren- 
gen, waartoe  de  buis  wen  de  kraan  t  is  besterad;  op  gelijke  wijze  laat  zich, 
soo  noodig,  ook  de  inhoud  van  B  door  middel  eener  buis  n'  in  de  ruimte 
van  B'  brengen.  Eene  buis  k  maakt  het  mogelijk,  om  in  alle  deelen  van 
den  toestel  registreeks  stoom  te  leiden,  w  en  vo'  de  loupen,  %  eene  kraan 
ter  inlating  van  lucht;  y  een  aan  elke  pan  aangebracht  peilglas,  door  het- 
welk men  zich  van  het  juiste  niveau  der  vloeistot  in  het  vat  overtuigt. 

Zoodra  het  sap,  hetzij  in  opene  kookpannen  of  in  den  vacuumtoestel,  tot 
op  het  behoorhjke  punt  van  concentratie  is  uitgedampt,  wordt  het  in  de  koel- 
pan  gebracht.  Dit  is  in  gewone  ziederijen  een  groote,  geheel  vrij  staande 
koperen  ketel;  bij  de  vacuumpannen  daarentegen,  waar  hij  niet  zoo  zeer 
tot  bet  koelen,  als  tot  bet  verwarmen  dient,  is  de  gewelfde  onderste  bodem 
ter  inleiding  van  stoom,  dubbel.  De  koelpan  beeft  ten  doel,  om  in  alle  dee- 
len van  de  suikeroplossing  de  kristallatie,  de  korreling,  gelgkmatig  te  doen 
intreden  en  zóó  ver  te  laten  voortgaan,  dat  de  vloeistof  de  consistentie  van 
eenen  dunnen  korretachtigen  brij  aanneemt.  Door  menigvuldige  roering  tracht 
men  den  inhoud  der  koelpan  zoo  gelijkvormig  mogeiyK  te  maken,  om  bem 
in  dezen  toestand  in  de  vormen  te  brengen 

Verdere  behandeling  van  het  uitgedampte  sap.  Het  geheele 
doel  dezer  behandeling  komt  daarop  neer,  dat  men  eene  zooveel  mogelijk 
volledige  afzondering  der  zuivere  Kristalliseeibare  suiker  van  de  ongekris- 
taUiseerde  moederloog,  de  siroop  of  de  melasse  zoekt  te  verkrijgen,  wel 
zóó,  dat  in  de  te  verknopen  melasse  zoo  weinig  mogelijk  kristalliseerbare 
suiker  tenigbiyft.  De  eerste  kristallisatie  levert  natuurlijk  hot  zuiverste  pro- 
duct (eerste  product),  en  zelfs  de  siroop,  welke  uit  de  kristallen  loopt, 
bevat  nog  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  kristalliseerbare  suiker  in  oplossing. 
Do  siroop  wordt  uitgedampt  en  levert  bij  de  bekoeling  nog  eene  aanzienlijke 
hoeveelheid  kristalliseerbare  suiker  (tweede  product),  welke  echter  in  de 
tusschenruimten  der  korrels  reeds  eene  donkere  moederloog  bevat  en  daar- 
door bruin  is  gekleurd,  terwijl  de  afgeloopene  siroop  reeds  armer  aan  kris- 
talliseerbare suiker,  maar  tot  den  verkoop  toch  nog  te  goed  is.  Men  dampt 
haar  dus  nogmaals  uit,  en  verkrygt  zoo  eene  door  aanhangende  mébsse  sterk 
bruin  gekleurde  suiker  (derde  p  r  o  d  u  c  t)  en  eene  nagenoeg  uitgeputte  melasse, 
welke  in  den  handel  komt.  üoor  oplossing  van  het  tweede  product  in  wa- 
ter, uitdüinjiing  en  kristallisering  wordt  eene  aan  het  eerste  product  gelijke 
suiker  verkregen,  terwijl  de  siroop  door  uitdamping  weder  het  tweede  pro- 
duct levert.  Zoo  ook  wordt  het  derde  product  door  omkristallisering  weder 
in  het  tweede  omgezet,  enz. 

Al  laat  nu  deze  opeenvolging  van  bewerkingen  enkele  afwijkingen  toe, 
zoo  is  ^  toch  de.  grondslag  van  de  verarbeiding  der  suiker,  en  in  bet  by- 
zonder  van  de  raflinadcrij. 

Om  bv)  deze  behandelingen  de  uitgekristalliseerde  suiker  zuiverder  van 
aanhangende  siroop  te  verkrijgen,  bedient  men  zich  van  het  dekken,  eene 
soort  van  uit vvassching,  terwijl  men  op  hare  oppervlakte  eene  geconcen- 
treerde suikeroplossing  giet,  welke,  terwijl  zij  langzaam  door  de  tusschen- 
ruimten der  kristallen  heenzakt,  dc  siroop  voor  zich  uit  schuitl  en  meer  of 
minder  volkomen  verdringt  Door  middel  van  dit  dekken  is  het  mogelijk, 
het  eerste  product  genoegzaam  te  zuiveren,  om  eene  verkoopbare  muis  Ie 
veikr^gen ;  echter  is  de  bandelw^se  in  dit  opziet  in  verschillende  fabrieken 
verscbulend,  daar  zeer  vde  zich  met  de  bereiding  van  broodsuiker  gdhed 
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niet  bezig  houden,  maar  slechts  ruwe  suiker  verraardigen,  om  deze  aan  de 

suikerraffinaderijen  te  verkoopen. 

Tot  de  kristallisatie  dienen  dc  bekende  suikervormen,  die  vroeger 
uit  gebrande,  niot  verglaasde  klei  bestonden,  doch  tegenwoordig  schier  alge- 
meen uit  plaatijzer  worden  vervaardigd,  dat  van  binnen  met  kopallak  ver- 
lakt, en  van  buiten  niel  olieverw  bestreken  wordt.  Naar  de  grootte  onder- 
sebadtnien  melis-,  lompen-  en  basterdvormen,  waarvan  de  eerste 
ongeveer  15,  de  tweede  30,  de  derde  60  Ned.  ponden  vuIshbI  kunnen  be- 
vatten, hebben  aan  de  punt  een  klein  gat,  waaruit  de  siroop  kan  weg- 
]oonen.  De  melisvormen  worden  slechts  gebezi&d  by  de  vervaardiging  van 
verKOopbare  broodsuiker,  de  lompen-  en  Dasterdvormen  bij  de  kristallisatie 
der  tweede  en  derde  producten  en  bij  de  fabrikatie  van  verkoopbare  ruwe 
suiker.  Daar  de  ruwe  suiker  niet  in  den  vorm  van  brooden.  maar  van 
losse  kristalkorrels  in  den  handel  komt,  zoo  wendt  men  ter  kristallisatie 
ook  vierkante  plaatijzeren  kisten  aan,  waarvan  de  bodem  voor  het  afloopen 
der  siroop  uit  eene  fijne  draadzeef  bestaat. 

De  handelwijze  bij  de  vervaardiging  van  melis  tot  den  vierkoop  is  de  volgende: 

De  vormen  worden,  na  de  gaten,  welke  zich  in  de  punt  bevinden,  met 
linnen  propjes  te  hebben  gesloten,  in  de  vulkamer  digt  nevens  elkander  ge- 
plaatst. Door  middel  van  het  vulbekken  vult  men  ze  eerst  voor  de  helft, 
maar  vervolgens  geheel  met  de  in  de  koelpan  gekorrelde  suiker.  Wanneer 
zich  de  suiker  in  de  vormen,  na  verloop  van  ongeveer  een  kwartier,  met 
eene  verstijtde  korst  heeft  bedekt,  steekt  men  haar  met  een  lang  en  smal  houten 
staafje  om,  waarbij  inzonderheid  de  suiker,  welke  aan  de  binnenwanden  der 
vormen  is  verstijfd,  moet  worden  losgemaakt  Na  deze  eerste  behandeling 
laat  men  de  vormen  ongeveer  een  half  uur  in  rust,  waarna  dezelfde  dooreen- 
werking  nog  eens  wordt  herhaald. 

Het  dekken  —  Wanneer  de  suiker  in  de  vormen  bekoeld  on  do  kris- 
tallisatie geëindigd  is,  brengt  men  de  gevulde  vormen  op  den  tot  het  dek- 
ken bestemden  zolder,  haalt  de  proppen  uit  de  openingen  en  zet  ze  op  de 
ter  opneming  van  de  afloopende  siroop  bestemde  wijdhalzige  potten  of  ook 
op  planken  met  gaten,  onder  welke  zich  goten  voor  het  afloopen  van  de 
siroop  bevinden.  Het  afloopen  der  siroop  (groene,  ongedekte  siroop)  heeft 
na  verloop  van  ongeveer  8  dagen  zulke  vorderingen  gemaakt,  dat  nog  maar 
alleen  het  onderste  derde  gedeelte  (de  kop)  van  de  brooden  daarmaie  be- 
zwangerd is. 

Men  gaat  nu  tot  het  dekken  over.  '  Tot  dat  einde  neemt  men  met  een 
mes  den  ondersten  voet  van  het  brood  weg,  stampt  hem  met  toevoeging 
van  eene  kleine  hoeveelheid  water  fijn,  brengt  de  zoo  verkregene  taaije 
korrelachtige  massa  op  het  brood  terug,  en  vermengt  haar  hier,  door  roe- 
ring, met  eene  volkomen  geconcentreerde  oplossing  van  zuivere  suiker.  Ter- 
w\)I  deze  langzaam  in  het  brood  naar  beneden  zakt,  verdringt  zy  de  nog 
voorhandene  onzuivere  siroop. 

Wanneer  het  uitloopen  van  de  deksiroop  langzamer  begint  te  gaan,  en 
eenige  uit  de  vormen  genomene  brooden  den  verlangden  graad  van  fijn- 
beid  vertoonen,  dat  is,  wanneer  zich  nog  maar  alleen  in  den  kop,  op  on- 
geveer \  voet  hoogte  van  de  brooden,  eene  geringe  bruinachtige  kleur 
vertoont,  van  een  gering  overblijfsel  van  siroop  afkomstig,  die  niet  van  zelf 
kan  wegvloeijen,  maar  aan  het  gereede  suikerbrood  een  leelijk  aanzien  geven 
zou,  dan  sn'ydt  men  óf,  voor  zoo  ver  de  bruine  kleur  reikt,  de  koppen  er 
af,  óf  bedient  zich  van  den  in  den  jongsten  tijd  veelvuldig  in  gebruik  ge- 
komenen  en  zeer  werkzamen  zuiu^ toestel.  Deze  bestaat  nit  een  steTsel 
van  horizontale  yzeren  buizen,  die  door  eene  byzondere  luchtpomp  luchtledig 
worden. gemaakt  en  gehouden.  Zij  z\jn  aan  den  bovenkant,  op  afstanden 
van  ongeveer  i  voet,  met  kooische  gaten  voorzien,  waarin  men  de  punten 
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der  suikerbroodvormen  plaatst,  die  daarin  door  tusscliengelegde  konische 
kappen  van  ^uvulkaiii.seerden  canutclioiR'  luchtdigl  sluitend  passen.  Op  deze 
wijze  wordt  de  siroop  binnen  den  tijd  van  ongeveer  10  minuten  uitt-ezogen, 
waarna  de  hoeden  uit  de  vormen  genomen  en  in  een  verhit  vertrek,  de  stoof, 
eerst  b|j  eene  matige  en  later  by  eeoe  sterkere  hitte,  welke  töt  op  on- 
geveer 50**  G.  stijgt,  worden  gedroo|;d. 

Fig.  1143  en  1114  zijn  regthoekig  op  elkander  genomene  aanzigten  van 
eenen  zuigtoestel,  die  zich  op  twee  bo?en  elkander  Jii^geride  verdiepingen 
bevindt.   De  ip  fig.  1144  afgebeelde  6  Yormen  aan  de"  linkerzyde  betee- 


11«  1144  ^ 


1 


kenen  even  zoo  vele  rgen,  die,  om  de  siroop  te  doen  afioopen,  zonder 
kunstmatige  hulpmiddelen  op  eene  gemeenschappelijke  kist  aa  zyn  gesteld; 
de  vormen  66  daarentegen  behooren  tot  de  in  iig.  1 1 4^  afgebeelde  vormenry, 

die  op  den  zuigtoestel  staat.  Van  de  horizontale  buizen  cc,  welke  met 
de  luchtpomp  in  verbinding  staan,  gaat  eene  rij  van  vertikale,  met  kranen 
voorziene  buizen  naar  omhoog,  op  welker  bovenste  trechtervormige  opening 
de  vormen,  gel'yk  wij  reeds  zeiden,  door  middel  eener  ringvormige  kap  van 
caoutchouc  luchldigt  sluitend  worden  gesteld,  in  fig.  1145  ziet  men  den 
toestel  op  vevgrooten  maatstaf.  Fig.  1146  vertoont  de  luchtpomp  van  den 
suigtoestel,  waarvan  de  zuigerstang  by  e  door  eene  pakkingbus  gaat,  zoo- 
dat zij  dubbel  werkende  is.  Tot  kleppen  dienen  leucrcn  schijven,  die  op 
de  met  kleine  gaten  voorziene  bodem-  en  dekplaat  kicbtdigt  sluitende  lig- 
gen ;  bij  0  0  namelijk  bevinden  zich  de  zuigkleppen,  die  zich  naar  binnen, 
en  by  n  n  de  uitlaatkleppen,  die  zich  naar  buiten  openen.  Om  de  lucht 
gemakkelijker  door  te  laten,  hebben  ook  de  lederen  schijven  kleine  gaten, 
welke  echter  met  die  des  cilinderbodems  niet  mogen  zamenvallen.  k  is  de 
zuigpijp,  van  welke  de  vertakkingen  mm  naar  de  bovenste  en  onderste 
ruimte  des  cilinders  voeren. 

Moet  er  ruwe  suiker  worden  vervaardigd,  dan  brengt  men  de  uitgedampte 
suikermassa  ót'  in  basterdvormen  óf  in  de  reeds  vermelde  seefkisten.  Dek- 
king heeft  er  bij  ruwe  suiker  doorgaans  niet  plaats,  is  evenwel  niet  verbo> 
den.  De  afgeloopeno  groene  siroop  levert  door  verdere  uitdamping  nog  verdere 
tweede  en  derde  producten,  welker  kristallisatie  doorgaans  in  groote  ijzeren 
bakken  geschiedt.    Om  bij  deze  naproduclen  de  afzondering  der  siroop  van 
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de  belfekkelijk  kleinere  hoeveelbeid  krutallen  te  bewerken,  bedient  men  sicb 

tci-enwoordig  met  veel  nut  van  de  een  tri  fuga  al  mach  ine. 
Deze,  inzonderheid  voor  de  beetwortelsuiker£ü>rikaUe  zeer  gewigtige  ma- 


1145 


chine,  door  welke  het  aller- 
{ïemakkelijkbt  valt,  zelfs  uit 
dikke  soorten  van  melasse  de 
daarin  van  langzamerhand 
nog  uitkristalliserende  sui- 
ker te  verkrijgen,  is  in  Bg. 
iU7  a%ebee£L 

Haar  voornaamste  gedeelte 
is  eene  van  boven  opene  trom- 
mel a  a  van  fijn  niessing- 
(IraudwtHifscl,  dat  aan  de  bui- 
tenzijde door  bandijzer,  het- 
welk er  kruisgewijs  om  heen 
is  geslagen,  de  aoodige  vast- 
heid verkrijgt. 

Zij  wordt  in  eenen  cilin- 
drischen  mantel  6  ^  met  eene 

snelheid  van  ongeveer  i«500  omwentelingen  per  minuut,  dikwijls  echter 

ook  minder  snel,  gedraaid,  en  tot  dat 
einde  heeft  de  ijzdren,  van  onderen 
in  eene  pot  loopende  as  aan  haar 
boveneinde  een  met  leder  bekleed 
konisch  wrijvingsrad  c,  dat  door 
een  soortgelijk  rad  tf,  en  de  bekende 
inrigting  met  riemscbyven  wordt 
rondged  reven .  Door  draaq  ing  eener 
kleine  kruk  kan  men  den  riem  óf 
op  de  vaste,  óf  op  de  losse  schijf 
leiden,  en  daardoor  de  machine  naar 
verkiezing  in  beweging  brengen  of 
stil  doen  staan,  en  tot  dit  laat>te 
doel  bevindt  zich  bij  e  nog  een  rein- 
toestel.  De  inwendige  ruimte  van 
de  trommel  wordt  door  eenen  uit 
blik  gevormden  kegel  //  vernaanwd, 
waardoor  de  suiker  digter  b^  den 
mm  omtrek  gebracht,  en  tevens  eene 
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ffescfaikte  ruimte  voor  3  vlieghamers  o  Terkregen  wordt,  die  ten  doel  hei^ 
ben,  de  trommel  bij  do  snelle  draaijing  in  evenwigt  te  houden.  De  in 
de  centrifugaalmachine  gebrachte  korrelige  en  half  vloeibare  suikermassa 
dringt  door  de  centrifugale  kracht  terstond  naar  den  zijwand,  spreidt  zich 
daar  gelijkvormig  uit,  en  vertoont  zich,  na  verloop  van  ongeveer  10  minu- 
ten, als  eene  tameliik  witte,  schier  droge  suikerkorst,  terwijl  de  door  den  zeef- 
waod  heengesliogei^  en  langs  de  wanden  van  het  buitenste  vat  neérvloeijende 
siroop  door  eene  goot  wegloopt.  In  eene  centrifugaalmaehine  van  de  gewone 
grootte  kunnen  telkens  30  tot  50  Ned.  ponden  snikermassa  worden  oehan- 
deld.  Om  de  zuivering  der  suiker  van  de  aanhangende  siroop  nog  verder 
te  drijven,  kan  ook  in  de  centrifugaalmaehine  eene  dekking  plaats  hebben. 

b.  De  m  a  c  e  r  a  t  i  e,  {\oor  Mathieu  de  Dombasle  uitgevonden,  bestaat  in  eene 
uittrekking  van  de  tot  dunne  schijven  of  ongeveer  vingerdikke  vierkante 
stukken  gesnedene  beetwortelen  met  heet  water.  De  beetwortelen,  die  door 
middel  van  eene  met  rondgaande  messen  voorziene  snijmachine  tot  dunne 
schijven  zijn  gesneden,  worden  volgens  het  heginsel  der  onalgebrokene  uit- 
looging  hg  herhaling  met  heet  water  uitgetrokken.  Meu  brengt  de  sneden 
.  in  groote  vaten,  waarvan  er  b.  v.  5  vooraanden  sljn.  Het  eerste  vat  woiïlt 
nu  met  water  van  70^  R.  gevuld,  dit  na  verloop  van  een  half  uur  np  het 
tweede  vat,  van  hier  andermaal  na  verloop  van  een  half  uur  op  het  derde  vat  ge- 
bracht, enz.,  tot  dat  het  op  het  vijfde  vat  een  specifiek  gewigt  van  5J°  B.  ver- 
toont en  gezuiverd  wordt.  Nadat  het  water  van  het  eerste  vat  is  afgetapt,  vult 
men  het  terstond  weder  met  kokend  water,  laat  dit  op  nieuw  een  halfuur  op  de 
beetwortelschijven  staan,  enz.,  tot  dat  de  suiker,  na  vijf  maal  geëxtraheerd  te 
z|jn,  volkomen  is  uitgetrokken.  Het  vat  wordt  nu  met  versehe  beetwortelschy- 
ven  gevuld,  en  deze  worden  eerst  met  de  vloeistof  uit  het  vgfde  vat  begoten, 
loodat  de  beetwortelsneden  bq  den  voortgang  van  den  arbeid  met  suikeroplos- 
singen van  steeds  afnemende  concentratie,  doch  toenemende  temperatuur,  en  toi 
laatste  met  zuiver  kokend  water  worden  geëxtraheerd.  Het  eiwit  stremt  hierbij 
gedeeltelijk  in  de  sneden,  en  het  afloopende  sap  is  bijna  hélder  als  het  ge- 
zuiverd moet  worden,  waarbij  het  ook  veel  minder  kalk  behoeft,  dan  koud 
uitgeperst  beetwortelsap.  De  uitgelrokkene  beetwortelschijven  kunnen,  juist 
om  het  daarin  bevatte  eiwit,  nog  tot  een  seer  voedzaam  veevoeder  dienen. 

Onder  de  vele  wijzigingen,  welke  met  meer  of  minder  gunstig  gevolg  zijn 
beproefd,  verdient  vooreerst  die,  welke  door  Reichenbach  is  uitgevonden,  en  in 
de  groote  beetwortelsuikerfabriek  te  Blansko  in  Moravië  werd  ingevoerd,  vet- 
melding.  De  toestel  bestaat  uit  eenen  wijden,  horizontaal  liggenden  koperen 
cilinder,  welke  tot  op  de  helft  zijner  hoogte  door  scheidswanden  in  1 1  vakken  is 
verdeeld.  Eene  horizontale  spil  gaat  in  de  lengte  door  den  cilinder  en  is  met 
schoepen  voorzien,  die  bij  de  langzame  omwenteling  der  spil  de  in  de  vakken 
zich  bevindende  beetwortelschijven  opnemen  en  in  het  volgende  vak  laten  glij- 
den, loodat  de  aan  de  eene  zyde  in  den  cilinder  gebrachte  schijven  van  lieverlede 
door  alle  vakken  heengaan,  en  aan  het  boveneinde  volkomen  geëxtraheerd  er 
wéér  uit  komen.  Een  waterstroom  wordt  gelijktijdig,  doch  in  eene  tegenover- 
gestelde rigting,  door  den  toestel  geleid,  komt  derhalve  eerst  met  de  schier 
uitgeputte  schijven,  daarop  in  de  volgende  afdeeling  met  minder  volledig 
uitgetrokkene  in  aanraking,  enz.,  tot  hij  ten  laatste,  met  beetwortelsap  be- 
zwangerd, den  toestel  verlaat.  De  cilinder  wordt  gedurende  dien  tijd  óf 
door  middel  van  een  vrij  vuur  óf  met  stoom  van  buiten  verhit,  zoodat  het 
doorloopende  water  reeds  in  de  eerste  afdeelingen  nagenoeg  tot  kokens  toe 
wordt  verwarmd;  in  de  overige  vakken  bevindt  het  zich  iq.  voUe  koking,  waar- 
door de  cilinder  geduraide  den  arbeid  met  kokend  heeten  stoom  is  gevuld. 
De  aanwezigheid  van  dezen  stoom  is  voor  het  goed  gelukken  der  extractie 
van  hoog  gewigt,  doordien  men  juist  ten  doel  heeft,  de  beetwortelsoh^ven 
afwisselend  roet  heet  water  en  met  fiteora-4n  aanraking  te  brengen. 
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Daar  de  toUedige  uittrekking  van  hek  sap  uit  de  beetwortelschijven  sleefats 
leer  langzaam  plaats  heeft,  en  er  ^c()urende  dien  tijd  zeer  ligt  bederf  ont- 
staat, vooral  dan,  als  de  beetwortelen,  gelijk  in  de  lente,  zich  buitendien 
in  eenen  minder  i^ezonden  toestand  bevinden,  zoo  zocht  Schützenhach  de 
uittrekking  daardoor  gemakkelijker  te  maken,  dat  hij  de  beetwortelen  op  de 
gewone  wijs  liet  fijn  wrijven  en  vervolgens  door  koude  macerat ie  uittrekken. 
De  aanzïenlyke  kosten  van  den  biertoe  benoodieden  toestel,  de  voor  dege- 
stadke  dooreennoering  der  massa  beneodigde  drQf  kracht,  de  noodzakeiykheid, 
om  de  tot  veevoeder  dienende  overhlgwen  door  persing  van  hun  water  te 
bevrijden,  en  de  weinig  vermeerderde  opbrengst  aan  suiker  schqnen  aan 
deze  handelwijze  weinig  ingang  te  hebben  verschaft. 

c)  Bearbeiding  van  gedroogde  beetwortelen.  —  Volgens  deze 
door  Schützenbach  uitgevondene  handelwijze  worden  de  met  eene  machine 
tot  kleine  dobbelsteenen  gesnedene  beetwortelen  op  groote,  regtstreeks  met 
vuur  verhitte  eesten  van  de  gewone  constructie  gedroogd,  en  later,  na  ze  zoo 
lans  men  wil  te  hebben  bewaard,  door  maceratie  uitgetrokken.  De  moetje- 
tykheid,  om  zulke  groote  massa's  snel  genoeg  en  TOlkoroen  te  drogen,  werd 
tot  hiertoe  als  een  onoverkomelijk  beletsel  beschouwd ;  doch  de  vooideelen, 
namelijk  besparing  van  transportkosten,  als  de  beetwortelen  van  ver  afgele- 
gene  plaatsen  moeten  komen,  en  de  mogelijkheid,  om  met  de  fabrikatie  hetf;e- 
neele  jaar  onafgebroken  voort  te  gaan,  terwijl  men  vroeger  alleen  in  het  win- 
ter halljaar  kon  werken  en  de  ial)iiek  in  den  zomer  moest  sluiten,  na  het 
werkvolk  te  hebben  atgedanki,  zijn  niet  te  miskennen.  Om  de  gedroogde  beet- 
wortelstukken te  rnacereren,  bevochtigt  men  ze  met  dunne  kalkmelk  en  verrigt 
de  extraetie  in  seslotene  cilindershg  70^  R.,  waardoor  een  sap  van  nageno^ 
15^  B.  wordt  verkregen,  waarvan  de  verdere  verarbeiding  op  ue  gewone  w|jie 
geschiedt.  Om  de  uitgeperste  kalkhoudende  schijven  tot  veevoeder  bruikbaar 
te  maken,  is  hel  noodig,  ze  met  verdund  zoutzuur  te  behandelen. 

Het  raffineren  van  de  suiker.  —  De  ruwe  suiker,  zij  moge  uit  sui- 
kerriet of  uit  beetwortelen  zijn  verkregen,  bevat  niet  alleen  zekere,  wel  is 
waar  buitengemeen  verschillende  hoeveelheden  siroop,  maar  ook,  inzonder- 
heid de  koloniale  suiker,  mechanische  verontreinigingen  met  stol',  vuil,  hout- 
deelen  en  dergl.,  zoo  dat  zij,  in  water  opgelost,  een  zeer  troebel  vocht  vormt. 
Het  doel  van  het  raffineren  is  dus,  de  onzuiverheden  en  de  melasse  te  ver- 
wQderen,  en  zóó  de  suiker  óf  in  den  zuiversten  toestand,  óf  ahhans  nagenoeg 
zuiver  te  verkrijgen.  De  zuivering  geschiedt  door  twee  of  drie  afzonuerlgke 
bewerkingen.  Ter  verw^dering  van  de  mechanisch  bijgemengde  onzuiverhe- 
den dient  het  klaren  van  de  oplossing  der  suiker  in  water  door  middel  van 
eiwit,  bloed,  of  andere  tnevnegselcn,  welke,  terwijl  zij  in  de  suikeroplossing 
eenen  neêrslag  doen  ontstaan,  de  daarin  drijvende  onzuiverheden  omhullen, 
zoo  dat  zij  deels  door  afschuiniing,  deels  door  filtrering  verwijderd  kun- 
nen worden;  want  die  onzuiverheden  zijn  zoo  uiterst  lijn  verdeeld,  dat  zij, 
zonder  van  een  inhullend  middel  gebruik  te  maken,  door  enkele  filtratie, 
al  wilde  men  zelfe  door  papier  filtreren,  zich  niet  geheel  laten  verw^deren.  — 
Ter  afscheiding  van  de  onkristalliseerbare  suiker  bezitten  wg  geen  ander  mid- 
del, denbaar  van  de  korrelig  gekristalliseerde  in  zekeren  zin  af  te  wasschen, 
hetgeen  door  het  dekken  geschiedt. 

Het  klaren.  —  De  sniker  wordt  tot  dat'  einde  in  de  klaarpan,  eenen 
grooten  koperen  ketel,  niet  de  helft  van  haar  gewigt  kalkwater  of  rivierwater, 
daar  bij  gezonde  ruwe  suiker  het  gebruik  van  kalk  niet  alleen  noodeloos, 
maar  zelfs  nadeelig  is,  verwarmd.  Zoodra  de  oplossing  heeft  plaats  gehad, 
voegt  men  er  geslagen  ossenbloed,  in  de  verhouding  van  i  Ned.  kan  op  de 
100  Ned.  ponden  sniker  bjf.  De  vloeistof  wordt  nu  van  lieverlede,  onder 
gestadige  roering,  tot  kokens  toe  verhit,  en  daarmede  zóó  lang  voortgegaan, 
tot  dat  zieh  uit  •  het  gestolde  Moed  eene  zamenhangende  sehuimlaag  he^ 
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Het  is  hierbij  van  het  hoogste  be- 
egmg  van  bloed,  nog  niet  tot  dien 

tot  -"'^-■r>«'"'"^'o"^o„Tê;,tó 

die  sutkenaffinaderiieD,  welke  zich  tnt  Kpi  „k,!,  scneiüen. 

"  veel  jij-aiig  gevonden.    Het  bestaat,  eeliik 

uit  nevenstaande  tig.  1148  te  zien  is,  uit 
eene  houten  Jiefst  met  koper  bekleede  kist 
««,  welker  bodem  eene  menigte  -aten 
neen.  In  dete  gaten  worden  korte  ko- 
^ren  bouen  b,b  b,  aan  ieder  van  welke 
een  6  voet  Jange  linnen  slang  of  lak  is 
gebonden,  geschroefd.  Wordt  mi  desiri- 
keroploss.ng  in  de  kist  gebracht,  dan  vol. 
len  z.ch  ook  (Ie  /akken,  door  welke  na 
de  liltratie,  door  de  hydrostatische  druk- 

SLil  ^^"^  *e  bevorderen, 

omgeeft  men  wel  e^s  eiken  zak  met 
eenen  tweeden,  iets  naan weren,  zoodat  de 
bmnonste  verscheidene  plooijen  moet 
J;en  Het  geheele  zakkenstelsei  i$  vefw 
der  m  eene  hooge  bonten  kist  besloten, 
waardoor  de  siroop  verhinderd  wordt  t^ 
bekoelen  en  dik  te  worden.    Eene  deur 

^^'-st  onklaar  afloo- 

F     *   Sn?  t  /""'n         t"?  op,  tot 

Een  tweede  fiUmm  :  ^olktrnm  belSer  is. 


1148 


tweede  fiitrum  i      '      volkomen  beider  is. 

tengerneen  vverkipr   '      '  '''''''  "'^^^^o  eoBVoodiir.  maar  toebhnL 


P'aatse  TM  het  g«t  met  bukken  vilt  gg  fciegd 


iinnen  be- 
die  zich  by 
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bet  naast  elkander  plaatsen  van  verscheidene  ramen  digt  tegen  elkander 
aanleggen,  zoo  dat  sich,  gelijk  uü  fig.  1150  is  te  xien,  een  kanaal  vormt, 

waaruit  het  gefii- 
1150  treerde  sap  weg- 
loopt. Na  eene  me- 
nigtevan zulke  ra- 
men in  eene  kist 
(welke  in  de  lengte 
daar  mede  moet 
worden  gevuld,  en 
welker  eenewand 
eene  opening  bezit, 
die  met  het  ka- 
naal gemeenschap 
heeft)  nevens  el- 
kander te  hebben 
geiel,  giet  men 

het  sap,  dat  men  filtreren  wil,  in  de  kist.  Het  vult  de  tusschenrtiimten  b, 
gaat  door  het  linnen  heen,  komt  zoo  in  de  binnenste  ruimte  der  ramen  en 

loopt  door  het  kanaal  weg.  Niets  is  gemakkelijker,  dan  zulk  een  filtrum 
na  den  arbeid  te  zuiveren.  Men  neemt  het  uiteen  en  zuivert  de  slechts 
van  huiten  vuil  gewonlene  ramen,  door  er  stoom  door  heen  te  leiden,  en, 
terwijl  deze  met  geweld  door  de  poriën  van  het  linnen  dringt,  den  buiten- 
kant met  water  te  besproeyen. 

Filtratie  door  kool;  volkomen  op  de  wijze,  als  bier  boven  is  be- 
schreven. 

Uitdamping;  ook  over  deze,  deels  in  opene  pannen,  deels  in  den  va- 
cuumtoestel  te  verrigten  bewerking,  is  reeds  vroeger  gesproken. 

Verdere  behandeling  van  het  uitgedampte  sap.  Nadat  reeds 
vroeger  de  eenvoudige  gronden  zijn  uiteen  gezet,  waarop  de  afzondering 
der  zuivere  suiker  van  de  siroop  berust,  hebben  wij  ten  opzigte  van  het 
raflineren  hier  nog  slechts  enkele  opmerkingen  bij  te  voegen.  Het  dekken, 
dat  bier  zeer  dikwijls  in  toepassing  wordt  gebracht  en  tegenwoordig  schier 
overal  met  suiker  wordt  verrigt,  vereiscbt  een  zeer  zuiver  en  kleunoos  sui- 
kersap, dat  men  wel  eens  door  een  opiettelgk  tot  dit  doel  ingerigt  kool- 
filtnim  laat  heengaan.  Daar  het  doel,  om  de  siroop  te  verdringen,  door  eene  en- 
kele dekking  zelden  wordt  bereikt,  worden  dikwijls  twee  dekkingen  aangewend, 
waarbij  men  tot  de  eerste  eene  minder  witte  suiker  bezigt,  dan  tot  de  tweede. 

Ook  bij  het  raffmeren  kan  de  boven  vermelde  onderscheidit)g  in  eerste, 
tweede  product,  enz.,  worden  doorgevoerd,  en  dan  is  de  volkomen  witte  suiker, 
de  rafi'inade,  als  eerste,  de  melis  als  tweede,  de  Jompensuiker  als 
derde,  en  de  basterdsuiker  als  vierde  product  te  beschouwen,  van  welke 
steeds  de  volgende  door  herbaalde  oplossing,  inkokmg  en  behandeling  in 
de  vormen,  inzonderheid  door  het  dekken,  in  de  naastvolgende  betere  soort 
overgaat,  terwijl  de  afgeloopene  siropen  telkens  weder  verkookt  en  tot  i^ckris- 
talliseerde  suiker  verarbeid  worden.    Zelfs  de  van  de  basterdsuikers  afloo- 

Eende  siroop  wordt,  nadat  zij,  lang  in  groote  bakken  bewaard,  eene  kleine 
oeveelbeid  gekristalliseerde  suiker  heeft  afgezet,  van  deze  bevryd,  waarbij 
de  centrifugaalmachine  de  voort  re  (Te  lij  kste  diensten  bewijst. 

Vervaardiging  der  kandij.  Zij  onderscheidt  zich  van  die  der  brood- 
suiker eigentlijk  slechts  door  de  veel  grootere  kristallen,  die  zidi  ten  ge- 
volge van  de  buitengemeen  langzame  afkoeling  vormen. 

Schier  algemeen  worden  koperen,  ongeveer  f4>  voet  hooge,  aan  de  bovenste 
onene  xyde  even  zoo  wyde,  doch  naar  beneden  naauwer  toeloopende  vaten, 
01  potten  daartoe  genomen,  welker  wanden  met  vele  kleine  gaa^es  syn  voor- 
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zien.  Men  haalt  door  deze  gaten  het  bindgaren,  dat  lot  aanzetting  van  de 
kandij  is  bestemd,  smeert  de  gaten  van  buiten  met  klei  digt,  vult  dc  potten 
met  suikeroplossing,  waarvan  de  concentratie  niet  tot  korreling  toe  mag  zijn 
voortgezet,  en  laat  ze  in  eene  droogkamer,  de  stoof,  waarvan  de  tempera- 
tuur 32  tot  40°  kan  bedragen,  rustig  staan.  Na  verloop  van  ongeveer  8 
dagen  is  dc  kandij  aangeschoten.  Men  giet  dan  het  nog  voorhandene  vloei- 
bare suikersap  af,  laat  de  kandij  geheel  uitdrogen,  knipt  het  bindgaren  van 
buiten  door  en  neemt  de  gereede  kandg  in  één  stuk  uit  den  pot. 

Om  witte,  fiAe  of  bruine  kandij  te  verkrijgen,  kiest  men  eene  meer  of 
minder  van  siroop  gezuiverde  suilcer. 

Ter  bereiding  van  kandij  moet  de  suiker,  welke  in  de  vacuumpan  is  uit^ 
gedampt,  niet  passen.  Welligt  is  de  reden  daarvan  hierin  te  zoeken,  dat 
de  vacuumsuiker,  welker  neiging  tot  kristallisatie,  ten  gevolge  van  de  lagere 
temperatuur  b\i  de  uitdamping,  volkomen  is  bewaard  gebleven,  juist  uit 
hooide  van  de  grootere  vatbaarheid  voor  kristallisatie,  geneigd  is,  het  bindga- 
ren met  een  grooter  aantal,  maar  ook  tevens  kleinere  kristallen  te 
bedekken,  dan  dit  b\i  andere  suikers  bet  geval  is. 

Ook  uit  het  sap  van  den  suikerahorn,  der  meloenen  en  kalebassen 
kan  ruwe  suiker  worden  verkregen,  doch  dese  fabrikatie  is  tot  hier  toe  niet 
van  groot  belang  en  zal  het  ook  wel  nimmer  worden.  Het  sap  van  den  sui- 
kerahorn, hetwelk  onder  de  drie  zoo  even  genoemde  materialen  zeker  nog 
wel  het  aanbevelenswaardigste  is,  geeft  slechts  ongeveer  ^'^  suiker,  is  dus 
tweemaal  armer,  dan  goed  beetwortelsap.  Een  boom  levert  gemiddeld  2  tot 
3  Ned.  uonden  suiker,  en  vormt  dus  een  aequivalent  van  ongeveer  50  pond 
of  38  beetwortels  van  midddbare  grootte.  Het  is  dus  Uaar,  dat,  waar 
spraak  is  van  kunstmatige  kuituur,  de  bodem  bfj  den  aanbouw  van  beet» 
wortelen  veel  meer  voordeel  geeft,  dan  wanneer  men  hem  met  ahortiboomen 
beplant.  Daarby  komt  nog,  dat  de  febrikatiekosten  vrg  wat  grooter  zijn, 
omdat  het  abornsap  een  tweemaal  grooter  watergehalte  bezit.  Slechts  in 
Noord-Amerika,  waar  aanzienlijke  uitgestrektheden  lands  met  in  het  wild 
groeijende  ahornboomcn  zijn  bedekt,  is  de  suikerhereiding  uit  hun  sap  een 
niet  onbelangrijke  tak  van  industrie. 

'  De  bloemkol  ven  van  den  kokospalm  bevatten  een  zoet  sap,  dat  in 
Oost-Indié  ter  befeidin|f  van  suiker  wordt  gcAiezi^d  (palmsuiker).  Door  de 
punt  daarvan  af  te  knippen,  den  stomp  vast  te  bmden  en  met  eenen  stok 
te  kloppen,  om  het  sap  naar  de  verwonde  plaats  te  leiden,  verkr^gt  men  uit 
eene  gezonde  bloemkolf  dagelijks  i  tot  2  Ned,  kannen  sap  (toddy  genoemd). 
De  uitvloeijing  dunrt  dikwijls  4  tot  5  weken,  en  geeft  dus  eene  aanzienlijke 
opbrengst  aan  suiker.  Verder  wordt,  in  de  evennachtsstreken,  uit  het  sap  der 
aan  de  Kust  van  Coromandel  en  inzonderheid  op  de  eilanden  van  den  indischen 
Archipel  welig  groeijende  palmboomen,  den  dadelpalm,  den  palmyrapalm, 
den  sagopalm,  en  de  sapryke  stengels  van  du  neepah  eene  aanzienlijke  hoe- 
veelhera  suiker  verkr^n. 

Volgens  de  opgaven  van  Di".  Stelle  *)  is  de  suikeribbrikatie  over  dege- 
hede  wereld  op  de  volgende  wgze  verdeeld: 


.  1.  Rietsuiker. 
A.  UK  de  eagelsebe  kolooiSo. 

€)  Oo0t-lndlë  en  Ceylon 

uitvoer  over  land  naar  Perzië  en  Tartarye   .  .  l.iM.OOJ 

GMtMiiars 

Cwtfinurt 

3.060.000 
t.97SJN 

?(4aS.NS 

*)  IndnsIrte-AUas  van  Or.  Siolte.  Te  Berldo  litt  Herbig.  18». 
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B.  Uil  de  sptABSchet  l(olO]i|t«B. 


n]  Cuba  .  .  '.  i  .  , 
b]  Pitrti)  Rico  .... 

r)  Ptiiii|i|<ijn!<icbe  eilunden      ...  .  

In  bet  koningrijk  Aadalusie    .  V  ; 

C  BraxUié   .  .  '.  .        ^ .  .  V 

D  vereenlgde  Staten  taa Hoori^AaerriÉi 

a)  LouiMana  

b)  Texas  


O  Floriihi  .  .  . 
d)  Georgië  ,  . 
éi  Mississippi  .  . 
n  Zuid  CaroUpt, 
g)  Alabama   .  . 


E.  Hollandsclie  koloniën. 


a)  Java 
SarlnaiM 


fi)  Miirtiniiiue 
b)  (^uii'lt'loupe 
<•  (  Bourbon 
d)  Qji|yaiia  . 


F.  FraDBChe  koloniën. 


G.  Deeneche  koloniftn. 


a)  St.  Groix  .1 

b)  St.  Thomu  1 


Riet$:uil«cr  in  den  uitvoerhandel  

H("l  Mnnenlandik'lii'  ^uikcrvf-rliniik  in  Oosl-lndic  .... 
Het  l)lnnenlandH'he  vcrttruik  iii  i^razilie.  in  ile  eiit:els<  lie,  spaan 
M  he.  hollandsclie,  fransche  en  dcensche  iiolonien.  in  China 
Mexico.  Centraal- Amerika,  Venezuela,  Haïti.  Egypte,  Syrië 
Madasasear,  Moiamliiqne.  ZangHnr,  Bengueta.  ens.  .  . 

Derlttlté  Mraagt  de  üoeTeèlbeM  rietsuiker,  welke  jaarlQks 
ii^aïïildl  .^rtgebraclit.  gemiddeld  

11.  Aborosuiker. 
'    A.  Vereenlgde  Staten  van  Noont-Amerika. 

fl)  New- York  

6)  Ohio  

r)  Vermont  ,  

d)  Indiana   

e)  Penn-svlvanië   

f)  IVew-tiampelüre  

g)  Vlrjrtnl©  •  

n)  Konliirky  •  .   .  . 

t)  Micbigan  

DaarenbOTen  no^ 

In  Malne.  Massachusets.  Connecllcut.  Marvland.  Tennessee. 

Illinois,  Jova.  Missouri,  Wisconsin,  te  zaïnen  

Totaal  bedrag  .... 
B.  Canada   i  ............  . 

UI.  ViMiiimlk»!, . 

Ooal-Iidnii  SUun.  Snnatra,  Ceykw,  Jata  

\riV4hr^«         IV.  Beetvorlelstlker. 


A  Frmkrük  In 

B.  Tolverbond  • 

C.  Rusland 

O.  Uostenryk  > 

E.  België 

F.  Polen 


333  fabrieken 

^37 

360  • 

111 

M 

4S  » 


G.  Grool-briltaooie^ 


ftbriekcn 
ioaentiyke  opbrengst 


|l|fliltl0laAitkerproductle= 100  gesteld,  dan  hebben  daarlodeel 
"^'^^^     de     rietsuiker     mei     87.7  pet 


•  beelworfelsulker  - 


7,3 
i.2  » 
0.8  » 

«M  iet 


Onti'iKKir^ 


5.000.000 
1.000.000 

üon  000 
150.000 


2,62  i  800 
70  170 
17  410 
12.730 
«.780 
1.1100 


1.000  000 
300.000 


.lai 

100  928 
417.868 
S.410 


li,N0.00l 


6.000.000 


ion  ïfii 
ü:{ü;ri 

iO.iTH 
37.178 
i«088 

11.624 
15/il8 
t3.77S 
13.2«8 

üoir 


SO.30» 


8U.967 


60.000 


1,327.221 
l.S1».3iO 
300.000 

m.m 

142.87G 

60  ono 

7.000 


Centenaars 


6.650.000 
4.000JOO 


«.ltt.780 


1.300.000 


lM.tOO 

£1,153.070 

18.M0.M0 


«1.18tJW 


mm 
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Bereiding  van  de  zetmeel-  of  druivensuiker.  —  Hefr  zetmeel, 

zoowel  dat  der  graansoorten  als  der  aardappelen,  bezit  de  belangrijke  eigen- 
schap, door  digestie  met  verdunde  anorganische  zuren,  inzonderheid  zwavelzuur, 
en  door  inwerking  van  de  diastase  (zie  dit  art.)  in  druivensuiker  over  te  gnan. 

Om  dit  proces  in  het  klein  te  verrigten,  brengt  men  een  mengsel  van 
40  gewigtsaeelen  water  en  1  deel  zwavelzuur  in  eene  schaal  aan  den  kook, 
en  vo^  er  van  lieverlede  10  deelen  iniw  aardappdeiiielmeel,  met  een 
weinig  water  aangeroerd,  bij.  Het  lost  sich  binnen  korten  tijd  op,  en  in 
den  tyd  van  ongeveer  |  aur  heeft  de  suikcrvormiog  plaats  gehad,  welke 
men  daaraan  herkent,  dat  een  proefje  der  oplossing,  met  spiritus  vermengd, 
geenen  nef^rslag  van  dextrine  meer  geeO.  Men  verzadigt  nu  met  krijt,  filtreert 
door  kooi  en  dampt  zóó  ver  uit,  dat  het  gewigt  der  vloeistof  28  tot  30  ge- 
wigtsdeelen  bedraagt.  In  eene  opene  schaal  neergezet,  komt  de  zeer  zoet 
smakende  oplossing,  welke  zich  evenwel  niet  tot  draden  laat  trekken,  spoe- 
dig tot  kristallisatie. 

Ter  fiibrikatie  van  de  zetmeelsuiker  id  het  ^root  bedient  men  zich  van 
de  volgende  handelwijsEe.  In  eeaen  ketd,  die  5  voet  diameter  en  3  voet 
diepte  heeft,  uit  zwaar  geplet  lood  vervaardigd  is,  en  welks  bodem,  om  niet 
door  te  zakken,  in  het  midden  met  eene  gietijzeren  schijf  ondersteund  moet 
zijn,  brengt  men  1000  Ned.  ponden  water  aan  den  kook  en  voegt  er  10 
pond  zwavelzntir  met  20  pond  water  verdund  aan  toe.  Wanneer  de  vloei- 
stof levendig  aan  den  kook  is,  wordt  zij  met  eene  lionten  kruk  in  eene 
rondgaande  beweging  gebracht,  en  nu  door  eenen  tweeden  werkman  van 
lieverlede  en  bij  hoeveelheden  van  ongeveer  5  ons  400  pond  zetmeel  er 
bygevoegd.  In  plaats  van  deze  toevoeging  van  droog  zetmeel  bij  gedeel- 
ten, is  net  doelmatiger,  het  met  water  tot  eene  roomachtige  consistentie 
aan  te  roeren,  en  door  eenen  trechter  in  eenen  dunnen  straal  in  het  aan- 
gezuurde  kokende  water  te  laten  loopen ;  dit  moet  echter  zóó  langzaam  ge- 
schieden, dat  de  kokende  vloeistof  nimmer  eene  slijmachtige  consistentie 
aanneemt.  Nadat  al  het  zetmeel  er  in  is  gebracht,  gaat  men  nog  ongeveer 
10  minuten  lang  met  het  koken  voort.  De  vloeistof  moet  nu  bijkans  door- 
zigtig  en  volkomen  dunvloe'yend  zijn,  zonder  de  minste  klonters  te  bevat- 
ten. Men  neemt  alsdan  het  vuur  van  onder  den  ketel  weg  en  begint  ter- 
stond met  de  toevoeging  van  krijtpoeder,  waarvan  men  ongeveer  10  pond* 
noodig  beeft,  tot  dat  de  vloeistof  het  lakmoespapier  geheel  niet  rood 
meer  kleurt  De  veronzgdigde  vloeistof  blijft  ongeveer  een  half  uur  rus* 
tig  staan,  om  den  zwavelzuren  kalk  af  te  zetten,  en  wordt  dan  door  een 
kooinitrum  heengezegen.  Het  op  pag.  1738  beschrevene  en  voor  de  beet- 
wortelsuikerfabrikatie  bestemde  koolfiltrum  van  Diimont  bewijst  ook  bij 
het  klaren  van  de  zetmeelsiroop  voort reffel ij ke  diensten.  Ter  nitdampmg 
bedient  men  zich  liefst  van  eene  tuimelpan.  Men  dampt  de  vloeistof  tot  op 
de  helft  van  haar  volumen  uit  en  giet  haar  ter  klaring  in  eenen  looden  ket«. 
Wanneer  z^  hier  tot  op  HCP  C.  afgekoeld  is,  dan  voegt  men  er  fijn  gepulveri- 
seerde beenderkool  (ongeveer  90  pond)  aan  toe,  werkt  deze  er  een ige  minuten 
lang  doorheen,  roert  vervolgens  4  Ned.  kannen  bloed  met  60  kan  water 
geklopt  er  in,  en  verhit  tot  kokens  toe.  De  vloeistof  wordt  van  den  néér- 
slag,  die  er  in  de  gedaante  van  groote  vlokkige  klonters  in  <lriift,  door  fil- 
tratie gescheiden,  waarbij  het  fiïtrura  van  Taylor,  dat  op  pag.  1750  is 
beschreven,  zeer  goede  diensten  bewijst.  Intusschen  is  de  siroop,  wanneer 
de  eerste  filtratie  op  de  boven  opgegevene  wijze  door  een  filtrnm  van  Dumonl 
plaats  had,  na  de  uitdamping  zoo  zuiver  en  helder,  dat  de  laatst  beschrevene 
klaring  zeer  goed  kan  acnterwege  btyven.  Wöischtmen  nu  de  zetmeelsi- 
roop in  den  vloeibaren  toestand  te  honden,  hetgeen  doorgaans  het  geval  is, 
dan  dampt  men  ten  slotte  tot  op  30°  B.  uit.  Verlangt  men  echter  de  sui- 
ker in  den  vasten  toestand  te  verkrygen,  dan  zet  men  de  uitdamping  lot 
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op  een  specifiek  gewigt  van  36°  B.  voort,  en  laat  de  siroop  in  vlakke  hou- 
ten kuipen  kristalliseren,  hetwelk  in  2  of  'ó  dagen  is  afgeloopen,  waarop 
men  de  nog  voorhan(]«!ne  vloeibare  siroop  afgiet  en  de  suiker  droogt.  Men 
bedient  zich  van  do  z»'tnieelsirooj>  deels  l<'r  vervalsching  van  de  gewone  r'ict- 
suikersiroop,  deels  i,in  Buurgondië  en  undere  gedeelten  van  Frankrijk)  als  toe- 
voegsel tot  dniiYensappen,  die  arm  aan  suiker  zijn,  om  het  alkoholgebalte 
▼an  den  w^n  te  Ternoogen  Bij  een  vat  van  200  Ned.  kannen  kan  5  tot 
10  pond  zetmeelsiroop  worden  gevoegd. 

fiBffeiding  van  de  zetraeelsuiker  met  mout  (mout suiker).  —  Bestond 
er  een  gemakkelijk  middel,  om  de  in  het  mout  bevatte  diastase  geïsoleerd 
en  in  den  zuiveren  toestand  -te  verkrijgen,  dan  zon  deze  zeer  goed  passen 
ter  bereiding  van  de  zetnieelsuiker.  Tot  dusverre  kan  hiertoe  slechts  de  dooi 
uittrekking  van  gebroken  mout  met  water  verkregene  en  diastase  i>evattende 
vloeistof  worden  gebezigd,  of  men  bedient  zich  regtstreeks  van  het  mout. 

Men  kookt  zeer  zuiver  aardappelenieCmeel  met  water  tot  eene  dikke  pap, 
voegt  er  |  van  bet  gewigt  des  letmeeis  aan  gebroken  gerstenluchtmont  b^, 
waardoor  de  vloeistm  binnen  zeer  korten  tyd  volkomen  dunvloeijend  wordt, 
en  houdt  haar  in  eene  toegedekte  kuip  twee  tot  drie  ntm  op  70"  C.  De 
suikervorming  heeft  nu  plaats  gehad  en  de  vloeistof  eenen  aangenamen 
zoeten  smaak  verkregen.  Men  klaart  baar  met  kool  en  bloed  en  dampt  baar 
uit  tot  op  30°  R. 

De  zoo  verkregene  nioutsiroop  bezit  eenen  niet  onaangenamen  moutachtigen 
smaak,  die  intusscben  bij  dc  aanwending  van  een  koolfiltrum  voor  eenen 
nagenoeg  zuiver  zoeten  plaats  maakt,  terw\jl  de  met  zwaveliuur  bereide  set- 
meelsuiker  door  de  olie,  welke  in  de  omhulsels  der  letmeelkorreltjes  is  bevat, 

eenen  bijsmaak  heeA,  die  echter  door  de  aanwending  van  veel  kool  verdwijnt 
Sumak.  Onder  dezen  naam  komen  in  den  handel  de  gedroogde  en 
fijngestain|)te  bla<leren  en  jonge  takken  van  den  sumak,  rhus  coriaria 
en  rhus  cotinus  voor;  waarvan  de  eerste  in  Sicilië,  Portugal  en  Spanje, 
de  laatste  in  Hongarije,  Zevenbergen,  het  Banaat,  en  andere  naburige  lan- 
den groeit  en  den  naam  draagt  van  Venetiaanschen  sumak.  Beide  soorten 
behooren  tot  de  looizuurhoudende  materialen,  waarvan  men  zich  in  delooi- 
jerij  en  verwerij,  hier  inzonderheid  tot  zwart  en  graauw,  bedient 
-  Qyonist.  Een  kristalliniscb  korrelig  mengsel  van  veldspaath  en  hoora- 
blende,  dikwijfs  met  een  weinig  kwarts  en  glimmer.  Hg  heeft  een  zwart- 
achtig groen  en  wit  gespikkeld  aanzien,  verloopt  echter  nu  en  dan,  door 
terugtreding  van  de  hoornblende  en  gelijktijdige  toeneming  van  het  kwarts- 
en  glimmergehalte,  in  graniet.  De  naam  is  afgeleid  van  dien  der  stad  Syene 
in  Opper-Egypte,  waar  dit  gesteente  in  groote  massa's  voorkomt.  Hij  be- 
hoort ook  in  Europa  tot  de  vrij  algemeen  verspreide,  in  groote  bergmassa's 
voorkomende  gesteenten,  en  bevat  niet  zelden  rijke  gangen  van  bruikbare 
ertsen.  De  ouden  hebben  den  syeniet  veel  verarbeid  en  verkregen  hem  uit 
Egypte.  Ook  thans  nog  wordt  hij  tot  monumenten  en  andere  architec- 
tonische kunstwerken  gebezigd,  ook  tot  den  aanleg  van  wegen.  Vooreigent- 
lyken  iHHiwsteen  is  hg  te  bard  en  dus  te  moegélyk  te  verwerken. 


T. 


Tabak.  Men  vermoedt,  dat  de  naam  afstamt  van  het  eiland  Tabago, 
een  der  kleine  Antilies,  of  van  de  provincie  Tabasko  in  het  koningryk 
Yucatan.  Anderen  meenen,  dat  de  naam  van  de  wilden  op  St.  Domingo 
afkomstig  is,  die  het  rooken  van  bet  kruid  tabakomaken  noemen.  De 
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oorspronkelijke  bewoners  van  Mexico  bestempelen  de  twee  duim  lange  roe- 
ren, waaruit  zij  den  tabak  rooken,  met  den  naam  van  tabakos,  hetwelk  reeds 
door  Franciscus  Hernandez  de  Toledo  wordt  berigt,  die  omstreeks  het  jaar 
1560  door  Philippus  den  tweeden  naar  Mexico  werd  gezonden,  om  de  na- 
tuariyke  geschiedenis  yan  dat  land  te  bestuderon.  Het  eerste  berigt  om* 
tient  dim  tabak,  gaf  de  spaanscbe  pater  Rmana  Pano  in  het  jaar  149&, 
die  den  ontddcker  van  Amerika,  CkrUtophorus  Columbus,  op  zijne  reiie 
vergeselde,  en  op  St.  Domingo  achter  bleef.  In  Portugal  verbouwde  men 
reeds  in  het  jaar  1558  den  tabak,  zoodat  dus  aldaar  de  eerste  cultuur 
dezer  plant  plaats  had.  Van  hier  werd  door  den  franschen  gezant,  Jean 
Nicot,  omtrent  het  jaar  1560  zaad  naar  frankrijk  gezonden.  Hier  in 
Frankryk  werd  onder  Frans  den  tweeden  en  Catharina  de  Medicis  aan 
de  plant  de  naam  van  her  ba  nicoliana  gegeven;  ook  noemde  men  het 
kruid  kerbe  de  St  Groix^  naar  sekeren  franschen  geestdgke  van  dien 
naam.  In  Frankrijk  rookte  dien  den  tabak  op  openbare  plaatsen,  en  noemde 
die  iahagies.  In  Italië  schijnt  de  tabak  omstreeks  bet  jaar  1580  door  Frank- 
rgk  bekend  te  zijn  geworden.  Omstreeks  bet  jaar  1585  liet  Raleigh  koio- 
niën  in  Virginië  stichten,  kreog  van  daar  eene  bezending  tübnk  en  voerde 
het  eerst  het  rooken  in  Eingeland  aan  het  hof  van  Koningin  EHzabeth  in, 
alwaar  heeren  en  dames  uit  pijpen  rookten.  In  Turkije  leerde  men  het 
rooken  van  den  tabak  eerst  tegen  het  jaar  1610  kennen,  iets  later  ook  in 
Rusland.  In  Duitschland  werd  de  tabaksplant  het  eerst  door  den  stads- 
physicus  Adolf  Acco  te  Augsburg  gekweekt,  die  daarvan  aan  den  genees- 
heer Johann  Funk  te  Memmingen  zond,  wdke  laatste  er  wederom  Gemer 
te  Zurich  mede  voorzag.  De  tabak  werd  evenwel  slechts  als  geneesmid- 
del gebezigd. 

Het  rooken  en  snuiven  leerden  de  duitschers  van  de  Spanjaarden,  die  on- 
der Karei  den  vijfden  naar  Duitschland  togen.  In  het  jaar  1659  verbouwde 
Wilhelm  Haumann  te  Wasungen  den  eersten  tabak.  In  het  markgraafschap 
Brandenburg  werd  de  eerste  tabak  in  1676,  en  in  Hessen  en  in  den  Paltz 
in  1697  verbouwd. 

Moe\ieiyk  valt  het  jnist  te  bepalen,  wanneer  de  tabak  in  Nederland  werd 
ingevoerd,  ofschoon  men  het  niet  kan  ontkennen,  dat  zgne  teelt  reeds  seer 
vroeg  b§  ons  werd  ondernomen.  Om  niet  te  spreken  van  hen,  die  met 
Bauhinus  opgeven,  dat  de  tabaksplant,  door  Nicot  naar  Frankrijk  gezonden, 
toen  in  Portugal  nog  niet  voorhanden  was,  maar  dut  hij  haar  van  eenen 
uit  Florida  naar  zijn  vaderland  terugkeerenden  Vlaminger  zou  ontvangen  heb- 
ben, zoo  schijnt  het  toch  zeker,  dat  zij  bij  ons  reeds  vroeger  verbouwd  is 

Seworden,  dan  in  Virginië,  daar  men  algemeen  opgeeft,  dat  hare  teelt  al- 
aar  eerst  in  1616  zonde  z|jn  inoevoerd,  terwijl  men,  volgens  sommigen 
aanneemt,  dat  z\}  in  Friesland  reeils  in  het  laatst  der  16^*  eenw  door  uit- 
gewekene franscbe  protestaiiten  zou  zijn  uitgeoefend,  en  het  in  allen  ge- 
valle zeker  is,  dat  zij  in  1615  te  Amersfooii  werd  verbouwd. 

Het  tabaksgeslacht  is  niet  zeer  verspreid,  zoodat  slechts  een  paar  soorten 
aan  andere  wereliideelen,  dan  Amerika,  eigen  zijn,  namelijk  aan  China  en 
Afrika.  De  soorten  zijn  scliierover  geheel  Amerika  verspreid,  waarvan  even- 
wel slechts  weinige  worden  aangekweekt.  De  meest  verbouwde  soort  is  de 
gewone  tabak,  nicoliana  tabacum  Linn.y  welke  zich  door  ongesteelde, 
Musvormig  eironde,  1  tot  1|  voet  lange  bUideren  onderscheidt.  De  onder^ 
ste  bladeren  loopen  langs  den  stengel  naar  beneden.  De  stenoel  wordt  2  tot 
6  voet  hoog,MS  takkig  en  even  als  de  bladeren- kleverig.  De  moemen  staan 
trosvormig  aan  het  einde  der  takken,  hebben  eenen  nagenoeg  2  dnim  lan- 
gen, purperrood  acht  igen  bloemkrans,  die  aan  den  rand  vijfinsnydingen  heetl. 
Het  vruchthulsel  is  eirond,  met  eenen  bovenden  kelk  omgeven.  Het  va- 
derland is  Golumbia,  Peru,  Brazilië,  enz. 


Digitized  by  Google 


TABAK. 


1763 


Eene andere,  doch  weinig aanf;ckweekte  soort  is  de  kleverige  of  solda- 
tentabak,  nicotiana  g lutinosa  Linn.  De  takkige,  eenigzins  be- 
haarde stengel  dezer  plant  wordt  '2  tot  4  voet  hoog,  draaj^t  langgcsteelde,  hart- 
vormige, gollsgewijs  (»p  de  oppervlakte  gebogene,  kleverige,  groote  bladeren. 
De  bloemen  staan  in  trossen,  die  naar  ééne  zijde  gekeerd  zijn.  Een  van  de 
landen  deg  kdks  is  tweemaal  zoo  lang  als  de  an&re.  Bloemkroon  klein, 
bleek  purperrood.  Haar  vaderland  is  Peru;  sij  wordt  echter  tegenwoordig 
ook  in  £uropa  gekweekt. 

De  boerentabak,  nicotiana  rustica  Linn,  heeft  eenen  2  tot  4 
voet  hoogen  stengel,  met  stomp  eironde,  gesteelde,  kleverige,  vrij  groote  blade- 
ren, en  een'  kegelvorniigen  bloemtros,  met  eenen  gelen,  nagenoeg  1  duim  langen 
bloemkrans.    In  Amerika  inheenisrh,  in  Europa  slechts  weinig  aangekweekt. 

De  grootbladerige  tabak,  nicotiana  macr  op  hy  lla.  Destengel 
wordt  t)  tot  8  voet  hoog  en  draagt  zeer  groote,  eirond  toegépunte,  den  stengel 
omYattende  bladeren,  die  hg  den  grond  buisvormig  zijn.  De  bloemen  san 
rood  met  korte  punten  aan  de  lobben.  Het  vaderland  Amerika ;  in  Duitsdi- 
land  veelvuldig  in  den  Paltz  verbouwd.  —  Al  de  hier  aangevoerde  tabaks- 
soorten z^n  éénjarig. 

Gelijk  wij  zeiden,  is  de  gewone  tabak,  nicotiana  tahacum  Linn., 
de  meest  verbouwde  soort.  Deze  levert  nu  (hetwelk  ook  bij  den  wijn  het 
geval  is)  naar  niate  van  de  landen,  den  bodem,  het  zaad  en  de  wijze  van 
kuituur,  een  verschillend  product. 

Aan  den  inlandscben  taoak  strekt  het  tot  nadeel,  dat  hy  eenen  eigenaar- 
digen,  onaangenamen,  loetachtigen  bygeur  bezit.  Deze  is  door  niets  weg 
te  nemen,  dan  door  uitlooging,  waarbij  echter  ook  zeer  vele  van  de  andere 
stoffen  verloren  gaan,  die  men  slechts  door  een  geconcentreerd  afkooksel  van 
den  afval  van  bet(>ren  amerikaanschen  tabak  kan  vervangen.  Laat  men  jaarl^ks 
versch  zaad. uit  Amerika  komen,  dan  levert  dit  in  het  eerst  wel  eene  be- 
tere soort  oj»,  maar  langzamerhand  verbastert  de  tabak  toch  weder,  en  in 
het  derde  jaar  heeft  hij  weder  denzelfden  onaangenamen  geur. 

De  aankweeking  van  den  tabak  vereischt  eenen  ^oed  gemesten,  niet  te 
iwaren,  doch  ook  niet  te  ligten  bodem,  die  voor  den  noorden-  en  noord- 
oostenwind zoo  veel  mogelijk  beschut  is.  De  bodem  moet  ongeveer  op 
dezelfde  wijze  worden  toebereid,  als  voor  winterraapzaad,  en  dus  neter  dan 

Sewoon  bouwland  zgn  aangemaakt.  De  planten  worden  eerst  op  mistbed* 
en  getrokken.  Wanneer  zij  het  vijfde  of  zesde  blad  hebben  verkregen, 
worden  zij  \\  voet  ver  uit  elkander  geplant,  en  bij  droog  weder  elKen 
avond  begoten,  tot  zij  weder  wortel  hebben  gevat.  Na  verloop  van  eeni- 
gen  tijd,  als  de  planten  nagenoeg  een  half  voet  hoog  zijn  geworden,  wor- 
den zij  aangeaard,  en  het  veld  bij  herhaling  van  onkruid  gezuiverd.  Heb- 
ben de  planten  de  vereischte  stevigheid  verkregen,  dan  .snydt  men  er  den 
top  af,  soodat  hy  krachtige  planten  12  tot  16,  bij  zwakke  planten  daaren- 
tegen 10  bladen  daaraan  zitten  big  ven.  De  planten  zullen  nu  in  de  blad* 
hoeken  jonge  scheutjes  (zoogenoemde  zuigers)  verkrijgen,  die  men  echter, 
zal  do  tabak  goed  worden,  altijd  moet  wegsnijden.  In  het  laatst  van  July 
of  het  begin  van  Angnstns  begint  men  in  Nederland  met  de  2  a  3  on- 
derste bladen  der  plant,  het  zandgoed,  te  plukken,  en  eenigen  tijd  daarna 
pliikl  men  de  2  oi  3  volgende  af,  welke  men  aardgoed  noemt.  Dit  zand- 
en aardgoed  wordt  in  groote  manden  naar  de  tabaks-schuren  gebracht,  daar 
met  een  mesje  in  het  middelrifeene  insnijding  gemaakt,  en  eindelijk  aan  hou- 
ten spijlen  geregen  en  in  den  hang  aan  latten  opgehangen.  In  September 
worden  de  overige  bladeren,  6  è  8  in  getal,  met  den  stengel  afgesneden ;  men 
noemt  dit  best-  of  b  o  v  <  n  g  o  e  d.  Dit  bestgoed  laat  men  bij  gematigd  weder 
éónen  dag  op  het  land  liggen,  of  anders  strooit  men  het  onder  dak  uit,  en 
laat  het  zóó  lang  liggen,  totdal  de  bladen  verwelkt  zyn;  vervolgens  wordt 
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het  in  hoopen  zoo^enoomd  te  zweeten  gelegd,  dat  Is,  aan  eene  zelcere  gie- 
ting onderworpen,  nu  oii  dan  gekeerd,  en  eindelijk,  na  in  best  en  uit- 
schot, lot  welk  laatste  de  dunne,  beschadigde  ol'  gevlekte  bladeren  beboo- 
ren,  gesorteerd  te  zijn,  mede  aan  spijlen  geregen  en  opgehangen. 

Na  de  behoorlijke  droging  wordt  de  tabak  van  de  drooglatten  afgenomen, 
met  de  punten  der  bladeren  naar  binnen  gekeerd,  en  op  vierkante  stapels 
geset,  waarby  hy  eene  tweede  gisting  ondergaat,  doch  ten  aanzien  van  welke 
men  moet  zorgen,  dat  zü  niet  te  sterk  wordt.  Eindelijk  wordt  de  tabak 
▼an  de  stelen  ontdaan,  aan  bossen  gebonden  en  zoo  op  zolders  of  in  pak- 
huizen opgestapeld,  terwijl  het  bestgoed,  opgebost  zijnde,  nogmaals  gesor- 
teerd, en  al  het  beschadigde  bij  hel  uitschot  gevoegd  wordt.  Één  bun- 
der goed  gerneslen  grond  levert  ongeveer  2250  Ned.  ponden  tabak  op,  na- 
melijk 175  a  200  pond  zandgoed,  350  a  400  pond  aardgoed  en  omtrent 
1700  pond  bovengoed,  of  l  bast  en  |  uitschot. 

In  vroegcren  tijd  waren  het  inzonderheid  de  Engelschen  en  Nederlanders, 
die  handel  in  Amerikaanschen  tabak  dreven,  tegenwoordig  echter  hebbem  zy 
mededingers  in  Bremen  en  Hamburg. 

Tot  rooktabak  worden  inzonderheid  de  volgende  soorten  gebezigd: 

1.  'Varinas-kanaster,  welke  als  de  beste  soort  van  rooktabak  wordt  be- 
schouwd, en  bij  de  stad  Varinas  in  den  vrijslaal  Columhia  wordt  verbouwd. 
In  den  laalslen  lijd  worden  onder  den  naam  van  Varinas-kanaster  vele  soor- 
ten van  tabak,  die  iii  streken,  ver  van  de  stad  Varinas  verwijderd,  zijii  ge- 
kweekt, alsmede  Marakaibo-,  .Thomas-,  Guoiana-,  Laguayara-kanaster,  als 
zy  in  rollen  gesponnen  zvjn,  daarvoor  verkocht.  De  varinas-kanaster  komt 
in  rollen  van  7  tot  9  Ned.  ^nden  naar  Europa,  waarvan  6  rollen  in  eenen 
uit  twee  deelen  bestaanden  rieten  mand  worden  verpakt. 

2.  Orinoko-kanaster,  aan  de  rivier  van  dien  naam  verbouwd,  moet 
in  geuren  smaak  voor  den  varinas  onderdoen,  doch  wordt  aan,  onkundigen 
dikwijls  voor  varinas  vcrkoclU.  Hij  komt,  versponnen  en  in  bladeren,  in 
ipanden  en  balen,  gelijk  de  Cuinana-kanaster,  enz.  voor. 

3.  Ha  va  n  na-taba  k  wordt  op  het  eiland  Cuba  geteeld,  levert  gele 
bladen,  en  komt  in  ossenhuiden  (eeroenen),  of  ook  in  lederen  zakken,  ter 
zwaarte  van  200  tot  250  Ned.  ponden  naar  Europa.  Daar  deze  soort  van 
tabak  voor  de  cigaren-fobrikatie  van  groot  belang  is,  zoo  wordt  de  beste 
waar  wel  drie  maal  duurder  betaald,  diein  de  ordinaire.  De  zware  bladen 
gaan  veel  naar  Sevilla,  waaruit  men  in  Spanje  den  zoogenaamden  spaniool 
vervaardigd. 

A.  Dom  i  II  go  - 1  a  b  a  k,  van  llayti,  wordt  groolcndeels  in  bladen,  zel- 
den in  rollen  uitgevoerd,  liet  blad  is  groot  en  lang,  en  zeer  geschikt  tot 
dekblad  voor  cigaren.  Gekerfd,  als  rooktabak,  is  hij  niet  zeer  aanbevelens- 
waardig, omdat  hij  bij  het  verbranden  eenen  cigenaardigen  bijgeur  ontMrikkelt. 

5.  Portorico-tabak.  Hy  komt  van  bet  eiland  PortO'Rico,  in  rollen 
van  5  tot  7j-  en  meer  Ned.  ponden.  Men  onderscheidt  eene  primas  secunda^ 
tertiaen  quarta  soort.  Wy  ontvangen  hem  van  Koppenhagen,  Hamburg  en 
Bremen.  Hij  is  eene  der  meest  beminde  soorten  van  rooktabak,  welke  in 
Europa  zeer  veel  wordt  verbruikt. 

6.  Mary  land-taba  k,  uit  den  Noord-Araerikaanschen  vrijstaat  van  dien 
naam.  Hij  heeft  eene  lichtbruine  kleur,  eenen  aangcnamen  geur,  en  wordt 
in  vaten  van  250  tot  300  iNed.  ponden  verzonden.  De  beste  soort  heell 
eene  kaneelbroine  of  roodachtig  gele  kleur;  de  ribben  der  bladeren  zyndim. 
No^  duurder  dan  deze  soort  wordt  de  Maryland-tabak  betaald,  die  zeer  fijne, 
schier  gele  bladen  beeft,  omdat  men  hem  veel  tot  rooktabak  in  Nederland, 
Rusland,  en  de  Oostzee-sleden  verbruikt.  Tot  den  geur  en  den  smaak  des 
tabaks  draagt  zijn  nuderdom  zeer  veel  bij,  daarom  bezit  oude  tabak,  die 
cenige  jaren  heeft  gelegen,  ook  eenen  veel  beteren  geur  en  smaak.    Onder  Ma- 
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ryland-skrubbs  verstaat  men  de  het  eerst  rijp  gewordene  onderste  bladen, 
(Ue  zich  door  hunne  fijnheid  en  menigvuldig  voorkomende  kleine  witte  vlek- 
ken onderscheiden.  Zij  worden  tot  dekbladen  voor  cigaren  en  tot  eenen 
ligten,  aangenaam  riekenden  rooktabak  L^ebezigd,  en  dus  dikwijls  duuriler 
dan  gewone  Maryland-tabak  betaald.  De  t^^esvone  Maryland  wordt  door- 
gaan;^  met  anderen  tabak  vermengd  gebruikt,  omdat  hij,  op  zich  zeiven 
gerookt,  den  mond  dwoii  maakt 

7.  V  i  r  g  i  n i  s  c  h  e  tabak.  Wordt  scbier  in  geheel  Virginië  verbouwd,  van 
waar  men  een  half  railtioen  centenaars  uitvoert.  Men  onderscheidt  twee 
hoofdsoorten,  namelijk  karottengoed  en  kerfgoed,  waarvan  men  het  eerste 
tot  snuiftabak  bezigt.  De  rooktabak  hiervan  is  zwaar,  maar  goed  van  geur, 
en  wordt  in  vele  landen  van  Europa»  inzonderheid  in  Rngeland,  verbruikt. 
De  virginiscbe  tabak  wordt  in  vaten  van  400  tot  550  Ned.  pond  verzon- 
den Georgia-,  Karolina-,  Kentucky-karotten  en  kerfgoed  worden  even  zoo 
gebruikt. 

firaziliaansche  karotten  en  kerfgoed,  in  vaten,  balen  en  reroonen,  dienen 
tot  hetzelfde  doel,  als  de  Virginiscbe  tabak,  en  ondersclieiden  zich,  even 
als  dete,  door  den  sterken  teSk.  Behalve  de  hier  aangevoerde  soorten  van 
tabak  wordt  nog  in  vele  andere  streken  van  Amerika  tabak  geteeld,  die 
echter  in  Europa  minder  bekend  is,  en  slechts  weinig  wordt  gebruikt. 

Tot  snuif-  en  pruimtabak  worden  inzonderheid  tabaksoorten  uit  Vir- 
ginië en  Brazilië  gebruikt.  Hoe  vetter  en  zwaarder,  zonder  vochtig  te 
wezen,  de  bladen  zijn,  voor  des  te  beter  worden  zij  gehouden.  De  vette 
bladen  worden  tciiensvoonliü;  hoe  lanuer  hoe  zeldzamer,  en  de  handelaars 
en  fabrikanten  zoeken  ze  door  kunstgrepen  na  te  maken. 

De  in  Europa  geteelde  soorten  van  tabak  zijn  de  volgende : 

1.  Nederland.  — De  hoofdsoorten  zgn  Amersfoojrtsche,  iNijkerksche  en 
Maastrichtsche,  van  welke  men  bestgoed,  uitschot,  zandgoed  en  aardgoed 
onderscheidt. 

2.  Hongarije.  —  Deze  komt  met  den  Turkschen  tabak  het  meest  over- 
een, namelijk  de  betere  soorten,  zoo  als  de  Dehröer.  Men  ondt'rsrheidt  te 
Pesth  en  Presburg  de  volgende:  Deliröer  1  a  en  ^a;  nehrcrzuier  tninbla- 
deren  la  en  2  a;  Szegediner;  Fiiufkirchner ;  vcrvol;^fens  Palanker  karotten- 
goed,  en  meel  en  ribbenmeel.  De  Dehröer  tabak  is  de  beste  en  ondeischeidt 
zich  door  groote  gele  bladen;  dan  volgt  de  niet  zoo  goed  riekende Szegedi- 
ner,  daarna  de  zware,  en  daarom  insgelijks  tot  karottengoed  gebruikte  Funf* 
kirehner.  De  gemiddelde  jaarlyksche  productie  van  Hongarije  bedraagt 
400,000  centenaars. 

3.  Duitschland  verbouwt  den  meesten  tabak  in  de  Zuid-Westelyke 
deelen,  zoo  bedraagt  de  gemiddelde  jaarlyksche  productie: 

van  Beyercn  <  02,000  cent. 

»    Wurtemberg  00,000  » 

»  Baden  iiO,000  » 

272,000  cent. 

Inaonderheid  moeten  in  Duitschland  de  Hijnpaltz  en  Middelfranken  als  de 
meest  productieve  tabakslanden  worden  beschouwd.  Van  minder  belang  is 
(in  verhouding  tot  de  i^rootte  van  den  staal)  de  tabaksbouw  in  Pruissen, 
waarvan  dt;  i^eheele  productie  ongeveer  2525, (M)()  cent.  beloopt,  waarin  voor- 
namelijk de  provinciën  brandenburg,  Saksen  en  Silezië  deelen,  alwaar  we- 
derom de  Schwedter,  Vierradener  en  Ohlauer  tabak  veel  naam  hebben.  In 
de  Oosttee-provinciën  van  Pruissen,  Pommeren  en  Posen,  waar  de  Stettiner 
tabak  uitmant,  kan  de  wodactie  op  194,000  centenaars  worden  "{geschat. 

In  Hidden-Duitschlana  deelen  in  de  taJiaksproductie: 
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Hek  groothertogdom  Hessen  met   .   .   .  13600  cent. 

Keurhessen   3955  » 

Thuringen   3720  » 

Saksen   922  » 


zou  dat  do  i^ehcelejaarlijksche  opbrengst  van  het  tolverbond  ongeveer  518,700 
centenaars  bedraagt. 

4.  Rusland.  —  De  tabak  wordt  voornamelijk  inVolhynië,  Podolië,  de 
Okraine,  West-,  klein-  en  Wit-Rnsland  veriKNiwd.  De  tabak  is  scherp,  en 
nadert  tot  den  hollandschen  en  hongaarschen  tabak.  In  het  buitenkind  ge- 
bruikt rncn  hem  wei  tot  snuiftalmk,  veel  zeldzamer  tot  n  oktabak. 

5.  Zweden  en  Noorwegen  verbouwen  betrekkelijk  lang  zoo  veel 
tabak  niet,  als  de  straks  genoemde  landen,  zoo  dat  het  grootste  gedeelte  der 
behoefte  uit  het  buitenland  moet  worden  aangevoerd. 

6.  Engeland  verbouwt  zeer  weinig  tabak,  en  tiebruikf  dus  voor  zijne 
tabrieken  hoofdzakelijk  Ainerikaansehen,  Oost-lndischen  en  Turkschen  tabak. 

7.  Frankrijk.  —  De  fabrikatie  is  een  monopolie  der  regering  en  de 
ta)>aksbottw  is  üh  slechts  in  acht  departementen  Yeroortoofii.  BrnWe  de 
in  het  land  zelf  verkregene  bladen  bewerkt  men  ook  Amerikaanschen  en  Hol- 
landschen tabak.  De  fabrieken  bevinden  sich  te  Parijs,  Straatsbure,  Duin- 
kerken, St.  Omer,  Dieppe,  Rouaan,  Nancy  enz.  Uit  St.  Omer  wordt  de  snoi^ 
tabak  van  dien  naam  veel  verzonden. 

8.  Spanje.  —  Ook  hier  is  de  fabrikatie  een  monopolie  der  regering, 
welke  voornamelijk  amerikaanschen  tabak  laat  verwerken.  De  grootste  fa- 
briek is  te  Sevilla,  en  bekend  zijn  de  cigaren  en  de  snuif,  die  den  naam 
van  spaniool  dragen. 

9.  Turkye.  —  Hier  wordt  veei  tabak  verbouwd,  die  gedeeltelijk  zeer 
goed  is,  doch  vele  narkotische  stoffen  bevat,  zoo  dat  men  hoofdpijn  kry|[t, 
ais  men  er  veel  van  rookt.  De  bladen  zijn  klein,  hebben  eene  eivormig 
toegepunte  gedaante,  en  óf  eene  gele,  óf  eene  bruine,  óf  eene  groengele 
kleur.  De  beste  is  de  Macedonische,  dan  volgt  de  jeuidsche  Bartar,  de  Ka- 
radagh-,  Kirmain-,  Jolbachi-,  Strunizza-  en  Petrichtabak.  Ook  in  Bulgarije, 
Wallachije,  Albanië,  Bosnië,  Thessalië  en  Griekenland  verbouwt  men  tabak. 

Onder  de  bestanddeelcn  van  den  tabak  is  de  nicotine  (zie  dit  art.)  naauw- 
keurig  bekend,  aan  welker  aanwezigheid  ook  de  narkotische  werking  van  het 
tabakaftrt&sel,  en,  daar  zg  eenigzms  vhigtig  is,  ook  zonder  twijfd  die  van 
den  tabaksrook  is  toe  te  schrijven.  Schlössing  vond  in  den  Franschen  tabak 
3,21  tot  7.00,  in  den  Vtiginisdien  6,87,  in  den  Kentucky  6,09,  in  den  Ma- 
ryland  2,29,  in  den  Havanna  minder  dan  2  pet.  nicotine. 

De  fabrikatie  van  alle  soorten  van  rooktabak  geschiedt,  door  de 
bladen  of  rollen  met  water,  of  met  een  aftreksel  van  thee  te  bevochtigen, 
en  in  dezen  toestand  op  de  kerfbank  te  brengen.  Deze  kerfbank  komt 
veel  overeen  met  eenen  hakselsnydcr,  en  heeft  een  mechanismus  ter  lang- 
zame voortschuiving  van  den  tabak  onder  het  mes,  waarmede  grove  en  fijne 
sneé  kan  worden  gemaakt.  De  beschqjving  en  afbeelding  van  eene  kerf- 
bank volgt  aan  het  einde  van  dit  artikd.  De  gd[erfde  tabak  wordt  met  de 
handen  gekruld,  en  op  eenen  luchtigen  zolder  ter  droging  uitgespreid.  By 
slechtere  soorten  van  tabak  bedient  men  zich  ter  bevochtiging  ook  wel  van 
eene  saus,  welke  uit  een  afkooksel  van  den  afval  van  betere  soorten,  of 
uit  andere  zelfstandigheden  is  bereid.  Heeft  de  gekerfde  tabak  eene  slechte 
hoedanigheid,  of  is  hij  zwaar,  muf,  dan  wordt  hij  na  het  kerven  op  den  eest 
gebracht,  waar  veel  van  de  narkotische  eigenschap  en  ook  iets  van  den  on- 
aangenamen  geur  verloren  gaat. 

Gen  eest  bestaat  uit  gladde  tegels,  die  van  onderen  worden  verhit.  Op 
deze  heete  tegels  vrordt  de  tabak  met  de  handen  gekeerd,  gekruld,  en  ten 
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slotte  nog  op  den  grond  uitgespreid,  waar  hy  door  de  lucht  nog  verder 
droogt  Hy  is  nu  gereed  om  te  worden  gerookt,  en  wordt  óf  los  óf  in  zak- 
ken ▼enonden  en  verkocht.  De  beste  tabak  is  die,  welke  by  het  rooken 
eenen  aangenamen  geur  ontwikkelt,  niet  op  de  tong  brandt,  tong  en  keel 
niet  droog  maakt,  en  geene  pijn  in  het  hoofd  geeft. 

De  bereiding  van  den  roltabak,  het  spinnen,  geschiedt  met  den  spinmolen. 
Deze  bestaat  uit  twee  overeind  staande  houten  stijlen,  tusschen  welke  eene 
horizontale  ijzeren  spil  draaibaar  is  aangebracht.  Het  eene  einde  dezer  spil 
is  met  eene  kruk  ter  draaijing,  het  andere  met  eenen  haspel  en  in  het  mid- 
den van  deien  met  eenen  Svormig  gekromden  haak  voorzien.  De  tabaks- 
winner  maakt  eerst  uit  de  vrye  hand,  uit  kleine  en  gescheurde  bladen  van 
bmnen  en  groote  bladen  van  buiten,  lange  rollen  of  worsten  van  de  lengte 
der  werktafel,  die  doorgaans  \%  voet  lang  is.  Zoodra  hij  de  geheele  tafel 
met  deze  rollen  vol  heeft  liggen,  neemt  hij  eene  daarvan,  omwindt  die  aan 
het  eene  einde  met  sterk  bindgaren,  en  maakt  haar  dan  daarmede  aan  den 
baak  van  den  spinmolen  vasi,  waarna  de  molen  in  bewegintj  gebracht  en 
daarmede  de  rol  omgedraaid  en  tegelijk  op  den  haspel  gewonden  wordt.  Ge- 
durende dit  omdraaien,  of  eigentlijk  gedurende  het  spinnen,  wordt  de  rol 
door  éea  spinner  met  het  handijzer,  dat  hij  in  de  eene  band  heeft,  terwyl 
hy  met  de  andere  den  rol  vasthoudt,  sterk  ineen  gedrukt  en,  in  het  doorloo* 
pen  door  den  maatring,  gelyk,  en  overal  even  dik  gemaakt.  Zoodra  eene 
dezer  rollen  bijna  afgesponnen  en  opsehaspeld  is,  wordt  het  andere  einde, 
door  het  omwinden  van  groote  tabaksbladen  aan  eene  andere  rol  vastgemaakt, 
en  weder  op  de  vorige  wijze  bewerkt,  waarmede  men  zóó  lang  voortgaat,  tot 
dat  al  de  emden  aan  elkander  zijn  gesponnen,  en  de  rol  zoo  lang  is  gewor- 
den, als  men  begeert. 

Het  nawerk  van  den  aldus  gesponnen  draad  bestaat  alsdan  daarin,  dat  men 
hem  van  den  haspel  afneemt  en  m  zoodanige  rollen  opwindt  en  perst,  als  men 
die  doorgaans  in  bout  gesneden  voor  de  tabakswinkels  vindt.  Het  opwinden 
dezer  rollen  geschiedt  met  de  hand,  doch  het  persen  met  de  zoogenoemde  ta- 
bakspers, waarin  men  zoo  vele  rollen  naast  elkander  legt,  als  de  pers  toelaat, 
waarop  als  dan  eene  persplaat  wordt  gelegd,  daarop  weêr  andere  rollen,  tot 
de  pers  vol  is,  waarna  de  pers  zoo  stijl'  mogelijk  wordt  toegehaald,  en  na 
verloop  van  10  of  12  weken  (gedurende  welke  de  rollen,  van  tijd  tot  tijd 
gekeerd,  op  nieuw  geperst  en  eindelijk  gedroogd  worden),  daaruit  worden  ' 
gehaald. 

De  bereiding  der  cigaren  is  eene  uitvinding  der  Spanjaarden,  geschiedde 
vroeger  en  geschiedt  ook  nu  nog,  zoovral  in  Spanje  als  Mexico,  zóó,  dat 
men  eene  buis  van  ongelijmd  papier  met  gekerfden  tabak  vulde  en  de 
einden  met  eenen  draad  toebond.  Tegenwoordig  fabriceert  men  de  cigaren 
op  de  volgende  wijze:  Tot  dekblad  kiest  men  de  fraaiste  bladen.  Zij 
moeten  zoo  mogelijk  dun,  groot,  zonder  zware  nerven  en  gaten,  en  goed 
van  kleur  zijn.  Het  dekblad  wordt  van  de  middelnerf  bevrijd  en  in  schuin- 
sche  vierkante  stukken  gesneden.  De  inlaag  wordt  schuins  op  het  dekblad 
gelegd,  soodat  zij  in  het  midden  iels  hooger  ligt,  en  nu  van  de  linker- 
aaar de  regterzyde  ingewikkeld.  Daardoor,  dat  de  inlaag  in  het  midden 
dikker  is,  dan  aan  de  beide  einden,  verkrygt  de  cigaar  zijnen  bekenden  vorm. 
Zoowel  de  inlaag  als  het  dekblad  moeten  vooraf  matig  bevochtigd  zijn.  In 
Havanna  en  Spanje  rolt  men  ze  op  de  bloote  dijen;  in  Duilschland  en  Ne- 
derland daarentegen  op  eene  plank.  Een  handig  werkman  kan  op  éénen 
dag  van  één  tot  twee  duizend  stuks  maken.  Uit  de  Havannabladen  maakt 
men  de  beste  cigaren,  echter  neemt  men  ook  Kumana-,  Domingo-  en  andere 
kanasterbladen,  dikwyls  ook  verschillende  soorten  voor  dezelfde  cigaar.  Ook 
Portorico-,  Maryland-,  Kentucky-  en  Hongaarsdie  tabak  worden  tot  sigaren 
van  versdiiUende  pryzen  verwerkt.   M«i  verkoopt  de  sigaren  in  kisten  van 
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lOOy  250^  500  en  1000  staks.  Slachte  soorten  worden  aan  het  einde  wel 
eena  met  penneschachten  voorzien. 

De  snuinabak  wordt  óf  uit  karotten  óf  uit  biaden  bereid.  Onder  karot- 
ten verstaat  men  langwerpig  eironde,  sterk  geperste  pakken,  van  1^  tot  2| 
voet  lengte,  uit  de  met  de  tabaksaus  gebetene  bladen  gevoinui.  Zij  wor- 
den op  den  zoogenoeraden  karottenmolen  bereid.  Dit  is  eene  wals,  welke 
in  eenen  houten  bak  loopt,  en  met  eene  kruk  of  een  kruis  ter  draaijing, 
en  met  pal  en  palrad  is  voorzien.  Om  de  wals  is  een  touw  gewonden, 
waarvan  het  andere  einde  hier  of  daar  hevestigd  is.  Het  touw  wordt  nu 
om  de  in  linnen  gehulde  bladen  (de  pop)  aan  de  punt  van  het  pak  sa- 
slagen,  en  door  de  wals  aangehaald ;  hierop  eene  tweede  winding  digt  oq 
de  eerste  omgelegd,  aangehaald,  en  zóó  de  pop  tot  aan  het  tegenoverge- 
stelde einde  omwonden.  Na  verloop  van  eenige  weken  wordt  het  touw  nog- 
maals aangetrokken,  ora  aan  de  karotten  de  behoorlijke  stevigheid  te  geven. 
Hebben  zij  wederuin  eenige  weken  gelegen,  dan  worden  zij  uit  het  linnen 
genomen  en  geficeleerd,  dat  is  met  bindgaren  omwonden.  Hierop  brengt 
men  de  karotten  op  eene  geschikte  jfdaats,  om  te  zweeten  en  te  gisten,  en 
legt  le  van  tijd  tot  tijd  om.  Na  vier  weiten  kunnen  sij  dan  naar  bet  ma- 
gaiyn  gaan,  dat  noch  te  vochtig,  noch  te  warm,  noch  aan  togt  blootgestdd 
mag  SQn.  Mogt  zich  na  verloop  van  eenigen  tijd  schimmel  vertoonen,  dan 
moeten  zq  sterker  gedroogd  en  afgeborsteld  worden.  Na  6,  8  of  12  maan- 
den zijn  zij  ten  verbruike  gereed,  echter  is  de  snuif  van  tweejarige  karotten 
nog  beter.  Vier-  tot  zesjarige  karotten  bezigt  men  wel  eens  tot  verbetering 
van  de  jongere. 

De  fijnste  karotten  worden  mzonderheid  uit  Yirginiscbe  bladen  gemaakt, 
die  men  óf  geheel,  óf  gedeeltelijk,  óf  geheel  niet  ontnerft,  zoodat  de  prijs  naar 
de  hoedanigheid  der  bladen  en  het  ontnerven  wordt  bepaald.  De  aleditste 
soorten  worden  uit  hoUandsche,  paltser  en  hongaarsche  met  toevoeging  van 
Virgniscbe  bladen  gemaakt. 

De  toebereidinij;  der  bladen  met  bijzondere  sausen  is  eene  gewigtige  zaak 
bij  de  snuif-fabrikatie.  Deze  sausen  hebben  ten  doel,  den  geur  van  den 
tabak  meer  te  ontwikkelen  en  te  scherpen,  zoodat  iiij  meer  prikkelend  op  het 
slijmvlies  van  den  neus  werkt,  ten  deele  ook  hem  met  vreemde  riek- 
stofi'en  te  parfuméren.  Salammoniak  en  gezuiverde  potasch  zijn  de  hoofd- 
-  hestanddeelen  van  de  meeste  sausen,  vau  welke  wij  ten  voorheelde  slechts 
.  een  paar  willen  aanvoeren,  voor  zoo  verre  de  gedane  opgaven  vertrouwen 
verdienen. 

St.  Omer.   4  Ned.  pond  nieuwe  tamarinden,  gestampt. 
2   »       »  salammoniak, 
24  •  lood  gezuiverde  potasch, 

5  •   pond  wijnmoér, 

6  »  lood  rozenhoutolie, 

1,5  »     »   graan  we  amber,  fijngestampt  en  in  de  rozen- 
houtolie opgelost. 

Men  stort  dese  zelfetandigheden  m  25  pond  hard  water,  laat  het  mengsel 
3  dagen  lang  in  eenen  goed  bedekten  steenen  pot  staan,  mengt  het  dan  met 
10  pond  keukenzout,  en  bezigt  de  zóó  verkregene  vloeistof  tot  het  h$ten 
van  100  pond  goede  Virginia-iladen,  die  van  nerven  ontdaan  zijn. 

HoUandsche  rapé.  Men neemtop  100 Ned.  pond Amersfoortsche bladen; 

4  pond  gezuiverde  potasch 
8   »  wynazijn 
1,5 »  tamarmden 
1    »  korenten 
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'^•i  iood  cassia  frstula 
24  »     bittere  amandelen 
3  t  vanille 
12  »  violenwortel 
10  pond  zout. 

Met  deze  saus  worden  de  ontnerfde  Waden  gebeten  en  dan,  nog  nat 


gekarotteerd ;  ui  uien  laat  dc  op  eenen  eest  goed  gedroogde  bladen  in  eenen 
handmolen,  die  als  een  groote  koffijmolen  is  ingerigt,  raaien,  en  bevochtigt 
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het  zoo  verkregene  tabaksmeel  met  de  saus,  terwijl  raen  er  op  eene  tafel 
met  behulp  cener  strijkplank  de  opgegotene  saus  zóó  lang  doorheen  werkt, 
tot  dat  het  daarmede  gelijkmatig  doortrokken  is. 

Heeft  men  daarentegen,  en  dit  verdient  in  het  algemeen  de  voorkeur,  dc 


k4 


gesausde  bladen  tot  karotten  getrokken,  dan  moeten  d^ze  ten  slotte  nog 
verkleind  worden.  l)it  geschfedt  óf  in  groole,  uil  messingblik  vervaardigde 
wrijftrominels,  die  gedraaid  worden,  terwijl  men  er  verscheidene  karotten 
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te  gelijk  tegen  aan  drukt,  of  in  stampmoleos,  wdke  inzonderheid  in  Neder- 
land in  gebruik  zyn,  en  op  de  wyie  van  gewone  windmolens  worden  ge- 
bouwd. De  stampers,  waaryan  er  4  digt  nevens  elkander  in  denzelfden  trog 

arbeiden,  zijn  van  onder  met  twee  breede  meslemmers  voorzien;  de  trog 

is  roiiii,  bestaat  uit  een  zwaar  eikenhouten  blok,  en  is  met  eene  ijzeren 
plaat  bekleed,  waarop  do  tabak  wordt  uitgespreid.  Hot  geheele  blok  wordt 
door  den  molen,  die  4  zulke  gangen  heef[,  langzaam  gedraaid,  zoodat  de 
tabak  onder  het  mes  steeds  van  ligging  verandert. 

De  gereedc  snuiftabak  moet  in  vaten  worden  bewaard,  waarin  de  geur 
niet  verloren  gaat;  liefet  in  flessehen  of  steenen  potten.  Groote  fabrieken 
bedienen  zich  daartoe  ook  van  kleine  oude  wijnvaten.  Ook  in  ossenblazen 
blijft  hij  goed.  — 

Beschrijving  van  eene  kerfbank,  vol^ns  de  verbeterde  inrigting 
van  Reichenbach.  —  Deze  kerfbank  heeft  dit  eigenaardige,  dat  bet  mes  niet 
enkel  door  naar  beneden  te  gaan  drukt,  maar 
in  verbinding  met  doze  beweging  eene  schui- 
ving in  de  lengte-rigtin^'  verkrijgt,  waardoor 
het  veel  beter  snijdt,  en  die  beweging  nabootst, 
welke  men  maakt,  als  men  een  mes  uit  de  vr^e 
band  te^  doorsnijding  van  het  eene  of  andere 
ligchaam  beziet. 

Fig.  1151  IS  de  opstand  van  voren,  fig.  1152 
de  opstand  van  achteren;  fig.  1153  een  zijde- 
lingsche  opstand;  fig.  1154  de  grondteekening; 
fig.  1155  eene  loodregte  doorsnede  in  de  lengte 
door  het  midden  van  de  bank. 


A  A  is  de  tafel,  welke  door  vyf  pooten  B,  B, 
B.  B»  d^iijffét  dkander  door  dwarsstukkoh  E  zQn 


A 


£ 


verbonden,  wordt  gedragen.  Twee  dezer  pooten  (aan  de  voorzijde)  gaan  door 
eene  dwarsspleet  van  net  tafelblad  in  de  hoogte,  en  vormen  boven  het- 
zelve, waar  er  een  dwarshout  op  bevestigd  is,  eene  soort  van  galg  C  C  C. 
Ook  de  beide  pooten  van  de  achterzijdo  zijn  door  oono  dergelijke  spleet 
der  tafel  heen  naar  boven  verlengd, ij  ofschoon  niet  /oo  ver,  gelijk  men  bij 
D  D  ziet.  Tusschen  deze  vier  stijlen  C,  G,  D,  D,  die  zit  h  dus  van  de  opper- 
vlakte der  tafel  veriietVen,  zijn  de  .loodregte  zijwanden  F,  F  van  de  kerf- 
bank gezet,  en  met  ijzeren  schroefbouten  a,  a,  a,  a,  bevestigd.  Zoowel  hunne 
bovenkanten  als  de  onder-  en  voorkanten  zqn  met  gzeren  schenen^  door 
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middel  van  hoatsebroeven  bevestigd,  beslagen,  en  als  leid^  van  bet  dek- 
sel en  van  bel  daarlangs  op*  en  neérgaande  mes  bevinden  zich  aan  het  voor- 
eittde  dezer  zijwanden  twee  naar  buiten  gekromde  ijzers  H,  H.  De  bodem 
van  de  kerfbank  wordt  gevormd  door  eene  op  de  tafel  A  geschroefde  plank 


G,  waarop  de  zameii^e[)erste  tabak  naar  het  mes  toe  vooruit  wordt  gescho- 
ven. Het  is  doelmatig,  zu  h  van  eenen  eigenen  persvorm  met  schroeven  te 
bedienen,  waarin  de  losse  tabaksbladen  vooraf  tot  een  digt,  parallelepipe- 
disdi  ligcbaam  worden  zamengedrakt,  dat  alsdan  naauwkeurig  past  in  de 
bide  der  snymachine.  Hierin  wordt  het,  door  middel  van  een  daarop  gelegd 
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en  door  eenen  drukhefboom  naar  beneden  gehouden  deksel,  onder  eeae 

voortdurende  persing  gehouden,  terwijl  hol  tevens  door  middel  van  eene 
van  achteren  er  tegen  aan  werkende  schuif  in  oeno  horizontale  rigiing  treds- 

gewijze  naar  hel  mes  wordt  voortgescho- 
ven.    l  is  het   gezegde  deksel,  dat  in  de 

-j  .  lengte  en  in  de  breedte  m  de  opening  der 

I  1       .  lade  past;  K  een  Tan  boven  daarop  vaslge- 

f^-3J|     p  sehroeiil  hout  als  onmiddellyke  onderiaag 

▼oor  eenen  drukhefboom  L,  L,  die  aan  het 
eene  einde  met  een  daaraan  gehangen  ge- 
wigt  naar  willekeur  wordt  bezwaard,  en  aan 
het  andere  einde  om  eene  van  de  galg  C 
uitstekende  stift  b  draait. 

De  reeds  vermelde  schuif  bestaat  uit  een 
vierkant  blok  hout  M,  dat  de  breedte  van 
de  inwendige  ruimte  der  lade  geheel,  en 
hare  hoogte  bijkans  geheel  vnlt,  maar  enkel 


van  hoven  den  rand  der  ladewanden  niet  ten  volle  bereikt,  om  bier  het  dek- 
sel I  te  kunnen  inleggen.   Het*  is  aan  zijne  achtervlakte  met  eene  yseren 

plaat  N  helegd,  waarin  de 
ijzeren  schroefspi!  O  O  5:oo- 
danig  is  bevestigd,  dat  zij 
niet  draaijen  kan.  Men  ziet 
de  laatstgenoemde  bestand- 
deelen  het  duiddgkst  en 
volledigst  in  de  doorsnede 
fig.  1155  en  in  de  grond- 
teekening  fig.  1154,  in 
welke  laatste  het  deksel  is 
weggelaten,  om  het  inwen- 
dige niet  te  verbergen.  Na 
al  het  gezegde  is  het  dui- 
delijk, dat  het  tabaklig- 
chaam  links  en  regts  door  de  zijwanden  F,  F,  van  onderen  door  den  bodem 
G,  van  boven  door  het  deksel  I,  van  achteren  door  de  schuif  M  omsloten 
ts,  en  slechts  van  voren  de  lade  open  vindt,  om  hier  onder  bet  mes  naar 
buiten  te  kunnen  treden,  wanneer  het  doot  de  schuif  M  naar  voren  wordt 
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gedreven.  Om  dit  vooruitgaan  met  behoorlijk  kleine  en  op  den  juisten  tyd 
(namelijk  bij  het  npheOen  van  het  mes)  herhaalde  schreden  te  bewerk- 
stelligen, dient  het  schuifwerk,  dat  uit  de  volgende  deelen  bestaat. 

Bij  P  (fig.  1154,  1155)  is  de  geelkoperen  nioèr  der  schroel'spil  O  inliet 
achterste  gedeelte  der  lade  aangebracht.  Deze  wordt  door  eenen  hals  van  twee 
halve,  door  schroeven  verbondene  kussens  omvat,  weshalve  zij  slechts  draai- 
jen,  doch  lich  niet  van  hare  plaats  verwy deren  kan.  Op  baar  is,  boiten 
de  lade,  bet  yieren  pal-  of  scbuifrad  Q  bevestigd,  waann  de  scbuifkegel 
R  grijpl»  0(11  hg  zijne  heen-  en  weéi^aande  beweging  het  rad,  en  bij  gevolg 
de  moór  P,  tredsgewijze  te  draayen.  Dit  geschiedt,  doordien  bij  de  bewe- 
ging des  schuifkegels  in  de  eene  Hgting,  deze  zich  tegen  de  steile  zijde  der 
tanden  aaidegt,  en  daanloor  betrad  mede  neemt,  terwijl  hij,  bij  de  tegenover 
gestelde  beweging,  werkeloos  over  de  schnins  liggende  tandzijden  heen  glijdt, 
liet  gezegde  heen-  en  weérgaan  van  den  kegel  H  ontstaat  door  eene  slinge- 
rende beweging  des  yzeren  hefbooms  ST  om  zün  draainunt  c.  Aan  net 
boveneinde  van  dezen  hangt  namelyk  met  een  scharnier  de  scbuifkegel  R, 
aan  bet  ondereinde  op  gelyke  wgie  de  trekstang  U;  alleen  syn  er  op  deze 
laatste  plaats  verscheidene  gaten  in  den  hefboom,  om  de  vereenigmgsstift  in 
bet  eene  of  het  andere  te  kuimen  steken,  ten  einde  by  eene  even  groote  bewe- 
ging van  U  den  doorslag  van  H  te  veranderen,  naar  mate  men  grof  of  fijn 
wil  kerven.  Hoe  de  trekstang  1'  in  behoorlijke  overeenstemming  met  het 
mes  bare  beweging  ontvangt,  zal  uit  bet  volgende  blijken. 

Wij  gaan  nu  over  tot  de  beschrijving  van  den  eigentlijken  kerl'toestel. 
Bij  V  ziet  men  het  mes,  dat  op  de  achtervlakte  eener  ijzeren  stang  W  is 
vastgescfaraetd  Deze  laatste  eindigt  aan  den  eenen  kant  in  een  bouten  . 
handvat  X,  m  aan  den  anderen  in  een  cilindrisch  gedeelte  W',  dat  door 
eene  daarvoor  uitgeboorde  geelkoperen  sok  Y  gaat,  en  in  deze  heen  en  wéér 
kan  schuiven.  Deze  sok  (welke  m  iig.  1 157  atzonderlyk  is  afgebeeld)  speelt 
in  eene  opening  van  de  onbewegelijke  loodregte  ijzeren  staaf  Z  om  eene 
schroef  d  als  draaipunt,  en  is  dus  in  staat,  zich  bij  het  ophotten  en  neder- 
drukken  van  het  mes  oj)  overeenkomstige  wijze  schuins  te  plaatsen.  Met 
zijn  onderste,  tol  eene  schroef  gesnedene  einde  zit  de  staaf  Z  in  eene  moér, 
welke  aan  de  stelling  bevestigd  is,  en  kan  zoo  naar  omstandigheden  hoo- 
ger  of  lager  worden  gesteld;  eene  tej^enmoér  g,  welke  sterk  tegen  den 
onderkant  der  tafel  A  wordt  aangedraaid,  houdt  haar  dan  onhew^elyk  in 
de  gqnavene  phiatsing.  Het  boveneinde  gaat,  juist  uit  hoofde  van  deze  ver- 
anderingen, met  eene  vrij  lange  pin  h  door  het  ringvormige  kussen  t  van 
eenen  aan  den  galg  C  geschroefden  ijzeren  arm  k.  Eene  verbindingsstang 
lm  (zie  twee  bijzondere  aanzigten  daarvan  in  tig.  1150)  hangt  met  scharnie- 
ren aan  de  eene  zijde  aan  Z  en  aan  de  andere  zijde  aan  de  messlang 
W,  en  door  deze  wordt  het  mes  genoodzaakt,  zich  bij  het  op-  en  neérgaan 
tevens  in  de  lengterigting  te  schuiven,  terwijl  W'  in  de  sok  Y  naar  buiten 
of  binnen  glydt,  gelyk  genoegzaam  blyken  zal  uit  de  bMcbouwing  van  de 
met  stippels  aangeduide  ligging  van  het  opgeheven  mes  in  fig.  IIdI. 

Van  de  verbindingistang  /  m  gaat  de  met  een  scharnier  daaraan  han- 
gende stang  H  O  door  eene  spleet  van  het  tafelblad  A  naar  beneden.  Kene 
horizontale,  van  voren  naar  achteren  onder  de  marhijie  doorloopende  ijzeren 
spil  p,  welke  hare  kussens  bij  st  aan  twee  pooten  der  stelling  heeft,  draagt 
aan  bare  einden  de  beide  gaffelvormig  gespletene  krukken  //,  /',  van  welker 
m^  de  stang  n  o,  q  daarentegen  met  de  reeds  boven  vermelde  trekstang  U 
zamen  hangt.  Men  nl  ten  gevolge  van  deze  inrigting  gemakkelijk  be- 
grijpen, boe  door  het  op-  en  neérgaan  van  de  messtang  M  (waarby  eene 
slingerende  draaying  der  spil  p  volgt)  de  scbuifkegel  n  heen  en  weêr 
wordt  getrokken.  Uit  hoofde  van  de  daardoor  te  weeg  gebrachte  tredsge- 
wyze  draaying  van  het  tandrad  Q  en  van  de  daarmede  vasl  verbondene 
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schroefmoér  P,  gaat  de  schroefspil  A  naar  voren,  dringt  het  blok  M  in  de 
lade  vooruit,  en  drijft  door  middel  van  dit  laatste  het  tabakligchaam  van 
lieverlede  onder  het  uies,  dat  bij  elke  neerdaling  zóó  veel  daarvan  afsnijdt, 
als  gedurende  de  onmiddellijk  voorafgegane  opstijging  van  het  mes  vooruit 
is  j^aan. 

TatKlkspijp0Ii.  De  materialen,  tot  de  vervaardiging  van  pypekoppen, 
dienende,  zijn,  meerscbiiiai,  porselein,  onvei^laasde  gebrande  kiei  en  steen- 
goed. Houten  koppen,  van  binnen  met  ordinair  meerschuim  bekleed,  wor- 
den op  de  gewone  draaibank  vervaardigd,  en  kunnen  hier  zoo  min  in 
aanmerking  komen,  als  de  vervaardiging  der  pijperoeren  en  mondstukken. 

De  vervaardigiui^  van  de  pijpekoppen  uit  porselein  en  steengoed,  waar- 
van de  laatsten  zich  eerst  in  den  laalsten  tijd,  uit  hoofde  van  hunnen  lagen 
prijs,  meer  beginnen  te  verspreiden,  onderscheidt  zich  iu  geen  enkel  op- 
zigt  van  de  vervaardiging  van  andere  voorwerpen  uit  porselein  of  steen- 
goed, terwyl  het  fiibriceren  van  de  gewone  witte  aarden  pijpen  eenen  by- 
zonderen  en  op  zich  zelf  staanden  tak  van  industrie  vormt,  waarover  in 
hetartikel  kleiwaren  isgehandeld. 

Over  de  meerschuimen  koppen  is  reeds  in  het  artikel  meerschuim  het 
een  en  ander  in  het  midden  gebtachl,  het  zal  echter  niet  ondoelmatig  zyn, 
bunne  vervaardiging  nog  eenigzins  meer  van  nabij  te  beschouwen. 

Men  onderscheidt  ze,  naar  mate  men  ze  uit  de  in  den  handel  voorko- 
mende en  reeds  aan  de  groef  gevormde  blokken,  dus  uit  meerschuim  in 
èm  nattturiyken  toectond,  of  uit  den  afval,  dien  men  bij  de  bewerking  der 
eersten  verkrygt,  vervaardigt,  in  echte  en  onechte  koppen. 

1.  Echte  meerschuimen  koppen.  Deze  komen,  deds  in  onregelmatig 
geaondene  stukken,  deels  reeds  in  het  ruwe  bewerkt  en  met  de  beide  gaten 
voorzien,  in  den  handel  voor,  en  behoeven  dan  nog  maar  alleen  verder  af- 
gewerkt te  worden.  Om  het  niecrs»  liuiui  tot  dat  einde  week  te  maken, 
zoodat  het  zich,  zonder  te  bersten,  gemakkelijk  met  het  mes  en  de  boor 
laat  bewerken,  legt  men  het  een  tijd  lang  in  zuiver  water.  Het  verkrijgt 
hierdoor  zekeren  graad  van  lenigheid,  zonderevenwel,  gelijk  de  klei,  uiteen 
te  vallen.  De  uitwendige  bearbeiding  geschiedt  met  zagen  en  meesen,  ook 
wel,  hoewel  zeldsamer,  met  raspen  of  vijlen;  het  boren  liefet  op  de  draai- 
bank, met  daartoe  geschikte  boren  en  beitels.  Dc  lóó  ver  gevorderde  kop 
wordt  ten  slotte  met  eene  vijl  of  door  afscbaving  met  glas  glad  gemaakt, 
vervolgens  in  eene  warme  droogkamnr  of  in  eenen  nagenoeg  bekoelden  bak- 
oven volkomen  gedroogd,  hierop  nogmaals  met  eene  fijne  vijl  of  met  schuur- 
bies  gepolijst,  en,  als  men  hem  in  dezen  toestand  niet  reeds  verkoopen 
wil,  met  talk  en  was  gedrenkt.  Door  deze  behandeling  verkrijgt  namelijk 
het  in  den  natuurlijken  toestand  volkomen  ondoorzigtige  en  een  krijtachtig 
voorkomen  hebben  meerschuim  aekeren  graad  van  doorscbynendheid,  op 
geiyke  wyieals  papier  door  eene  vetvlek  schier  doorzigtig  wordt;  het  ueemt 
tevens  eene  niet  onaangenamé,  een  weinig  naar  het  gele  trekkende  kleur 
aan,  en  laat  zich  beter  polijsten. 

Men  smelt  op  een  zeer  zacht  vuur  zeer  zuiver  en  fijn  gehakt  nierenvet, 
scheidt  het  vloeibare  vet  van  de  achterblijvende  kanen,  verhit  het  eerste 
lot  op  het  kookpunt  des  waters,  niet  hooger,  en  legt  er  de  koppen  in. 
Bij  zeer  los  en  zacht  meerschuim  is  gemiddeld  een  kwartier  ter  voikomene 
drenking  voldoende;  bij  eene  hardere  massa  is  het  noodig,  de  koppen  een 
half  uur,  en  zeifi)  langer,  in  den  heelen  talk  te  laten.  Vermoedt  men,  dat 
de  kop  geno^zaam  met  vet  doordrongen  is,  dan  neemt  men  hem  er  met 
een  staafje  uit,  laat  het  vet  zooveel  mogeiyk  uitdruipen,  en  legt  hem  nu,  om 
geheel  te  bekoelen,  op  eene  houten  stelling.  Na  de  verstyving  van  het  vet 
zuivert  men  den  kop,  door  afwrijving  met  zuiver  linnen,  van  al  de  talk, 
die  er  van  buiten  aan  is  bly  ven  hangen,  maakt  hem  dan  met  scbuucbies  glad. 
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en  polijst  eerst  met  geslibd  tripoli  en  water  en  daarna  met  beenderasch. 
De  kop  wordt,  nadat  hij  bij  eene  matige,  niet  tot  smelting  van  de  talk 
klimmende  warmte,  24  uren  lang  te  drogen  heeft  gelegen,  in  was  gekookt. 
Men  neemt  hiertoe  lijn  gebleekt  was  in  schijven,  smelt  het  in  eenen  zeer 
sulveren  pot,  verhit  bet  echter  slechts  tot  het  kookpunt  des  waters,  eo  legt 
de  koppen  hetzg  onEiiddeliyk,  óf  nadat  le  te  voren  nog  korten  tqd  tn  ge- 
smolten talk  hebben  gelegen,  er  in.  De  tot  deze  behandeling  benoodigde 
tijd  rigt  zich  insgelijks  naar  de  vreekheid  of  hardheid  der  massa,  en  kan 
gelijk  boven  |  tot  {  nur  duren.  Men  neemt  ze  nu  één  voor  één  uit  het 
was,  laat  ze  uitdruipen,  tot  beginnende  verstijving  van  het  was  toe  bekoelen, 
en  wrijft  ze  vervolgens  met  eenen  flanellen  lap  zorgvuldig  af,  om  al  het  van 
buiten  aanhangende  was  te  verwijderen.  De  nog  warme  koppen  laat  men 
in  eene  gedekte  kist  langzaam  koud  worden,  terwijl  men  eindelijk  tot  de 
laatste  polijsting  overgaat,  welke  eerst  met  geslibd  kryt  en  brandewyn, 
daarna  met  droog  zetmeel  of  beenderasch,  op  een  stuk  zeer  zacht  Imnen 
gostrooid,  en  ten  laatste  door  afwrgving  met  eenen  zachten  zqden  doek 
geschiedt. 

De  vervaardiging  der  bruine  oliekoppen  of  koerlandsche  pijpekoppen 
is  in  het  kort  de  volgende:  Men  neemt  daartoe  koppen,  die  reeds  in  talk 
en  was  zijn  gekookt,  en  die  men  ten  slotte  nog  rnet  schuurbies  en  lijnolie 
afslijpt  en  met  fjjn  geslibden  puimsteen  of  tripoli  polyst.  Men  sluit  nu  de 
beide  openingen  met  passende  kurken,  legt  ze  in  standolie  en  laat  ze  daarin 
zóó  lang  koken,  tot  dat  zy  de  gewenschte  licht- of  donkerbruine  kleur  hdli- 
ben  aangenomen  en  met  de  olie  volkomen  z\in  gedrenkt.  Men  legt  ze 
nu  in  eenen  met  koude  standolie  gevulden  |M)t,  laat  ze  daarin  geheel  kond 
worden,  veegt  ze  met  eenen  zachten  lap  goed  af,  en  stelt  ze  verscheidene 
tiagen  lang  aan  eene  matige  hitte  bloot,  om  de  standolie  te  doen  drogOT, 
Men  polijst  dan  met  puimsteen  en  lijnolie,  en  drenkt  de  oppervlakte  ten  laat- 
ste met  kopalvernis  (eene  oplossing  van  gesmolten  kopal  in  standolie),  dat 
men  door  vuorzigtige  verhitting  der  koppen  boven  een  kolenvuur  er  in  laat 
trekken.  Wanneer  men  ziet,  dat  de  oppervlakte  geen  vernis  meer  op- 
neemt, dan  veegt  men  baar  af,  wrgft  haar  met  een  weinig  boomolie  in,  en 
Iaat  de  koppen,  om  het  lak  hard  te  doen  worden,  versoieidene  dagen  op 
eene  warme  plaats  staan. 

2.  Onechte  meerschuimen  koppen.  —  Omtrent  dit  fabrikaat  van  on- 
dergeschikt belang,  waaraan  wij  slechts  weinige  regelen  zullen  wijden,  mer- 
ken wij  aan.  dat  men  den  poedervormigen  afval  van  de  bearbeiding  der  echte 
koppen,  of  ook  ruw  meersrhuim,  gelijk  het  in  de  gedaante  van  kleine  stuk- 
ken of  klompen  in  den  handel  voorkomt,  op  eenen  molen,  die  als  een 
mostaardmolen  is  ingerigt,  met  water  tot  een  fijn  slijk  maalt,  slibt,  op  eenen 
linnen  doek  laat  uitdruipen,  vervolgens  op  eene  vochtige  plaats  langen  tgd 
bewaart,  waardoor  de  massa  zekeren  graad  van  vormbaarheid  ve^rggt, 
haar  dan  in  eenen  koperen  ketel  tot  kokens  toe  verhit,  en  nu  met  een  ge- 
past  bindmiddel  vermengt.  Li(»fs1  bezigt  men  hiertoe  tragacanthgom,  die 
met  water  tot  een  taai  slijm  opgelost  en  door  den  brij  van  meerschuim 
heengeroerd  wordt.  |  Ned.  pond  tragacanthgom  moet  voldoende  zijn  voor 
10  emmers  slijk.  Een  toevoegsel  van  vette  pijpaarde  als  bindmiddel  is  ge- 
bleken, ondoelmatig  te  zijn,  deels  omdat  het  aan  de  massa  niet  die  taai- 
heid geeft,  welke  aan  het  echte  meerschuim  eigen  is,  deels  omdat  bet  voor 
de  doorscbynendheid,  welke  zich  by  het  koken  in  was  vertoont,  hindeiiyk 
is*  De  zoo  verkregene  massa  wordt  in  houten  vormen  tot  vierkante  koeken 
gemaakt,  welke  in  eene  droogkamer  worden  gadroogdt  tot  dat  zy  de  consis- 
tentie van  eene  matig  harde  klei  hebben  aangenomen,  N^-aarna  men  ze  met 
eenen  draad  in  kleine  stukken  snijdt,  en  uit  deze.  door  kneding  en  strijking, 
de  ruwe  koppen  vormdt.   Nadat  deze  laatsten  vervolgens  gedroogd,  en,  om 
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meerdere  vastheid  te  Tericrljgen,  ia  de  hitte  Tan  eenen  eenigzins  bekoelden 

bakoven  zijn  gebrand,  bearbeidt  men  ze  verder  op  de  wijze  van  de  echte 
meerschuimen  koppen.  Als  men  er  genoegzame  zorg  aan  besteed,  kunnende 
onechte  koppen  zóó  gelijkvormig  worden  aan  de  echte,  dat  zij  er  uiterlijk, 
zelfs  door  eenen  zaakkundige,  naauwelijks  van  te  onderscheiden  te  zijn.  In 
de  vastheid  en  taaiheid  der  massa  echter,  welke  zich  uiterlijk  niet  laten 
herkennen,  staan  te  ver  by  hen  achter. 

Uitvoerige  mededeelingen,  zoowel  omtrent  de  vervaardiging  der  meerschui- 
men koppen,  als  omtrent  de  regeh,  welke  men  bij  hunne  kunstmatige  aan- 
rooking  moet  volgen,  vindt  men  in  het  (afzonderlijk  te  verkrygen)  60ste 
deel  van  de  »i\eue  Schauplatz  der  Künste  und  Handwerke." 

Taf.  De  bekende  ligte,  uil  gekookte  (ontschaalde)  zijde  gewevene,  raet 
sterken  glans  opgemaakte  stof,  waarvan  de  draadverbinding  van  schering 
en  inslag  met  dien  van  het  linnen  overeen  stemt.  De  schering  bestaat 
uit  enkele,  de  inslag  uit  enkele  of  dubbele,  en  slechts  bij  de  twaarste  soor- 
ten uit  driedubbele  zijden  draden. 

Talk,  zie  vetten,  en  kaarsen. 

Talkaarde,  zie  bitteraarde. 

Talksteon.  Dit  mineraal,  uit  dubbel  kiezelzure  magnesia  bestaande, 
wordt  in  twee  eenigzins  verschillende  soorten  gevonden:  a)  de  bladerige 
talksteen  heeft  een  zeer  dunbladerig  weefsel,  eene  lichtgroenachtige  witte  kleur, 
en  eëne  vetachtige  gladheid.  Hij  is  in  dunne  bladertjes  doorzigtig,  in  dik- 
kere stukken  slechts  halfdoorzigtig.  De  hardheid  is  zóó  gering,  dat  hij  door 
alle  overige  minerale  ligchamen,  en  selfs  zeer  gemakkelyk  met  den  nagjel 
kan  worden  gekrast.  Wegens  zijne  vetachtige  gladheid  en  zyn  dunbladerig 
weeftel  is  het  schier  onmogelijk,  hem  in  eenen  mortier  tot  een  fijn  poeder  te 
wreven,  b)  De  digte  talksteen,  ook  wel  verharde  talksteen  genoemd,  heeft 
geen  bladerig  weefsel,  doch  vormt  eene  doorgaans  geelachtig  witte,  digte 
massa,  met  wasglans,  en  zeer  vettig  op  het  gevoel;  de  hardheid  is  iets 
grooter,  dan  die  van  den  bladerigen. 

Deze  beide  soorten  van  talksteen  worden  inzonderheid  gevonden  in  de 
gebergten  van  Salzburg,  Tirol  en  Zwitserland. 

Men  gebruikt  den  talksteen  in  de  gedaante  van  een  fijn  wit  poeder,  dat 
zeer  vettig  is  op  het  gevoel,  en  uit  den  digten  talksteen  vervaardigd  wordt, 
deels  tot  het  glanzen  van  papieren  behangsels ,  door  het  met  eenen  borstel 
in  de  oppervlakte  van  het  papier  te  wrijven,  deels  als  eene  soort  van  droog 
smeer,  om  b.  v.  klemmende  schuifladen,  schroeven  en  ander  houtwerk  even 
glad  te  maken,  alsof  zij  met  vloeibaar  smeer  waren  bestreken;  ook  ter  ver- 
vaardiging van  liet  tijne  parijsche  blanketsel,  tot  welk  einde  men  het  zeer 
fijn  gewrevene  talksteenpoeder  raet  karmijn,  of  liever  no^  met  saffloersruod 
zamenwrijfl.    Zie  saffloers. 

Talkzuur,  zie  stearinesuur. 

Tapi<dca,  zie  kassawa. 

Taj^ten  zyn  geheel  wollen  of  half  wollen  weefeels,  die  voomamelgk 
worden  gebezigd,  om  er  de  vloeren  mede  te  belei^ij^f  n,  soms  ook  tot  bet  be- 
dekken van  tafels  en  andere  meubelen,  en  zelfs  tot  liet  behangen  van  mu- 
ren.   In  het  laatste  geval  dragen  zij  den  naam  van  behangsels. 

Alle  soorten  van  tapijten  laten  zicli,  wat  hunne  hoedanigheid  in  teciinisch 
opzigt  betreft,  onder  drie  klassen  brengen,  namelijk:  a)  zoodanige,  welke 
uit  een  enkelvoudig  weefsel  bestaan;  b)  dubbele  weefsels,  en  c)  fluweel- 
achtige. 

s).  Van  de  tapeten  met  enkelvoudig  weefsel,  moeten  wij,  behalve 
eenige  geringere  soorten  (de  grove  koeharen  voetkleeden  en  de  bekende 
tafelkleeden),  inzonderheid  de  zoogenaamde  venetiaansche  tapyten  en 
de  gobelins  aanvoeren. 
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De  Yenetiaanscbe  tapeten  komen  uit  Engeland,  worden  in  smalle  stuk- 
ken geweven  en  tot  het  beleggen  van  trappen,  portalen,  eni.  gebezigd.  De 

schering  er  van  bestaat  uit  getweernd  kamwolgaren;  de  inslag,  die  door 
zijne  groote  dikte  sterk  uitkomende  dwarsribben  in  het  weefsel  vormt,  is  een 
veelvoudige  draad  van  grof  linriengaren.  en  wordt  door  de  schering  geheel 
verborgen.  Men  maakt  deze  tapijten  meestal  mei  streepen  van  verschillende 
kleur,  zonder  eigentlyk  patroon;  men  heeft  er  echter  ook,  die  met  wezent- 
lijk  ingeweven  tedceningen  (zooals  rotetten,  arabesken  en  dergl.)  zijn  voor- 
zien. 09  deze  laatsten  beeft  er  eene  afwijking  ten  opzigte  van  de  hotfda- 
nigheid  van  den  inslag  plaats,  daar  namelgk  aiwi$selend  een  dunne  inslag 
van  linnen-  of  kamwolgaren  en  een  zeer  dikke  van  8-,  12*  ja  20-of  24voudig 
linnen-  of  katoenengaren  worden  doorgeschoten. 

De  gobelins  (ook  wel  N  e  d  e  r  1  a  n  d  s  c  h  e  tapijten  genoemd)  worden  uil 
eene  schtring  van  getweernd  linnen-  of  kamwolgaren  en  eenen  inslag,  deels 
uit  wol,  deels  uit  zijde  bestaande,  vervaardigd.  Het  weven  er  van  geschiedt,  naar 
aanwyzing  van  een  met  zorg  geschilderd  patroon,  op  een  weefgetouw  van 
eene  zeer  eenvoudige  inrigting,  zonder  een ige  machinerie;  men  kan  hotzeer 
goed  mei  een  moeijeiijk  borduurwerk  vergelijken,  en  het  komt  met  dit  laatste 
ook  werkelijk  daarin  overeen,  dat  het  dê  meest  onbeperkte  vryheid  laat  in 
de  feekening  van  het  patroon  en  de  zamenstelling  der  kleuren.  Deze  (apy- 
ten  stellen  dikwijls  belangrijke  historische  gebeurtenissen  voor,  en  staan  in 
regelmatigheid  en  kunst  van  uitvoering  met  schilderijen  gelijk;  hun  hooge 
prijs  (het  gevolg  van  den  zoo  langzamen  voortgang  van  den  arbeid)  is  de 
oorzaak,  dat  zij  tegenwoordig  zeldzaam  zijn. 

b)  .  Dubbele  tap\jien  komen  doorgaans  onder  den  naam  van  Kidder- 
m  in  ster  tapijten  voor,  en  zjjn  in  Engeland  en  het  noorden  van  Duitseh- 
land  schier  algemeen  in  gebruik.  Bij  hen  bestaat  de  schering  en  de  inslag 
regelmatig  uit  wol,  maar  de  eerste  is  getweernd  kamgaren  (in  welks  plaats 
men  soms  katoenen  garen  neemt),  de  laatste  grof,  enkelvoudig  strijkgaren, 
dat  door  zijne  dikte  den  kettingdraad  grootendeels  verbergt,  zoodat  de  kleu- 
ren van  den  inslag  vnornamelijk  te  voorschijn  treden.  De  patronen  bestaan 
uit  rozetten,  arabesken,  geometrische  figuren  en  dergl.,  en  zijn  aan  beide  zijden 
volkomen  gelijk,  doch  met  verschillende  kleuren  te  zien.  Dit  ontslaat  daar* 
door,  dat  bet  geheel  wezen1l\|k  eene  vereeniging  is  van  twee  op  elkander 
liggende  weefsels,  die  elk  eenen  bijzonderen  ketting  en  eenen  bysonderen 
inslag  hebben.  In  de  dcelen  van  het  patroon  kan  men  dit  zeer  gemakkelyk 
zien,  want  hier  ligiron  de  beide  weefeels  van  elkander  gescheiden,  even  als 
het  bovengoed  en  de  voerino:  van  een  kleedinnstuk  Het  bovenste  weefsel 
hangt  met  het  ojulerste  slechts  zamen  aan  de  grenzen  der  patronen,  waar 
de  draden  (zoowel  schering  als  inslag)  zoodaniL^  van  ligging  verwisselen, 
dat  die  van  het  bovenste  weefsel  in  het  onderste,  en  die  van  het  onderste 
in  hei  bovenste  overgaan.  De  fabrikatie  van  deze  fraaye,  sterke  en  toch 
niet  dure  tapijten  geschiedt  op  bet  Jacquardgetouw,  dat  in  het  artikel  we- 
ver^  is  be^hreven.  Men  heeft  in  den  laatsten  tijd  op  dezdfde  wijze  uit 
drie  op  elkander  liggende  weefsels  kleeden  vervaardigd,  che  onder  den  naam 
van  Schotscbe  of  drievoudige  tapijten  voorkomen,  en  dit  vóór  heb- 
ben, daf  men  er  meer  afwisseüiiir  van  kleuren  aan  kan  geven. 

c)  .  Fluweeiachtige  tapijten  zijn  in  nienii^erlei  opzigl  van  verschillenden 
aard.  Hunne  wezenllijke  en  algemcone  eii.;enaardighei(l  bestaat  daarin,  dal 
zij  behalve  een  (slechts  op  den  achterkant  zigtbaar)  grondweelsel,  een  zooge- 
noemd poil  van  opstaande  draadlissen  hebben,  dat  den  regter  kant  geheel 
bedekt,  even  als  oy  bet  zij-fbweel  (zie  weverij).  De  savonnerie-  of 
turk  se  he  tapijten  zijn  de  kostbaarste  soort  ér  van.  Zy  wonleti  op  een 
weelgetouw  van  bij  zonderen  aard  (iiet  zoogenoemde  hautelisse-getou  w), 
waar  de  kettingdraden  loodr^t  zyn  opgespannen,  vervaardigd,  en  vereisehen 
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eenen  uiterst,  tijdroovenden,  maar  toch  eenvoudigen  handenarbeid,  doordien 
de  kleine  lissen  van  wollen  garen,  die  het  poil  vormen,  uit  de  vrije  hand 
aan  de  (insgelijks  wollen)  kettingdraden  worden  vastgeknoopt,  zoodat  men 
deze  handelwijze  met  het  borduren  in  paarlen,  of  met  een  fijn  raozaik  zou 
kunnen  vergelijken,  daar  zij  even  veel  vrijheid  laat  in  de  keuze  en  de  af- 
wisseling der  kleuren,  men  bij  haar  het  model  even  getrouw  kan  naboot- 
sen, als  op  eene  schilderij,  en  in  de  teekening  van  dit  laatste  levens  vol- 
komen onbeperkt  is.  De  kleine  vastgeknoopte  draadlisjes  (die  als  het  ware 
de  verschillende  punten  van  het  mozaïk  vormen)  worden  naderhand  door- 
gesneden, zoodat  het  tapijt  een  pluschaehtig  of  harig  voorkomen  verkrijgt. 
Om  aan  het  weefsel  zamenhang  te  geven,  worden  tusschen  twee  op  elkander 
volgende  rijen  van  lissen  twee  inslagdraden  (doorgaans  slechts  van  linnen- 
garen) doorgeschoten,  die  de  kettingdraden  met  elkander  verbinden,  maar  op 
den  regter  kant  der  tapijten  geheel  niet  te  zien  zijn. 

Eene  goedkoopere  soort  van  tapijten,  geheel  op  de  wijze  van  het  fluweel, 
doch  met  willeKeiirige  gekleurde  patronen  geweven,  wordt  met  behulp  van 
de  Jacquard-machine  gefabriceerd.  Hiertoe  behooren  do  zoogenoemde  Brus- 
selsche  tapijten,  bij  welke  de  poil-lissen  in  den  regel  niet  zijn  doorge- 
sneden, weshalve  de  oppervlakte  zich  niet  harig,  maar  als  geribd  voor- 
doet. Dikwijls  wordt  het  patroon  doorgesneden,  de  grond  erom  heen  ech- 
ter niet.  Bij  de  engelsche  Wilton-tapijten  is  alles,  zoowel  de  grond  als 
het  figuur,  doorgesneden,  en  ziet  er  dus  narig,  pluschaehtig  uit.  De  grond- 
ketting  en  de  inslag  bestaan  in  al  deze  gevallen  uit  linnengaren  of  hennip- 
gareii;  de  poilketling  (die  ter  vorming  van  de  lissen  dient)  uit  getweernd 
kamwolgaren.  Het  weven  op  het  Jacquard -getouw  gaal  veel  sneller  van  de 
hmd,  dan  dat  der  savonnerie-tapijten,  doch  is  meer  beperkt  in  de  grootte 
en  veelkleurigheid  der  patronen,  weshalve  de  laatstp'enoemde  soorten  van 
tapijten  in  kunstwaarde  bij  de  savonnerie-tapijten,  waarmede  zy  uiterlijk  veel 
overeenkomst  hebben,  ver  achterstaan. 

Tarwe.  De  droge  tarwe-korrels  bestaan,  behalve  uit  het  omhulsel,  voor- 
namelijk uit  zetmeel  en  kleefstof  (zie  deze  artikelen),  waarvan  de  onder- 
linge verhouding,  deels  naar  de  soort,  deels  naar  den  bodem,  de  bemesting, 
het  klimaat  en  andere  invloeden  afwisselt,  gelijk  uit  de  volgende  tabel  blijkt, 
en  bovendien  nog  uit  kleine  hoeveelheden  gom,  suiker,  eiwit  en  verschillende, 
inzonderheid  phosphorzure  zouten. 
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Teekenschiefer.  zie  schiefer. 

Teer.   Gelijk  bekend  is,  onderscheidt  men  twee  soorten  van  teer,  het 
hout-  en  het  steenkolenteer. 
a).  Hout  teer.  Wordt  in  verschillende  landen  door  drose  destillatie 

van  barsrijke  houtsoorten  verkregen.  De  handelwijze,  in  Zweden,  netwèlk  zeer 
vedteer  oplevert,  in  gebruik,  is  de  volgende:  Aan  de.  helling  van  eenen 
berg  graaft  men  een'  kegelvormigen  kuil,  waarvan  de  punt  naar  onderen  is 
gekeerd,  en  in  eene  onderaardsche  goot  uitloopt,  welke  naar  een  daaronder 
geplaatst  vat  leidt.  Men  vult  den  kuil  met  gehakt  dennenhout,  bedekt  dit 
met  zoden  en  aarde,  maakt  in  dit  bedeksel  eenige  trekgaten,  en  steekt 
het  bout  van  boven  aan.  De  gloed  plant  zich  langzamerhand  van  boven 
naar  beneden  voort,  het  in  't  hout  bevatte  hars  smelt  uit,  vermengt  lich 
met  de  producten  der  droge  destiltetie,  en  loopt  door  de  |oot  weg.  In  plaats 
van  deze,  wel  is  waar  hoogst  eenvoudige,  doen  met  verlies  van  veel  teer  vei^ 
bondene  handelwyxe,  bedient  men  zich  in  vele  streken  van  Duitschland  van 
de  verkoling  in  gemetselde  ovens.  Zulk  een  teeroven  bestaat  uit  eenen  uit 
metsel^ïteen  opgetrokkenen  cilinder,  die  van  boven  met  een  gewelf  is  gesloten. 
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in  weDts  midden  sicfa,  ter  inbren^ing  van  het  bont  en  ter  uitneming  van 
de  kolen,  eene  opening  bevindt,  welke  gedurende  den  arbeid  met -eene 
steenen  plaat  worat  gesloten.  Een  tweede  dikkere  muur  omgeeft  op  onge- 
veer I  voet  afstand  den  eersten,  en  vormt  i6ó  eene  ringvormige  tusschen- 
ruimte,  waarin  men  stookt,  terwijl  de  inwendige  cilinder  het  te  verkolen 
hout  opneemt.  De  onderste  bodem  van  dezen  cilinder  vormt  eene  kegelvor- 
mige uitdieping,  van  welke  eene  hellende  buis  voor  het  afloopen  van  het 
teérenvan  tien  houtazijn  uitgaat.  Nadat  nu  de  inwendige  ruimte  met  hout 
is  gevuld,  sluit  men  de  bovenste  opening,  en  brengt  bet  hout  door  een 
langsaam  versterkt  vnur  in  gloed.  Dese  teorovens  sijn,  uit  hoofde  van  het 

Sroote  verbruik  van  brandstof  niet  goedkoop,  maar  toch  veel  in  gebruik, 
len  ion  echter  ook  alle  andere  ovens,  ter  bereiding  van  houtzuur  aanbe- 
volen en  aangelegd,  en  waarvan  sommige  in  de  artikelen  kolenbran- 
den  en  azijnzuur  zijn  beschreven,  met  meer  of  minder  voordeel  tot 
het  bereiden  van  teer  kunnen  bezigen,  wanneer  men  ze  slechts  zóó  in- 
rigtte,  dat  het  uit  't  hout  uitsmeltende  en  natuurlijk  langs  hetzelve  neér- 
loopende  hars  uit  het  laagste  punt  der  ruimte  eenen  aftogt  vond. 

net  houtteer,  dat  gelijk  men  weet  eene  siroopachtige  consistentie  en  eenen 
«genaard igen,  branderigen,  doch  joist  niet  onaangenamen  reukbexit,  is  een 
leer  samengesteld  ligchaam.  Het  bestaat  vooreerst  uit  de  harsachtige  dee- 
len  van  het  hout,  derhalve  bij  de  bereiding  uit  dennenhout  uit  terpentijn,  welke 
door  de  hitte,  welke  er  bij  de  verkoling  heerscht,  gedeeltelijk  ontleed  en  bruin 
is  geworden,  vervolgens  uit  het  bij  de  droge  destillatie  zich  vormende  brand- 
hars  en  uit  brandige  olie,  verbonden  met  eene  kleine  hoeveelheid  azijnzuur, 
en  uit  de  door  Reichenbach  in  het  teer  ontdekte  zelfstandigheden:  kreosot, 
paralfme,  eupion,  pikamur,  pittakai  en  andere. 

Bij  de  teerbereiaing  in  den  laatst  besdirevenen  teeroven  verkrijgt  men  ach- 
tereenvolgens verschiDende  producten.  B'g  de  eerste  inwerking  der  warmte 
vlodt  eene  melkachtige  vloeistof  (teer gal)  af,  welke  zich  na  eeni^en  tyd 
van  rust  in  eene  zure  waterachtige  vloeistof  en  daarop  drijvend  wit  teer 
scheidt;  een  product,  dat  eigentlijk  wel  niets  anders  is,  dan  terpentijn. 
Bij  eene  klimmende  hitte  wordt  het  wegloopeude  teer  bruinachtig  geel» 
gele  teer;  eindelijk  donkerbruin 

Door  eene  destillatie  van  het  witte  en  gele  teer  met  wat^^r  verkrijgt  men 
de  dennenolie,  en  als  overblyfsei  bet  witte  pek.  Uil  bruin  teer  daar- 
entegen veiknigt  men  by  de  destillatie  met  water  de  pekolie,  en  als  over» 
biynel  swart  pek.  Het  gewone  swarte  scheeps-pdc  wordt  door  uitdam- 
ping van  bet  houtteer  in  opene  gzeren  ketels  zonder  toevoeging  van  water 
Terkregen,  waarbij  de  vervliegende  pekolie  verloren  gaat.  De  pekolie  is  in 
den  versch  bereiden  toestand  weinig  gekleurd,  doch  wordt  door  de  inwer- 
king der  lucht  bruin. 

b.  Steenkolenteer.  Omtrent  de  verkrijging  van  hetzelve  moet  het  artikel 
a  sl  i  c  h  t  worden  nagezien.  Het  is  nagenoeg  zwart,  en  heeft  eenen  zeer  door- 
ringenden  en  voor  de  meeste  personen  onaangenamen  reuk.  Het  bestaat,  wat 
de  hoofdmassa  betreft,  uit  een  zwart  brandhars  en  steenkolenteerolie,  bevat 
bovendien  naphthaline,  benzol,  eupion,  carbolzour  (phenyloxvde-hydraat),  rosol- 
zuur  en  brnnolzunr,  kyanol,  leukol  en  pyrrhol,  welke  vijf  laatsten  door /{un^e 
s\jn  ontdekt;  de  drie  laatsten  zijn  vlugtige bases.  De  kwantitatieve  verfaonding 
van  de  bestanddeelen  van  het  steenkolenteer  is  zeer  verschillend ;  zno  vindt 
men  vele  soorten  er  van,  die  bij  de  destillatie  slechts  eene  geringe  hoeveel- 
heid steenkolenteerolie,  maar  daarentegen  eene  groote  hoeveelheid  naphthalioe 
geven,  terwijl  bij  andere  de  verhouding  omgekeerd  is. 
Het  gebruik  van  bet  bont-  en  steenkolenteer  is  bekend. 
Tegels»  sie  klei  waren. 

TwpeatUn.  De  terpentyn,  het  bekende,  uit  verschillende  soorten  van 
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pynboomen  uikvloegende  kleverige  hars,  behoort  tot  de  klasse  der  balsems, 

en  bestaat  in  het  algeibeen  uit  een  yast  hars  (het  kolophonium)  en  terpen- 
tijnolie. Naarmate  men  echter  den  terpentijn  uit  verschillende  boomen  ver- 
krijgt, vertoont  hij,  waarschijnlijk  ten  gevolge  van  een  verschil  in  de  hoe- 
daniglu  id  en  de  geringere  o(  grootere  hoeveelheid  van  de  daarm  bevatte  olie, 
kleine  verschillen,  en  wordt  derhalve  in  verschillende  soorten  verdeeld.  Hij 
bezit  eene  haltvloeibare,  sterk  kleverige  consistentie,  en  eene  heldere,  honig- 
gele  kleur,  eenen  juist  niet  onaangenamen  geur  en  eenen  brandend  bitter* 
achti^en  smaak.  In  de  lurht  droogt  hij  langzamerhand,  deels  door  ver> 
vlugtiging,  deels  door  verharsing  van  de  terpentynolie  tot  een  teer  bros  hars 
in.  Verwarmd  wordt  hy  volkomen  dunvloegend,  en  brandt,  aangestoken 
sgnde,  met  eene  vlam,  die  een  helder  licht  en  roet  geeft. 
Men  onderscheidt: 

4.  Gewonen  of  Bnrdeauxschen  terpen  t  ij  n,  die  uit  den  witten  den 
{pinus  abies)  en  den  gewonen  groven  den  {pinus  sylvestris),  deels  vrijwillig, 
deels  uit  insnijdingen  in  den  bast  vloeit.  Hel  hars,  dat  na  de  verzamelmg 
van  den  vloeibaren  terpentijn  later  no^  uitvloeit  en  op  den  stam  indroogt, 
komt  onder  den  naam  van  galipot  m  den  handel,  en  is  te  beschónwea 
als  eene  zelfstandigheid,  welke  tusschen  den  terpentgn  en  het  colophonium  in 
het  midden  staat.  De  hoeveelheid  vlugtige  olie,  gewone  terpentijnolie,  vrelke 
in  het  versch  uitgevloeide  hars  is  bevat,  bedraagt  ongeveer  25  pet. 

2.  Venetiaanschen  terpentijn.  Uit  den  lorkenboom  {pinus  larix). 
Hij  wordt  slechts  daarom  zoo  genoemd,  omdat  hij  over  Venetië  in  den  han- 
del komt.  Men  verkrygt  hem  in  bet  zuiden  van  Frankrijk,  Stiermarken 
en  Tirol. 

3.  Sraatsburgschen  terpentijn,  van  den  roeden  den  of  zooge- 
noemden harsboom  {jtinus  picea) ;  bij  heeft  met  den  gewonen  Bordeaui- 
schen  veel  overeenkomst. 

4.  Hongaarschen  of  karpatischen  terpentijn,  van  den  ce- 
derpijnbootn  ipinus  cmbra)^  is  dunvloeijend,  lichtgeel,  nagenoeg  kleurloos, 
met  eenen  flaauwen,  jeneverbesachtigen  geur. 

5.  Cyprisch  en  t  erp  ent  ij  n,  van  den  pistache-terpentij  nboom  {pistacia 
terebinthus),  komt  in  het  noorden  van  Europa  weinig  in  den  handel  voor, 
en  onderscheidt  zich  door  eene  meer  groenachtige  kleur. 

61  Kanadaschen  terpentijn,  ook  kanadasehe  balsem  ge- 
noemd, van  den  balsem-pijnboom  (pmitf  te[saiiieii)enkanadasGhen  pij  nboom 
{fnums  eanadenriê).  Zijn  geur  wijkt  wezentlyk  van  dien  der  overige  terpen- 
tynsoorten  af,  en  soo  hy  niet  uil  eene  soort  van  pijnboom  werd  verkregen, 
dan  zon  er  zeker  geene  reden  bestaan,  om  hem  onderdeterpentynsoorten  te 
ranL:s(  hikken.    Hij  is  volkomen  helder  en  kleurloos. 

Oriiler  de  hier  i^enoemde  terpentijnsoorten  is  in  het  algemeen  de  veneti- 
aaiische  om  zijne  zuiverheid  en  dunvloeijendheid  het  meest  gezocht.  Men 
gebruikt  hem,  even  als  de  overige  terpentijnsoorten,  als  toevoegsel  tot  ver^ 
nissen,  tot  zegellak,  en  ter  bereiding  van  de  terpentijnolie  en  van  het  viool- 
hars, terwijl  men  hem  aan  eene  destillatie  roet  water  onderwerpt  De  ter^ 
pentynolie  gaat  daarbij  met  de  waterdampen  over,  terwijl  het  hars  met 
water  mechanisch,  doch  zeer  innig  vermengd,  als  gekookte  terpentijn, 
terebinthina  coda,  achterblijn,  die  vervoli^^rns,  door  eene  smelting  van  syn 
water  bevrijd,  liet  vioolhars,  co  I  o  p ho  n i  u  m,  levert. 

Terpentijnolie.  Zie  oliën,  vlugtige. 

Terra  di  Siena;  deze  bekende  bruine  schildersverw  is  een  sterk 
yierhoudende  bolus,  die  in  den  omtrek  van  Siena  in  het  groothertogdom 
Toskane  voorkomt. 

Thenards  blaauw,  zie  kobalt,  pag.  920. 

TharmOStaat   Men  geeft  dezen  naam  aan  instramenten,  die  ten 
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doel  hebben,  bepaalde  temperaturen  gedurende  langen  tyd  onveranderd  te 

onderhouden. 

De  thermostaat,  dien  wij  hier  zullen  beschrijven,  werd  door  D'.  Ure  uit- 
gevonden, die  er  in  1831  een  octrooi  op  verkreeg,  eu  is  in  het  bijzonder 
bestemd,  om  er  gebruik  van  te  maken  by  trekkingen,  uitdampingen,  de- 
stillatiën,  baden,  broeikasten,  en  bij  kamerverwarniing.  Hij  berust  op  bet 
hng-  bekende,  ook  aan  de  metaalthermometers  en  de  compensatie-slingers 
der  chronometers  ten  gronde  liggende  verschijnsel,  dat  eene  door  samen- 
klinking  of  liever  soldéring  van  twee  verschillende,  sich  bij  de  verwarming 
ongelijkmatig  uitzettende  metalen  gevormde  strook  zich  bij  veranderingen 
van  de  temperatuur  naar  de  eene  oT  de  andere  zijde  kromt.  De  meest  ge- 
bruikelijke materialen  voor  zulke  thermometrische  melaalstrooken  zijn  mes- 
sing en  ijzer  of  staal.  Messing  zet  zich  bij  de  verwarmmg  de  helft  ster- 
ker uil,  dan  ijzer.  Soldeert  men  dus  twee  regte  stronken  messing  en  ijzer 
in  de  lengte  op  elkander,  dan  zal  zich  het  messing  bij  de  verwarming  ster- 
ker uitseiten,  dan  bet  yzer,  en  er  moet  dus  noodzakelijk  eene  kromming 
van  de  dubbele  strook  naar  de  z\jde  van  het  Ijzer  plaats  hebben;  bij  het 
bekoelen  zal  er  eene  kromming  naar  de  tegenovergestelde  zijde  vol L^en.  Wan- 
neer men  nu  het  eene  einde  van  zulk  eene  strook  onbewegelijk  beve>tigt, 
en  bet  andere  door  eenen  gepasten  het  boomstocstel  met  het  register  van 
eenen  oven,  de  toelatingsklep  eener  stoompijp,  of  met  andere,  den  toevoer 
van  warmte  bepalende  toestellen  in  verbinding  zet,  dan  laat  zich  met  gemak 
eene  altijd  gelijkmatige  temperatuur  onderhouden,  mits  slechts  de  bron  van 
warmte  niet  wordt  uitgeput.  Want  de  thermostaat  moet  de  wermie  niet 
ontwikkeien,  maar  alleen  den  toevoer  dezer  laatste  overeenkomstig  bet  doel 
regelen.  Fig.  1158  vertoont  de  wijze,  waarop  men  eenen  tbcrmnslaat  van 
Ure  by  eenen  ketel  aanbrengt.  •  6  is  de  uit  staal  en  hard>{ehamerd  mes- 
sing zamengestelde  stang,  welke  binnen  den 
ketel  lm  bij  a  zoodanii^  is  bevestii^d,  dat 
zich  het  messing  aan  den  bovenknnt  bevindt. 
Het  vooreinde  staat  door  eene  vereenigings- 
stang  met  den  korten  arm  des  hefbooms  de 
in  verbinding,  waarvan  de  andere  arm  op  eene, 
door  een  tegenwigt  gehaianreerde  schnif  ki 
werkt,  welke  zich  in  het  rookkanaal  van  den 
oven,  of  vóór  den  aschknik  bevindt.  Zoodra 
nu  de  temperatuur  van  het  waterbad  stijgt, 
kromt  zich  de  dubbele  stronk  [lenedenwaarts, 
gelijk  in  de  figunr  door  de  tiestippelde  lijnen 
ac  is  aangeduid;  de  helboom  neemt  de  lig- 
ging bg  aan,  en  de  schuif  stijgt  tot  h  en 
bewerkt  daardoor  eene  gedeeltelijke  of  geheele 
afsluiting  van  de  luchtt rekking.  De  hefboom 
de  kan  des  noods  ook  eene  draaiklep  on 
naar  mate  van  de  behoefte  sluiten  of  openen. 
Een  van  den  vorigen  eenigzins  verschillende 
toestel  ter  regeling  van  de  temperatuur  vaneen  waterbad  is  in  fii^.  1159  afge- 
beeld. De  dubbele  stang  c  a  b  is  in  het  midden  bij  a  bevestigd,  doch  aan  de  ein- 
den door  korte  stangen  b  d  en  cd  met  het  vooreinde  eener  voor-  en  achter- 
vraarts  verschuifbare  stang  dhm  verbinding  gebracht,  zoodat,  wanneer  de 
eindoi  c  en  6  sich  van  elkander  verwijderen,  de  stang  d  h  vooruit,  in  het  tegen- 
overgestelde geval  echter  achteruit  geschoven  wordt.  Deze  beweging  nu  veroor- 
zaakt de  draaijing  van  eene  bij  /  aanwezige  kraan  in  eene  van  den  koudwater- 
bak  i  uitgaande  pijp  ik.  Aan  de  kraan  is  namelijk  een  arm  fg  bevestii^d, 
door  welken  eene  op  de  stang  d  h  zittende  stiil  heengaaL  Om  echter  den  ther- 
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mostaat  voor  hoogere  en  lagere  temperaturen  naar  rerkieEins  te  kunnen  stellen, 
bevindt  zich  de  loo  evengenoemde  stift  aan  eenc  sok  e,  wdke  zich  op  de  stang 
verschuiven,  en  met  eene  schroef  bevestigen  lant ;  een  in  graden  verdeelde 
cirkelboog  g  h  wijst  ile  aan  de  bedoelde  teinpeiaUmr  beantwoorJeiide  stel- 
ling van  de  sok  e,  en  dus  ook  van  den  arm  f  g  aan.  De  verdeeling  van  den 
graadboog  kan  slnchls  empvrisrh  gescbieden.  Gesteld,  dat  de  dubbele  stang 
'het  messing  aan  de  buitenzijde  bevat,  en  dat  de  kraan  in  de  rigting  van 
den  arm  doorboord  is.  Zoodra  de  temperatuur  van  hei  waterbad  stijgt,  na- 
deren de  punten  c  en  6  tot  elkander,  en  wordt  de  kraan  der  koudwaterp^p 
meer  en  meer  geopend.  Wilde  men  de  temperatuur  van  het  waterbad  op 
eene  aanzienlijke  hoogte  houden,  dan  zou  zien  de  kraan  eerst  moeten  ope- 
nen, nadat  de  stang  d  h  ver  achteruit  was  geschoven,  de  sok  e  zou  derhalve 
nader  tol  het  punt  d  toebracht  en  hier  bevestigd  moeten  worden.  In  het  te- 
genovergestelde geval  zou  zich  de  kraan  reeds  vroeger  moeten  openen,  en 
dus  de  sok  van  d  verder  verwijderd  moeten  worden. 

Eene  andere,  nog  veel  eenvoudiger  wijze,  om  de  draaying  eener  kraan 
door  twee  dubbele  stangen  te  bewerken,  is  in  fig,  1160  a^ebedd.  Het  be- 
vestigingspunt der  stangen  ab  en  ac  is  bi|  a.  Het  messmg  bevindt  zieh 
aan  de  naar  elkander  toegekeerde  zijden  derstangen,  de  kraan  moet  echter 
regthoekig  op  de  rigting  Jer  armen  doorboord  worden  gedacht.  De  verbin- 
ding van  de  stangen  met  de  armen  der  kraan  blijkt  zonder  verdere  be- 
schrijving uit  de  figuur.  Bij  eene  klimmende  temperatuur  krommen  zich 
de  stangen  uit  elkander,  en  openen  daardoor  de  kraan  der  koudwaterpiip  g  h. 

Nog  'een  dergelijke  toestel  ter  regelinj^  van  de  temperatuur  van  een 
waterbad  is  de  volgende:  ab,  fig  1161  is  het  waterbad,  waarin  een  tweede 
bak  edóe  \e  behandelen  vloeistof  bevat;  'de  thermostaat  e^  bevindt  .zich 

in  de  tusschenruimte  en  regelt  de  kraan 
i  eener  stoompijp  mn  op,  welke  van 
de  hoofdstoorapijp  m  uitgaat,  en  in  het 
waterbad  ééne  of  twee  kronkelingen 
maakt.  De  thermostaat  e  fg  is  uit  twee 
beugels  op  de  wijze  eener  dubbele  r'ij- 
tuigveér  gevormd,  en  werkt  volkomen 
op  dezelSe  wijze,  als  hier  boven  in 
fig.  1159  is  aangetoond,  door  middd 
van  de  schuifetang  h  op  de  kraan. 

Houdt  men  het,  in  plaats  van  de 
stoompijp  te  bezigen,  voor  doelmatiger, 
het  bad  van  buiten  te  verwannen,  en 
zoodra  de  temperatuur  te  hoog  stijgt, 
haar  door  tocleiding  van  koud  water 
weder  te  doen  dalen,  dan  valt  de  slangsgewijze  buis  weg;  m  zou  dan  een 
bak  z|jn  met  koud  water,  en  de  aflkiop  van  het  Mrarme  water  zou  door  eene 
buis  q  plaats  hebben. 

Ook  m  geval  men  zich  van  eene  geconcentreerde  oplossing  van  potasch, 
chloorcalcium  of  eenig  ander  daartoe  geschikt  zout  ter  onderhouding  eener 
gelijkmatige,  het  kookpunt  van  het  water  te  boven  gaande  temperatuur, 
wenscht  ten  nutte  te  maken,  doet  zulk  een  thermostaat  goede  diensten, 
om  hel  verdampende  water  door  een'  overeenkomstigen  toevoer  van  koud  water 
te  vervangen,  en  zóó  den  graad  van  concentratie,  en  dus  ook  de  temperatuur 
der  kokende  oplossing  onveranderd  te  doen  blyven.  Om  bij  eene  te  sterke 
kokmg  het  overkoken  van  de  vloeistof  te  beletten,  moet  een  zijdeliiigscbe 
bak  r  worden  aangebracht,  waarin  een  gedeelte  der  vloeistof  plaats  vindt. 

Om  in  broeikasten  of  woonvertrekken,  die  met  heete  lucht  worden  verwarmd, 
eene  altyd  gelijkmatige  temperatuur  te  onderhouden,  wordt  de  thermostaat  van 
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fig.  il62  aanbevolen.  In  een  raam  ab  zijn  de  drie  thermostatische  dab- 
bele  beugels  ddd,  aan  de  binnenzyde  uit  staal,  aan  de  buitenzijde  uit  mea- 
sing  bestaande,  op  eene  vrij  door  hen  heengaande  en  slechts  aan  den 
eeiiten  beugel  bij  b  bevestigde  stang  aangebracht.  De  laatste  beugel  staat 
door  eene  stang  f  g  met  een  register  g  h  digt  onder  de  zoldering  der  kamer, 

alwaar  ook  de  geheele  toestel  zijne  plaats 
beeft,  in  verbinding.  Zoodra  de  tempera- 
tuur de  bepaalde  grens  te  boven  gaat, 
opent  lich  bet  register  en  laat  warme  lucht 
ontwijken,  terwijl  het  register  k,  dat  lich 
vóór  het  luchtkanaal  bevindt,  door  een 
koord  naar  beneden  wordt  gelaten,  hetwelk 
den  toevloed  van  warme  lucht  verhindert. 
In  plaats  van  het  schuifregister  gh  kan  ook 
eene  draaibare  schijf  i,  welke  stersgewijs 
met  gaten  is  voorzien,  worden  aangewend. 
Eene  tandreep  draait  haar,  naar  male  dit 
noodig  is,  óf  tóó  dat  hare  openingen  met  die 
der  daarachter  gelegene  plaat  gemeenschap 
hebben,  in  welk  geval  de  warme  lucht 
eenen  aftogt  vindt,  óf  brengt  ze  in  de  tegenovergestelde  plaatsing. 

Om  den  thermostaat  voor  verschillende  temperaturen  te  kunnen  stellen, 
gaat  de  stang  der  beugels  bij  e  door  eene  schroefmoêr,  zoodal  men  haar, 
door  middel  van  de  schijf  c  kan  draayen  en  naar  vereischte  meer  voor-  of 
achterwaarts  schuiven. 

Ter  regeling  van  snlke  aehuifiregislers  kunnen  ook  andere  toestellen, 
selijk  b.  V.  de  in  fig.  1163  en  1164  afgebeelde,  dienen.  De  inrigtingvan 
ng.  1163  verklaart  zich  bijna  zelve.  De  beide,  uit  messing  en  staal  gevormde 
dubbele  beugels  a,  b  werken,  terwijl  zij  zich  sterker  of  zwakker  krommen, 
op  de  met  do  doorboorde  schijf  in  verbindinij;  staande  armen  c  en  brengen 
zoo  de  vereischte  draaijing  te  weee.  De  gerandeerde  schijfjes  d  qï\  e  die- 
nen, even  als  bij  het  laatst  beschrevene  instrument,  om  den  thermostaat 
voor  willekeurige  temperaturen  te  kunnen  stellen. 

Voor  voortrofiélgker  bonden  wy  nog  de  inrigting  van  fig.  1164.  De  ther- 
mostatische dubbele  stmoken  sgn  hier  op  eene  w^ze  gekromd,  ab  uit  de 
figuur  zigtbaar  ia,  met  het  eene  (buitenste)  einde  aan  de  vastliggende  plaat, 
met  het  andere  aan  de  as  der  draaibare  schijf  bevestu;d,  en  brengen,  ter^ 
w^l  zij  zich  meer  of  minder  krommen,  de  draaijing  oezer  laatste  te  weeg. 
B\i  ovenverhittingen  kan  de  thermostaat  gevoegelijk  ook  in  den  schoor- 
liOft  steen  aangebracht,  en  met  eene,  de  trekking  meer  of  minder  mati- 
gende klep  voorzien  worden.  Zielig.  1165.  ah  en  ac  zijn  de 
thermostatische  slangen,  bij  a  bevestigd,  en  bet  metaal,  dat  zich  by 
de  verwarming  het  sterkst  uitiet,  is  naar  buiten  gekeerd.  De  om 
eene  as  A  draaibare  klep  f  wordt  door  korte  vereenigingsstan* 
gen  hdm  ee  meer  of  minder  gesloten.  Bij  eene  klimmende  tem- 
peratuur krommen  zich  de  stangen  naar  elkander  en  sluiten  de 
klep  zóó  ver,  als  de  temperatuur,  welke  men  beoogt,  dit  vereischt. 

Ëen  zeer  bruikbare  thermostatische  toestel  van  Kemp  is  in 
het  artikel  uitbroeijen  beschreven. 

De  beschrijving  van  eenen  anderen  thermostaat,  die  van  den 
bier  beschrevenen  wezentlyk  afwykt,  en  bij  fijnere  chemische  werkzaamheden 
kan  worden  gebezigd,  omdat  hg  de  temperatuur  van  een  waterbad  tot  op  \ 
graad  na  onveranderd  houdt,  moeten      om  der  kortheidsirille  overdaan  *). 


•)  zie  fltoMt  Tbwmtlaat  la  MMmft  Joeiaai  llr  pneliielie  caeaiie.  oi.  t.  pif.  i. 
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De  aanwending  van  thermostaten  bij  bet  verhitten  van  kimers  en  ke- 
tels en  tot  andere  technische  doeleinden,  heeft  tot  dus  ver  weinig  ingang 
gevonden;  het  valt  echter  niet  te  ontkennen,  dat  zekere  takken  van  indus- 
trie, b.  V.  de  brandevvijnbrandenj,  bij  hel  gebruik  van  den  bekkentoestel  van 
Pistorius,  van  welks  teraperaluur  de  sterkte  van  den  te  verkrijgen  spiritus 
afhangt,  er  met  veel  voordeel  gebruik  vau  zouden  kunnen  maken. 

Tin  was  reeds  aan  de  ouden  goed  bekimd,  en  er  wordt  selfs  reeds  in  . 
de  boeken  van  Ifaset  melding  van  gemaakt.    De  Pbceniciérs,  die  er  groe- 
ten handel  in  dreven,  trokken  het  nit Spanje»  de  Romeinen,  die  het  pïum^ 
bum  album  en  eandidum  noemden,  verkregen  bet  uit  de  engelsche mijnen. 

De  eenigste  tinertsen  zijn  de  tinsteen  en  het  tinkies;  dit  laatste  komt 
echter  te  zeldzaam  en  in  te  kleine  hoeveelheden  voor,  om  voor  de  tinberei- 
ding  belangrijk  te  zijn. 

De  tin  steen,  in  de  hoofdzaak  zuiver  tinoxyde,  bezit  gewoonlijk  eene 
roodachtig  bruine  of  zwarte,  veel  zeldzamer  eene  roode  of  gele  kleur.  Hij 
ia  doorscbgnend  of  ondooraigtig,  en  heeft  eenen  zwakken  diamantglans.  Spec. 
gewigt  =  6,9.  Vóór  de  blaaspijp  op  de  kool  met  soda  behandeld,  kanhy 
tot  metallisch  tin  worden  herleid.    In  zuren  is  hy  onoplosbaar. 

De  tinsteen  wordt  op  verschillende  wijz<m  gevonden,  en  deze  zijn  van 
grooten  invloed  op  de  meerdere  of  mindere  zuiverheid  van  het  tin ;  het 
wordt  namelijk  aaneetrofl'en  in  lagen  en  gangen  in  het  primitieve  gebergte, 
en  is  vervat  in  de  rotssoorten,"  die  dit  gebergte  uitmaken,  zoo  als  in 
graniet,  gneis,  syeniet,  enz.,  en  alsdan  is  bet  door  eene  menigte  andere 
delfstoffen  vergezeld,  waaronder  kobalt,  bismutb,  arsenik,  zwavelziiiir«  iwai- 
velkoper,  iwavellood,  swavelaink,  enz.;  ook  wordt  het  gevonden  in  de  se- 
cundaire lagen,  ontstaan  door  de  vergruizing  van  het  primitive,  tinbevat- 
tende  gebergte,  welk  tinerts  men  met  den  naam  van  tin  zand  heeft  be- 
stempeld, of  het  komt  voor  in  ronde  stukken,  en  draagt  dan  den  naam 
van  vezelachtig  tinerts. 

Het  aantal  plaatsen,  waar  de  tinsteen  wordt  gevonden,  is  zeer  beperkt, 
Zij  zijn  Cornwallis,  Bohemen,  Saksen  in  Europa,  Malakka  en  Banka  in  Indië. 
De  tinmijnen  van  het  Maleiscbe  schiereiland  liggen  tusscben  den  lOden  en 
6deu  graad  sniderhreedte  en  zyn  inzonderheid  op  het  eiland  Junek-Ceylon 
seer  rgk,  loodat  enkele  groeven  jaarlijks  800  ton  tin  leveren,  die  voor  48 
pond  sier],  de  ton  worden  verkocht.  Men  vindt  het  erts  in  groote  boltso 
digt  onder  de  aardoppervlakte,  en  ofschoon  men  de  m^nen  reeds  eeuwen 
lang  heeft  bewerkt,  zijn  er  toch  nog  onuitputtelijke  massa's  tin  voorhanden, 
die  zonder  kunstmatigen  bergbouw  met  het  grootsie  gemak  ie  verkrijgen 
zouden  zijn.  De  in  hel  jaar  1710  ontdekte  tinsteenmassa *s  op  het  eiland 
Banka,  ten  oosten  van  Sumatra,  moeten  in  weinige  jaren  3580  ton  tin 
hebben  gegeven,  dat,  volgens  proeven  van  den  boogleeraar  J.  G.  Mulder,  voor 
nagenoeg  scheikundig  zuiver  moet  gehouden  worden,  daar  hij  in  20  ver- 
achillende  soorten,  door  hem  opiettelök  met  groote  naauwkeurigheid  onder- 
zocht, op  iOO  deelen  gemiddeld  99,998  volkomen  zuiver  tin  beeft  aangfr> 
troffen ;  slechts  een  spoor  van  Qier,  lood  en  koper  heeft  by  er  in  gevonden, 
doch  niet  het  minste  spoor  van  arsenik,  antimonium  of  ander  metaal 

De  tinsteen  wordt  gevonden: 

1.  In  stok  werk  en.  Wanneer  namelijk  eene  stokvormige,  dat  is,  on- 
regelmatig kogelvormige  of  ellipsoidische  rotsbedding  door  vele  kleine  aan- 
gen,  in  menigvuldige  elkander  herhaaldelijk  kruisende  rigtingen  doororo- 
ken  is,  dan  noemt  men  deze  gezamentl\jke  gangen  een  stokwen.  Zeer  op- 
merkelqk  is  het  Altenbergscbe  atokwerk.  Hier  ligt,  in  eene  omgeving  van 
graniet  en  syenitiach  porpbyr,  eene  stokvormige  massa  van  graanw,  kwarta- 
acbtig  veldsteenporpbyr,  welke  door  eene  groote  menigte  van  gangen,  die 
lieh  veelvuldig  lamenecharen  en  doeikruisen,  doorbroken  is.  Het  tinerta 
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is  hier  efenwel  nieC  riteen  tol  de  gangen  beperkt,  maar  doordringl  ook 
hel  nerengesteente  soodanis,  dat  het,  hoewel  veel  armer,  dan  de  gangen 
zeiven,  loch  nog  met  voordeel  op  tin  wordt  irerwerkt.  Eene  door  Klipstem 
ontworpene  doorsnede  door  den  Altenburger  tinstok,  van  het  soidoostea 

naar  het  noordwesten,  is  in  fig.  4166  afgebeeld. 

oaa  het  eigenllijke  stokwerk  van  eraauvv  veldsteenporphyr ;  B  graniet, 
G  syenietporh^r,  D,  veldsteenporphyr.   De  gangen  bepalen  zich,  gelyk  men 

11«6 
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ziet,  niet  alleen  tot  den  eigentlijken  stok,  maar  strekken  zich  nog  uit  door 
het  graniet,  het  syenietporpbyr  en  veldsteenporphyr.  Opmerkelijk  is  bet 
echter,  dat  ijj)  slechts  in  den  middelsten  stok  en  in  hot  vaMsteenporphyr, 
hoewel  hier  in  geringeren  graad,  tinvoerend  vqn;  in  hel  graniet onsyeniel- 

porphyr  zijn  zij  doof. 

Dei^elijke  stokwerken  vindt  men  te  Geyer  in  Saksen  en  te  Schlaggen- 
wald  in  Boheraen.  De  voortreffelijkste  tinstokken  van  Engeland  zijn  die  te 
Carclase  bij  St.  Austie  en  die  te  Trewiddenball.  De  eerste  bevindt  zich  in 
het  graniet,  en  wordt  door  eenen  zeer  eenvoudigen  bergbouw  in  de  opene 
lucbt  bewerkt.  Het  graniet,  waarvan  het  veldspaath  ten  deele  is  ontleed  en 
in  kaoline  overgegaan,  is  gemakkeiyk  fijn  te  wrijven  en  wordt  door  vele 
kleine  pngen  doorbroken,  die  in  eene  gan^massa  van  kwarts  en  schorl 
een  weinig  tinsteen  voeren,  en  sich  op  het  lieh%raanwe  graniel  alsswarte 
strepen  voordoen.  Zelden  bereiken  deze  kleine  gangen  eene  magtigheid  van 
6  duim,  dikwijls  zijn  zij  veel  smaller.  Sommigen  daarvan  staan  nagenoeg 
op  den  kop  en  strijken  van  liet  oosten  naar  het  westen,  andere  vallen,  by 
eene  gelijkL'  rii^ting,  oiuV'.v  eenen  hoek  van  70°  zuidelijk  in. 

Menigvuidiger,  dan  in  liet  graniet,  treden  de  stokwerken  van  Engeland 
in  het  veldsteenporphyr  [Elvan)  op,  hetwelk  b.  v.  het  geval  is  bij  de  mijn 
van  Trewiddenball.  Het  veldsteenporphyr  vormt  bier  vlakke,  door  schich- 
ten van  kUlas  gescheidene  beddingen.  De  tinvoerende  gangen  versehillen  in 
magtigheid  van  {  duim  tot  8  of  9  duim,  doeh  lijn  zóó  onregelmatig  en 
zoo  menigvuldig  afgebroken,  dat  het  sehier  onmogeiyk  is,  hun  streken  en 
vallen  met  eenige  zekerheid  op  te  geven. 

2.  In  meer  geïsoleerde,  dikwijls  kleinere,  dikwijls  echter  ook  zeer  mag- 
tige  gangen,  vooral  in  het  graniet,  het  gneis,  den  glimmer-  en  kleischie- 
fer;  b.  v.  te  St.  Agnes  en  St.  Just  in  Cornwallis,  te  Altenberg,  Marienberg, 
Ehrenfriedersdorf  in  Saksen  en  te  Schlaggenwald  en  Platten  in  Bohemen.  In 
Engeland  z^n  de  tingangen  geenszins  gelijkvormig  over  Gomwallis  en  hel 
naburige  gedeelte  van  Devonshire  verdeeld,  maar  vormen  drie  versebit 
lende  groepen :  a)  die  in  het  zuidwesten  van  Cornwallis,  over  Tmro;  b)  die 
by  St.  Austie,  en  e)  die  by  Tavistoek  in  Devonshire.  De  eerste  daarvan  is 
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▼erreweg  de  nikste  en  wordt  ook  het  rationeelst  beweikt.  De  groote  tin- 
gangen in  Cornwallis  z'ijn  ongetw^feld  de  vroegst  gevormde  van  de  daar 
aanwezige  mineralogische  nedertettingen,  beboeren  echter  toch  niet  toteene 

en  dezelfde  formatie. 

3.  In  zeepwerken  (tinzeepen).  Het  aanij;eslibde  land  van  het diluvium, 
uit  afzettingen  van  klei,  leem,  zand  en  verschovene  rotsstukken  bestaande, 
bevat  op  verscheidene  plaatsen  rolstukken  van  bruikbare  mineralen,  inzon- 
derheid goud,  platina,  tinsteen,  diamanten,  die  dan  door  wassching  worden 
▼erkregen.  Dit  aangeslibde  land  nu  treffen  wfj  veelvuldig  aan  in  dalen 
(platduitsch  Siepen),  en  daar  zich  de  vroegere  tinwasscberljen  van  Saksen 
en  Bohemen  voornamelijk  in  dalen  bevonden,  zoo  noemde  men  ze  zeepwer- 
ken of  tinzeepen.  Later  werd  het  woord  zeepwerk  op  alle  losse  rolstukken 
van  diluviale  massa's,  waarin  bruikbare  mineralen  waren  bevat,  uitgestrekt. 

De  tinzeepen  bevinden  zich  doorgaans  in  de  nabijheid  van  rotsmassa's, 
die  tingangen  bevatten,  en  de  rolstukken  zijn  onLietwijfeld  door  mechanische 
verwoesting  van  vroegere  tingangen  ontstaan.  De  tinsteen  wordt  hier  aan- 
getroffen in  onregelmatig  afgeronde  kleinere  en  grootere  rolstukken,  deels 
van  een  spaatbachtig,  deels  van  een  vezelaehtig  weefsel  (korrelig  tin,  hooi» 
tin).  De  voornaamste  tinzeepen  znn,  behalve  die  van  Halacca  en  Banka, 
die  van  St.  Just  en  St.  Austle  in  Gomvrallis,  en  onder  die  van  dit  laatste 
district  inzonderheid  die  van  Pentowan.  Deze  zijn  tegenwoordig  de  eenigste  in 
Europa  nog  voorhandene  tinzeepen.  De  engelsche  benaming  stream-work 
heeft  betrekking  tot  de  handelwijze,  om  de  tinsteenrolstukken  door  uitwas- 
sching  met  stroomend  water  te  verkrijgen.  De  tinzeepen  van  Pentowan  lig- 
gen in  den  grond  van  een  zeer  diep  ingesneden  dal,  door  eene  20  tot  70 
voet  magtige  tinledige  beddine  van  zand,  leem  en  turf  bedekt  De  laag 
van  tinvoerend  zand  bezit  dechts  eene  geringe  magtigheid  en  vormt  de  on- 
derste massa  van  het  diluvium.  Van  de  overige,  den  tinsteen  der  naburige 
gai^en  begeleidende  ertsen  vindt  men,  opden  roodijzersteenna,  in  de  tinzee- 
pen niets,  doordien  de  zwavelverbindingen  zich  ten  tijde  van  het  ontstaan 
van  het  diluvium  door  atmospherische  invloeden  geoxydeerd  hebben,  en  als 
zwavelzure  zouten  waarschyniyk  in  bet  water  opgelost  en  daardoor  wegge- 
voerd zullen  zijn. 

Eene  doorsnede  van  het  zeepwerk  Happy^Ünion  bij  Pentowan  is  in  fig. 
iitl  gegeven.  Hier  is  ter  verkrijging  van  het  tinvoerende  zand,  dat  od 
deze  plaats  zeer  diep  by  T  ligt,  eene  opene  m^n  van  groeten  omvang  ft 

S  T  U  aangelegd.  De  verschillende 
massa's,  welke  die  bedding  bedekken 
en  weggeruimd  moesten  worden,  zijn 
van  boven  1  en  3  kiezel  lagen,  tus- 
schen  welke  eene  laag  sterk  ij  zei  hou- 
dende klei,  2,  ligt;  4,  eene  zwarte, 
koolaehtige,  brandbare  massa  van  een 
grof  aardachtig  weeM,  uit  overUSf* 
selen  van  riet  en  houtveselen  bestéan- 
de,  die  door  fijn  leem  tot  eene  vaste, 
massa  verbonden  zijn;*'5,  grof,  veel  zoutwater-conchyliên  bevattend  zand; 
6,  eene  zwarte,  insgelijks  zeeschelpen  bevattende,  blijkbaar  uit  verhard  zee- 
slib  ontstane  massa.  Onder  deze  eindelijk  ligt  de  tinvoerende  bedding,  waarin 
de  doorgaans  zeer  kleine  rolstukken  van  tinsteen  met  grootere  en  kleinere 
stukken  kleischiefer,  kiezelschiefer,  kwarts,  roodijzersteen,  jaspis  zijn  ver- 
mengd. Hier  en  daar  vindt  men  ook  kleine  kristallen  van  tinsteen.  De 
geheele  diluviale  massa,  waarvan  de  tinbeddmg  de  onderste  plaats  mneemt, 
IS  gelegen  in  den  overgangskleischiefer  X.  De  verkrijging  is  zeer  een- 
veoflig.   De  versebiUende  op  elkandor  liggende  lagen,  welker  betiekkelyke 
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magtigheid  vil  de  figuur  blykt,  worden  trapsgewijs  weggeruimd.  Het  water 
knipt  door  eene  gallerij  k  naar  den  bodem  m  der  acliacht  /  en  wordt  hier 
opgepompt.  Een  groot  waterrad  j  zei  de  pompen  in  beweging.  Tot  het  ver- 
voer van  het  erts  dient  een  ter  zijde  van  de  mijn  onder  eenen  hoek  van  45° 
naar  beneden  loopend  heliend  vlak  i,  waarop  twee  tot  het  vervoer  bestemde 
manden,  door  middel  van  een  met  paarden  bewogen  heiluig,  afwisselend  wor- 
den opgetrokken. 

De  onnitpntteiyke  tinzeej^  van  Oost-Indié  be? inden  sicfa  op  het  sehieroi- 
land  Malakka.  Het  thidistrict  strekt  sich  bier  uit  van  den  4 Oden  tot  den  6dai 
graad  breedte,  doch  sluit  bovendien  nog  verscheidene  kleine,  niet  ver  van  Ma- 
lakka gelegene  eilanden  in.  Verreweg  het  grootste  gedeelte  van  de  voor- 
bandene  tinzeepen  wordt  tot  hiertoe  nog  geheel  niet  bewerkt.  Met  dit 
tindistrict  staat  ongetwijfeld  dat  van  het  eiland  Banka  in  zamenhang,  waar- 
van de  zoo  buitengemeen  rijke  tinzeepen  in  het  begin  der  vorige  eeuw  door 
een  toeval  werden  ontdekt.  Het  tinerts  van  Malakka  en  Banka  komt  dus, 
even  als  dat  van  audere  zeepwerken,  in  kleine  rolstukken  en  in  de  groot- 
ste zniverheid  voor.  De  bergwerken  bestaan  uit  opene,  ongeveer  15  tot  52 
voet  diepe  mqnen.  De  tinbedding  is  slechts  met  eene  kleilaag  en  akkesaarde 
bedekt,  en  bevat,  behalve  den  tinsteen,  kwarts-  en  granietgruis.  De  zoo 
onvolmaakte  en  ruwe  wijze  van  versmelting  is  de  oorzaak,  dat  men  uit 
het  rijkste  erts  slechts  55  tot  (iO  pet.  tin  trekt. 

Ook  in  Saksen  bevinden  zich  tinzeepen  in  de  nabijheid  van  Eibenstock. 
Zy  zijn  tegenwoordig  geheel  uitgeput  en  worden  niet  meer  bewerkt. 

Verkrijging  van  het  tin  uit  de  ertsen. 

A.  Engelsche  handelwgze.  De  behandeling  van  de  uitgangen  en 
stokwerken  verkregene  tinertsen,  welke,  gelijk  hierboven  is  gezegd,  altyd 

met  andere  ertsen,  inzonderheid  koper-  en  zwavelkies,  innig  zijn  vergroeid, 
maakt,  ter  verwijdering  van  de  vreemde  metalen,  eene  veel  grootere  reeks 
van  bewerkingen  noodig,  dan  die  van  het  veel  zuiverder  zeeptin. 

a)  Bewerking  van  het  berglin.  —  Daar  de  tinsleen  hier  doorgaansin 
eene  zeer  naauwe  vermenging  mei  de  bergsoort  voorkomt,  zoo  is  het  noo- 
dig, het  geheele  tinvoerende  gesteente,  dus  niet  enkel  de  gangmassa, 
maar  bg  stokwerken  ook  het  met  tinerts  doortrokkene  nevengesteente,  goed 
fijn  te  stampen,  om  de  mechanische  scheiding  van  het  erts  en  het  doove 
gesteente  mogelijk  te  maken.  Het  stampmeel  wordt  alsdan  gewasschen, 
waarbij  zich  de  deelen  van  den  specifiek  zeer  zwaren  tinsteen  en  van  de 
overige  ertsen  van  het  grootste  gedeelte  der  aardachtige  bijmengselen  schei- 
den. Het  verkregene  slik  wordt  vervolgens  geroost,  waarbij  de  tinsteen 
geene  verandering  ondergaat,  doch  de  vreemde  ertsen  grootendeels  worden 
ontleed,  zwellen,  en  derhalve  specifiek  ligter  worden,  zoodat  door  zorgvul- 
dige wassching  na  het  roosten  het  tinslik  van  vreemde  bijmengselen  nage- 
noeg bevryd  wordt. 

De  ertsen  worden,  zoodra  zg  uit  de  myn  komen,  opdeplaato  zelve  door 
eene  voorloopige  wassching  van  aanhangend  mynslib  gezuiverd  en  vervolgens 
gesorteerd,  namelijk:  1)  in  rijke  en  zuivere  gangen  ;  2)  in  tin  en  koper  bevat- 
tende gangen;  3)  in  zuivere  knperertsen ;  4)  in  doof  gesteente,  met  zwavel- 
en arsenikkies.  De  tin-  en  koperhoudende  gangen  worden  vervolgens  door 
klieving  zoo  veel  mogelijk  in  tin-  en  koperertsen  gescheiden.  De  stamp- 
werken werden  vroeger  door  waterraderen,  doch  worden  tegenwoordig  door 
stoommachines  gedreven.  In  de  m$nen  by  Pémbroke  laat  men  de  ertsen, 
zoodra  zy  uit  de  mQn  komen,  door  walsen  voorloopig  verkenen. 

Het  gestempte  en  behoorlijk  gewasscfaene  erte  wordt  in  vlamovens  ge- 
roost, vervolgens  weder  gezift,  het  grovere  gestempt,  vervolgens  in  slibkni- 
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]en  gewasschen^  «aarby  de  door  de  roosting  ontlede,  gefwollene  en  speci- 
fiek ligler  gewordene  Treemde  ertsen  bgna  volkomen  van  den  onveranderd 

geblevenen  tinsteen  worden  afgeslibd. 

De  smelting  van  het  bergtin  wordt  in  Engeland  algemeen  in  vlamovens 
verrigt,  gelyk  er  een  in  üg.  1168  in  de  vertikale,  en  in  fig.  1169  in  de 

horizontale  doorsnede  is  afge- 
beeld, a  de  holle  haard,-  waarop 
door  de  syopening  b  belelik  wordt 
gestort,  e  de  rooster,  e  bet  stook- 
gat, rfde  vuurbrug,  door  welke 
ter  afkoeling  een  luchtkanaal  gaat, 
-  dat  zich  ook  onder  den  haard  in 
vier  vertakkingen,  gelijk  in  fig. 
1169  met  stippellijn  is  aangege- 
ven, voortzet,  r  bet  naar  den 
schoorsteen  g  voerende  rookka- 
naal, k  eene  voortietting  van  de 
ovenruimle,  door  welke  de  werk- 
het  op  den  baard  smeltende  erts  bearbeidt,  i  afsteekopening,  /  /  twee 
nevens  elkander  gelegene  afsteekhaarden,  ter  opneming  van  het  a%e8tokene 
tin.  eindelijk  eene  opening  bo- 
ven de  vuurplaats,  welke  bij  het 
opstorten  van  erts  op  den  haard 
wordt  geopend,  om  de  sterke  trek- 
king te  matigen,  die  anders  een 
gedeelte  van  bet  fijne  erts  zou  - 
medevoeren. 

Het  tinerts  wordt  met  10  tot 
20  pet.  klein  gestooten  en  zeer  ma- 
gere zandkool  innig  vermengd  in 
den  oven  gebracht,  met  een  wei- 
nig steenkool  poeder,  ook  wel  met 
een  weinig  gestampten  gebranden 
kalk  bedekt,  en  ter  voorkomine 
van  bet  stuiven  bevoebtigd;  alsnu  wordt  bij  geslotcne  deuren  leer  stefk 
gestookt,  om  bet  erts  zoo  spoedig  mogelijk  in  vloed  te  brengen.  Na  ver- 
loop van  een  uur  is  alles  vloeibaar.  De  raassa  wordt  nu  door  de  ope- 
ning h  met  eene  ijzeren  .stang  dooreen  geroerd.  Na  verloop  van  6  tot 
7  uur  is  de  herleiding  doorgaans  afgeloopen,  als  wanneer  de  met  klei  eo 
gestampte  kolen  geslotene  afsteekopening  doorgestoken  cn  het  tin  afgetapt 
wordt.  Zoodra  men  bespeurt,  dat  de  slakken  beginnen  weg  te  vloeijen, 
dnit  men  bet  afeteekgat  weder,  haalt  de  slakken  door  de  opening  h  uit 
den  oven,  en  vult  hem  terstond  weder  met  nienw  erts. .  De  laatst  uitgehaalde 
slakken  bevatten  een  weinig  meebaniseb  bijgemengd  tin.  Men  venamelt 
le  dos,  en  onderwerpt  ze,  wanneer  men  na  60  tot  70  smeltingen  eenen 
aanzienlijken  voorraad  er  van  bijeen  heeft,  aan  eene  bijzondere  smelting. 

Men  laat  het  tin,  dat  zich  in  de  afsteekhaarden  bevindt,  eenigen  tijd  in 
rust,  neemt  met  eene  schuimspaan  de  op  de  oppervlakte  verzamelde  slak- 
ken en  verdere  onzuiverheden  weg,  om  ze  later  bij  bet  smelten  der  slakken 
daaraan  toe  te  voegen,  en  schept  het  tin  in  gietijzeren  vormen. 

Het  zoo  verkreffene  tin  is  geenssins  loiver,  maar  bevat  nog  koper,  ijzer 
en  welframium.  Men  onderwerp!  bet  dus  aan  een  zoiveringsproees,  terwgl 
men  bet  op  den  baard  van  eenen  vlamoven  bij  eene  zeer  zacnte  hitte  smelt, 
en  bet  smeltende  tin  door  bet  openê  aftteekgat  in  den  tniveringsketel  laat 
loo|Mn.  Die  vraemde  meialen  vormen  met  een  weinig  tm  eene  minder  gn- 
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makkeiyk  smeltbare  legéring,  welke  op  den  haard  acbterbiyft.   Wanneer  neb, 

na  herhaalde  uitzijgingen,  de  zuiveringsketel,  die  nagenoeg  100  centenaars 
tin  kan  bevatten,  beeft  gevuld,  dan  gaat  men  daarin  tot  den  laatsten  tui* 
verinc^sarheid,  het  raffinéren  van  het  tin  over.  Tot  dat  einde  roert  men 
het  door  em  bijzonder  vuur  onder  den  zuiveringsketel  vloeibaar  gehoudene 
tin  met  takken  van  groen  hout  om,  waarbij  het  tin,  door  de  zich  ontwik- 
kelende dampen,  in  eene  golvende  beweging  geraakt,  en  zich  een  schuim  op 
deoppenrlakte  Tertamelt,  dat  men  er  a&h^t.  Na  de  aftehniming  blyft  het 
tin  nog  eenigen  tyd  in  rast,  opdat  lich  bet  nog  voorhandene  kleine  over- 
blQ^el  van  de  gengde  qzer-  en  koperboudende  legéring  naar  den  bodem 
zou  b6ge?en,  waarop  men  het  tin  in  vormen  van  graniet  tot  blokken  van 
3  centenaars  uitgiet.  Het  bovenste  tin  is  het  zuiverste;  de  onderste  lagen  zijn 
dikwijls  zóó  onzuiver,  dat  zij  op  gelijke  wijze  nog  eens  moeten  gezuiverd 
worden.  Het  aldus  verkregene  tin  draagt  den  naam  van  blok  tin  (block- 
tin);  het  zuiverste  bloktin  komt  onder  den  naam  van  geraffineerd  tin 
(raffined'tin)  in  den  handel  voor. 

Bearbeiding  van  het  seeptin.  —  Daar,  gclyk  wij  bier  boren  reeds 
leiden,  de  in  de  leepwerken  voorkomende  tinsteen,  met  oitzondering  van 
een  weinig  rood  ijzersteen,  geen  bymengsel  van  vreemde  ertsen  bevat,  aoo 
is  lyne  bearbeiding  niet  alleen  veel  eenvoudiger,  maar  het  daaruit  ver- 
kregene  tin  ook  veel  zuiverder,  dan  dat,  hetwelk  uit  het  tinerts  der  gan- 
gen wordt  verkregen.  De  voorbereiding  tot  de  smelting  is  zeer  eenvoudig. 
De  op  de  boven  beschrevene  wijze  verkregene  en  uitgegravene  tin  voerende 
aardlaag  wordt  in  eene  groote  siibkuip  gewasschen,  hetwelk  bij  de  afwe- 
zigheid van  andere  zware  metallische  bijmeacselen  zeer  gemakkelijk  gaat. 
De  aardachtige  bijmengselen  kten  zich  door  net  daarover  been  vloeyende 
water  gemakkelyk  wegspoelen,  terwql  bet  zwaardere  tinerts  op  den  weinig 
hellenden  baard  in  de  gedaante  van  grootere  en  kleinere  stukken  met  groo- 
te re  rolsteenen  van  kwarts,  die  tinerts  in  zich  sluiten,  blijven  liggen. 

De  zoo  verkregene  stukken  worden  door  zeefzetting  (zie  pag  1181)  in 
de  grovere,  op  de  zeef  liggen  blijvende,  en  de  kleinere  er  doorheen  i^aande 
deelen  gescheiden.  Uil  de  grootere  rolstukken  wordt  door  schitting  met  de 
hand  en  klieving  de  daarin  bevatte  tinsteen  verkregen,  deze  met  de  kleine 
Op  de  zeef  aehtergebleveBe  stukken  nat  gestampt,  en  roet  bet  fijne,  door 
de  zeef  gegane  zandachtige  erts  in  eenen  eenvondigen  slibknil  gewaascben. 

De  versmelting  van  de  zeepertsen,  en  wel  alleen  van  de  Bjnste,  geschiedt 
in  schachtovens  met  houtskool.  Fig.  1170  vertoont  de  inrigting  van  den 
schachtoven,  die  te  St.  Anstle  in  gebruik  is,  in  de  vertikale  doorsnede.  H\j 
heeft  veel  overeenkomst  met  eenen  ijzerhoogoven,  doch  is  veel  kleiner.  De 
hoogte  van  de  zool  a  tot  aan  den  mond  b  bedraagt  slechts  ongeveer  16 


waarvan  men  do  eene  b  n  4  ziel,  liggen  tegenover  elkander  op  eenenoogte 
van  19  dnim  boven  de  zool.  De  zool  van  den  baard  is  uit  gebrand  leem 
vervaardigd.  Wanneer  zich  de  baard  en  de  voerbaard  met  tm  en  daarop 
dryvende  slakken  hebben  gevuld,  vloeijen  deze  laatsten  over  eene  gootvor» 

mige  gietijzeren  plaat  a  af.  Het  tin  wordt  door  de  afsteekopening  t  in  den 
steekhaard  f  atb^etapt     Een  in  den  muur  van  den  oven  opstijgend  kanaal  g 


De  smeltarbeid  zelf  is  zeer  eenvoudig.  De  tinerlsen  worden  met  bonts- 
kool,  zonder  eenig  toevoegsel,  opgeetort,  zoodat  de  ovon  altyd  tot  aan  deat 
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mond  gevuld  biyft,  en  het  tin  wordt,  zoodra  de  Toorhaard  zich  tot  op  de 
hoogte  van  de  blaaspijp  heeft  gevuld,  a%88token.  De  hierbij  vallende  slak- 
ken, die  nog  metaUisch  tin  bevatten,  gaan  naar  het  stampwerk,  worden 

vervolgens  cewasscnen,  en  het  tin- 
houdende slik  mede  doorgesmol- 
len.  Het  verkregene  lin  wordt, 
gelyk  wy  boven  zeiden,  in  yzeren 
ketds  van  30  duim  diepte  en  48 
duim  diameter  door  indompeling 
van  takken  groen  bont  en  afschni* 
ming  geraffmeerd,  en  tot  blokken 
van  60  tot  ()5  Ned,  ponden  gego- 
ten. Om  deze  voor  het  gebruik 
gemakkelijker  te  maken,  verhit 
men  ze  tot  op  de  hoogte,  waarop 
bet  tin,  op  bet  punt  staande  van 
te  smelten,  eene  broese  hoedanig- 
beid  aanneemt,  werpt  ze  dan  met 
geweld  op  den  grond,  waardoor 
zij  tot  grootere  en  kleinere  stuk- 
ken met  eene  kristallinisrh  korre- 
lige breuk  vlakte  verbrijzeld  wor- 
den. Dit  is  liet  om  zijne  zuiverheid 
zoo  gezochte  korreltin  i^rain-tin). 
Er  komen  intusschen  ook  gebeelè, 
onverbryaelde  blokken  van  netielf- 
de  tin  in  den  handel  voor,  die  den- 
zelfden naam  dragen. 

B.  Saksische  handelwijze.  — 
De  voorbereiding  tot  de  smelting 
stemt  over  het  algemeen  met  de  reeds  beschrevene  engelsche  overeen.  Daar 
in  Saksen  geen  zeeptin  meer  verkregen,  en  dus  enkel  bergtin  verarbeid  wordt, 
zijn  ook  hier  roostingen  ter  ontleding  van  de  kiessoorten  noodig.  De  ertsen, 
die  bier,  bebalve  tinsteen,  ook  nog  aaniieniyke  hoeveelheden  tvravelkies,  ko* 
perkies,  araenikkies,  graauw  spie^lanserts,  roodgnenteen,  wolframinm,  atnk- 
Uende,  en  andere  metallische  fossUiên  bevatten,  worden  klein  geslagen,  de  leer 
harde  stukken  in  opene  hoopen  en  in  de  vrije  lucht  murw  gebrand,  en  nn 
deze  laatsten  met  de  ongebrande  ertsen  nat  en  wel  aeer  fijn  gestampt,  eo  het 
stampmeel  op  stoot-  en  keertafels  gewasschen. 

Nu  volgt  de  roosting  in  eenen  lagen  vlamoven,  uit  welken  de  dampen 
door  eenen  vergiltvang  in  het  vergiftliuis  komen,  om  hier  het  arsenikmeel 
af  te  zetten.  De  zoo  vidkomen  mogelyk  af^erooste  ertsen  doorloopen  ver- 
volgens denzelfden  weg  van  natte  voorfaereidmg  nogmaak,  en  tyn  <jUin  ge- 
reed, om  versmolten  te  worden.  Van  iOO  doelen  nog  ongeroost  erts  bly- 
ven  na  de  roosting  en  latere  natte  voorbereiding  slechts  w  tot  34  deelen 
geconcentreerd  erts  terug. 

Het  versmelten  geschiedt  meestal  in  kleine,  ongeveer  8  voet  hooge  schacht- 
ovens, ingerigt  op  de  wijze  als  uit  fig.  1171  en  1172  is  te  zien;  zeldzamer 
in  groote,  15  voet  hooge  ovens.  Fig.  1171  is  eene  vertikale  doorsnede, 
iig.  1172  een  platte  grond.  De  vierkante,  uit  graniet  opgetrokkene  schacht 
a  is  vanbinnen  ter  hoogte  van  de  blaaspyp  aan  den  achterwand  16,  aan  den 
voorwand  10«  aan  de  zy wanden  34  duim  breed,  en  trekt  zich  dus,  gelijk  men 
uit  de  figuur  ziet,  naar  den  voorwand  toe  zamen.  Aan  den  mond  verwydt 
zich  de  achterwand  tot  26,  de  voorwand  tot  24,  de  zijwanden  tot  15 duim. 
De  bodemsteen  b  bestaat  uit  een  enkel  gianietUok,  dat  kMBvomiig  net  eene 
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aaniienlyke  helling  naar  de  voonyde  is  uitgehold.  Aan  de  onderste  punt 
Yan  den  schacht  bevindt  tich  eene  opening  c,  het  oog,  door  welke  het 

f  199  tin,  na  herleid  te 

zijn,  in  den  spoor- 
kroes  d  afloopt, 
waar  hel  zich  ver- 
zamelt. De  spoor- 
kroes  is  uit  gra- 
nietplaten samen* 
gesteld,  doch  op 
den  bodem  met 
een  mengsel  uit 
klei  en  gestamp- 
te kolen  volü;e- 
stampl.  Ter  af- 
steking van  het 
tin  in  den  yi»- 
ren  steekkroes  f 
dient  de  afsteek- 

opening  e.  g  de  hhtaspUp,  ^  blaasp\ipgewelf,  i  i  het  trekgat.  Boven 
den  oven  bevindt  zich  een  schoorsteen  met  verscheidene  afdeelingen,  die 
tot  stofkatners  dienoi,  en  het  met  den  wind  uit  den  oven  geblazeoe  fijne 

erts  opnemen. 

De  sinellini;  is  minder  eenvoudig,  dan  in  de  eniielsche  schachtovens,  om- 
dat in  deze  slechts  het  zuivere  tin  uil  de  zeepwerken  en  ook  hiervan  slechts 
de  grofste  stukken  worden  versmolten,  terwijl  in  Saksen  alleen  het  door  de 
natte  voorbereiding  verkregene  fijne  ertspoeder  van  het  bergtin  wordt  verarbeid, 
waarb'y,  voornamelijk  ten  gevolge  van  de  taaije  hoedanigheid  der  slakken, 
een  aanzienlijk  gedeelte  der  herleide  tindeeltjes  mechanisch  in  de  slakken 
besloten  blij  tl.  De  taaije  hoedanigheid  der  slakken  is  echter  een  gevolg 
van  de  noodzakelijklieid,  om  de  temperatuur  in  den  oven  zoo  laag  moge- 
lijk te  houden,  omdat  het  uit  't  ijzernxyde  herleide  ijzer  hij  te  sterke 
graden  van  hilte  tot  smelting  komen,  zich  met  het  tin  lej^óren  en  dit  laat- 
ste verontreinigen  zou. 

Zulk  em  scDachtoven  blgft  niet,  gelijk  bij  het  ijzersmelten,  onafgebroken 
in  gang,  maar  men  verrigt  daarin  afisonderlljke  smeltingen,  doorgaans  van 
18  centenaars  erts,  die  in  den  regel  12  uur  duren,  waarop  dan  nog  eene 
slakkensmelting  by  eene  sterkere  hitte  volgt  Is  deze  atgeloopen,  dan  volgt 
eene  nieuwe  smelting. 

De  kolen  worden  ter  gemiddelde  qrootte  van  1  i  tot  2  kubieke  duimen 
aangewend  en  bevochtigd,  waardoor  liet  verstuiven  van  het  fijne  ertspoeder 
door  den  luchtstroom  verminderd,  maar  ook  een  aanzienlijk  warmteverlies  te 
weeg  gebracht  wordt. 

By  bet  vallen  van  den  oven  vermengt  men  het  eerst  opgebrachte  tinerts  met 
de  drievoudige  hoeveelheid  slakken,  gelyk  men  die  by  liet  slakkenafdrQ ven, 
waarover  wij  straks  zullen  handelen,  verkrygt.  Later  stort  men  de  by  de 
smelting  vallende  slakken,  die  in  den  spoorkroes  roet  de  oppervlakte  van 
het  gesmoltene  tin  in  aanraking  zijn  en  eene  aanzienlijke  noeveelheid  tin 
bevatten,  na  ze  in  koud  water  te  hebben  gebluscht,  terstond  wederom  mede 
op.  De  grootste  massa  van  de  minder  tinrijke  slakken  bluscht  men  in  koud 
water  en  bewaart  ze  tot  den  afloop  der  smelting,  waarop  men  dan  als 
nawerk  de  slakken  tweemaal  versmelt.  Is  dit  werk  afgeloopen,  dan  wordt 
de  oven,  gelijk  hier  boven  is  opgegeven,  wederom  gevuld,  en  eene  nieuwe 
smelting  besonnen. 

Het  tin,  dat  sich  in  den  smeltkroes  venamelt,  loopt  óf  door  de  o^en  Uy- 
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Yende  afsteekopening  terstond  in  den  steekkroes  af,  of  wordt  eerst  na  ge- 
eindigde  smelting  in  eens  afgestoken.  Het  is,  met  uitzondering  alleen  van  het 
geval,  dat  het  uit  /eer  fijn  erts  werd  verkreijjen,  voor  den  handel  nog  niet 
zuiver  genoeg,  en  ondergaal  dus  noi^  eene  nieuwe  luiverinu;.  De  hiertoe  die- 
nende haard  vormt  eene  voet  lange,  tiit  baksteen  vervaardigde  en  niet  een 
mengsel  van  klei  en  ^ebiuschte  kolen  bedekte,  schuins  at  hellende  vlakte, 
waamn  het  onderste,  ongeveer  4  duim  lagere  einde  ia  eenen  kroes  uit- 
loopt. Bij  den  arbeid  belegt  men  den  haard  ter  hoogte  van  ongeveer  8 
duim  met  gloeijende  kolen  en  giet  het  tin  langzaam  qp  deze  laatsten,  waarby 
bet  zich  in  den  kroes  verzamelt.  Üe  in  het  tin  bevatte,  nio^elyker  smelt- 
bare legéringen  blijven  daarbij  tusschen  de  kolen  terug.  Het  gezuiverde 
tin  wordt  echter  op  eene  koperen  plaat  tot  5  voet  lange,  8  duini  breede  en 
ongeveer  l  str(!ep  dikke  platen  uiti^i-yoten,  die  naderlianil  zamengerold,  met 
houten  hamers  ineen  geslagen,  gestempeld  en  zóó  in  den  handel  gebracht 
worden. 

De  van  de  boven  vermelde  tweemalige  smdtuig  afkomstige  en  nog  een  wei- 
nig tin  bevattende  slakken  worden,  wanneer  men  er  eenen  genoegzaoien  voor- 
raad van  verzameld  heeft,  aan  het  slakkenafdry ven  onderworpen.  De 
hiertoe  dienende  oven  is  een  lange  schachtoven  met  eenen  spoorkroes,  doch 
zonder  afsteekkroes.  Het  hierby  verkregene  tin  wordt  hy  de  laatste  zuive- 
ring mede  toegevoegd. 

Eigenschappen  van  het  tin.  —  liet  bezit  eene  nagenoeg  zilverwitte, 
een  weinig  naar  het  gele  overhellende  kleur.  Spec.  gewigt  van  het  ge- 
gotene  tin  7,29,  van  het  geplette  of  gehamerde  tot  7,475.  Het  is  zeer 
smedig,  en  daarby  harder  dan  lood.  Smeltpunt  volgens  Da$deü  939^. 
Brengt  men  het  nagenoeg  tot  smelting,  dan  verkrygt  het  eene  zoo  murwe 
hoedanigheid,  dat  het  met  den  hamer  klein  geslagen,  of,  door  het  met  kracht 
op  den  grond  te  werpen,  verbrijzeld  kan  worden.  De  stukken  vertoonen 
hierbij  oen  sterk  korrelachtig  weefsel,  doch  de  korrels  zyn,  gelijk  men  bij 
den  eersten  oogopslag  meeiien  zou,  geene  eigentlijke  kristallen.  Gegoten 
(niet  gehamerd)  tin  geeft  bij  het  ombuigen  een  zeer  merkbaar  knetterend 
geruisch,  eene  eigenschap,  welke  door  herhaalde  heen-  en  weérbuigin^  ver- 
loren gaal.  Ook  door  bijmenging  van  eenigzins  aansienlyke  hoeveelheden 
van  andere  metalen,  b.  v.  lood,  gaat  deze  eigenschap  verloren,  zoodat  men 
de  sterkte  van  bet  geknetter  als  een,  zekerlijk  zeer  ruw.  kenteeken  van  de  zui* 
verheid  van  het  tin  kan  beschouwen.  Het  tin  blij n,  al  wordt  het  ook  by  de 
gewone  temperatuur  lang  aan  de  lucht  blootgesteld,  zijne  glansrijke  opper- 
vlakte onveranderd  behouden.  Gesmolten  en  tot  gloeijens  toe  verhit,  oxy- 
deert  het  spoedig.  De  oppervlakte  bekleedt  zich  daarbij  met  een  eerst  graauw, 
doch  bij  langduriger  verhitting  vuil-wit  wordend  bekleedsel  van  (inoxyde  (tin- 
asch),  dat  zich,  na  afgestreken  te  zijn,  onmiddellijk  wederom  vernieuwt.  Sal-  , 
peterzuur  verandert  het  tin  in  oxvde,  zonder  het  op  te  lossen.  Wendt 
men  tot  dat  einde  het  tin  in  den  njn  verdeelden  toestand  aan,  b.  v.  in  de 
gedaante  van  tinfoelie,  dan  heeft  de  oxydatie  met  buitengemeene  snelheid  oi 
onder  sterke  verhitting  van  de  vloeistof  plaats. 

Het  gebruik  van  het  tin  is  te  bekend,  om  er  hier  nader  over  te  handelen. 

Omtrent  de  zuiverheid  van  bel  tin  kan  slechts  een  cberaisch  onderzoek 
beslissen,  waarbij  men  zijne  opmerkzaamheid  inzonderbeid  op  koper,  lood, 
ijzer,  arsenik  en  bismulh  heeft  te  rigten  Men  giet  het  tot  een  zoo  dun 
mogelijk  blaadje  uit,  knipt  dit  met  eene  zuivere,  niet  roestige  schaar  in 
stukjes,  en  digereert  het  met  salpeterzuur.  Heeft  het  zich  in  een  wit  poe- 
der veranderd,  dan  zondert  men  er  de  vloeistof,  welke  nu  de  vreemde  me- 
talen bevat,  door  filtratie  van  af.  Ter  beproeving  op  arsenicum  dampt  men 
een  gedeelte  daarvan  tot  drooglieid  toe  uit,  lost  het  overbly&el,  dat  aiO- 
wezig  mogt  zijn,  in  een  weinig  water,  waarbij  eenige  droppels  zoutzuur  kun- 
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nen  worden  gevoegd,  op,  en  giet  de  eoo  verkregene  oplossing  in  een  klein 
gasontbindingsfleschje,  waarin  men  kort  te  voren  zuiver  link  met  verdund  zuiver 
swavelzuur  heeft  overgoten,  en  dat  met  eene  horizontaal  omgebogene  dunne 
giazen  buis  is  voorzien.  Terstond  nn  de  toevoeging  van  de  vloeistof,  welke 
op  arsenicum  moet  worden  onderzocht,  verhit  men  de  glazen  buis  door  eene 
daaronder  gehoudene  spirituslamp  tot  gloeijens  toe.  Bij  ile  aanwozii^heid  van 
arsenicum  vormt  zich  arsenikwaterstofgas,  dat  zich  bij  zijnen  doorgang  door 
de  gloeijende  buis  ontleedt,  en  den  inwendiLien  wand  der  buis  met  eenen 
graauwen  wasem  van  metallisch  arsenicum  bekleedt,  dat  men  naderhand  door 
verhitting  van  üe  gebrokene  buis  vóór  de  blaaspijp  aan  den  knoflookachti- 
gen  reuk  herkent. 

Ter  beproeving  on  lood  vermengt  men  een  gedeelte  der  vloeistof,  welke 
men  van  het  tinoxyde  heelli  afgefiilreerdf  met  eenigc  droppels  zwavelzuur.  By 
de  aanwezii-heid  van  lood  ontslaat  er  een  wilte  neèrslair.  De  van  het  zwa- 
vel/nre  lood,  dat  zich  ucvorind  raogt  hebben,  afgetiltrccrde  vloeistof  kan  dan 
no-  ter  beproeving  op  koper  en  ijzer  dienen.  Men  oververzadigt  haar  met 
ammoniak  en  filtreert.  Was  er  koper  aanwezig,  dan  heeft  de  afloopende 
vloeistof  eene  btaauwe  kleur.  lJzero.\yde  blijft  in  de  gedaante  van  bruine 
vlokken  op  het  filtrnm  terug. 

Om  bismuth  te  ontdekken,  wordt  een  gedeelte  van  de  vloeistof,  welke 
van  het  tinoxyde  is  afgefiltreerd,  voorzigtig  nagenoeg  tot  droogword^ns  toe 
uitgedampt  en  'plotseling  met  veel  water  begoten.  Do  aanwezigheid  van 
bismnth  üfoeft  zich  dan  door  eenen  witten  neêr.'ilas:  te  kennen. 

Legéringen  van  het  tm.  —  Belangrijk  vooral  zijn  die  met  lood  en 
met  koper.  De  hooge  prijs  van  hel  tin  is  de  oorzaak,  dat  het  voor  gewoon 
tinnegieterswerk  meestul  met  lood  wordt  gelegeerd,  waarbij  men  nog  het  voor- 
deel heeft,  dat  zulk  eene  legéring  zich  beter  laat  gieten,  dan  zuiver  tin. 
Daarentegen  verliest  het  veel  van  zgne  fraa'ye  witte  kleur,  en  beslaat,  als 
het  lane  wordt  bewaard. 

Loodhoudende  tinnen  vaten  kunnen,  als  zure  spijzen  er  eenigen  t^d  in  blijven 
staan,  voor  de  gezondheid  nadeelig  worden.  Veelvuldige  proeven,  hieromtrent 
in  het  werk  gesteld,  hebben  tot  het  resultaat  geleid,  dat  de  legérinir.  hij  een 
lood^elinlte  van  niet  nieer  dan  4.  voor  de  i^ezondheid  niet  nadeelmt'r  is, 
dan  zuiver  tin  Er  bestaan  ouilrent  het  aeoorloofde  loodiiehalle  van  het 
werktin  in  verschillende  landen  verschillende  bepalingen ;  in  enkele  üiag 
slechts  zuiver  tin  worden  veraiheid. 

De  tinnegieters  bestempelen  de  verschillende  gebruikel^ke  legéringen  op 
de  volgende  wijze: 

Vierstempelig  tin  32  tin  en  1  lood 

Driestempelig    *  5»»i» 

'  Vijfpon  ds         »  4-«i»1  » 

Vierponds        »  3»»1  » 

Tweestenipelig  of  drieponds  tin  .  .  2  »  »  1  » 
Tweeponds  tin  l»»!» 

Het  oostenrijluche  proeftin  bevat  op  10  deelen  tin  1  deel  lood. 

Omtrent  het  hier  te  huis  beboorende  blikslagers-soldeer  kan  men  het  ar- 
tikel soldéren  nazien. 

Uit  een  mengsel  van  19  deelen  lood  en  29  deelen  tin  worden  de  zoo- 
genoemde diamanten  van  Fahlun  vervaardigd.  Men  laat  de  gesmoltene 
ïéirérinGr  zc'ió  ver  koud  worden,  dat  zij  op  het  punt  is  van  te  verstijven, 
zuivert  de  oppervlakte  door  haar  met  eenr*  kaart  af  te  strijken,  en  «lompelt 
het  met  facetten  geslepene  en  goed  gepolijste  einde  eener  dikke  glazen  staaf 
er  vooreen  oogenblik  in.  De  legéring  versi'yft  dan  bij  de  aanraking  met  het 
koude  glas  en  vormt  een  dun  omkleedsel,  dat  zeer  ligt  van  het  glas  los- 
laat, en  eenen  volkomen  spiegelblanken  hollen  aiilruk  van  de  glazen  staaf 
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vormt.  Op  sekeren  afstand  gezien,  hebben  deze  kleine  mei  facetten  voor- 
ziene holle  spiegels,  de  meest  misleidende  overeenkomst  met  geslepene  door- 
zigtige  steenen.    Berzelius  zegt  in  zyn  handboek  der  scheikunoe,  dal  hij 

door  indompeling  der  onderste  welving  van  eenen  goed  af^eronden  retort 
in  de  legéring  kleine  en  zeer  tVaaije  holle  spiei^els  heeft  verKregen. 

Eene  eenvondige  en  gemakkelijke  handelwijze  ter  bepaling  van  het  lood- 
gehalte  in  legéringen  van  tin  en  lood  is  nog  niet  bekend.  De  gemakke- 
lijkste en  toch  vrij  juiste  uitkomsten  gevende  methode  berust  op  de  bepa- 
ling van  bet  specifieke  gewigt,  waarbij  men  van  de  volgende,  door  Kupfer 
opgegevene  cijrers  als  de  naaowkenrigsfe  gebruik  kan  maken: 

Spec.  gewigt. 

i  deel  tin  en  1  deel  lood 


2  »  n  )»  3  »  » 

1  »  w  n  2  »  * 

2  M  »  )>    5  »  )> 

1  »  >  »  3  »  I» 

2  »  >  »  7  »  i 

1  »  »  »  4  »  » 

3  »  »  »  2  »  n 

2  »  »  »  1  »  t 
&  »  »  »  2  »  » 


8,8640 
9,2653 
9,5535 
9,7701 
9,9387 
10,0734 
40,4832 
8,4973 
8,2669 
8,1094 
7,994^2 


Hierbij  wordt  ondersteld,  dat  het  monster  uit  een  na  de  gieting  verstijfd 
en  niet  gehamerd  stuk  bestaat.  Bij  verwerkt  tin,  dat  men  tot  de  proef  niet 
wil  insmelten,  is  deze  tabel  geheel  onbruikbaar. 

Tin  en  koper  geven,  in  verschillende  verhoudingen  gelegeerd,  het  kanos-, 
bet  klok-  en  het  spiegelmetaal,  waarover  in  het  artikel  koper  en  brons 
is  gehandeld. 

Andere  legéringen  zgn  de  volgende:  Het  pewter,  dat  in  Engeland  veel  in 
gebruik  is,  wordt  op  verschillende  wijzen  bereid,  b.  v.,  4  tin  en  1  lood; 
6  tin,  1  antimonium;  50  tin,  -i  antimonium,  i  bismuth,  4  koper;  56  tin, 
8  lood,  4  koper,  1  zink.  Het  queens-metal  bestaat  uit  9  tin,  1  lood,  \  an- 
timonium en  1  bismuth;  het  while-melal  uit  10  lood,  6  bismuth,  4  anti- 
monium, of  10  tin,  2  messing,  3  zink.  Oner  Br ittaun ia-metaal  ver- 
gelijke men  het  artikel  van  dien  naam. 

De  tinproduetie  van  Groot-Brittannië  bedraagt  ongeveer  5000  ton. 

Indië  is,  gelijk  wij  reeds  zeiden,  het  rijkste  tinland  op  aarde.  De  ge- 
middelde jaarlijksche  productie  is  de  volgende: 

Op  het  maleische  schiereiland  zelf  leveren: 

Junck-Geylon  .   .  5000  pikols 

Queda    ....  2000  » 

Pera   3000  » 

Salangore    .    .    .  3000  » 

Malakka  ....  4000  » 
Van  de  naburige  eilanden: 

Sungora  en  l\ilani  3000  pikols 

Tringanu.    .    .   .  7000  » 

Pahang  ....  3000  » 

Singkep  ....  5000  » 

Banka.   .   .   .    .  35000  > 

te  zamen  53000  pikols  (4  pikol  =  64,75  Ned.  ponden). 

Een  groot  gedeelte  van  het  oost-indiscfae  tin  gaat  naar  China  en  heeft 
daar  tegenwoordig  het  engelscbe  geheel  verdrongen.  Van  de  indis^  en  by 
gevolg  van  al  de  in  den  handel  voorkomende  tinsoorten  is  het 
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het  zuiverste  en  dniirste.  Het  draagt  in  Engeland  den  naam  van  old-tin, 
terwijl  dat  van  de  andere  plaatsen  van  Indiê  nmthtin  lieet.   Het  slechtste, 

maar  toch  altijd  nog  zoer  goede  Indische  tin  is  dat  van  Pera. 

De  tinproductie  van  Saksen,  waarvan  Altenberg  het  grootste  gedeelte  le- 
vert, kan  op  '2500  centenaars  jaarlijks  worden  geschat. 

fiobemen,  waar  de  tinproductie  sinds  de  vorige  eeuw  sterk  is  afgenomen, 
levert  gemiddeld  1100  tot  1200  centenaars. 

Ond«r  de  verschillende  tinsoorten  is  bet  Banka-tin  het  voortreffelgkste. 
Het  komt  in  kleinere  en  grootere  baren,  de  eersten  van  ongeveer  90,  de  laat- 
sten  van  60  Ned.  ponden  in  den  handel;  het  Malakka-tin,  dat  reeds  een 
trap  lager  staat,  in  kleine,  vierzijdige,  afgeknotte  pyramiden  van  I  tot  [  pond. 
Met  het  Malakka-tin  staat  het  engelsche  korreltin  nagenoeg  in  deugd  gelijk. 
Het  wordt  óf  in  blokken  van  ^2  voet  lengte,  i  voet  breedte  en  8  duiiu 
duim  dikte  en  ter  zwaarte  van  180  Ned.  ponden,  óf,  gelijk  wij  hier  boven 
zeiden,  in  kleine  stukken  verkocht.  Minder  zuiver  is  het  uit  het  bergtin 
verkregene  bloktin,  in  blokken  van  dezelfde  grootte. 

Het  Saksische  tin  is  de  geringste  soort,  welke  in  den  handel  voorkomt. 
Het  wordt  in  de  gedaante  van  teilvormig  lamengerolde  stukken  in  vaten 
verkocht.   Iets  bi  ter  dan  het  Saksische  tin  is  het  boheemsche. 

TtnaSCh.  Het  door  oxydatie  van  tin  door  middel  van  gloeying  onder 
toetreding  van  lucht  gevormde  tinoxyde,  doorgaans  tinasch  genoemd,  is  een 
geelachtig  wit  poeder,  en  wordt  in  de  techniek,  als  polijstmiddel,  inzonder- 
heid op  glas,  veel  aangewend.  Vogel  heeft  de  handelwijze,  door  hem  ter 
bereiding  van  poüjstrood  (zie  clit  artikel)  uitgevonden,  ook  op  tinasch  toege- 
past, en  zij  moet  een  zeer  fraai,  van  harde  korreltjes  volkomen  vrij  pro- 
duet  leveren. 

Men  bereidt  eene  oplossing  van  't  gewoonlijk  in  den  handel  voorkomende 
tinsout,  door  dit  laatste  met  ongeveer  6  deelen  gedestilleerd  water  in  eene 

porseleinen  schaal  op  te  koken,  en  giet  de  vloeistof  ter  afzondering  van  de 
m  het  tinzout  voorkomende  verontreinigingen  door  eenen  linnen  lap  in  eene 
porseleinen  schaal.  Bij  de  doorgeloopene  melkachtige  vloeistof  voegt  men 
vervolgens  eene  in^^^eÜJks  door  linnen  gefiltreerde  boete  oplossing  van  zuring- 
zuur  in  gedestdieerd  water.  Bij  het  omroeren  met  eene  bouten  staaf  vormt 
ikh  terstond  een  korrelaehtig^  neérslag  van  znrini^ninr  tinosydule.  Na  de 
bekoeling  giet  men  de  bovenstaande  heldere  vloeistof  af,  en  wascht  den 
neérslag,  door  er  hy  herhaling  water  op  te  gieten,  eóó  languit,  totergeene 
zore  terngwerking  meer  te  ontdekken  is.  Men  droogt  nu  den  neérslag  op 
den  warmen  oven,  en  bewerkt  eindelijk  de  ontleding  door  eene  matige  en  op 
verre  na  niet  tot  gloeijing  stijgende  verhitting  in  eene  porseleinen  schaal  of  in 
een  plat  metalen  vat,  waarbij  zich  het  zuringzure  zout  onder  ontglimming  en 
sterke  opblazing  in  zuiver  en  zeer  fijn  verdeeld  oxyde  verandert.  Tot  deze 
bereiding  heeft  men  op  !2  deelen  tinzout  1  deel  zuringzuur  noodig. 

TinKal.  Is  natuurlijke  borax,  die  op  verschillende  plaatsen  van  Midden- 
Azië,  inzonderheid  hy  Tezhoo-Lomboo  in  Tibet,  aan  de  oevers  van  een 
groot  meer  voorkomt,  uit  welks  water  de  borax  in  het  warme  jaai|;etgde 
kristalliseert.  Hij  vormt  kleine  en  vUkke  prismatische  kristallen  van  eene 
geelachtig  witte  kleur,  en  is  met  eene  zeepachtige  stof  vermengd,  waarvan 
de  verwijdering  de  voornaamste,  maar  ook  tevens  de  moeijelijkste  taak  bij 
het  raffineren  van  borax  is.  Sedert  in  Toskanen  het  natuurlijke  boraxzuur 
in  het  groot  verkregen  en  schier  algemeen  ter  bereiding  van  borax  gebe- 
zigd wordt,  komt  de  borax  van  Tibet  weinig  meer  in  den  handel  voor. 

Tinzouten.  Het  zijn  inzonderheid  de  chloorverbindingen  van  het  tin, 
welke  in  technisch-chemisch  opzigt  belansrijk  zgn. 

a)  Het  tinchlorure  (zoutzuur  tinoiydule,  in  den  handel  tinzout  ^ 
noemd)  wordt  door  oplossing  van  metallisch  tin  ia  heet  aontzuur  en  mt- 
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damping  tot  op  het  kristallisatiepunt  verkregen.  Het  komt  gewoonlijk 
voor  in  de  gedaante  van  kleine,  witte  prismatische  kristallen,  die  zich  in 
water  onder  gedeeltelijke  ontleding  en  troebelwording  laten  oplossen. 

b)  Het  linchloride  (zoutzunr  tinoxyde)  ontstaat  door  oplossing  van 
tin  in  koningswater.  Hel  koml,  wel  is  waar,  iu  den  handel  voor,  doch 
wordt  ook  dikwijls  iu  de  verwerijen,  die  er  xich  van  wensehen  te  bedienen, 
zeiven  vervaardigd.   (Zie  bet  artikel  roodverwen,  pag.  1409). 

Het  vormt  met  drie  equivalenten  water  een  in  doorzigtige  kristallen  aan* 
schietend  en  in  water  gemakkelgk  oplosbaar  zont,  dat  tegenwoordig  in  che- 
mische fabrieken  ten  behoeve  van  de  verwerij  wordt  vervaardigd  en  verkocht. 

C.  Pink  zont,  een  dnbbelzotit  uit  linchloride  en  chlooraniinoninm  (sal- 
ammoniak),  dat  in  den  gekristalliseerden  toestand  kan  worden  bereid  en 
bewaard,  en  dus  voor  den  handel  ook  beter  past,  dan  het  znivere  tinchio- 
ride,  waarvan  bet  de  plaats  kan  vervangen  (zie  pink  zo  ut). 

Tinoxyde-natron  (prsBpareerzout,  grondeersout),  eene verbin- 
ding, welke  tegenwoordig  in  de  katoendrnkkerg  menigvuldig  wordt  gebruikt, 
bereidt  men  op  de  volgende  wijze: 

20   pond  bijtende  natronloog  van  38^  B, 
2,5   »    keukenzout,  en 

8  »  salpeterzuur  natron  (chilisalpeler)  worden  in 
eenen  ijzeren  ketel  gestort  en  zóó  lang  gekookt,  tol  dat  de  massa  dikvloei- 
jcnd  en  zóó  heet  is  geworden,  dal  het  tin  daarin  terstond  lot  smelting  komt. 
Men  voegt  er  uu  7  pond  gekorreld  tin  bij  en  roert  alles  goed  dooreen.  De 
massa  verhit  lich  sterker,  er  worden  enkde  vonken  ziglbaar,  eindeiyk  ont- 
staat er  eene  levendige  gloeijing  van  het  geheel,  waarop  men  het  vat  ter- 
stond van  het  vuur  neemt  en  de  witte  massa  ter  bekoeling  in  eeneijieien 
kist  stort  Zij  is  dan  ten  gebrulke  gereed.  Mogt  si}  niet  volkomen  wit 
zijn,  dan  losi  men  haar  in  water  op,  laat  bezinken,  en  dampt  de  geklaarde 
vloeistof  lot  drooul)eid  toe  uit. 

Dezellde  verhindmg  wordt  ook  door  aanhoudende  kuking  en  oplossing 
van  fijn  gemalen  natuurlijken  tinsteen  in  bijtende  natronloog  verkregen. 

ToetSOU,  zie  p  r  0  b  é  r  e  n. 

ToetflStoen,  zie  probeersteen. 

TolutMtlaem.  Ben  bminroode  balsem^  vloeijende  uit  de»  stam  van 
tnyr  oxy  Ion  toluiferum,  eenen  in  Zuid-Amerika  groeijenden  boom. 
H\j  riekt  niet  onaangenaam,  en  wordt  tot  enkele  parfuraeriën  gebexigd. 

bestaat  uit  een  eigenaardig  hars,  etherische  olie  en  benzoëzuur.' 

TombSlk.  Kene  het  messing  zeer  nabijkomende,  doch  helrekkel'ijk 
meer  koper  bevattende  legéring  van  koper  en  zink.  deelen  koper  en  1 
deel  zink  vorinen  eene  doelmatige  verhouding,  echter  laat  men  tot  bijzon- 
dere doeleinden  het  kopergehalte  wel  eens  tot  het  acht-  of  tienvoudige  van 
het  sinkgehalte  stijgen,  üe  bereiding  en  verarbeiding  van  het  tombak  komt 
in  de  hoofdnak  roet  die  van  bet  messing  overeen,  en  wQ  mogen  dns  naar 
het  a  rti  kei  m  e  s  s  i  n  ff  verwg  zen. 

TonkabOOn.  De  vru^t  van  dip  ter  ia  adorata  wordt  om  haren 
alleraangenaamsten  geur  wel  eens  als  parfum  in  de  snuif  gelegd.  Zij  bevat 
eene  sBtherische  olie  en  eene  eigenaardige  soort  van  kamfer,  coumarin 
geheeten. 

TopaSiS,  zie  s  t  e  e  n  s  I  ij  p  e  r  ij . 

Touwlabrikatie.  De  hennipvezeleu,  waaruit  een  touw  bestaat,  z\|n 
selden  meer  dan  3^  voet  lang.  Wat  aan  bet  touw  zijnen  zamenhang  en 
eene  zoo  verbazende  sterkte  geeft,  is  niet  alleen  de  coherentie  vnn  de  ver- 
schillende vezelen,  maar  ook  de  door  de  samendraaging  geiwelddadig  te 

weeg  gebrachte  innige  aanraking  van  de  vezelen  met  elKander,  waardoor 
bij ,  de  werking  eener.  kracht,  welke  het  louw  tracht  te  breken,  zulk  een 
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liooge  graad  van  wrijving  ontstaat,  dat  de  veselen  eer  scheuren,  dan 

langs  elkander  glijden  en  uit  elkander  getrokken  worden.  Men  zou  zich 
evenwel  vernissen,  als  men  hieruit  het  besluit  wilde  trekken,  tlat  de 
draaijing  met  voordeel  tot  den  lioog^steu  graad  zou  kunnen  worden  voort- 
gezet. De  ervaring  leert  integendeel,  dat  touwen  door  eenen  hooien  graad 
van  draaijing  veel  in  sterkte  verliezen,  daargelaten  nog,  dat  zij  alsdan  uit 
hoofde  van  hunne  grootere  st^fbeid  meer  kracht  vereiseben  om  gebogen 
te  worden,  hetwelk  een  weieniiüyk  nadeel  bij  het  gebruik  is.  Zeker  ver- 
lies van  vastheid  is  met  het  zamendraa'yen  in  hel  algemeen  steeds  verbon- 
den, dat  is  een  koord  ot'  touw,  waarvan  de  dikte  (of  liever  de  dwarse  door- 
sneévlakte)  uit  een  zeker  aantal  hcnnipvezelen  bestaat,  breekt  stellig  altijd 
door  eene  geringere  kracht,  dan  ileze  gezamentiijke,  in  eene  enkele  dwars- 
snede  vereenigde  vezelen  te  zaïnen  genomen  zouden  hebben  kunnen  uithou- 
den, als  men  ze  zonder  draaijing  en  evenwijdig  nevens  elkander  geplaatst 
had  aangewend.  Dit  is  reeds  een  natuurlijk  en  mathematisch  at'  te  leiden 
gevoljg  van  de  draaying,  met  welker  sterkte  het  verlies  aan  vastheid  in  ver- 
houding staat;  maar  er  komt  nog  eene  andere  omstandigheid  b\j,  welke  aan 
de  touwen  nog  een  ander  gedeelte  hunner  grootst  mogelijke  sterkte  ont- 
neemt,  de  practische  onmogelykheid  nameiyk,  om  aan  al  de  vezelen  zulk 
eenen  graad  van  spanning  te  geven,  dat  zij  gelijkmatig  door  de  aange- 
brachte trekkracht  worden  getrotleu,  en  niet  zeker  gedeelte  nog  slap 
blijfli,  terwijl  de  overigt;  vezelen  den  geheeieti  last  hebben  te  dragen.  De 
doelmatigste  graad  van  draaijin<^  zoowel  bij  een  touw  als  bij  de  verschil- 
lende Strengen  en  enkelvoudige  draden,  waaruit  bet  is  samengesteld,  zal  al- 
tyd  die  z'^n,  welke  juist  voldoende  is  om  te  maken,  dat  de  wrgving  der 
vezelen  tegen  elkander  de  absolute  vastheid  dezer  laatsten  een  weinig  overtreft. 
Dit  stipt  in  het  oog  te  houden  is  intusschen  voor  de  praktijk  eenemoeyelijke 
taak,  daar  men  inzonderheid  ook  op  dc  veranderingen  heelt  te  letten,  welke 
het  touw  door  de  uitrekking  en  buiging  bij  het  gebruik  ondergaat. 

De  vervaardiging  van  het  touw  werk  ijesdiiedt  deels  met  dc  fianden.  deels 
met  machines.  Deze  laatste  methode  heetl  inzonderheid  ter  vervaardiging 
van  het  touwwerk  en  de  lynen  der  schepen  de  hoogste  belangrijkheid  ver- 
kregen, is  geheel  en  al  van  Engeland  uitgegaan,  en  ook  daar  tot  de  hoog- 
ste volmaaktheid  gebracht.  De  fabrieken,  waar  touwen  en  kabels  worden 
vervaardigd,  dragen  in  het  algemeen  den  naam  van  touwslageryen  en 
ba  an  derij  en. 

Het  eerste  werk  bij  de  fabrikatie  van  touw  met  de  hand  is  het  spin- 
nen van  een  grof  garet),  dat  met  het  spinnen  op  hel  gewone  spinrad 
veel  overeenkomst  heelt,  maar  zich  ilaarvan  wezentlijk  onderscheiilt  door  de 
wijze,  waarop  de  opwinding  van  het  spinsel  geschiedt.  De  spinner  slaat  een' 
hos  gehekeluen  hennip  raidden  om  zyn  lijf,  zoodat  de  beide  einden  zich  vun 
voren  bevinden.  Na  er  eene  behoorlyke  hoeveelheid  veselen  met  de  band 
te  hebben  uitgetrokken,  draait  by  deie  met  de  vingers  zamen  en  beves- 
tigt bet  aldos  gevormde  begin  van  den  draad  aan  den  baak  eener  hori- 
zontale ijzeren  spil,  welke  in  eene  stelling  ligt,  en  door  middel  van  rol, 
snaar  en  houten  vliegwiel  door  eenen  helper  wordt  gedraaid  Hij  gaat  als- 
dan rugwaarts  langs  de  baan,  en  verwijdert  zich  van  hel  rad,  waardoor 
de  draad  al  langer  en  langer  wordt,  terwijl  het  reeds  nitgetrokkene  en  ge- 
draaide gedeelte  tot  het  uittrekken  van  nieuwe  vezelen  uit  den  om  het  lijf 
liggenden  hennip  dient.  liierby  moet,  door  de  vingers  te  hulp  te  nemen, 
lorg  worden  gedragen,  dat  de  vezelen  juist  In  genoegzame  en  steeds  ge- 
lyke  mate  worden  uitgetrokken,  en  steeds  met  de  einden  en  niet  met 
bet  midden  in  het  reeds  gesponnen  gedeelte  van  den  draad  treden.  Zoodra 
de  spinner,  achteruit  loopende,  het  einde  van  het  pad  heeft  bereikt,  neemt 
een  tweede  spinner  den  draad  van  de  spil  af,  en  geeft  hem  over  aan  eenen 


üigiiized  by  Gopgle 


1800 


TOUWFABRlKATIfi. 


anderen  persoon,  die  hem  om  eenen  haspel  slaat  en  door  dezen  te  draai- 
jen  opwindt,  terwijl  hij  zelf  zijnen  eigenen  hennip  aan  de  spil  bevestigt 
en  bet-int  te  spinnen.  De  eerste  spinner,  wiens  draad  nu  wordt  opgehas- 
pekl,  nadert  van  lieverlede  den  iiaspel,  houdt  daarbij  den  draad  steeds 
^cs>parinen,  en  wacht,  bij  den  haspel  aangekomen,  tot  dat  de  tweede 
spinner  met  het  spinnen  van  sgnen  draati  gereed  is,  die  dan  van  de  spil 
genomen,  aan  het  einde  van  den  eersten  vastgeknoopt  en  als  verlengsel 
van  desen  op  den  haspel  gewonden  wordt.  Terw^l  dit  geschiedt  en  de  tweede 
spinner  allengs  den  haspel  nadert,  vangt  de  eerste  spinner  zijn  werk  we« 
derom  aan,  en  zoo  wisselen  beiden  met  elkander  af,  waarbij  weinig  of 
geen  tijd  verloren  gaat,  omdat  de  beide  werklieden  altijd  onder  weg  zijn: 
de  eene  spinnende  en  achteruit  loopende,  de  andere  de  opliaspeling  leidende 
en  daarbij  vooruit  gaande.  In  Engeland  moet  een  spinner  uit  den  bes- 
ten hennip  zes  draden,  ieder  van  9G0  voet  lengte,  als  het  vierde  van  een 
dagwerk  spinnen. 

Bg  de  bereiding  van  den  hennip  voor  ordinair  garen  wordt  hg  alleen 
over  eenen  grooten  hekel  gehaald,  tot  dat  de  veselen  zóó  ver  zijn  gerang- 
schikt en  verdeeld,  dat  zij  zich  bij  het  spinnen  met  gemak  laten  uittrek- 
ken. In  dit  geval  wordt  het  werk  niet  van  den  hennip  afgezonderd,  len  zg 
men  garen  van  groolere  fijnheid  dan  de  gewone  wilde  spinnen.  Het  spin- 
nen wordt  nog  altijd,  zelfs  bij  de  fabrikatie  van  touwwerk  met  machines, 
algemeen  met  de  hand  verrigt,  daar  dit  niet  slechts  goedkooper  is,  maar 
ook  eenen  gladderen  draad  levert,  dan  het  (wel  is  waar  beproefde)  machi- 
nale spinnen* 

Het  nu  volgende  gedeelte  van  het  werk,  dat  bet  teren  nog  vooraf  gaal, 
bestaat  in  het  uitspannen  van  het  garen  in  e?enw\jdige  en  nevens  elkan- 
der liggende  heen  en  wéér  loopende  gangen  van  gelijke  lengte,  welke  hij 
de  groote  lijnbanen  ongeveer  1200  voet  {:200  draden  van  6  voet)  bedraagt. 
Het  is  dus  eene  afmetinir  en  zamenlecsini'  van  een  zeker  aantal  fb.  v.  280 
of  336)  draden  in  de,  voor  de  verdere  fabrikatie  vereischte,  bepaalde  en 
overeenstemmende  lengte.  iMen  rigt  het  ook  wel  eens  zoo  in,  dal  dit  laatste 
werk  met  bet  spinnen  gepaard  gaat  en  de  ophaspeling  achterwege  blyft.  In 
dit  geval  staat  nameink  aan  elk  einde  van  de  baan  een  spinrad;  de 
werklieden  spmnen  bg  het  heen-  en  teruggaan  (dus  aan  de  beide  radieren 
bg  afwisseling),  leggen  dan  de  draden  in  hunne  geheele  lengte  uitgestrekt 
op  den  grond  nevens  elkander,  hangen  ze,  als  het  vereischte  aantal  bijeen 
is,  vereenigd  aan  elk  einde  op  den  haak  van  het  rad,  en  laten  ze  zeer  zachtjes 
zamendraaijen,  welk  laatsie  werk  slechts  ten  doel  heetX,  orn  ineenwikkcling 
en  verwarring  bij  bet  latere  teren  voor  te  komen.  Drie  voordeden  zijn 
met  deze  tnetiiode  verbonden:  1).  Oe  besparing  van  het  haspelen;  2).  de 
gemakkelijke  controle,  welke  de  opzigter  over  het  dagelijks  geleverde  werk 
beeft;  3).  de  mogelijkheid,  om  de  hoedanigheid  van  bet  spinsel  altgd  naaow- 
keurig  te  beoordeelen. 

Het  garen  wordt  nu  geteerd.  Soms  gaat  men  hierbij  zóó  te  werk,  dat 
men  den  eenvoudigen  garendraad  door  een  vat  met  heet  teer  laat  heengaan, 
terwijl  hij  van  den  eenen  haspel  op  den  anderen  wordt  gewonden.  Vóór 
den  opwindhaspel  is  alsdan  een  toestel  aangebracht,  om  het  overvloedige 
teer  at  te  stroopen,  hetgeen  daardoor  gescbiedt.  dat  het  garen  door  een  gat 
gaat,  vóór  hetwelk  zich  een  afwisscher  vau  uitgerafeld  oud  touw  of  iets  der- 
gelijks bevindt.  De  gewone  metbode  bestaat  ecnter  hierin,  dat  men  bet  in 
strengen  uitgespannene  en  ^gelgk  boven  is  besebreven)  ligt  zamengedraaide 
garen  door  miodel  van  eenen  haspel  met  gelijkvormige  beweging  door  den 
teerketel  haalt,  en  bij  het  afloopen  van  den  haspel  op  den  grond  zamen- 
legt.  In  den  ketel  bevindt  zich  eene  wals,  waaronder  het  garen  doorgaat, 
om  zich  van  zelf  beboorlgk  onder  te  dompelen,   üet  uitpersen  van  het  over* 
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vloedige  teer  geschiedt  dan  bij  den  uitgang  uit  den  ketel  door  eenen  uit 
twee  deelen  bestaanden  toestel,  die  door  eenen  bezwaarden  hefboom  vordt  za- 

roengedrukt,  en  oene  langwerpig  ronde  opening  heeft,  waarmede  zij  de  door- 
gaande garenstrenii  omsluit  en  perst.  In  allen  i.'^pvaüo  komt  het  er  zeer 
op  aan,  dat  het  teer  noch  te  sterk,  noch  te  zwak  koke;  ook  is  de  sterkte 
der  tering  voor  de  verschillende  soorten  van  touwwerk  zeer  verschillend, 
zoodat  de  bewerking  in  het  teer  nu  eens  korter  dan  eens  langer  moet  wor- 
den Toort^iezet.  Het  garen  voor  dnn  touw  of  koord  behoeft  slechts  eene 
oppervlakkige  bedekking  met  teer,  welk  laatste  daarentegen  meer  naar  bin- 
nen moet  dringen,  als  bet  spinsel  voor  dik  touw  is  bestemd.  De  gewone 
boeveelheid  teer  in  het  touwwerk  is  een  zesde,  en  ten  hoogste  een  vijfde 
van  het  gewigl.  Geteerde  touwen  zijn  zwakker  (breken  door  eene  g^erin- 
gere  kracht),  dan  ongeteerdo,  als  beiden,  nieuw  zijnde,  met  elkander  wor- 
den vergeleken ;  de  geteerde  hebben  echter  minder  door  het  gebruik  in  hel 
water  te  lijden  en  dus  op  den  duur  op  de  ongeteerde  veel  voor. 

Na  het  teren  van  bet  garen  volgt  de  vervaardiging  van  het  touw,  enz. 
daaruit  Tot  dat  einde  worden  twee  of  meer  (dikwijls  meer  dan  iOO)  ga- 
rendraden geroeensehappelgk  met  hun  eenè  einde  aan  eenen  haak  bcves^ 
tigd,  en  door  de  draa||mg  van  dezen  in  eene  rigting,  aan  die  der  draaijing 
bij  het  spinnen  t^enovergesteld,  zamengetweemd.  Op  deze  wijze  ont- 
staat eene  streng.  Om  zich  naar  de  hierbij  ontstaande  verkorting  te 
schikken,  moeten  de  d radon  aan  het  einde,  hetwelk  aan  den  draaihaak  is 
tegenovergesteld  (waar  zij  insgelijks  op  eenen  haak  zijn  vereenigd),  hetzij 
door  een  gewigt  gespannen  of  aan  eene  stelling  bevestigd  worden,  welke 
(op  raderen,  op  eene  sleile)  bewegelyk  is,  om  den  draaihaak  te  kunnen 
naderen.  Dikwgls  worden  de  baken  aan  beide  einden  van  de  streng  ge- 
draaid (natuuriyk  in  tegenovergestelde  rigtingen),  om  den  arbeid  Ie  be- 
spoedigen. Drie  strengen  (dikwyis  vK;r,  met  eene  v^tde  dunne  .streng  in 
het  midden)  worden  dan  digt  nevens  elkander  uitgespannen,  en  met  het  eene 
einde  afzonderlijk  in  even  zoo  vele  haken  gehangen,  aan  het  andere  einde 
echter  gemeenschappelijk  op  eenen  enkelen  i^rooten  haak  gelead.  Deze  laatste 
wordt  dan  (door  rad  en  rondsel  met  eene  handkruk)  gedraaid,  de  drie  kleine 
haken  aan  hel  andere  einde  insgelijks,  maar  zóódanig,  dat  de  kleine  ha- 
ken ain  de  verschillende  strengen  juist  sdó  veel  draaijing  terug  geven,  als 
zy  door  de  beweging  van  den  grooten  baak  (die  de  strengen  tot  een  touw 
vereeuigt  en  daarbij  verkeerd  draait)  verliezen.  Het  doel  daarvan  is,  aan 
de  strengen,  ook  na  de  vereeniging,  dien  graad  van  draaijing  onveranderd 
te  doen  behouden,  welke  zij  door  hare  vervaardii^'ing  hehben  verkregen. 
Tevens  wordt  een  stompe  houten  kegel  (de  toli  dio  in  do  lengte  drie 
sleuven  heelt,  om  er  de  strengen  in  te  leggen,  tusM  hot)  deze  laatsten  ge- 
stoken, en  door  eenen  werkman,  de  verder  voortgaande  zamendraaijing  vol- 
gende, langxaam  voortbewogen,  om  de  zamendraaying  overal  even  sterk 
te  doen  zyn.  De  dikste  touwen  zgn  niet  onmiddellgk  door  de  soo  even 
beschrevene  zamendraaging  der  strengen  gereed,  maar  eerst  door  nogmaals 
drie  zulke  touwen  of  koorden  op  de  gezegde  wijze  te  vereenigen.  In  dit 
geval  zyn  er  dus  (het  spinnen  der  garendraden  niet  modogerekend)  drie 
zamendraaijingen  noodig;  in  het  eerste  geval  wordt  het  werk  in  twee  kee- 
ren  voltooid.  Deze  omstandigheid  geoft  aanleiding  tot  de  verdeeling  der 
touwen  in  tweo  hoofdsoorten,  welke  men  in  Engeland  cable-laid  en  hawser- 
laid  noemt.  Üe  eersten  -  -  kabelsgewijs  geslagen  touwen  —  bestaan 
uit  9  strengen,  na.melijk  uit  drie  dikke,  die  elk  wederom  uit  drie  dunnere 
strengen  zgn  zamengesteld,  en  ieder  van  deze  laatsten  bevat  *feaa  gelgk  aantal 
garendraden.  Zulk  een  touw  van  8  duim  omvang  (door  meting  van  den 
omvang  en  niet  yan  den  diameter  wordt  de  dikte  van  de  kabels  bepaald) 
bestaat  uit  333  garens,  en  dus  elk  der  dikke  strengen  uit  ill  en  eik  der 
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dunne  uit  37;  een  touw  van  18  duim  uit  1719  draden,  namelijk  494  in  iedere 
enkelvoudige,  of  573  in  elke  driedubbele  streng.  Een  kabelsgewijs  geslagen 
touw  van  8  duira  uit  vier  streiii-en  bevat  b.  v.  in  de  dunne  middeistreng 
16,  in  elk  der  vier  buitenste  strengen  103  dratien,  namelijk  drie  kleinere 
zamengedraaide  strengen  van  35  draden,  in  hel  geheele  touw  bevinden  zich 
dus  Iz  strengen  (de  midtlelstreng  niet  medegerekend)  of  436  garens.  Oe 
kmtfier^hid  touwen  bestaan  sleebts  uit  drie  strengen,  die  onmiddeliyk  uit 
een  bepaald  en  gelgk  aantal  garens  worden  getweernd.  Zulk  een  Sduims 
touw  bevat  414  prens,  in  elke  streng  138.  Het  is  een  natuurlijk  gevolg 
van  deze  verscbulende  wijze  van  vervaardiging,  dat  de  door  de  zamen- 
draaijing  ontstaande  verkorting  bij  de  cnble-laids  grooter  moet  zijn,  dan  bij 
de  andere.  Dertig  vademen  garen  lengte  leveren  gemiddeld  18  vademen 
cable-laid  of  20  vademen  kawser-laid.  Touwen  van  1  tot  2{  duim  wor- 
den nimmer  kabelsgewijs  geslagen,  die  van  meer  dan  10  duim  omvang 
daarentegen  alt\jd;  middelbare  soorten  vervaardigt  men  nu  eens  op  de  eene, 
dan  eens  op  de  andere  wgse. 

Vervaardiging  van  het  touwwerk  met  machines.  In  Enge- 
land zijn  daarvoor  octroo^n  in  menigte  genomen,  weshalve  de  zoo  ver- 
vaardigde touwen  den  naam  dragen  van  »patent-tou wen".  Veel  van  de 
beginselen  dezer  fabrikatiemethode  is  naderhand  ook  met  voordeel  op  de 
touwslagerij  toegepast,  welke  met  de  handen  wordt  verrigt.  De  grootste 
vermaardheid  hebben  de  macliine-stelsols  van  kapitein  Huddart  verkregen, 
die  uien  uitvoerig  vindt  beschreven  in  PrechUs  technologische  Eacjclopae- 
die.  Deel  XIV.  De  ruimte  gebiedt  ons  hier  slechts  een  der  eenvoudigste 
toestellen  volgens  Huddart  te  beschi^ven. 
De  bierby  te  gronde  liggende  hoofdpunten  sgn  de  volgende: 
*i .  De  verscbillenile  garendraden  van  elkander  gescheiden  op  spoelen  te  win- 
den en  van  deze  naar  mate  van  het  verbruik  af  te  trekken,  m  plaats  van  ze 
allen  in  eenen  bundel  zamengeleg<l  ter.stond  in  de  geheele  lengte  uitte  spannen. 

2.  De  draden  door  een  zoogenaamd  register  te  voeren,  namelijk  eene 
houten  plaat  met  gaten,  die  in  onderscheidene  {'.],  4,  5,  enz.)  concentrische 
kringen  zijn  gesteld,  waarbij  het  aantal  gaten  in  eiken  krin^  naar  den  af- 
stand van  de  middellijn  der  stren^j  en  naar  den  hoek,  dien  de  draden 
met  die  lyn  maken,  is  geregeld,  aoodat  de  garens  in  de  doelmatigste  lig- 
ging tegenover  elkander  komen,  terwijl  zij  worden  aamengetweernd. 

3.  Eene  buis  aan  te  wenden,  welke  de  streng  samendrukt  en  hare  ci- 
lindrische iiedaante  verzekert. 

4.  Eenen  tol  te  gebruiken,  door  welken  de  hoek,  dien  de  garens  van 
den  buitensten  kring  met  de  as  van  de  streng  maken,  bij  het  intrekken 
in  het  register  wordt  bepaald,  omdat  van  dien  hoek  de  betrekkelijke  lengte 
der  verschillende  draden  in  de  streng  afhangt. 

5.  Aan  de  strengen  later  nog  eene  büsondere  draaijing  te  geven,  waarbij 
de  buitenste  draden  in  eenen  grooteren  boek  tegenover  de  as  komen  te  lig- 
gen, terw'yl  er  tevens  eene  compensatie  voor  de  rekking  van  het  touw  by 
bet  gebruik  wordt  verkregen,  gelgk  verder  naar  beneden  blijken  zal. 

Huddart  vond  ook  e^ne  macnine  uit  voor  het  draaijcn  der  strengen,  die, 
daar  de  reuisterplaat  op  geringen  en  altijd  gelijken  afstand  van  de  buis 
was  aangebr;icbt  en  de  streng  naar  gelang  van  haar  ontstaan  wenl  opge- 
wonden, eenen  over  hare  geheele  uitgestrektheid  overal  gehjken  graad  van 
draaijing  verzekerde,  die  nimmer  kan  worden  bereikt,  als  de  streng  vol- 
gens de  oude  methode  voortdurend  opgespannen  bl|jft,  omdat  de  draaüende 
beweging  van  bet  eene  einde  uitgaat,  en  zieh  tot  bét  andere  einde,  over 
eene  lengte  van  dilrai^ls  meer  dan  900  voet,  door  het  veerkrachtige  lig* 
cbaam  moet  voortzetten.  Het  zoogenoemde  koude  registréren  was 
daarmede  tot  den  hoogsten  graad  van  volkomenheid  gebracht. 
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fien  aantal  geteerde  ^randraden  kan  echter  in  den  kouden  toestand  nim* 

roer  zóó  digt  worden  zamengedraaid,  dat  er  geene  tusschenruimten  overblij- 
ven, waarin  het  water  dringen  kan.  Huddart  kwam  dns  op  de  gedachte, 
de  garens  in  den  heelen  en  weekeii  toestand  zamen  io,  draaijen,  gelijk  zij  uit 
den  teerketel  kumeo,  hetwelk  met  zijne  machine  uitvoerbaar  was,  en  het 

resultaat  was  zeer  bevredigend.  Op  deze  wijze 
kwam  de  methode  tot  $tand,  welke  door  de  engels 
schen  het  warme  regicitréren  wordt  genoemd. 
Touwen»  op  deie  wij  ze  vervaardigd,  werden  14  pet. 
sterker  gefonden  dan  de  koud  geregistreerde; 
vormen  een  ÜLrrhaam  van  hennip  en  teer,  dat  voor 
het  water  ondoordringbaar  is,  en  hebben  veel  voor 
elke  andere  soort  van  touwwerk,  inzonderheid 


O» 

als 


wanttouw,  daar  zij,  eenmaal  behoorlijk  ge- 
spannen zijnde,  schier  geene  neiging  hebben  om 
te  rekken,  en.  bij  gevok  den  mast  soo  onwankel- 
baar Tast  houden,  dat  net  schip  de  sterkste  druk- 
king van  den  wind  te^en  de  zeilen  kan  uithouden. 

Om  de  regelmatigheid  in  de  vorming  der  lou- 
wen tot  den  hoogsten  paraad  te  brengen,  vond  Hud- 
dart eindelijk  nog  eene  machine  uit,  om  de  stren- 
gen tot  een  touw  zamen  te  «Iraaijen.  Met  deze 
liiaclune  verkrijgt  het  touw  geenen  sterkeren  graad 
van  draaijing,  dan  juist  noodig  is,  en  worden  de 
strengen  met  de  grootste  regelmatigheid  in  den 
vereischten  hoek  tegenover  de  as  van  het  touw 
gelegd,  waarvan  de  verschillende  deelen  dus  goza- 
nientlijk  gelijkmatig  de  daarop  werkende  trek- 
kraclil  of  belasting  dragen. 

Fig.  1173  IS  eene  schets  van  den  zijdeliugschen 
opstand  van  de  machine,  welke  tol  het  draaijen 
der  strengen  en  tot  de  vereen iging  daarvan  tot 
één  touw  is  heatemd,  en  regts  de  aan  het  eene 
einde  der  haan  staande  vaste  toeslelleB,  Unks  de 
kar  of  den  bewegelijken,  langs  de  haan  voorts 
^aanden  draaitoestel  voorstelt. 

Kig  1174  is  de  opstand  van  de  kar  alleen  van 
voren  gezien. 

In  eene  (in  lii;.  1173  inel  jnede  opgeü,evenei 
bij/onderc  slelliu'^  zil  een  liehoorlijk  aantal 
spoelen  met  tiuiwgaren  gevuld  op  ijzeren  spU- 
len.  Van  de  spoelen  loepen  de  gareodraden 
voor  drie  |[elijktijdig  te  vervaardigen  strengen  in 
drie  afdeelmgen  verdeeld  —  door  eene  register- 
plaat  (pag.  1802)  bij  b,  vervolgens  onder  eene 
kleine  horizontale  wals  c  door,  verder  over  eenen 
insirelijks  horizontaal  li(iL!;enden  haspel  en  door 
eene  tweede  registerpiaat  e,  waarna  elke  voor  eene 


strenu  bestemde 


afdeel  ing 


bij  V  in  eene  gietijze- 


ren, eenigztus  konische  buis  gaat.  De  stellingen 
A  en  B  staan  verder  van  elkander  verw^dord, 
dan  de  (door  onze  ruimte  heperkte)  teekening 

in  verhouding  tot  den  maatstaf  aanwijst;  daarom 
B^n  ook  de  draden  in  de  tusschenrumite  afgebroken  voorgesteld.  Het- 
zdfde  geldt  van  de  kar  met  betrekking  tot  de  stelling  B,  daar  wij  hebben 
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aangpenomen,  dat  hy  raeds  op  grooteren  afetand  van  die  vaststaande  doe- 
len is  voortgegaan. 

De  kar  ƒ  ƒ  loopt  met  zijne  vier  kleine  raderen  gg  over  ijzeren  rails,  eenen 
waren  spoorweg;  zij  ontvangt  hare  beweging;  door  een  snoer  zonder  einde, 
dat  door  de  gestippelde  lijnen  k,  k,  k,  k  wordt  aangeduid,  om  eenen  kring 
van  tappen  aan  de  achterste  ztjvlakte  van  het  rad  tn  (gelijk  de  gestippelde 
eirkelvormige  lijn  m*  m'  aanwijst)  eenmaal  geheel  is  heengeslagen,  zich  van 
hier  tot  de  beide  einden  van  de  baan  uitstrekt  en  daar  over  rollen  loopt, 
van  welke  er  ééne  door  de  kracht  der  stoommaehine  wordt  gedraaid. 
Het  rad  m  wordt  dus  door  middel  van  het  snoer  zonder  einde  gedraaid,  op 
welk  punt  van  de  baan  zich  de  kar  ook  moge  bevinden.  Een  ander  touw 
n  n,  het  bodem-  of  leitouw,  dat  slechts  eens  langs  de  baan  loopt,  brengt  de 
voortgaande  beweging  der  kar  voort.  Het  is  lot  dat  einde  eens  om  de  rol 
/  geslagen,  maar  loopt  voor  het  overige  regt  door  de  baan  en  is  aan  de 
beide  einden  van  deze  bevestigd.  Ter  spanning  van  het  touw  dient  eene 
hattdkmk  met  rondsel  yen  rad  2,  terwijl  de  as  van  dit  laat^'  het  eene  be- 
vestigingspunt vormt  Opdat  verder  het  touw  n  het  raderwerk  van  de  kar  niet 
in  den  weg  ion  staan,  loopt  het  van  2  langs  den  grond  voort  tpt  a,  waar  het 
onder  eene  aan  de  kar  zich  bevindende  geleidingsrol  door,  en  van  deze  naar 
de  rol  t  opwaarts  gaat  Aan  m  zit  het  rondsel  3,  dat  in  het  groote  spoor- 
rad  R  op  de  as  van  de  rol  t  grijpt,  en  dus  aan  dit  laatste  de  draaijende 
beweging  mededeelt,  waarvan  het  vooruitgaan  der  kar  het  gevolg  is.  De 
snelheid  van  dezen  vooruitgang  kan  óf  door  verandering  van  den  cirkel, 
dien  de  tappen  op  het  rad  m  als  steunpunten  voor  het  touw  zonder  einde 
vormen,  01  door  insettmg  van  een  ander  rondsel  in  de  plaats  van  3  wor- 
den geregeldL  Aan  de  as  van  fn  bevinden  zich  verder  twee  los  op^estokene, 
en  dus  onafhankelijk  om  haar  draaibare  konische  tandraderen  (die  men  ih 
de  figuur  niet  aien  kan,  omdat  zij  door  het  rondsel  3  zijn  bedekt).  'fu»< 
srhen  hen,  op  een  vierkant  deel  der  as,  zit  eene  koppeihns,  welke  door  eenen 
hefboom  heen  en  weer  kan  worden  geschoven,  en  dien  ten  gevolge  met  hare 
vuisten  of  tanden  óf  in  het  eene  óf  in  het  andere  der  gezegde  raderen 
grijpt.  Dat  rad,  waarin  zich  de  koppeling  begeelY,  wordt  bij  hare  draai- 
jing  door  de  as  medegenomen.  In  de  tusschen ruimte  van  deze  beide  koni- 
sche raderen,  en  in  beiden  grijpende,  is  nog  een  konisch  derde  rad  5  aan- 
gebracht, dat  daardoor  in  draaymg  wordt  gebracht.  De  rigting  dier  draaijing 
hangt  daarvan  af,  of  men  het  eene  of  het  andere  der  straks  vermelde  ra- 
deren op  de  doarby  behoornnde  as  door  de  koppelbus  heeft  vastffemaakt;  het 
los  geblovene  rad  wordt  alsdan  «loor  de  ingrijping  van  het  rad  5  in  de  te- 
genovergestelde rigting  bewogen,  zonder  eenige  verdere  werking  uit  te  oefe- 
nen. Door  de  naar  wilJekenr  links  of  regts  gaande  beweging  van  het  rad 
5  is  men  in  staat,  aan  den  haak,  waaraan  de  strengen  worcleii  opgehan- 
gen, insgelijks  eene  draaiing  in  de  eene  of  de  andere  rigting  mede  te  doe- 
len, daar  door  het  rad  5  de  beweging  van  de  haken  plaats  heeft.  Het  te- 
genovergestelde dnde  s\iner  as  x  draagt  namelQk  een  spoorrad  6,  waarmede 
net  een  met  8  getedcend  rondsel  in  otnloop  zet.  De  as  van  dil  laatste  is 
met  het  spoorrad  0  voorzien,  dat  eindelijk  in  de  drie  rondsels  9,  9,  9 
grijpt,  welker  assen  even  zoo  vele  haken  !  vormen.  Een  groote  haak  be- 
vindt zich  bovendien  aan  de  as  van  het  rondsel  8  bij  h. 

Aan  het  vaste  gedeelte  der  niachinerie  is  bij  p,  q,  r,  .v  een  raderwerk 
met  drie  haken,  1,1,  aangebraclit,  dat  in  alle  deelen  overeen  komt  met  dat 
Op  de  kar  by  è,  8,  0,  9,  9,  en  zijne  beweging  op  eene  duidelijk  sigtbare 
w^ie  door  middel  van  twee  konische  raderen  u,w  en  van  eene  horiaon- 
tale  spil  7  van  de  schgf  /  ontvangt.  Deze  laatste  wordt  selve  weder  door 
de  stoommachine  roet  een  byionder  op  haar  liggend  snoer  aonder  einde 
rondgevoerd. 
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De  arbeid  der  maehine  zal  nu  wel  geen  lange  verklaring  meer  behoeven. 
Ëerst  worden,  nadat  de  kar  tot  zeer  digt  by  het  vaste  mechanismus  is  ffe- 
schoven,  de  uit  de  drie  buizen  by  t;  te  voorschijn  tredende  afdeel ingen  der 
garendraden  in  de  drie  tCL-enovergestclde  haken  der  rondsels  9, 9, 0  ge- 
hangen. Alsdan  zet  n)en  de  machinerie  in  beweging,  en  de  kar  doorloopt 
de  l3aan  tot  aan  het  einde,  terwijl  daarbij  de  draden  gelijktijdig  van  de 
voorraadspoelen  afgetrokken  en  de  drie  strengen  afzonderlijk  zamengedraaid 
worden.  Wanneer  de  strengen  op  deze  wijze  de  behoorlyke  maat  hebben 
bereokt,  dan  wordt  het  rondsel  3  nuiten  ingrijping  met  het  rad  R  gebracht, 
waardoor  de  wagen  oogenblikkeiyk  stU  staat,  doch  het  tot  draaijing  der 
baken  dienende  raderwerk  nog  in  beweging  blijft.  Men  snijdt  nu  de  stren- 
gen vóór  V  af,  en  bevestigt  ze  daarentegen  aan  de  haken  1,  1,  1,  waarop  zij  in 
de  behoorlijke  mate,  door  raiddel  van  de  nu  aan  beide  einden  plaats  grijpende 
draaijing,  worden  na  gedraaid,  zoowel  opdat  zij  meer  digtheid  en  hardheid 
zouden  verkrijgen,  als  ook  voornamelijk  om  door  deze  draaijina  de  buitenste  dra- 
den (welke  daardoor  aieer  dan  de  binnenste  worden  aangedaan)  betrekkel\jk 
te  vmorten,  eigentlyk  sterk  te  apannen,  terwyl  de  binnenate  eenigzins  slap 
worden.  Het  groote  nut  dezer  handelwyze  zal  aanstonds  nader  Uyken.  Ein- 
delijk maakt  men  op  de  kar  alle  drie  de  strengen  van  den  bovensten  haak 
loe,  en  legt  ze  gemeenschappelijk  in  den  ondersten  grooten  haak  k,  steekt 
den  met  drie  kerven  voorzienen  kegelvormigen  tol  (pag.  i801)  in,  en  maakt 
het  touw  door  de  tegenovergestelde  draaijing  van  den  haak  h  aan  de  eene 
en  van  lie  haken  1,1,1  aan  de  andere  zijde  gereed. 

Uit  eene  meer  naauwkeurige  vergelijking  tusschen  de  patenttouwen 
(machinale  touwen)  en  het  op  de  oude  wijze  met  de  hand  vervaar- 
digde  touwwerk,  blijkt,  wat  de  structuur  betreft,  dat  er  zeer  wesentlnke 
verschillen  bestaan.  By  de  touwen,  die  met  de  handen  zyn  gefabri* 
oeerd,  zyn  in  elke  streng  al  de  draden  even  lang.  Daar  nu,  als  de 
streng  wordt  zamengedraaid,  de  buitenste  draden  het  meest,  de  meer  naar 
binnen  liggende  minder,  en  de  binnenste  (in  of  zeer  digt  bij  de  as  liggende) 
geheel  niet  op  de  wijze  van  srliroeflijnen  gewonden  worden,  zoo  moet  daar- 
van noodzakelijk  een  zeer  ongelijke  graad  van  spanning  dezer  ver- 
schillende draden  het  gevolg  zijn,  daar  de  van  buiten  liggende  buitengemeen 
strak  aangetrokken,  de  binnenste  daarentegen  zeer  slap  zyn.  Na  lang  te  z  ij  n 
gebruikt  verandert  intussehen  deze  verhouding  aanmeriielyk.  In  alle  tou- 
wen, geene  uitgezonderd,  brengen  namelijk  de  uitrekkingen  eo  bnigingen,  die 
sy  by  het  gebruik  ondergaan,  eene  verlenging  der  buitenste  draden  van  al  de 
strengen  te  weeg,  omdat  bet  deze  draden  syn,  die  de  grootste  buigingen  heb- 
ben te  lijden,  en  bovendien,  uit  hoofde  van  hunne  sclirf)efsgewijze  ligging, 
het  ligtst  medegeven.  Nu  is  het  klaar,  dat  hiervan  allengs  eene  eenigzins 
meer  gelijkmatige  spanning  der  binnenste  en  buitenste  draden,  en  dns  eene  be- 
tere verdeelmg  der  trekkracht  of  belasting  over  de  gezamentlijke  draden  het  ge- 
volg zyn  moet;  van  daar  het  iti  het  oog  loopendc  feit,  dat  de  touwen,  na 
eenigen  tijd  geregeld  in  gebruik  te  zijn  geweest,  eene  groote  re  kracht  ver- 
eischen,  om  te  breken,  dan  nieuwe  en  nog  ongebruikte.  Dit  oaat  echter 
nimmer  zóó  ver,  dat  alle  draden  een  volkomen  gelyk  weel  nemen 
aan  het  dragen  der  belasting,  en  het  touw  heeft  dus  op  verre  na  niet  dien 
graad  van  sterkte,  dien  het  naar  het  aantal  en  de  natuurlyke  draagkracht 
zijner  draden  zou  kunnen  hebben. 

Bij  de  patent-touwen  wordt,  bij  de  vervaardiging  der  strengen,  elke  af- 
zonderlijke draad  van  zijne  spoel  juist  in  die  mate  afgetrokken  en  in  het 
geheel  ingelijfd,  als  noodig  is,  derhalve  verkrijgen  oe  draden  eene  zeer 
verschillende  lengte,  daar  de  buitenste  (wegens  hunne  sterke  schroefe- 

Êewyze  virinding)  het  langst,  de  binnenste  het  kortst  z^n.  In  den  beginne 
ebben  deze  draden  allen  eeioen  gelyken  graad  van  spanning,  hetwelk  niet 
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100  biyven  mag,  omdat  de  bij  hfit  gebruik  (^eiyk  wy  hier  boTen  xeiden) 
ontstaande  verslapping  der  buitenste  draden  eindelijk  ten  gevolge  zon  heb- 
ben, dat  alleen  de  binnenste  draden  droegen,  en  er  dos  eene  verzwak- 
king van  het  touw  door  het  gebruik  zou  plaats  grijpen,  juist  het  tegen- 
overi^Rstclde  van  dat,  hetwelk  bij  touw  op  de  oude  wijze  vervaardigd  (ge- 
schiedt. Dit  gebrek  wordt  voorgekomen  door  het  nadraaijen  der  stren- 
gen (pag.  1805),  waarbij  zij  aan  de  beide  einden  zijn  bevestigd,  en  geene 
verdere  toevoering  van  nieuw  draad  plaats  heelt,  liet  resultaat  dezer  na- 
draaying  is  dos,  dat  de  buitenste  draden,  die  ibarbij  eene  sterkere  schroefe- 
gewijae  winding  aannemen,  sich  betrekkelijk  verkorten  (spannen),  terw^l  de 
binnenste  dit  mis  weinig,  deels  geheel  niet  doen,  en  dus  eene  slappe  lig- 
ging verkrijgen.  Dit  versehil  vereffent  zich  later  door  de  rekking  van 
het  touw  bij  het  gebruik,  en  dan  ontstaat,  met  de  herstelling  van  eene  vol- 
maakt gelijke  spanning,  de  grootste  vastheid  van  het  touw.  Hierin  kunnen 
de  patenttouwen  nimmer  door  die,  welke  op  dc  ourle  wijze  zijn  vervaar- 
digd, worden  geëvenaard,  en  de  eersten  kunnen  dan  ook  inderdaad  veel  groo- 
terc  lasten  dragen  (zie  de  tabel  aan  het  slot  van  dit  artikel). 

Een  wel  is  waar  minder  weaentiyk  voordeel  der  patenttouwen-  is  ook 
de  gladde  en  regelmatige'  ronding  van  al  hunne  strengen,  waaruit  eene  zoo 
volmaakt  mogelijke  vorm  van  bet  gebeele  touw  voortspruit.  De  gladheid 
en  de  goede  vulling  der  strengen  hangt  wezentlijk  mede  daarvan  af,  dat 
er  eene  juiste  verhouding  bestaat  tusschen  het  aantal  garens,  dat  buiten 
en  dat  binnen  ligt,  hetwelk  wederom  van  de  inrigting  van  de  gaten- 
kringen in  de  zoogenoemde  registerplaat  afhangt.  Het  aantal  gaten  van  de 
verschillende  kringen  is  geenszins  willekeurig,  maar  moet  noodzakelijk  be- 
antwoorden aan  het  vereiscbte,  dat  de  dwarssneé vlakte  van  de  streng  door 
ooncentrische  cirkelvormige  rijen  van  draaddwarssneden  gevormd  en  zoo  vol- 
komen mogeiyk  daarmede  gevuld  moet  lyn.  Door  de  zamen-  en  ineen- 
drukking  der  draden  wordt  de  hiernaar  te  maken  mathematische  constructie 
of  berekening  eenigsins  gewyzigd.  By  ervaring  bleek  het  't  doelmatigst 
te  zijn,  dat  zich 

1  gat  in  het  midden,  27  gaten  in  den  vijfden     kring,  ■ 

6  gaten  in  den  eersten  kring,  32    »      *    »    zesden  * 

11     »      »    »   tweeden    »  37    »      )•    »    zevenden  • 

47    I»     »    »  derden    »  42    t     »    *  achtsten  » 

22    »     »    »  vierden  » 
bevinden.  In  dit  geval  bedraagt  het  aantal  draden  in^  de  streng: 
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Strengen  met  7,  18,  35,  57,  84,  il6,  153,  195  draden  zuilen  dus  ron- 
der en  digter  uitvallen,  dan  zulke,  vraarvan  het  aantal  draden  veel  van  bet 

gezegde  afwijkt. 

Tot  het  zamendraaijen  van  grot'  touwwerk  dietit  de  in  fig.  1175  (in  op- 
stand), 1176  en  1177  (in  detail)  voorgestelde  machine.  Hij  haar  betee- 
kent  A  eene  stevige,  regtstandige  ijzeren  kolom,  die  op  den  horizontalen  balk 
N  is  bevestigd,  en  aan  haar  boveneinde  den  met  drie  sleuven  voorzienen  tol 
M  draagt,  om,  gelijk  gewoonlgk,  de  drie  te  vereenigen  strengen  onder  ge- 
lyke  hoeken  tot  elkander  te  leiden,  eo  de  gelijkmatige  voortplanting  der  draai- 
jing  te  bewerken.   H  H  zyn  twee  van  de  drie  groote  spoelen  of  haspels. 
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waarop  die  strengen  (hetzij  enkelvoudige,  of  zelvee  reeds  uit  drie  dimne 
glrangen  xamengedraaide)  vóór  hare  vereeniging  zijn  gewikkeld.    Elke  streng 

wordt  door  een  paar  trek- 
of  voedingswalsen  bij  I  naar 
boven  gevoerd,  gaal  dan  over 
eene  der  drie  geleidingsrolien 
K  en  op  den  tol  M,  op  wdks 
top  zien  de  drie  strengen  tot 
bet  tonw  Tereenigen.  Dit 
laatste  neemt  nu  zijnen  weg 
door  de  buis  O  en  wikkelt 
zich  om  den  haspel  E). 
De  raamvormiLre  stellinsren 
der  spoelen  H,  H,  H  bewe- 
gen zich  niet  om  de  vas- 
te  kolom  A,  maar  worden 
allen  slechts  om  hare  eigene 
as  gedraaid,  die  uit  eene  regt- 
standige  spil  Q  bestaat.  Deze 
laatste  wordt  door  een  kus- 
sen bij  N  jiehonden,  en  staat 
met  hare  konische  tap  aan 
het  ondereinde  in  eenen  pot. 
Als  men  de  kolom  A  als 
midddpant  beschonwt,  dan 
maken  de  drie  spoelsteHin- 
gen  hoeken  van  120  gra- 
den met  elkander.  Aan 
elke  spil  K  bevindt  zich 
een  tandrad  B,  en  alle  drie 
de  raderen  worden  gelijk- 
tijdig door  het  middelrad  C  gedraaid.  Op  deze  wijze  verkrijgt  elke  streng 
haren  behoorlijken  graad  van  draaijing,  welke  gedurende  de  vorming 
van  het  touw  moet  worden  beweikt,  opdat  de  ontstaande  draaijing  van  dit 
hiatste  niet  de  bestaande  tegenovergestelde  draaijing  van  de  strengen  gedeel- 
telgk  wederom  ophefTe  fpag.  1801)  De  zamendraaijingvan  het  touw  boven 
den  tol  M  geschiedt  daardoor,  dat  het  raam  GG  van  den  touwhaspel 
rondom  twee  pinnen  draait,  van  welke  de  eene  zich  onder  de  rol  E',  en 
de  andere  boven  O  bevindt.  De  haspel  D  heeft  dus,  even  als  de  spoelen  11  H, 
twee  bewegingen,  namelijk  ééne  om  eene  regtslandige  as  gemeenschappe- 
lijk met  zijn  raam  G,  en  eene  andere  om  zijne  eigene  horizontale  as  F.  Deze 
laatste  wordt  door  de  bovenste  rol  en  de  zydelings  gelegene  E,  over 
welke  beide  rollen  eene  snaar  loopt,  voortgebracht.  De  draaijing  der  rol 
E',  en  die  van  het  reeds  vermelde  spoorrad  G  in  het  onderste  gedeelte  der 
machine,  ontstaat  door  het  raderwerk  P  P,  dat  zich  zelf  verklaart  — 
De  geleidingsrolien  K,  K,  K,  en  de  ring  L,  in  welks  gaffelvormiee  armen 
zij  hare  armen  hehben,  zijn  in  fig.  H77in  grondleekening  afgebeeld.  Fig. 
1176  is  een  eindaanzigt  van  eene  der  spoelen  H  met  haar  raam.  Men  ziet 
hier  twee  tandraderen,  die  nan  de  assen  der  trekvvalsen  I  aangebraelit,  doch 
in  ü^.  1175  weggelaten  /ijn,  om  de  daartusschen  in  staande  schroei'  zon- 
der einde  J  zigtbaar  te  doen  worden»  door  welke  zij  beiden  worden  gedraaid. 
De  regtstandige  spillen  dezer  schroeven  ontvangen  hare  draaijing  van  onderen 
door  middel  van  touw  en  schijf  van  de  spillen  Q  (zie  fig.  1175).  In  plaats 
van  deze  schijven,  gel^k  ook  in  plaats  van  die,  welke  met  E  en  Er  ign 
geteekend,  hedi  men  met  voordeel  eene  verbinding  van  tandraderen  aange- 
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bracht,  daar  by  deze  laatsten  geene  sleping  of  glijding  kan  plaats  hebben, 
gelyk  bij  touw  en  schijf  zoo  ligt  het  geval  is.  De  as  F  van  den  touw- 
naspel  D  is  tweemaal  langer  dan  deze  laatste,  opdat  er  eene  heen-  en  weêr- 
schuiving  van  D  zou  kunnen  plaats  hebben,  om  de  windingen  van  het  touw 
regelmatig  nevens  elkander  te  leggen.  In  de  figuur  is  het  raechanismus, 
waardoor  die  schuiviug  wordt  voortgebracht,  niet  aangegeven. 

Oe  platte  of  bandvormïge  kabels  sün  eene  in  het  jaar  1807  gedane 
oitvinaing  van  Chapman  te  Newcastie.  2g  worden  daardoor  gevormd,  dat 
men  twee,  drie  of  meer  dunne  gedraaide  touwen  evenwijdig  nevens  elkander 
legt,  daarna  dwars  doorsteekt,  en  roei  een  in  zigzag  doorgehaald  snoer  sa- 
mennaait.  Zulkn  platte  kabels  zijn  uil  hoofde  van  hunne  geringe  dikte  zeer 
buigzaam,  lecrgen  zich  dus  gemakkelijk  over  rollen  of  schijven,  en  draaijen 
niet  los,  gelijk  ronde  touwen,  die  over  eene  iianzienlijke  lengte  belast 
naar  beneden  hangen.  Zij  zijn  dus  bijzonder  bruikbaar  in  de  vervoer- 
scbachten  van  mynen,  waar  de  ertsbakken  aan  kabels  worden  opgetrok- 
ken. Platte  kabds  kumien  ook  eenen  zwaarderen  last  draden,  dan  ronde, 
die  uit  hetielfile  aantal  gelijke  strengen  agn  mmenffedraaid.  By  het  za- 
menleggen  rangschikt  men  de  in  tw*  e  verschillende  rigtingen 
gedraaide  strengen  zóó  nevens  elkander,  dat  er  afwisselend  eene  regts  en 
eene  links  gedraaide  volgt;  daardoor  blijft  de  kabel  zijne  platte  gedaante 
beter  behouden,  en  kromt  hij  zirh  niet  in  de  breedte.  Het  spreekt  van 
zelf,  dat  men  voor  de  tweederlei  strengen  ook  tweederlei  garen,  namel'yk 
links  en  regts  gesponnen  behoeft. 

In  den  laatsten  tyd  maakt  men  op  schepen  en  ook  bij  den  bergbouw 
veel  gebruik  van  y  ze  ren  kabels,  in  pUats  van  hennipkabels.  Men  heeft  er 
twee  soorten  van,  namelijk  kettingkabels  en  draadkabels.  Over  de 
kettingkabets  is  in  een  eigen  artikel  (pag.  836)  uitvoerig  gehandeld.  Ten 
op7*?te  van  de  draadkabels  willen  wy  nier  in  het  kort  bet  een  en  ander 
medeueelen.  Deze  kabels  zijn  het  eerst  door  den  hannoveraanschen  opper- 
bergraad  Alberl,  te  Clausthal  in  den  Bovenhartz,  bij  de  raijnoiitginning  in- 
gevoerd en  hebben  zich  sinds  dien  tijd  overal  verspreid  en  uiterst  voordee- 
lig  betoond.  De  draadkabels  zyn  niet  alleen  veel  duurzamer,  maar  ook  veel 
goedkooper,  dan  de  hennipkabels,  aangenomen,  namelijk,  dat  deze  laatsten 
niet  gelijk  van  dikte,  maar  gelijk  van  draagkracht  zijn,  waarbij  de  hennip- 
kabel  2  tot  2}  maal  dikker  moet  zyn,  dan  de  overeenkomstige  draadkabd. 

Slechts  uit  zeer  dun  draad  kunnen  kabels  op  de  manier  der  hennipka- 
bels worden  vervaardigd,  door  in  plaats  van  de  gesponnen  draden  ijzerdraad 
aan  te  wenden.  Mijnkabels,  die  zeer  sterk  moeten  zijn,  maakt  men,  voor- 
namelijk wegens  de  goedkoopheid  en  meer  l^cmakkeliJke  bewerking,  uit  vrij 
zwaar  {\  dumi  dik)  ijzerdraad,  dat  bij  zijne  stijfheid  anders  moet  worden 
behandeld.  Men  wikkelt  dit  draad  bij  het  trekken  door  het  laalste  gat  van 
het  draadtrekyzer  om  eene  schyf  van  12  voet  diameter,  opdat  het  slechts 
eene  geringe  kromming  sou  vefkrjjgen  en  zich  in  de  baan  gemakkdyk  r^ 
zou  laten  rigten.  De  noofdwerktuigen  ter  vervaardiging  van  de  kabds  zyn 
de  volgende: 

No.  \.  Drie  draaisleutels  van  gesmeed  ijzer,  uit  één  stuk,  in  hot  mid- 
den I  duim  dik,  met  ronde  handvatten  aar.  beide  einden,  doorgaans 
15  duim  lang.  In  het  midden  vormen  zij  eene  vlakte,  waarin  zich  vijf 
gaten  van  ongeveer  0,3  duim  diameter  bevinden.    De  vier  buitenste  gaten 


punt  van  dien  kring  oevmdt  zich  het  vijfde  gat,  hetwelk  met  dat  der  bui- 
tenste gaten  door  eene  spUset  van  0,2  duim  wydte  in  verbinding  staat.  Deze 
zamenhang  kan  door  stiften  worden  opgeheven,  die  door  geboorde  ope- 
ningen aan  de  smalle  zyde  des  sleutels  langs  de  gatoi  worden  beengestoken 
en  dus  dwars  door  de  vermelde  spleten  gaan. 


eenen 


In  het  middel- 
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No.  2.  Een  ijzeren  draaislcutel  van  dezelfde  gedaante  en  grootte  als  die, 
welke  in  No.  i  zijn  bes* iirevt-n,  van  welke  hij  zich  echter  daardoor  onder- 
scheidt, dat  hij  slechts  drie  gaten,  elk. van  0,5  duim  diameter  heeU,  die 
echter  met  elkander  in  geene  verbinding  staan. 

No.  3.  Ongeveer  80  plankjes  van  hard  hout,  4  duim  in  het  vierkant  groot 
en  0,5  duim  dik.  Zy  hebben  allen  vier  ronde,  0,5  duim  groote  gaten,  die 
in  de  hodcen  van  een  kwadraat  met  syden  van  2  duim  sgn  aangebracht. 

No.  4.  Ongeveer  90  soortgelijke  plankjes,  elk  met  drie  ronde,  0,15 
duim  wQde  gaten,  op  gelijken  afstand  van  elkander. 

Ter  vervaardiging  van  het  touw  heeft  men  eene  elfene  baan  van  ten 
minste  130  voet  lengte  noodig.  De  ijzerdradeii  worden  op  deze  baan  uitge- 
strekt nevens  elkander  gelegd,  en  aan  de  einden  met  eene  vijl  aangepunt. 

Vier  draden  worden,  nadat  men  eerst  30  tol  40  viergaatsplankjes  (No.  3), 
en  uchtei  deze  den  sleutel  (No.  1)  met  zijne  vier  buitenste  gaten  er  op  heefl 
geschoven,  in  eene  groote  bankschroef  aan  het  begin  der  baan  vastgeiet  De 
pkinkjes  worden  over  de  geheele  lengte  zóó  verdeeld,  dat  wj  ongeveer  3  tot 
4  voet  van  elkander  verwijderd  zgn,  en  de  draden  elkander  nergens  kunnen  ra- 
ken. Over  de  geheele  baanlengte  staan,  op  afetanden  van  6  tot  10  voet  van 
elkander,  werklieden,  die  de  draden  in  de  hand  houden  (als  die  niet  op  rak- 
standers  worden  gelegd),  en  ze  met  dezelfde  snelheid,  als  het  werk  plaats  heeft, 
gestadig  draaijen.  Bij  de  aangenomen  lengte  der  draden  van  60  tot  130  voet 
zijn  hiertoe  gemiddeld  10  personen  imodig;  het  kunnen  ook  kinderen  zyn. 
Aan  de  andere  zlj[de  van  de  baan,  tegenover  de  schroef,  moet  een  vertrouwd 
werkman  de  einden  der  draden  by  het  omdraaien  steeds  van  elkander  verwij- 
derd houden.  Aan  de  bankschroef  staan  twee  man:  de  eene  draait  den  qse- 
ren  sleutel  (No.  1)  in  die  mate  rond,  dat  hij  met  elke  geheele  draaijing  O 
duim  langs  de  draden  voorwaarts  gaat;  de  tweede  werkman  volgt  den  draaijer 
onmiildellijk,  en  houdt  den  zamengedraaiden  vierdubbelen  draad  van  2  tot 
2  vo(;t  met  eene  groote  tang  vast,  zoodat  de  draaijer  altijd  verder  kan  voort- 
werken.  Naar  mate  nn  de  draaijer  verder  langs  de  baan  voortgaat,  worden 
de  plankjes  (No.  3)  al  meer  en  meer  naar  het  einde  geschoven,  terwijl  de 
daardoor  onnoodig  gewordene  manschappen  intusschen  andere  voorberei- 
dende werkEaamheden  verrigten. 

Zoo  dikwijls  de  draaisleotet  eens  wordt  gedraaid,  moeten  ook  alle  vier  de 
draden  over  de  geheele  lengte  der  baan  eens  worden  omgeworpen,  waarbij 
zij  echter  gcene  draaijing  ondergaan,  daar  de  beweging  veeleer  slechts  in 
eene  op-  en  neer-,  links-  en  regtsschuiving  bestaat. 

Is  de  draaijer  met  zijn  werk  tnl  aan  het  einde  der  baan  genaderd,  en 
zóó  eene  streng  draden  van  deze  lengte  gereed,  dan  legt  men  deze  streng 
voor  het  oogenbiik  ter  zijde. 

De  op  de  baan  onnoodig  gewordene  werklieden  hdiben  intusschen  de 
draden  voor  de  tweede  streng  met  de  noodige  afecheidingsplankjes  (No.  3) 
voorzien,  en  tevens  eenen  sleutel  (No.  1)  daarop  geschoven.  In  dezen  toe- 
stand brengt  men  nn  het  geheel  op  de  baan  en  in  de  bankschroef  en  be- 
werkt het  tot  eene  tweede  streng,  welke  juist  als  de  eerste  wordt  vervaar- 
digd. Op  dezelfde  wijze  wordt  naderhand  ook  de  derde  streng  gemaakt. 
Altijd  is  hel  noodig.  eene  der  drie  slrengeti  veel  langer  te  maken,  dan  de 
beide  overige,  en  men  kiest  daartoe  liefst  de  laatste,  omdat  men  dan  op 
haar  den  draaislcutel  (No.  1)  en  de  plankjes  (No.  3)  voor  den  toekornstigen 
arbeid  terstond  kan  laten  zitten. 

De  voltooide  drie  strengen  worden  nu,  om  een  touw  te  vormen,  samen- 
gedraaid  en  wel  (het  tegenovergestelde  van  hetgeen  er  by  de  vervaardiging 
van  henniptouw .geschiedt),  in  dezelfde  rigtmg,  als  waarin  de  afzonder- 
lijke strengen  zijn  gedraaid.  Hiertoe  worden  de  90  driegaatsplankjes  (No.  4) 
op  de  naast  elkander  loopende  strengen  geschoven ;  vervolgens  wordt  de  met 
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3  caten  voorziene  draaisleutel  (No,  2)  aangebracht,  en  eindelijk  zet  men  de 
vooreiiulen  van  alle  drie  de  stremden  in  de  bankschroef  vast.  De  werklie- 
den  worden  weder,  even  als  vroeger,  over  de  baan  verdeeld,  en  het  draaijen 
neemt  op  dezelfde  wijze  ais  bij  de  strengen  een  begin.  Zoodra  echter  ^1  voet 
touw  op  deze  wyze  gereed  is,  wordt  telkenreize  de  bankschroef  geopend,  het 
tottw  er  door  gehaald  en  weder  vastgeklemd,  omdat  het  vasthouden  met  de 
tang  bij  het  dikke  en  meer  aan  de  draa'ying  wedrstandbiedende  touw  niet 
behoorlijk  zou  kunnen  geschieden,  gelijk  bij  de  strengen.  Daarom  begeven 
zich  de  werklieden  telkens  2  voet  nader  tot  de  bankschroef,  en  zoo  kan  het 
touw  van  lieverlede  achter  de  schroef  in  eenen  rin£?  (van  ten  minste  O  voet 
diameter)  worden  opgerold.  De  snelheid  van  Ijet  vooruitgaan  met  den  sleutel 
is  bij  het  draaijen  der  touwen  tweemaal  zoo  groot  als  bij  het  draaijen  der 
strengen,  dat  is,  de  touwen  v(;rkrijgen  op  elke  12  duim  lengte  eene  winding. 

Zijn  de  drie  gereede  strengen  op  deze  wijze  tot  een  touw  van  12  dra- 
den yerarbeid,  dan  begint  men  met  de  verlenging  der  aizonderiyke  stren- 
gen, en  gaaf  dan  met  de  zamendraaging  er  van,  dat  is,  met  de  vorming  van 
het  touw  door  vereeniging  der  strengen  voort,  öm  echter  de  verlenging  der 
strengen  behoorlijk  en  zonder  nadeel  voor  de  vaste  verbinding  te  bewerk- 
stelligen, mogen  de  verschillende  draden  nener  streng  niet  allen  even  lang 
zijn,  maar  moeten  zij  on  verschillende  puiitun  eindigen;  om  dezelfde  reden 
is  het  — gelijk  wij  reeus  zeiden  —  ook  wat  de  verlenging  van  het  gehee- 
le  touw  betreft,  noodig,  dat  e^ne  van  de  strengen  veel  langer  is,  dan  de 
overige.  Het  spreekt  dus  van  zelf,  dat  noch  de  draaying^ der  strengen,  noeh 
die  van  het  touw  .(wanneer  beiden  nog  verlengd  moeten  worden)  tot 
het  einde  toe  mag  worden  voortgezet,  omdat  anders  de  invoeging  van 
nieuwe  draden  niet  plaats  zon  kunnen  hebben*  Deze  invoeging  geschiedt 
op  de  volgende  wijze,  en  wel  zonder  eenig  ander  zamenhechtingsmid- 
del  dan  de  wrijving  tnsschen  de  sterk  tegen  elkander  geperste  draden. 
Zoodra  een  draad  bijna  ten  einde  is,  wordt  nevens  hem  een  nieuwe  draad 
op  de  baan  zóó  in  dezelfde  gaten  der  plankjes  (No.  3)  geschoven,  dat  de 
emden  ongeveer  40  duim  nevens  elkander  komen  te  liggen,  en  de  streng 
dus  over  deze  lengte  5  draden  ïn  plaats  van  4  bevat.  Komt  nu  de  draai- 
jer  met  zijnen  sleutel  b^  het  begin  des  nieuwen  draads,  dan  steekt  hq 
dezen  door  het  middelste  gat  des  sleutels  (No.  1),  en  schuift  hem  met  zijne 
punt  raidden  tusschen  de  vier  reeds  zamengedraaide  draden.  Alsdan  draait 
nij  de  streng  over  eene  lengte  van  20  duim  verder  zamen,  waarb\j  de 
ni(M]W('  draad  steeds  in  het  midden  blijft  en  goed  wordt  gevat.  Hierop 
trekt  men  do  overeenkomstige  stift  uit  den  sleutel  (No.  1),  opent  daardoor 
de  gemeenschap  tusschen  het  midilelgat  en  dat  buitenste,  waarin  zich  de  ten 
einde  loopende  oude  draad  bevindt,  schuift  dezen  laatsten  in  het  middelgat, 
den  nieuwen  draad  daarenteeen  in  het  buitengat,  en  steekt  er  de  stift  we- 
der voor.  By  de  nu  volgende  verdere  draaying  komen  de  nog  overige  90 
duim  van  den  ouden  draad  insgelgks  in  het  midden  van  de  streng.  De 
practisch  geblekene  sterkte  van  deze  zamenvoeging  berust  daarop,  dat  elke 
afzonderlijke  draad  in  hot  gehodo  touw  niot  hmgor  dan  ongeveer  O  tot  9 
duim  op  de  lniitenvlakte  komt  te  liggen,  en  dan  naar  binnen  loopt,  alwaar 
hij  door  de  spanning  wederom  wordt  vastgehouden,  ai  mogt  hij  ook  op  eene 
enkele  plaats  aan  de  buitenzijde  verwoest  zijn. 

Op  de  beschrevene  wijze  kan  men  een  touw  van  ijzerdraad  zóó  lang 
maken,  als  men  dit  noodig  acht.  Heeft  de  baan  eene  lengte  van  130  tot 
140  voet,  dan  z\|n  er  13  personen  noodig  om  het  te  vervaardigen,  die, 
als  alles  behoorlek  is  geregelu,  ook  schier  allen  altijd  bezig  worden  g3iouden. 
Daarby  moeten  er  altyd  5  of  6  zijn,  die  met  kracht  en  overleg  te  werk 
gaan.  De  overigen  mogen  invaliden  of  kinderen  wezen.  Alles  zamenge- 
nomen,  kunnen  13  man  per  uur  ten  minste  50  voet  louw  gereed  maken. 
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Ter  bescherming  tegen  vocht  moeten  de  draadtouwen  met  een  taai  en 
smedig  vetmengsel  b(»meerd  en  zóó  sterk  gedrenkt  worden,  dat  aUe  tusscben- 

niimien  daarmetle  '^^evuld  zijn.  Men  bedient  zich  hiertoe  van  een  mengsel 
uit  ^  deden  rolophnnium  of  hars  on  I  deel  raapolie  fof  20  lieolen  gewoon 
hars,  1  deel  lalk,  '>  (ieelen  raapoht;),  dat  in  eenen  gietijzeren  trog  door  mid- 
del van  kolenvuur  tot  op  100°  G.  verwarmd,  en  waardoor  het  touw  langzaam 
wordt  heengehaald.  In  uur  kunnen  op  deze  wijze  700  voet  touw  door  8 
man  worden  ingesmeerd,  waartoe  35  tot  45  oude  ponden  smeer  noodig  zijn. 
Een  lynlandscne  voet  touw  van  de  beschrevene  soort  we^  londer  smeer 
17  tot  20  oude  looden. 

'Voor  de  fabrilcatie  in  het  groot  is  de  boven  heschrevene  handenarbeid  veel 
te  tijdroovend  en  ook  wegens  het  arbeidsloon  te  duur;  men  gnbruikt  dus 
in  de  fabrieken,  waarin  touw  van  ijzerdraad  wordt  vervaardigd,  doorgaans  ma- 
chines, zoowel  tol  het  draaijen  der  strengen  als  ter  vereeniging  van  deze  laat- 
sten  tot  een  touw.  Eene  wezentlijke  verbetering  van  het  draadtouw  is  hierin 
gelegen,  dat  men  zoowel  de  strengen  als  het  daaruit  gedraaide  touw  met  een 
hart  (eene  centrale  streng)  van  genoegzaam  sterk  henniptouw  vooniet,  het- 
welk de  buigzaamheid  er  van  verhoogt,  zonder  voor  de  digtneid  nadeelig  te  syn. 
Eindelijk  wordt  ook  touw  uit  verzinkt  yzerdraad  gemaakt,  dat,  door  het 
zink  tegen  verroesting  heschut,  geene  besmering  met  vet  (zie  boven)  behoeft. 

Vergelijking  van  verschillende  soorten  van  touw,  ten  op- 
z i g t e  van  de  v a  s I  h  e i d.  —  Als  resultaat  van  verscheidene  honderden  proef- 
nemingen in  Engeland  met  henniptouw  genomen  is  het  volgende  gebleken: 


Omvan^r  van  de  tou- 
wen in  eng. 

(hiimpn. 

Niet  kal>elsgewÜ!?  geslagen  toow. 

Pateottouw.  warm 
nerogf^reen!. 

1  Palenttouw.  koud 
1  f!eregtelre«rd. 

1     Gewoon  touw. 

3 

8640 

73K0 

BNO 

11760 

10045 

7417 

i 

15360 

13108 

esii 

19440 

163S5 

iiafTt 

ï'- 

um 

HM» 

1451i 

mm 

ii805 

noifl 

6 

33H0 

29520 

1M71 

•V, 

10551 

34645 

steso 

«5137 

7 

47040 

40188 

IV, 

54000 

mm 

27866 

R 

6Hsn 

52iK0 

29ii0 

In  de  volgende  tabel  vindt  uien  de  resultaten  van  proefnemingen,  die  op 
last  van  de  engelsche  admiraliteit  werden  verrigi,  zoowel  met  nenniptouw 
als  met  ijzeren  kettingkabels  en  draadtouw.  De  groote  voortreÜelijkheid 
van  bel  laatste  blijkt  daaruit  ten  duidelijkste. 


Belaslintr,  waar- 
lilj  hel  louw 

brak. 
Eng.  pODdeD. 

Soorten  > 
van 

tOttW. 

OmvaDg  der  ben- 
aip-OD  draadtou- 
wen; dikte  van 
het  tondljzerbtide 
.pjcettögen^ 

Gewist  van  1 
draad  (Fa^/irtm)r^6 
eng.  Toel.  Eng. 
pond  (1  pond  = 

16  (tns). 

Prüs  van  1  draad 

=  6  voet;  In 
sbiiling  en  peoce 
(1  stiining  =  1t 

pence  —  60  cents 

r  \ 

DiiadtOiiw 

Beoniptonw 

KettlDf 

.  eng.  dttifo. 
1  » 

Pond.  Qocen. 
-  It 
1  1 

3  - 

Sblll.  Pence. 
-  8 

1  6 

D. 
H. 
R. 

t 

5-  » 
V»  • 

9  10 

e  - 

18 

1  6 
•     9     .  VU 

( 

D. 
H. 
K. 

7  • 



12  3 
27 

i  "kV. 

5  4 

6 

( 

:)58i0  ( 
{ 

D 
H 
K 

1  : 

«  \i 
14  3 
91  - 

3  7V, 

«  9V. 
8  — 

44800  ( 
( 

D. 
H. 
K. 

8V.  - 
9  » 

•/«  ^''^ 

9  4 
19  « 

i    -IS  - 

'  B  

8  ru 

9w  7 

*)  1  eng.  duim  =  9.Si  nA.  duim ;  I  eng.  pond  =  9.4B»  ned.  pond.  ^ 
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OCIflMIll^,  wUiir- 

bU  tiet  touw 

brak. 
I^nc  Donden 

$00  li  en 
van 
touw. 

OnivahK  der  hen- 
nip-  en  dra.idtou- 
wen;  dikte  van 
hel  rondijzer  de 
ketlInL'en. 

(lewitri  van  1 
draad  {l''(Uliom)=z(i 
ene.  voet  Knj:. 
pond  (I  pond  = 
10  ons). 

PrUs  van  I  draad 

=  6  voel;  in 
i*billinp  en  penre 
(I  shilling  =r  1* 
pence  =  60  cents. 

53760  ( 

Draadtouw 

Flenniptüuw 

Ketting 

dulni.  en};, 
i 

10 

»v«  « 

fond.  Oneen. 
12  i 
«5 

53  - 

Sbill.  Pence. 
10  UV. 

10  10/, 

67200  ( 

D. 
H. 
K 

11 

16  5 
30  - 

62  - 

8  10 
13  1'/, 
12  11 

WJvlv  \ 

D. 
II 

K. 

s 

IX  /ï  " 

l'/m  • 

22  5 

VC  IA 

78  — 

12  1 

tv                 '    >  % 

16  3 

98560  ( 

D 

H. 

K. 

57,  • 
14 

«7  - 
41  10 
96  - 

14  11 

18  3V? 
20 

120960  ( 

( 

D. 
H. 
K 

6 

15 

r/i«  " 

34  — 
47  8 
115  - 

18  6 
«0  9V, 
S4  - 

Volgens  eene  mededeeling  der  beroemde  tonwfabriek  van  Feiten  en  Guil- 
leaume  te  Keulen,  gelden  voor  het  hennip-  en  draadtouw  aldaar  vervaar- 
digd de  volgende  bepalingen: 

H  e  n  n  i  p  1 0  u  w. 


Omvang 
van  het 
louw 

duim 

Gemiddeld 
pewiffl  van 
1  voet  touw 

Pr.  rond  Lood 

(irooliile  last.  welke  daaraan  kan 
worden  opgehansen.  wanneer  het 
louw  wordt  ^ettruikt  voor 

Kleinste  geoorloofde  diameier 
van  de 

Klokken 
op  elk 
touw 

IViynexploi- 
talie,  het  vat 
inyeslolen. 

Wind- 
assen 

Blok- 
rollen 
duim 

Trommels 

en 
schUvcn 
duim 

Roomen 
der 
windassen 
dnim 

2 

300 

400 

r»so 

4 

20 

'•'/, 

2'/, 

3»0 

690 

in«o 

5 

25 

5V, 

3 

to 

675 

990 

1550 

6 

30 

6^^ 

3'/, 

920 

1350 

2050 

7 

35 

4 

17'/, 

1200 

1760 

2700 

K 

40 

9 

22'/, 

1520 

2200 

3't50 

9 

45 

10 

5 

27'/, 

1H75 

2750 

4300 

10 

50 

11 

5'/, 

I 

« 

2270 

3300 

5200 

11 

55 

12 

6 

1 

2700 

3960 

C200 

12 

60 

13'/, 

m 

1 

22 

3GH0 

5390 

8i00 

1f 

70 

15V» 

8 

2 

10900 

17'/^ 

9 

2 

25  " 

13800 

20 

10 

3 

14 

17000 

22 

11 

4 

5 

2tO0O 

24 

H 

i 

30 

24500 

27 

IJ  zerd  raadtou  w. 


Aan  Ie  handen 

Kleinste  peoorloofde 

OiklP- 
nummer 
van  het 

draad 

Diameter 

Gewint  van 
1  vadem 
(6'/-,  voet) 
touw 

last  voor 

diameter 

van  de 

Aniital 
draden 

van  het 
louw 

MÜnrxploitatip 
{ vat  en  k&brl- 

Iffwiitt  daaron- 
der bfffrppen) 

Wind- 
assen 

Trommels 

en 
schUvcn 

Boom  en 
der 
windas<ien 

duim 

.'-(reep 

pond 

liond. 

pond 

duim 

duim 

20  ( 

3G 

350 

1000 

18 

9 

42 

4Vi 

I 

480 

1150 

21 

10 

18  1 

36 

6'/:, 

6V» 

2 

600 

1700 

32 

16 

42 

2'/, 

700 

1950 

31 

17 

16  [ 

3G 

3»\ 

1150 

3200 

43 

21 

i2 

9'/:. 

laio 

3050 

(6 

23 

15  j 

30 

.9'/. 

■i'/3 

1280 

3500 

46 

23 

42 

9V-, 

5 

1500 

4100 

49 

24 

13  j 

36 

10'/, 

6\\ 

1750 

4800 

54 

26 

42 

U's 

77» 

2100 

5<;(»0 

.'W 

«9 

11  [ 

36 

1 

9 

ir\ 

3000 

8300 

70 

35 

42 

1 

3 

13 '/k 

3500 

9000 

75 

37 

Al  deze  touwen  bestaan  uit  6  strengen,  die  elk  6  of  7  draden  bevatten, 
oni  een  harl  van  hennip  heengelegd.    De  zes  strengen  zijn  insgelijks 
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rondom  een  hart  van  hennip  gegroepeerd.  De  dikte  der  aizooderlijke  dra- 
den is  ongeveer 

90  0»03  rtjnL  duim. 

»     »  48    0,04     »  • 

»     »   16  0,05     »  » 

«     «   15    0,055    »  » 

»     »    13  0,07     •  » 

»    1 1  0,09     »  » 

Tragacautll.  Wordt  op  Krela  en  de  naburige  eilanden  m  het  laatst 
van  Juny  van  den  aslragalus  tragaeantka  venEameld,  alt  welken  hij  in 
de  gedaante  van  onregelmatig  gekromde,  korte,  lint*  of  draadvormige  deel- 
tjes te  voorschijn  welt  en  in  de  lucht  uitdroogt*  flij  heeft  eene  vuil  witte 
kleur,  is  doorschijnend,  daarby  eenigzins  taaien  moeyelijk  klein  te  staropen, 
als  men  zich  daartoe  niet  van  eenen  verwarmden  mortier  bedient.  Spec. 
gcvvigt  —  1,384-.  Met  water  begoten  zwelt  hij  sterk  op  en  vormt  daarniede 
een  dik  slijm,  zonder  zich  echter  daarin  op  te  lossen.  Hij  wordt  tot  ver- 
schillende doeleiiulen,  in  de  i^'eneeskunde  en  als  plakmiddel  gebruikt. 
Tras,  zie  Mortel,  pag.  1233. 
Travertino,  zie  Kalksteen,  pag.  742. 

TriBlje  noemt  men  alle  gefigureerae  linnen  weefsels,  die  niet  op  trek- 

of  machinegetouwen  worden  geweven.  Deze  laatsteu  drageij  den  naam  van 
dan  ast.  Het  weefgetouw  voor  trieljc  heetlt  4,8  en  meer  schachten  (soms 
zelfs  30),  en  gewoonlijk  een  gelijk  getal  voetseheniels.  Wat  haar  genruik 
betreft,  ondersclieidt  men  de  Irielje  in  tafelgoed,  banddoekengoed,  beddentijk, 
broekengoed.  De  Irieljepatronen  bestaan  uit  keperstrepen  van  verschillenden 
aard,  uit  zoogenoemde  uobbelsteenen  (vierkanten,  die  op  verschillende  wijze 
gekeperd  zijn,  en  door  hunne  zamenstelling  eene  teekeniug  vormen),  of 
uit  tdeine  en  eenvoudige,  meer  of  minder  hoekige  figuren.  Vele  soorten 
van  trielje  worden  half  of  geheel  in  katoen  nagemaakt. 

Tripoli.  Is  voornamelijk  kiezelaarde-hydraat,  doorgaans  vermengd  met 
eene  kleine  hoeveelheid  ijzeroxyde-hydraat.  H'y  vormt  eene  graauwachtig 
gele,  ondoorzigtige,  op  het  gevoel  zachte,  eenigzins  afgevende,  glanslooze, 
bij  eene  matige  drukknig  reeds  lnss(  licn  de  vinders  lijn  te  wrijven  aardach- 
tige massa,  welke  niet  aan  de  tong  blijft  kleven.  Zeer  naauw  met  hem  ver- 
want is  de  polijstschiefer,  die  zich  echter  door  een  zeer  dun  schilferig  weef- 
sel daarvan  onderscheidt. 

De  soo  belangrijke  ontdekking  van  Ekrmherg,  dat  de  tripoli,  de  polijst- 
en de  kleischiefer,  als  ook  meer  andere  aardachtige,  kiezelryke  fossielen, 
grootendeels  uit  overblgfselen  van  onderscheidene  infusoriên  bestaan,  welker  op 
verschillende  wijze  gevormde  schilden  onder  sterke  mikroskopen  zeer  bepaald 
te  herkennen  zijn,  kan  hiei  slecht  worden  aangestipt. 

De  tripoli  wordt  zt^r  veel  gebruikt  als  polijstmiddel  voor  weeke  metalen, 
b.  V  goud-  en  zilver,  doch  is  niet  altijd  van  eene  even  fijne  hoedanigheid, 
tlij  moet  voor  tijne  polijstingen  vooraf  worden  geslibd,  doch  wordt  uok  dik- 
wijls ongeslibd  gebezigd.  De  fijnste  tripoli,  «elke  dos  ter  polysting  het 
meest  geschikt  is,  komt  van  Korni,  wordt  echter  ook  nog  op  vele  andere 

flaataen  gevonden,  b.  v.  teBilin  in  Bohemen,  Santafiore  inToskane,  Islede 
'rance,  Franzensbad  bij  Eger,  Pfoi-zheim,  ens. 
Tufsteen,  k  a  1  k  t  u  f,  zie  kalksteen,  pag.  742. 

Tula-metaal  is  eene  uit  zilver,  koper,  lood  (?n  zwavel  zamenge- 
Sïnoltene  massa,  welke,  fijn  gewn'ven,  in  gegraveerde  leekeningen  op  zil- 
veren dozen  en  dergel.  gestreken,  en  op  de  wijze  van  emad  door  inbran- 
ding  bevestigd  wordt.  De  russische  dozen  van  deze  soort  (van  Tula)  zijn 
sedert  lang  beroemd.  Verder  komt  zulk  werk  ook  onder  den  italiaanschen 
naam  van  nieUo  voor. 
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Tnr£  De  turf,  hoe  verschillend  van  hoedanigheid  hg  ook  weien  moge, 
bestaat  in  de  hoofilsaak  1)  uit  eene  eigenaardige  zel&tandigheid,  de  tur&df- 
standigheid,  welke  aan  den  eenen  kant  tot  den  zoogenaamden  humus  en  aan 
den  anderen  tot  de  bruinkool  nadert,  en  2)  uit  nlantonvezel. 

Naar  mate  het  eene  of  het  andere  van  deze  bestanddeelen  de  overhand 
heeft,  is  hij  donkerder,  zwaarder  en  digter,  of  lichter  van  kleur  en  van  een 
los,  sponsachtig  weefsel.  De  turfzelfstandigheid  ontstaat  door  langzame  ver- 
rotting der  vezelen  op  eene  alt\jd  vochtige  plaats,  weshalve  de  onderste, 
oudste  lagen  der  turf  beddingen  doorgaans  eenen  zwarteren,  zwaarderen  (pek- 
Inif),  de  bovenste  eenen  ligteren  turf  (zodenturf)  leveren. 

ve  turf  ontstaat,  gel^k  te  bewezen  is,  uit  eene  zich  steeds  herhalende  ve- 
getatie, en  daarop  volgende  verrotting  van  verschillende  planten,  inzender» 
neid  mossen,  waardoor  de  turfbedding,  in  zoo  verre  het  voor  de  turfvorming 
onontbeerlijke  vereischte,  vochtigheid  nam(;lljk,  blijft  bestaan,  meer  en  meer 
aanwast.  Hij  gaat  dus  nog  onder  onze  oogen  voort  met  zich  te  vormen,  en 
het  is  bewezen,  dat  een  reeds  afgestoken  veengrond,  na  verloop  van  50  tot 
60  jaar  weder  tot  eene  dikte  van  4  of  5  voet  was  aangegroeid,  hoewel 
zulk  een  nieuw  gevormde  turf  nog  eenen  zeer  langen  tyd,  waarvan  de  duur 
niet  wel  te  bepalen  is,  behoeft,  om  de  eigenschappen  van  eenen  goeden  pek- 
turf  te  verkrijgen. 

Men  onderscheidt  hoofdzakelijk  steek-en  baggerturf;  de  eerste  wordt  uit 

het  veen  mot  schoppen  gestoken,  de  andere  met  baggernetten  even  als 
modder  uit  het  water  opgeschept.  Deze  bai^ger  wordt  daarna  in  eene  dikke 
laag  op  het  veld  uitgespreid,  eenigen  tijd  getrapt,  om  de  massa  zamenhan- 
gend  te  maken,  en,  na  zekere  hoogte  verkregen  te  hebben,  in  stukken  ge- 
stoken en  onder  herhaalde  omzetting  in  de  lucht  gedroogd.  Zulk  een 
baggerturf  is  doorgaans  zeer  zwaar  en  zwartbruin,  en  schynt  dus  zeer  voor- 
trefïelijk  op  het  oog,  maar  niet  zelden  berust  de  zwaarte  op  een  zeer  aan- 
zienlijk gehalte  aan  aardachtige  deelen,  die  met  den  bagger  werden  opge- 
haald, en  bij  de  verbranding  als  asch  terug  blijven.  Men  vindt  soorten  van 
baggerturf,  die  125  en  zelfs  30  pet.  asch  geven. 

Over  (ie  warmtehoeveelheid,  welke  zich  bij  het  verbranden  van  den  turf 
ontwikkelt,  is  reeds  in  het  artikel  brandstof  gehandeld,  werwaarts  wij 
dus  verwijzen. 

In  den  verkleinden  toestand  en  b'y  eene  goede  trekking  op  eenen  rooster 
verbrand,  kan  goede  zware  turf  eene  hitte  ontwikkelen,  welke  tot  een*  zeer 
levendigen  witten  gloed  stijgt;  onder  de  gewone  verhoudingen  daarentegen 
geeft  hij  eene  minder  sterke,  doch  zeer  gelijkmatige  hitte,  en  is  juist  in  dit 

opzigt  tot  vele  doeleinden  zeer  bruikbaar.  Wegens  de  groote  hoeveelheid 
onsmelthare  vliegende  asch  kan  men  hem  evenwel  tot  enkele  doeleinden,  b.  v. 
bij  de  fabrikatie  van  fijn  glas  en  aardewerk  niet  bezigen. 

Men  heeft  reeds  veelvuldig  beproefd,  den  turf  door  persing  te  verdigten  en  te 
verbeteren,  of  hem  ook  zonder  persing  in  eene  vastere  massa  te  veranderen. 

De  voordeelen  door  het  persen  te  bereiken,  zijn:  1)  een  verminderd 
volumen  en  dus  een  gemakkeiyker  vervoer,  inzonderheid  per  schip,  om- 
dat de  transnortkosten  meer  naar  het  volumen  dan  naar  het  gewigt  wor- 
den berekena;  2)  verdigting  van  de  massa,  en  dus  eene  giootere  verwar- 
mende kracht;  3)  gedeeltelijke  ontwatering.  In  dit  laatste  opzigt  heetl  men 
bij  het  persen  van  den  ruwen  turf  niet  vee!  voortleel  verkregen,  daar  zich 
de  turf,  ten  gevolge  van  de  persing,  met  eene  digte,  voor  het  water  moeijelijk 
doordriiigbare  korst  bedekte,  en  voor  de  latere  droging  schier  even  veel 
tijd  vorderde,  als  de  ongeperste  turf. 

Eene  vraag  van  groot  gewigt  is  deze,  of  door  persing  de  absolute  hoe» 
veelheid  van  de  warmte»  welke  zich  bij  de  verbranding  ontwikkelt,  kan 
worden  verhoogd.   Op  het  eerste  oogenblik  zou  men  gene^;d  zQn,  haar 
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oDtkeniiend  te  beantwoorden,  omdat  men  nameiyk  door  het  persen  geene 
vermeerdering  van  de  brandbare,  warmte-ontwikkelende  deelen  kan  verkrijgen. 
De  zaak  verhoudt  zich  echter  niet  geheel  op  die  wijze.  De  rawe,  in  de  lucht 
gedroogde  turf,  houdt  cenc  zeer  aanzieaiyVe  hoeveelheid,  naar  het  schijnt 
mechanisch  daarin  besloten  water  terug,  welke  gewoonlijk  meer  dan  45, 
soms  zelfs  tot  33  pet.  bedraagt,  en  door  droging  in  de  opene  lucht  niet  ver- 
wijderd kan  worden.  Bij  ile  verbranding  van  den  turf  wordt  ilus  een  gedeelte 
van  de  ontwikkelde  warmte  verbruikt  ter  verdamping  van  dit  water,  dal  bij  ge- 
volg voor  de  verhitting  verloren  gaat.  Wordt  daarentegen  door  sterke  droging 
dü  watergehalte  aan  den  turf  onttrokken,  dan  kan  hij  bij  de  verbranding 
zgne  voUe  warmte  ontwikkelen.  Zulk  eene  droging  heeft  no  wel  is  waar 
met  de  persing  niets  te  maken,  en  kan  ook  zonder  persing  even  goed  worden 
bereikt,  maar  de  ongeperste,  ontwaterde  turf  is,  ten  gevolge  van  zijn  poreuse 
weefsel,  zeer  geneigd,  later  uit  den  dampkring  weder  water  aan  te  trekken, 
en  meer  of  minder  terug  te  keeren  tot  den  toestand,  waarin  hij  zich  vroeger 
bevond,  hetwelk  bij  den  door  persing  sterk  verdigteu  turf  natuurlijk  in  veel 
germgere  male  het  geval  is. 

Nemen  wij  aan,  dat  1  oud  pond  ontwaterde  turfraassa  eene  warmtehoeveeU 
beid  ontwikkelt,  welke  3000  warmte-eenheden  bedraagt,  dat  is,  3000  pond 
water  1  graad  van  den  thermometer  van  Celsius  vermag  te  verwarmen,  dan 
zal  1  pond  gewone  loehtdroge  turf  met  25  pet.  water  {  pond  vaste  zelf- 
standigheid bevatten  en  dus  2250  warmte-eenheden  leveren,  van  welke  ter 
verdamping  van  het  |  pond  water  ongeveer  150  w.'irmte-eenheden  zouden  wor- 
den verbruikt,  zoodat  er  dus  slechts  2100  eenheden  ten  nutte  overbleven.  Hier- 
uit blijkt,  dat  door  eene  sterke  uitdroging  de  warmte  voortbrengende  kracht 
van  den  turf  ongeveer  j\  verhoogd  moet  worden.  Nu  echter  vereischt  de 
droging  van  den  turf  en  de  drijving  van  eene  voor  de  persing,  ens.  in  de 
fiJmek  noodige  stoommachine  zekere  boeveelheid  verbranden  tuif,  en  bet  zal 
dus  van  plaatselgke  omstandigheden,  inzonderheid  van  den  prgs  van  den 
ruwen  turt  in  de  fabriek  afhangen,  of  die  verbetering  van  den  turf  met  een 
veertiende  voordeel  oplevert  of  niet. 

Bij  de  methoden  van  verdigting  van  den  turf,  welke  in  den  laatsten  tijd 
zijn  voorgeslagen  en  ingevoerd,  heelt  men  deze  verbetering  aangebracht,  dat 
jnen  den  turf  in  den  nog  natten  toestand  zoodanig  kneust  of  lijn  maalt, 
dat  zijne  oorspronkelyke  structuur  verloren  gaat,  en  hij  in  eene  gelijksoor- 
tige papachtige  massa  verandert,  waarvan  de  verdigting  dan  vmI  minder 
moeite  kost,  dan  die  van  den  ruwen  turf. 

Eene  dergelijke  handelwijze  is  in  de  fabriek  van  ChtUUtm  teMennecvbij 
Oorbeil  aan  de  Seine  ingevoerd.  De  door  eene  soort  van  baggermachine 
verkregene  turf  wordt  met  zekeren,  niet  bekend  gemaakten  toestel  verkleind 
en  gezuiverd,  vervolgens  in  vlakke  uithollingen  van  een  weiland  op  mal- 
len in  de  lucht  hait'  gedroogd,  vervolgens  met  ecnen  tralievormigen  mes- 
sentoestel  in  tegels  verdeeld,  en  dan  in  eenen  oven  ten  deele  gedroogd,  ten 
deele  ook  verkoold,  om  als  turfkool  in  den  handel  te  komen.  Of  deze 
met  een  aetiënkapitaal  van  3  millioen  (ranken  op  het  touw  gezette  on- 
derneming voordeel  zal  geven,  is  nog  de  vraag. 

Eene  soortgelijke  bearbeiding  van  den  turf  heeft  plaats  in  de  groote  veen- 
dery  tussehen  Augsburg  en  Munchen,  waar  men  den  noodigen  turf  voor  de 
spoorwegen  vervaardigd.  Deze  toebereiding  heefi  ten  doel,  twee  in  dat  veen 
bij  groote  hoeveelheid  voorkomende  turfsoorlcn,  namelijk  l !  eenen  zeer  zwar- 
ten, doch  uit  hoofde  van  te  ver  voortgegane  ontleding  Inj  de  droging  verbrok- 
kelenden  en  2)  eenen  zeer  jeugdigen,  lichtbruinen  en  lossen  zodenturf,  die 
beiden  afzonderlek  niet  kunnen  worden  gebruikt,  te  vermengen,  en  zoo  eenen 
voortreffelijken,  zwaien,  na  de  droging  zeer  vasten  turf  te  verkrijgen.  De  losse 
turftnassa  s  worden  tot  dat  einde  op  hulpsporen  met  stortkarren  aangevoerd, 
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en  door  eene  vaste  locomotief  laogs  een  hellend  vlak  in  de  bovenaCe  ruimte 
van  een  gebouw  gebracht,  waarin  tieh  vijf  zamenbangende  kneusmachines 
bevinden,  die  de  vermenging  van  den  turf  bewerken. 

Deze  kneusmachines  beslaan  uit  5  voet  lange  ijzeren  cilinders,  van  48 — 20 
duim  diameter,  welker  mantelvlakte  aan  den  buitenkant,  op  afstanden  van 
2  tot  2  duim  met  2  ckiim  lange  en  5  streep  dikke  ijzeren  landen  is  bezet. 
De  cilinders  liü;gen  iii  de  lengte  nevens  elkander,  en  in  verband  met  eiken 
cilinder,  is  vóór  hen  een  insgelijks  5  voet  lange  zuiveringstoestel  aange- 
braeht,  die  uit  l  stnks  Qieren  staven,  welke  een  kwadraat  vormen,  en  even 
ala  de  cilinders  met  ijzeren  tanden  zijn  beset,  bestaat.  Dit  gedeelte  der 
kneusmachine  vormt  cigentiyk  vier  kolossale  kammen,  die,  in  eene  te- 
genovergestelde rigtiog  draaijende,  de  turfvezels,  welke  aan  de  cilinders  bly- 
ven  hangen,  telkens  weder  losrukken  en  zóó  de  cilinders  rein  houden. 
De  cilinders  worden  gelijktijdig  met  het  hijsleepen  van  den  turf  door  de 
gezegde  locomotief  in  eene  draaijende  beweging  gebracht,  de  turtraassa 
door  middel  van  spaden  en  houweelen  verkleind  en  in  den  trechter  gebracht, 
die  zich  achter  de  kneusmachine  bevindt,  uit  welken  zij  van  zelf  in  de 
ruimte  der  machine  valt,  en  bier,  ten  gevolge  van  de  groote  snelheid  van 
draaiing,  met  spoed  fijn  gewreven  en  gekneusd  wordt  Ter  betere  zuivering 
van  de  dlinders  en  kammen,  en  tot  eene  meer  gemakkelijke  vereeniging 
van  de  verschillende  turfmassa's  loopt  over  de  kneusmachine  en  evenwijdig 
met  haar  eene  gietijzeren  pijp,  uit  wdke,  door  middel  van  gemakkelijk  te 
behandelen  uitgielpijpen,  gcstadiij  water  in  de  ruimte  der  marhine  loopt. 
De  zoo  toebereide  lurfmassa  valt  op  eenen  hellenden  vloer,  wordt  van  daar  met 
schoiVels  in  de  reeds  gereed  staande  stortkarren  gebracht  en  langs  de  hulp- 

rren  naar  de  droogplaatsen  gevoerd,  waar  ze  in  groote  vormkisten,  die  in 
ffedaante  van  een  traliewerk  20  vormen  bevatten,  tot  tegels  wordt  ge- 
streken, die'  men  dan  in  de  lucht  droogt. 

Onder  de  meiboden  en  machines,  wdke  tot  het  j^ersen  van  turf  zyn 
aanbevolen,  schijnt  die  van  Gwynne,  waarop  in  Engeland  een  octrooi  is 
verkregen,  de  beste  te  zijn,  weshalve  w'y  haar  hier  in  het  kort  willen  beschrij- 
ven, zonder  evenwel  van  de  teekeningen,  welke  bij  de  octrooi-beschrijving 
zijn  gevoegd,  en  die  zeer  veel  ruuute  zouden  vereischen,  meer  dan  eene 
op  Le  nemen.  * 

De  ruwe  turf  gaat,  zoodra  hy  gestoken  is,  in  eene  centrifugale  droogmt- 
chine,  om  v<M>rloopig  van  het  meeste  water  te  worden  gezuivera,  vervoleens 
naar  eenen,  niet  nader  beschrevenen  molen,  die  hem  in  eene  geiykvormige.  Dry- 
achtige  massa  verandert  Hij  wordt  dan  door  eene  soort  van  patemoatet^ 
werk  naar  eenen  ongeveer  30  voet  hoogen  droogoven  opgeheven,  om  lang- 
zaam door  eene  menigte  schuinsche  en  vast  liggende  ijzeren  cilinders  te  gaan, 
die  boven  elkander  zijn  gelegen,  en  waarin  hij  volledig  moet  worden  ge- 
droogd. Tot  een  beter  begrip  geven  wij  in  tig.  1178  de  aan  de  octrooibe- 
scbrijvin^  toegevoegde,  olsclioon  eenigzins  onbegrijpeiyke  teekening  van  twee 
zulke  cihndera,  van  welke  lidi  in  den  oven  twee  stelsels,  ieder  van  7  stuks 
nevens  elkander  bevinden.  Elk  dezer  cilinders  heeft  eene  deorloopende  as, 
welke  door  een  tandrad  wordt  gedraaid,  en  een,  ui  de  figuur  niet  duidelyk  « 
herkenbaar,  schroefvormig  gewonden  blad  ijzer  draagt,  dat  bij  zijne  draaying 
eene  langzame  voortschuivmg  van  den  turf  te  weeg  brengt,  zoodat  hij  door 
den  trechter  des  eenen  cilinders  in  dien  van  den  volgenden  valt,  en  zoo 
achtereenvolgens  alle  zeven  de  cilinders  doorloopt.  In  het  onderste  gedeelte 
van  den  oven  wordt  een  turlvmir  onderhouden,  dat  voldoende  ii>  ter  verhit- 
ting van  de  cilinders  en  ter  verdamping  van  het  water.  De  volkomen  gedroogde 
turf  gaat  dan  nog  heet  naar  eenen  tweeden  molen,  die  wederom  niet  nader 
beschreven  is,  en  eindeiyk  in  de  pers,  om  heet  te  worden  geperst  Heeft  men 
ten  doel,  den  turf  tot  metallurgNche  doeleinden  te  bezigen,  k  v.  ter  yieihefei- 
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ding,  dan  moet  men  de  te  smelten  ertsen  en  toeYoegselen,  die  dan  natuurlijk 
tot  poeder  moeten  s'i|n  gebracht,  met  den  nog  natten  turfbry  vermengen, 
om  zoo  het  smeltproces  weientlijk  gemakkelijker  te  maken.  De  pers  be- 


staat uit  eene  groote,  horizontaal  draayende  schjf,  welke  fierkante  gaten 
heeft  van  de  grootte  der  te  venraardigen  turftegels,  maar  voor  het  overige  bol 
is,  en  door  ingeleiden  stoom  steeds  heet  wordt  gehouden.   Nadat  deze  gaten 

of  vormen  zich  door  eenen  trechter  met  tnrtmassa  hebben  gevuld,  komen 
zij  onder  eenen  naauwkeurig  passenden  stempel,  die  door  eene  excentrische 
schijf  met  groote  kracht  naar  beneden  wordt  gedrukt,  en  zoo  de  persing 
verrigt.  Na  de  persing  verheft  zich  de  stempel,  de  schijt  draait  verder, 
waardoor  de  volgende  vorm  onder  den  stempel  komt,  enz.  Een  tweede 
stempel  drukt  de  gereede  tegels  uit  de  vormen. 

Wij  moeten  bekennen,  dat  wij  aangaande  de  OBOonomiscbe  voordeelen  van 
deze,  in  allen  gevalle  eenigsins  dure  handelwijze  wel  eenigcn  twijfel  koeste* 
ren,  doch  mogen  niet  onvermeld  laten,  dat  wij  geperste  turftegels  hebben  ge- 
zien van  eene  nagenoeg  steenachtige  hardheid  en  1,30^2  snee.  gewigt,  naar 
het  scliijnt  uit  zuiveren  turf  zonder  to<ïvoegsel  vervaardigd,  die  in  de  ma- 
chine van  Gwynne  moeten  geperst  zijn.  Dat  zich  door  verkohnir  van 
den  hard  gepersten  turf  eene  vrij  digte  kool  laat  vervaardigen,  valt  niet  te 
betwijlelen,  en  juist  hierin  schgnt  het  eigentlijke  uitgangspunt  van  de  uit- 
vinding van  Gwynne  te  Hggeo. 

Verkol  ing  van  den  turf.  De  turfkool  (verkeerdelijk  ook  wel  eens 
turfkokes  geheeten)  staat  in  de  meeste  gevallen  in  bruikbaarheid  by  de 
houtskool  achter,  omdat  zij,  ten  gevolge  harer  geringe  digtheid  en  van  de 
groote  hoeveelheid  stofvormige  ascli,  welke  zij  bij  de  verbranding  ;>(  ht  ^laat, 
niet  geseliikt  is,  om  een  eenigzins  sterk  vuur  te  i^even.  Sle(  lit>  zulke, 
zeldzaam  voorkomende  turfsoorten,  welke  hij  eene  aanzienlijke  digtheid  en 
zwaarte  toch  maar  weinig  (ongeveer  i  pet.)  asch  achter  laten,  leveren 
eene  voor  de  bedoelingen  van  het  dagelijksche  leven  goede  koot.  Tegen 
haar  gebruik  in  hoogovens  verset  tieh  echter  altyd  de  geringe  graad  van 
vastheid,  ten  govolge  waarvan  ig  door  het  daarop  malende  erts  ligt  pbt 
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gedrukt,  en  tot  poeder  gebracht  wordt,  waardoor  verstoppingen  ontstaan, 
fn  vefeeniging  met  hont&ool  kan  zy  lekerlgk  worden  geDraikt,  en  hel  valt 
niet  te  ontkennen,  dat  zij,  bij  den  steeds  hooger  klimmenden  pr'ys  van  het- 
hout  en  zelfs  van  de  steenkolen,  meer  opmerkzaamheid  verdient,  dan  haar  tot 
hiertoe  geschonken  werd.  Mogt  de  bereiding  van  turfkool  uit  hard  gepers- 
ten  turf,  welke  turfkool  zelfs  voor  metallurgische  doeleinden  vast  en  digt  ge- 
noeg is,  zonder  te  groote  kosten  mogelijk  blijken  te  zijn,  dan  staat  aan  deze 
uitvinding  nog  eene  gewigtige  toekomst  Ie  wachten. 

De  verKoling  van  den  turf  geschiedt  het  best  in  ovens,  gelijk  dan  ook  in 
Ierland,  inion&rlidd  in  de  ui^peslreltte  veenen  b|j  Allen  in  het  graafschap 
KUdare  de  volgende  door  Gurlt  nader  beschrevene  handelwqze  wordt  ge- 
volgd. De  ovens  zijn  van  plaatijzer  en  hebben  den  vorm  eener  vierkante 
aigdinotte  pyramide,  met  eene  onderste  basis  van  5  voet  in  het  kwadraat, 
eene  bovenste  van  1  voet  in  het  kwadraat,  en  eene  hoogte  van  4  voet 
Deze  rust  op  een  smeedijzeren  raam,  dat  ongeveer  duim  van  den 
grond  zich  er  binnen  in  bevindt,  en  met  eene  dubbele  valdeur,  welke 
zich  naar  boven  opent,  voorzien  is.  Deze  bewegelijke  bodem  bevindt 
zich  op  gelijke  hoogte  met  het  raam,  en  dient  tot  rooster,  daar  h\j  met 
vele  ronde  gaten  is  voorzien.  Aan  het  laagste  ount  van  den  oven  be- 
vinden zich  twee  kleine  ^zeren  raderen,  door  middel  van  welke  h|i  langs 
een  spoor  met  gemak  voor-  en  achteruit  kan  worden  bewogen.  Vgf 
/ulke  ovi'tis  staan  altijd  op  één  spoor  nevois  elkander,  dat  zich  in  eenen 
kuil  van  1  voet  diepte  bevindt.  Zulk  een  kuil  is  ongeveer  6  voet 
breed  en  liO  voet  lang,  en  vcrbelit  zich  aan  beide  zijden  van  lieverlede 
tot  de  lioogte  van  de  zool  der  hut.  De  bodem  en  de  zijden  bestaan  uit 
waterdigt  zamengeklonkene  ijzeren  platen,  en  de  lange  zijden  daarenbo- 
ven nog  uit  zwaar  muurwerk.  In  den  bodem  van  dezen  kuil  bevinden  zioh 
2  vierkante  gaten  met  zyden  van  4  duim,  die  met  houten  stoppen  kunnen 
worden  gesloten  en  met  ^zeren  pijpen  in  verbinding  staan,  welke  onder  de 
zool  der  hut  liggen  Eene  dezer  pijpen  staat  met  eene  oomp  in  verbinding, 
waarmede  men  water  in  de  kuilen  kan  pompen,  terwijl  de  andere  dient, 
om  het  water  te  laten  wegloopen,  als  het  niet  meer  gebruikt  wordt  Vier 
zulke  kuilen  bevinden  zich  in  eene  hut  nevens  elkander,  zoodat  er  dus 
20  ovens  in  geplaatst  kunnen  worden.  Tusschen  elk  paar  kuilen  bevindt  zich 
een  dam,  van  iie  hoogte  van  de  zool  der  hut  en  van  5  voet  breedte,  bestemd,  om 
de  materialen  op  te  nemen,  die  in  de  eerste  plaats  aan  het  j^roees  moeten 
worden  onderworpen.  Met  het  doel  van  verkoling  legt  men  va  eiken  oven 
eenige  brandende  turven,  vult  ze  dan  tot  boven  toe  met  drogen  turf,  die  zon- 
der orde,  doch  zoo  digt  mogelijk  wordt  inirebracht,  en  waarvan  elke  oven 
6  centenaars  kan  bevatten.  Zoodra  de  turf  behoorlijk  in  brand  is  geraakt,  be- 
dekt men  de  bovenste  opening  gedeeltelijk  met  ijzeren  platen,  en  tracht  de  trek- 
king zóó  te  regelen,  dat  zich  de  hitte  naar  alle  zijden  gelijkmatig  verspreidt.  Na 
ongeveer  "2  uur  is  de  verkoling  geëindigd,  hetgeen  men  daaraan  herkent,  dat 
zich  de  oven  in  eene  ligt  roode  gloeihitte  bevindt,  en  de  lurf,  die  tot  op  on- 
geveer I  van  zgn  volumen  is  ingezonken,  op  het  aanvoelen  hard  b  geworden. 
Om  nu  het  vuur  te  blussehen,  pompt  me||  water  in  de  kuilen,  tot  dat  het 
ongeveer  2  duim  onder  den  bodem  der  ovens  staat;  daar  nu  de  bodem  der 
ovens  4  duim  hooger  ligt,  dan  de  onderste  rand  des  mantels,  zoo  brengt 
het  water  eene  volkomen  luchtdigte  sluiting  te  wee-j; ;  te  gelijker  tijd  sluit  men 
de  bovenste  opening  door  haar  met  leem  digt  testrijken,  en  laat  de  ovens  be- 
koelen, waarmede  !2  uren  verloopen.  Alen  laat  nu  het  water  wegvloeijen,  rijdt 
de  ovens  uit  de  kuilen  tot  op  eene  uitdieping  en  ledigt  ze  van  de  kool 
door  den  bodem  te  openen. 

De  verkreesne  turfliool  wordt  deels  tot  metallurgische,  deels  en  wel  vooi^ 
nameiyk  tot  landbuidtundige  oogmerken  verkocht,  terwijl  men  haar  als  mid- 
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dei  van  ontsmeltiiig  bnigt»  om  aan  de  meststofien  de  slinkende  gassen,  in- 
zonderheid den , ammoniak  le  onttrekken,  die  naderhand  door  de  planten 

wordt  opgenomen. 

Te  Parys  wordt  clc  turfkool  zeer  veel  gebruikt,  alwaar  men  in  de  niaga* 
zijnen  vnn  brandstull'en  we)  zeer  groote  massa's  van  turfkool,  doch  ruwen 


turt  schier  geheel  niet  aantretl. 


In  zelcere  turfkooibranderij  in  de  nabijheid  van  Parijs  maakt  men  gebruik  van 
ovens  uit  baksteen  opgetrokken  van  de  volgende,  in  fig.  117U,H80en  1181  voor> 


estelde  inrigting.  De  oven  heeft  de  gedaante  van  een  langwerpig  vierkant  van 
!0  voet  lengte,  15  voet  breedte  en  10  voet  hoogte.  Aan  elk  der  korte  zijden 
voeren  twee  openingen  o  a,  fig.  iiSO  en  118i,  tot  twee  gewelfde  ruimten,  die  8 


1191 


voet  diep,  4  voet  breed,  en  4  voet  hong  zijn, 
en  welker  omtfevingsmuren  b  b,  uit  baksteen 
opgetrokken,  6  duini  dikte  hebben .  In  de 
kruin  van  elk  dezer  gewelven  is  eene  pijp 
c  c  van  plaatijzer  van  9  duim  dianietei  aan- 
gebracht, welke  van  ter  zgde  in  de  vuur- 
plaats d  uitkomt,  en  door  welke  de  hg  de 
verkoling  van  den  turf  ontstane  dampen  en 
gassen  in  het  vuur  worden  geleid  In  het 
midden  van  de  lange  zijden  bevindt  zich  eene 
vuurplaats  met  eene  roostervlakte  van  (i  vier- 
kante voeten,  uit  welke  de  vlam  tot  ver- 
hitting va/1  de  beide  naburige  verkolingsge- 
welven  aftrekt.  Zij  komt  namelijk  eerst  in 
de  tusschenruimten  e  e  om  de  halve  zijwan- 
den van  de  gewelven  te  verhitten,  vervolgens 
in  drie  onder  den  bodem  van  het  gewelf 
eerst  naar  achteren  en  dan  w^der  naar  voren  loopende  kanalen  (in  fig.  1181 
bij  een  der  gewelven  aangeduid),  begeell  zich  uit  deze  in  de  tusschenruimten 
w,  om  den  anderen  zijwand  van  het  overeenkomstige  gewelf  te  verhitten,  en 
eindelijk  m  eenen,  in  het  middelpunt  van  den  oven  staanden  schoorsteen  h 
van  25  voet  hoogte.  Bij  de  verkoling  worden  de  gewelfde  ruimten  geheel 
met  turf  gevuld,  waarby  men  zorgen  racet,  dat  de  stukken  turf  digi  zaraen- 
geatnwd  en  tusschenruimten  zoo  veel  mogelijk  vermeden  worden;  vervol- 
geas  worden  de  openingen  met  gzeren  deuren  gesloten  en  met  leem  digt 
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gestreken ;  alleen  biyft  er  in  bet  midden  Tan  eJke  dear  eene  klein  rond  gat 
van  1  duim  diameter  open.  Hierop  brengt  men  het  vuur  aan  den  gang  en 
onderhoudt  bet  zóó  lang,  tot  dat  er  door  de  pijp  geene  dampen  of'  gassen 
meer  ontwijken,  hetwelk  dooigaans  in  40  tot  43  uren  het  geval  is.  De  ver- 
koolde turf  wordt  alsdan  door  middel  van  ijzeren  harken  in  groote,  met  goed 
sluitende  deksels  voorziene  plaatijzeren  kistiMi  toebracht,  waarin  hij  bekoelt.  De 
grootste  stukken  turf  kool  komen  terstond  in  den  handel ;  den  poedervormigen 
afval  echter  besprengt  men  met  leem-  of  kielwater  en  maakt  uit  de  vochtij^e 
massa,  door  haar  in  metalen  vormen  te  drukken,  kooltegels  van  versehd* 
lende  gedaante,  die  in  de  lucbt  f^roiijgd  en  insgelijks  als  brandstof  ver- 
kocht worden.  Van  zulke  kooltegels,  die  6  duim  lang,  2  duim  breed,  en 
1{  duim  dik  zijn,  vervaardigt  een  werkman  700  stuks  per  dag. 

Ter  verkoling  past  het  best  zeer  zware,  zwarte  turf;  men  verkrijgt  er  ge- 
woonlijk, wat  het  volumen  betreft,  een  derde,  wat  het  gewigt  betreft  een 
vierde  turfkool  uit,  hetwelk  ons  doet  zien,  dat  de  kool,  in  weerwil  van 
de  zoo  aanzienlijke  vermindering  in  volumen,  toca  nog  minder  digtheid 
bezit,  dan  de  ruwe  turf. 

Droge  destillatie  van  den  turf. —  Wordt  turf  in  eenen  retort  aan 
de  droge  destillatie  onderworpen,  dan  verkrggt  men,  behalve  eene  aanzien- 
lijke boeveeibeid  gas,  eene  lichtbruine,  teeracbtige,  b^  het  bekoelen  eene 
zalfa(  htige  consistentie  aannemende  massa,  en  eene  ammoniakale  waterach- 
tige vloeistof.  Door  rectificatie  van  het  teer  verkrijgt  men  eerst  eene  dun- 
vloeijende  en  zeer  vlugtige  olie  (eiipion),  welke  door  behandeling  met  zwa- 
velzuur een  met  photogeen  overeenkomstig  product  geeft.  Bij  voortgezette 
rectificatie  gaat  eene  dikvloeijende,  tot  machme-smeer  bruikbare  olie,  en  ein- 
delyk  eene  zeer  onzuivere  paraffine  over. 

Oe  uitvoerigste  proeftiemmgen  omtrent  de  producten,  welke  men  door  droge 
destillatie  van  den  turf  verkr^gt,  zijn  onlangs  door  VoM  bekend  gemaakt, 
die  tot  deze  proeven  verschillende  soorten  van  steekturf  van  vrij  vaste  hoe- 
danigheid, deels  uit  oldenburgsche,  deels  uit  hannoveraansche  veenen  be- 
zigde.  Uy  verkreeg  uit  100  pond  turf  in  den  lucbtdrogen  toestand. 

Teer  0,063 

Amnioniakaal  water.   ....  40,000 

Kool  35,:n2 

Gas  en  verlies  15,625 

400,000 

liet  teer  werd  vervolgens,  na  van  de  waterachtige  vloeistof  te  z'yn  afj^ezon- 
derd,  in  eene  ijzeren  destilleerblaas  aan  eene  gefractionneerde  destillatie  on- 
derworpen, waarbij  eerst  eene  dnnvloeijende  olie  overging,  welke  door  schud- 
ding met  bijtende  loog  van  kreosot  en  alle  zure  bestanilileelen  werd  ge- 
zuiverd. De  daardoor  verkreirone,  schier  kieurlooze,  ruwe  olie  werd  hierop 
met  10  pet  zwavelzuur  van  60°  B.  geschud,  vervolgens  na  eenigen  tijd  ge- 
staan te  hebben,  van  het  donkerbruin  gekleurde  zuur  afgegoten,  met  ver- 
dunde loog  vermengd,  en  in  de  afblaaskuip  afgeblazen.  Deze  ban- 
delwyze  bestaat  daarin,  dat  men  de  olie  aan  eenen  straal  van  waterdamp 
van  \l  atmospheer  drukking,  die  in  eene  vertikale  rigting  naar  hare  op- 
pervlakte wordt  geleid,  blootstelt,  waardoor  al  het  photogeen  afgebkizen,  door 
den  stoom  medegevoerd,  im  in  eenen  koeltoestel  verdigt  wordt. 

De  olie,  welkn  na  lie  afblazing  in  de  kuip  terug  blyit,  is  de  zoogenoemde 
smeerolie  en  behoeft  geene  verdere  behandeling. 

Bij  voortgezette  destillatie  van  bet  teer  gaat  eene  veel  paratBne  bevat- 
tende, snel  verstyvende  massa  over,  welke  dan,  even  als  de  olie,  met  loog 
en  swavelzuur  behandeld,  vervolgens  door  afblazen  van  alle  nog  aanhangende 
vlugtige  en  riekende  oliedeelen  gmuiverd,  en  door  eenen  tuigtoestel  (gelqk 
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aan  dien,  welken  men  wel  eens  bij  de  afiondering  der  siioop  van  de  gekrislal* 

liseerde  suiker  bezigt  (zie  snik  er),  van  de  aanhangende  niet  zeer  vlug- 
ti|»(;  olie  voorloopig  Dcvrljd  wordt.  ïer  volkoniene  verwijdering  van  deze 
olie  smelt  Vokl  50  Ned.  ponden  van  de  parafTine  met  10  Ned.  kannen  wit 
photogeen  zanien,  perst  de  massa  na  de  bekoeling  bij  25°  C.  nit,  en  herhaalt 
zoo  noodig  dezelfde  bewerking  nog  eens.  Hij  verkreeg  zoo  uit  100  pond 
luchtdroge  tnrf: 

Photogeen, door  Voht  turfolie  genoemd.  1,7633 


Smeerolie  1,7715 

Overschot  van  de  destillatie  (asphalt)  .   .  1,5582 

Paraffine   0,3005 

Kool   35,3420 

Water   40,0000 

Gas   45,6250 

Kreosot  ei^  veriies   3,6695 


De  door  Vokl  opgegevene  opbrengst  van  9  pet.  teer  uit  den  turf  is 
moeijelijk  overeen  te  brengen  met  de  5  pet.  teer,  die  Freseniut  uit  de 
bruinkool,  eene  lelfstandigheid  aan  de  turf  soo  naauw  verwant,  heeft 

verkregen. 

Lichtgas  uit  turf.  Het  gas,  dat  bij  de  droge  destillatie  van  den  turf 
ontstaat,  brandt  met  eene  blaauwe  zeer  weinig  licht  gevende  vlam,  en  kan  dus 
niet  regtstreeks  tot  lichtgas  worden  gebezigd.  Na  de  uitvinding  van  Pettenkofer, 
om  uit  hout  een  goed  lichtgas  te  verkrijgen,  werd  de  opmerluaamheid  ook 
weder  op  den  tnrf  gevestigd,  en  door  Köchli»,  Duehatel  en  Perpigna  in 
FrankrgK  op  de  volgende  handelwyze  een  octrooi  genomen,  welke  echter 
naar  bet  schijnt  in  het  groot  nog  niet  ten  uitvoer  is  gebracht.  Yolgeos 
hen  wordt  de  tnrf  in  ijzeren  retorten  aan  eene  droge  destillatie  onderworpen, 
doch  het  gas,  dat  zich  diiarhij  ontwikkelt,  mede  gebezigd  ter  verhitting  van 
de  retorten,  of  door  kalkmelk  van  al  zijn  koolzuur  gezuiv«*rd  en  in  eciuMi 
gazometer  opgevangen,  om  naderliand  te  worden  vermengd  met  het  gas  nit  het 
turfteer  bereid.  Deze  laatste  gasbereiding,  welke  de  hoofdzaak  van  de  uitvinding 
is,  geschiedt  op  de  volgende  wgze:  In  eenen  oven  liegen  twee  ijzeren  cilin- 
ders op  geringen  afttand  boven  dkander,  aoq  dat  beiden,  doch  de  onderste 
het  sterkst,  worden  verhit;  zij  staan  aan  het  eene  einde  door  eene  korte  p^p 
in  verbinding.  De  bovenste  eilinder  is  bestemd,  om  het  turfteer  te  dioen 
verdampen,  en  wordt  ter  vergrooting  van  de  verdampende  oppervlakte  gedeelte- 
lijk met  turfkool  gevuld.  Ue  onderste  cilinder,  waarin  de  ontleditiLi  der  teer- 
dampen  plaats  grijpt,  is  door  eenen  vertikalen  scheidswand  overlangs  in  twee 
afdeelingen  verdeeld,  die  aan  de  zyde,  tegen  de  zoo  even  vermelde  ver- 
bindingspij p  overstaande,  door  eene  opening  in  den  scheidswand  in  verbin- 
dinff  staan.  Het  door  eene  kraan  langsaam  in  den  bovensten  cilinder  vloei- 
jends  teer  verandert  in  damp,  die  nu  z^nen  weg  door  de  beide  afideelingen 
van  den  in  sterker  gloeijing  verkeerenden  ondersten  cilinder  neemt,  en  zich 
daardoor  grootendeels  in  lichtgas  verandert,  dat  dan  ook  nog  met  kalkmelk 
van  koolzuur  gezuiverd  wordt.  Het  zóó  verkregene  gas.  waarvan  de  berei- 
ding blijkbaar  met  die  van  het  olie-  of  harsgas  in  de  hoofdzaak  overeenkomt, 
moet  eene  zeer  groote  lichtkracht  bezitten,  welke  die  van  het  gewone  steen- 
kolengas  5  tot  7  maal  (?)  overtreft.  Het  wordt  óf  op  zich  zelf  gelaten,  ót 
met  het  by  de  destillatie  van  den  turf  verkregene  en  veel  minder  licht  ge- 
vende gas,  vermengd,  waardoor  dan,  wel  is  waar,  een  veel  minder  goed, 
maar  toch  nog  bruikbaar  gas,  en  wel  in  leer  groote  hoeveelheid  wordt  ver* 
kregen.  De  opgave  van  de  uitvinders,  dat  zij  uit  den  ruwen  turf  25  tot 
pet.  teer  verklagen,  is  ongetwijfeld  valsch,  doordien  de  hoeveelheid,  gelgk 
wy  hier  boven  zeiden,  selden  boven  de  5  pet.  stygt,  en  toch  uet  men 
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ligt,  dat  juist  de  hoeveelheid  van  teer,  en  dus  ook  ?an  liebtgas,  de 
waarde  der  nitvinding  weientlyk  bepaalt. 

Turkoois,  zie  steen  slijperij. 

TurkSCh  rood,  zie  meekrap. 

Tweernen.  Het  zamendraaijen  (tweernen)  van  twee  of  meer  draden  ga- 
ren, uit  vlas,  katoen  of  wol,  waardoor  de  verschillende  soorten  van  garen, 
welke  voomamelyk  tot  naaijen,  breijen,  enz.  dienen,  worden  vervaardigd, 
geschiedt  door  middel  van  tweemmaehines,  die  in  bet  algemeen,  wat  de 
constructie  betreft,  veel  overeenkomst  hebben  met  de  water-spinmachine 
(sie  katoenspinner^).   Flg.  1182  stelt  lulk  eene  machine  ineenelood- 


regte  dwarse  doorsnede  voor;  a  is  het  zware  i^ietijzeren  onderstel ;  6  het  raam, 
waarin  de  raet  eenvoudig  ^aren  omwikkelde  spoelen  of  klossen  /  /,  in  twee 
lange  r\jen  langs  de  machme  zyn  geplaatst,  zoodat  zij  ligt  de  door  de  traps- 
gewyze  afwinding  van  den  draad  te  weeg  gebradite  draai] ing  om  hare  as 
kunnen  aannemen ;  e  e  sQn  ronde  glaten  staven,  waarover  de  garendraden 
naar  beneden  loepen ;  d  d  laiiL^werpige,  smalle,  met  lood  bekleede  troggen,  met 
water  gevuld,  om  de  daardoor  heen  loopende  draden  te  bevochtigen,  opdat  zij 
zich  met  meer  gemak  zouden  laten  tweernen.  Deze  bevorhtigini?  heeft  bij 
de  vervaardiging  van  vlasgaron  altijd,  bij  katoenen  garen  zeldzamer,  bij 
wollen  garen  nimmer  plaats.  Altijd  gaan  twee  of  wel  zóó  veel  draden  ga- 
ren, als  men  door  het  tweernen  wil  vereenigen,  gemeenschappelijk  door  een 
der  draadringen,  die  binnen  de  troggen  bij  e  e  z^jn  aangebracht,  en  worden 
i6ö  onder  water  gouden,  gh  zyn  de  uittrekwalsen,  door  welke  de  dra- 
den met  gelqkmatim  sndheid  naar  buiten  worden  gebracht  en  aan  de  klos- 
sen oveif^egeven.  De  onderste  walsen  bestaan  uit  ijzer  of  geel  koper,  de  bo- 
venste uit  palmhout  met  'yzeren  assen,  jik  zijn  de  stellingen  der  walsen. 
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De  onderwalsen  g  vormen  aan  elke  zijde  ééne  zamenhangende  rij  langs  de 
gehcele  lengte  der  machine,  en  worden  als  één  geheel  door  het  raderwerk 
gedraaid;  de  bovcnwalsen  li  zijn  arzonderlijk,  voor  elke»  tweerndraad  eene, 
opgelegd.  Bij  liunnen  uitgang  uil  den  watLM  lrog  (of,  wanneer  deze  niet  aan- 
wezig is,  regtstreeks  van  de  stangen  c)  gaan  de  draden  eerst  onder  de  wals  g 
door,  vervolgens  van  voren  lans»  haar  naar  boven,  tusadien  ^  en  A  door,  en  ein- 
deiyk  over  h  weder  naar  voren.  Door  dese  omslingering  virorat  eene  regelmatige 
uittrekking  verkregen  en  het  afgleden  van  de  draden  verhinderd.  Op  de  spu* 
len  m  komen  de  draden  door  de  metalen  geleidingsbuizen  nu,  die  zich 
aan  platen  o  o  bevinden ;  deze  laatsten  kunnen  aan  scnarnieren  worden  om- 
hoog geslagen,  om  bij  het  wegnemen  der  gevulde  klossen  van  de  spillen  de 
noodige  vrije  ruinite  tr  verkrijgen. 

Drie  verschillende,  maar  gelijktijdige  bewegingen  komen  bij  deze  machine 
in  aanmerking:  I.  de  draaijing  van  de  uiltrekwalsen,  ol'eicentlijk  slechts  van 
de  onderste  walsen  g  (daar  de  hovenwalsen  alleen  door  oe  wrijving  mede- 
gaan); 2.  de  draaiing  van  de  spillen  m;  3.  de  op-  en  nedrgaande  schui- 
ving der  klossen  langs  de  spillen,  waardoor  de  gelykvormige  verdeeling 
van  het  tweern  op  de  klossen  ontstaat,  daar  de  oogen  van  de  spilvleugels 
den  draad  altijd  op  dezellUe  plaats  naar  de  klossen  leiden. 

De  eerste  dezer  bewegingen  wordt  door  een  (hier  niet  aang^even)  rader- 
werk aan  het  eene  einde  der  machine  tot  stand  gebracht. 

De  tweede  beweging,  namelijk  de  draaijing  der  .spillen,  gaat  van  de  trom- 
mel uit,  welke  op  eene  as  v  zit  en  zich  langs  de  gebeele  machine  uit- 
strekt. Van  deze  trommel  loopen  namelyk  snaren  ü'  naar  de  dryfrollen  V 
der  spillen,  en  wel  zoo,  dat  elke  snaar  vier  spillen  dryft,  twee  aan  elke 
z\jde  der  machine.  De  snaren  omvatten,  om  altijd  strak  te  bleven,  tevens 
spanroUen  h\  aan  welker  as  een  met  het  gewigt  e'  bezwaarde  gebrokene 
hefboom  e'  f',g'  werkt. 

De  derde  beweging,  het  op-  en  neergaan  van  de  klossen,  ontstaat  door 
het  volgende  niechanismus.  Het  einde  van  een  der  onderste  uittrekwalsen  g 
draagt  een  rondsel,  dat  door  middel  van  een  tusschenrad  een  rondsel  aan  de 
as  m'  in  draaijing  brengt.  Op  deze  bevindt  zich  de  hartvormige  schijf  n\  welke 
bij  hare  draaijing  aan  de  hefboomen  o'  o'  (draaibaar  om  f  p')  door  middd 
van  drukking  op  de  wrijvingsrollen  4;,  jb  eene  slingerende  beweging  mededeelt. 
De  buiteneinden  dezer  hefboomen  dragen  door  middel  van  de  beugels  q'  q' 
de  armen  r'  der  opstaande  stangen  die  daardoor  in  de  geleidingen  i'  u' 
op-  en  nc^r  worden  geschoven,  en  deze  beweging  aan  de  ijzeren  banken 
V  v'  mededeelen.  Daar  de  klossen  op  deze  laatsten  met  hare  grondvlakten 
rusten,  is  het  bedoelde  gevok  bereikt. 

Terwijl  men  door  verwisseling  van  zekere  rondsels  in  het  raderwerk  aan 
de  uittrekwalsen  eene  grootere  of  geringere  snelheid  geeft,  doch  de  snelheid 
der  spillen  onverandeiü  laat,  is  men  in  staat,  de  sterkte  van  de  draaying 
in  het  tweern  naar  vereiaehte  te  wijzigen.  Daar  de  beweging  van  de  hart- 
sch\jf  n'  van  die  der  uittrekwalsen  uitgaat,  Myft  zij  altgd  tot  deze  in  de 
juiste  verhouding. 


Uitbroejjing  (kunstmatige).  De  Egyptenaren  hebben  wel  bet  eerst,  en 
reeds  sedert  onheugelyke  tijden,  de  klppenegeren  door  kunstwarmte  in  eigen- 
aardige verwarmingstoestellen,  die  zij  mammals  noemen,  uitgebroeid.  De  be- 
woners van  bet  dorp  fiermé  oefenen  voornamelyk  dit  bedrijf  uit,  doorreiien  in 
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lekere  jaargetijden  met  eencn  draagbaren  oven,  die  door  eene  lamp  kan 
worden  verhit,  de  meest  verwijderde  streken  van  Egypte,  en  broeyen  óf 
kuikens  uit  om  ze  te  verkoopen,  óf  ook  de  eijeren,  die  hun  daartoe  door  de 
bewoners  worden  ter  hand  gesteld,  tegen  eene  betaling  per  dozijn. 

Nadat  Réaumur  reeds  voor  100  jaren  belangrijke  waarnemingen  hierom- 
trent had  bekend  geniaakt,  die  naar  het  schijnt,  weinig  opmefkzaamheid  trok* 
kaDt  stichtte  Bonnmain  m  het  jaar  1780  te  Parijs  bet  eerst  eene  broei* 
anrigting,  en  voorsag  de  nargsebe  markt  van  voortreffelijk  gevogelte  in  jaar- 
getij den,  waarin  men  anaers  geene  kuikens  kon  verkry^en. 

Dr.  Ure,  die  in  de  gelegenheid  was,  om  de  iiitbroeljingsinrigting  van  Bonne- 
inain\3n  nabij  te  leeren  kennen,  geeft  vnn  liaar,  of  liever  van  den  daarbij  ge- 
bezigden  verwanniiiListoestel  de  volgende  beschrijving,  omdat  natuurlijk  de 
onderhouding  van  eene  volkomen  gelijkmatige,  dag  en  nacht  onveranderd 
dezelfde  blyvende  warmte,  de  eerste  voorwaarde,  maar  tevens  ook  de  moeije- 
lykste  taak  is.  Bg  den  toestel  van  Bonnemam  geschiedt  de  verwarming 
met  heet  water,  dat  door  pypen  circuleert,  en  vraarvan  de  verhitting  ge- 
schiedt in  eenen  met  houtskool  gesÜbkten  oven.  Wj]  sullen  echtcM  aan  het 
slot  van  dit  artikel  sien,  dat  eene  andere  methode  van  verwarming  de  voor- 
keur verdient. 

Fig.  1183  vertoont  eene  doorsnede  der  broei-inrigting,  welke  uit  drie 
hoofddeelen,  de  broeikas  A,  eene  kist  ter  opneming  van  de  uitgebroeide 
kuikentjes  B,  en  den  verwarmingstoestel  C  bestaat.    De  broeikas  bevat  eene 
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menigte  planken,  waarop  de  eijeren  worden  geleg<l,  en  tiisschen  welke  de 
verwarmde  buis  doorloopt  op  eene  wijze,  als  uit  de  iiguur  zigtbaar  is.  nn 
zijn  platte  schaaltjes,  met  water  gevuld,  door  welke  de  warme  lucht  den 
vereischten  graad  van  vochtigheid  verkrijgt,  opdat  de  eijeren  zich  soo  veel 

moselijk  in  denselfden  toestand  van 
vochtige  warmte  souden  bevinden,  als 
onder  het  ligchaam  van  de  hen. 

Fig.  1184  stelt  den  ketel  in  de  verli- 
kale,  en  fig.  1185  in  de  horizontale 
doorsnede  voor.  Hij  bestaat  uit  cenen 
dubbelen  koperen  of  gietijzeren  cilin- 
der /  /,  die  bij  h  oict  eenen  rooster 
fs  voorzien,  en  bij  d  zijnen  aschkolk 
heeft.  Het  water  bevindt  zich  in  de  gearceerde  ruimte 
C  C  (fig.  1 185).  h,  g,  g,  e  zyn  vgf  vertikale  kanalen  voor 
de  heete  vuurlucbt^  die  eerst  van  het  vuur  in  de  twee 
buitenste  kanalen  ee  komt,  hier  naar  boven  stijgt,  ver- 
volgens door  de  kanalen  gg  weder  naar  beneden  gaat,  en  eindelijk  door  de 
pypen  ii  in  het  middelste  kanaal  h  komt,  en  zóó  oolwykt.  Gedurende 
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dit  op>  en  neêrstijgen  door  dc  pijpen  zet  de  heete  lucht  byna  al  hare  warmte 
aan  net  water  af,  waarmede  de  pypen  syn  omseven.  Om  b'y  het  verwar- 
men van  den  nog  kouden  toestel  de  luchttrekking  goed  aan  den  gang  te 
brengen,  brengt  men  door  de  stookdeur  een  weinig  papier  of  krullen  op  den 
rooster,  die  eenc  levendige  vlarn  geven,  en  zoo  de  trekking  inleiden. 

Om  de  warmte  van  den  toestel  \e  kunnen  regelen,  is  de  asclikolk,  waaruit 
de  lucht  in  het  vuur  komt,  overal  gesloten,  en  slechts  een  schiiifventiel 
gee^ll  aan  de  lucht  toegang.  Op  de  as  van  dit  ventiel  werkt  eene  tnetalcn  stang, 
welke  door  de  broeikas  neen  gaat,  en  door  liare  verkorting  ol'  verlenging 
(naar  mate  de  temperatuur  stygt  of  daalt)  bet  ventiel  opent  of  sluit,  en  zoo 
de  luchttrekking  toelaat  of  belet  D  is  de  bovenste  opening  van  den  ketel» 
door  welke  het  heetere  en  dus  ligtere  water  opstggt  en  in  de  pijpgeleiding 
komt,  terwijl  het  water,  na  zynen  weg  door  oen  toestel  te  lieboen  afgelegd, 
afgekoeld  en  dus  specifiek  zwaarder,  aan  den  ondersten  bodem  des  ketels 
weder  naa?-  binnen  gaat. 

De  L^cluMïlii  stookinrigting  is  voor  hcl^  overige  slechts  voor  houtskoolvuur 
berekend,  en  zou  voor  andere  bramistol',  inzonderheid  voor  steenkool, 
eene  wezentlyke  verandering  behoeven,  omdat  de  naauwe  vuurkanalen  spoe> 
dig  met  roet  verstopt  zonden  raken. 

In  fig.  H83  is  de  ketel  by  C  afgebeeld.  D  is  eene  kraan,  om,zoonoodig, 
de  snelneid  der  circuléring  van  het  water  te  kunnen  maligen.  G  de  buis, 
door  welke  het  heete  waler  opstijgt,  en  waarvan  ter  tydede  verwarmings- 
buis M,  M,  M  uitgaat,  die,  gelijk  uit  de  figiiiir  te  zien  is,  verscheidene  kee- 
ren  heen-  on  terug  onder  eene  tlaauwe  helling  met  den  horizon  door  de 
broeikas  en  ten  laatste  ook  door  de  kist  B  gaat.  Bij  H  eindelijk  buigt 
zij  zich  benedenwaarts  en  gaat  nagenoeg  tot  op  den  bodem  des  ketels, 
waar  dan  bet  afgekoelde  water  er  wéér  inloopt.  L  is  eene  met  eene 
trechter  voorziene  onis,  om  den  toestel  gestadig  met  water  gevuld  te  hou- 
den, en  K  eene  pijp,  uit  welke  de  lucht  (die  zich  uit  het  water  bij  de 
verhitting  nitscheidt,  zich  in  het  bovenste  gedeelte  der  verwarmingsbuis 
verzamelen  en  zoo  de  circulatie  van  het  water  belemmeren  zou)  eenen 
uitweg  vindt. 

Wno.  sneller  zich  het  water  in  de  buiswindingen  afkoelt,  des  te  sneller  cir- 
rnleprt   het,  oindal  het   verschil  in  specifiek  gewigt  tusschen  het  water  in 
hel  bovenste  en  het  onderste  gedeelte  van  den  toestel,  dat  dc  eenigsle  oor- 
zaak der  beweging  is,  dan  ook  des  te  grooter  moet  zijn. 
Tot  juiste  regeling  van  de  temperatuur  is  de  volgende  toestel  aangebracht, 

welke  in  fig.  1486  in  de  vertikale  doorsneJe,  in  fig. 
1187  daarentegen  van  boven  gezien  is  voorgesteld. — 
Hij  is  gegrond  op  de  ongelijke  uitzetting  van  lood  en 
ijzer  bij  (Ie  verwarming.  (Lood  zet  zich  by  dc  verhit- 
ting van  O  tot  \{W  ijzer  ^'^  uit.) 

Eene  ijzeren  stang  xx  is  aan  haar  bovcMieinde  met 
eenen  schroefdraad  voorzien,  die  in  eene  nioêr  midden 
jj^,  in  de  schijf  k  (fig.  1187)  loont, 

en  draagt  hier  eenen  wyzer,  zoodat 
men  door  draaying  van  den  wy- 
zer destang,  zoonoodig,  een  wei- 
nig kan  opheflfen  of  laten  zakken. 
Waarom,  zal  later  blijken.  Het  onderfïinde  van  de  slang  zit  in  een  geelko- 
peren invatsel,  waaraan  (!ene  looden  pijp  //  is  vastgesoldeerd.  Nu  is  het 
klaar,  dat  zich  bij  tooncnietnle  warmte  het  boveneinde  van  het  lood,  tenge- 
volge van  de  groolere  uitzelbaarheid  van  dit  metaal,  verheft,  bij  afnemende 
temperatuur  daalt,  en  het  z'yn  deze  bewegingen,  welke  ter  regeling  van  de 
luchttrekking  van  den  verwarmingsoven  woraen  gebezigd.  Een,  aan  het  bo- 
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Teneinde  van  de  looden  buis  vastgesoldeerd  geelkoperen  invatsel  nameiyk 
werkt  op  den  korten  arm  a  van  eenen  hefboom  ahd,  waarvan  het  einde 
d  weder  den  hefboom  ge  ïn  bewesing  zet.  —  Gaat  bij  eene  klimmende  tem- 
peratuur het  boveneinde  van  de  looden  buis  slechts  een  weinig  omhoog, 
dan  wordt  de  hefboomsarm  e  in  zeer  versterkte  mate  naar  beneden  gedrukt 
en  doet  hij  eene  aan  den  tiranirj  v  v  hangende  registerplaat  zakken,  waardoor  de 
toevloed  van  lucht,  en  bij  gevolii;  ook  de.  hitte,  geringer  wordt.  Ken  tegenge- 
wigt,  dat  zich  bij  g  bevindt,  heft.  zooiha  de  temperatnur  daalt,  den  hefbooms- 
urm  e  en  tevens  het  register  weder  omhoog,  en  de  temperatuur  kan  niet 
hooger  of  lager  worden,  dan  de  stelling  van  den  toestel  fl;edoo([t.  Om 
deie  stelling  echter  te  veranderen,  en  dus  den  toestel  willekeurig  voor 
hoogere  of  lagere  temperaturen  te  kunnen  stellen,  dient  de  boven  vermelde 
schroef  aan  de  ijzeren  stang.  Schroeft  men  namelijk,  door  draaljing  van 
den  wijzer,  de  stang,  en  met  haar  het  boveneinde  der  looden  buis  naar 
beneden,  dan  sluit  zich  het  register  eerst  bij  eene  hoogere  temperatuur  en 
omgekeerd.  Door  middel  van  eene  indeeling  van  de  schyf  h  kan  men  dus 
den  wijzer  naar  de  bedoelde  temperatuur  stellen. 

Wij  beschrijven  hier  nu  nog  eenen  toestel,  Aoot  Kemp  uitgevonden,  met 
welken  men  met  groot  gemak  en  zekerheid  eene  zeer  gelijkmatige  tempera* 
tuur  zoo  lang  men  wil  kan  onderhouden,  en  die  dus  tot  het  verwarmen  der 
broeiïnrigtingen  uitnemend  zou  passen,  ondersteld  nameiyk,  dat  men  eene 
gasfabriek  in  de  nabijheid  had,  waaruit  men  voor  eenen  matigen  prys  het 
noodige  gas  kon  verkrijgen. 

Het  voornaamste  gedeelte  van  hel  instrument  is  een  toestel,  die  den  toe- 
voer van  het  gas  naar  eene  lamp  zoodanig  regelt,  dat  bij  eene  klimmende 

temperatuur  van  de  door  de  lamp  verhitte  ruimte 
de  gastoevoer,  en  dos  de  warmtebron,  vennm- 
dert,  en  zoo  een  standvastig  evenwigt  tusschen 
de  temperatnur  en  den  gastoevoer  ontstaat. 

De  oven  en  de  buisgeleiding  voor  de  heetwa- 
ter- circulatie  kunnen  volkomen  dezelfden  blijven, 
als  straks  beschreven  is,  slechts  met  dit  verschil, 
dat,  in  de  plaats  van  het  kolenvuur  en  den  roos- 
ter, eene  gaspijp  komt,  welke  naar  vereischte 
verscheidene  openingen  heeft,  die  dan  even  zoo 
vele  gasvlammen  geven. 

Het  instrument  zelf  (fig.  1188)  bestaat  uit 
eene  glazen  buis  A,  welke  zich  van  onderen  om- 
buigt, en  in  een  gesloten  vat  B  eindigt.  Zoowel 
de  huis  als  het  vat  zijn  gedeeltelijk  met  kwik 
gevuld.  Eene  tweede  glazen  buis  C  van  kleine- 
ren diameter  gaat  in  de  buis  A  nagenoeg  tot 
op  het  kwikzilver  naar  beneden,  en  laat  zich  in 
de  pakkingbus  D  naar  verkiezing  verschuiven, 
zoodat  men  den  afetand  tusschen  net  ondereinde 
en  het  kwikzilver  naar  vereischte  kan  verande- 
ren. Eene  derde  buis,  van  welke  eene  buigzame 
caoutchoucbnis  het  gas  naar  den  brander  of 
nveu  leidt,  is  bij  E  aangebracht,  terwijl  het  gas  door  de  pijp  C,  insgelijks 
door  eene  buigzame  buis  van  caoutchouc,  toestroomt,  liet  instrument  wordt 
nu  in  de  broeikas  gehangen,  en  werkt  op  de  volgende  wijze.  Zoodra  de  gas- 
vlammen eenigen  tyd  hebben  gebrand,  en  de  ruimte,  waarin  zidi  het  in- 
strument bevindt,  warm  begint  te  worden,  wordt  ook  de  lucht  van  't  gesloten 
vat  B  verwarmd,  zet  zich  uit,  en  drijft  het  kwikzilver  naar  heneden,  terwgl 
het  daarentegen  in  de  buis  st\igt.   Bij  eene  hooger  klimmende  temperatuur 
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nadert  het  kwikzilver  al  meer  en  meer  de  naauwe  gasbais,  en  bemoeijeiykt 
den  doering  van  het  gas,  waardoor  de  vlammen  kleiner  worden,  en  de 
warmte  niet  verder  klimt.  Voor  het  geval,  dat  het  kwik  te  sterk  stijgen 
en  de  gasbuis  geheel  sluiten  mogt,  waardoor  de  gasvlammen  geheel  zouden 
uitgaan,  is  in  de  gaspijp  bij  F  een  zeer  klein  gat  aangebracht.  Daar  dit 
gat  nu  door  het  kwik  niet  hnuikt  en  gesloten  kan  worden,  heeft  er  een  ge- 
ringe en  ter  onderhouding  van  het  branden  voldoende  gastoevoer  plaats. 

Naar  mate  nu  de  gaspijp  in  de  pakkingbus  hooger  of  lager  wordt  ge- 
steld, kan  de  temperatuur  meer  of  minder  stijgen. 

Dat  voor  bet  overige  de  gasvlammen,  ook  met  vooii>ygang  van  de  verhit- 
ting  mrt  heet  water,  op  eene  andere  wijze  ter  verwarmmg  van eenen  broei- 
toestel  zouden  kunnen  worden  aangewend,  is  niet  te  ontkennen. 

Ten  opzigle  van  andere  toestellen  ter  regeling  vau  de  temperatuur  ver- 
wijzen wij  naar  het  artikel  thermostaat. 

Wil  men  met  den  broeitoestel  van  Bonnemain  eijeren  uitbroeijen,  dan 
maakt  men  vuur  in  den  ketel  aan,  verwarmt  de  kist  tot  op  ongeveer  43°  C,  en 
brengt  er  nu  de  eyeren  in,  doch  niet  meer  dan  het  twintigste  gedeelte  van 
die,  welke  men  wil  uitbroeijen.  Den  tweeden  dag  legt  men  er  eene  ge- 
lijke hoeveelheid  in,  en  zoo  vervolgens,  tot  dat  na  verioop  van  20  dagen 
al  de  eijeren  in  de  kist  zijn  gebracht,  waarop  dan  op  den  21*''"  dag  de 
eerst  ingelegde  eijeren  grootendeels  uitkomen,  op  den  22**'"  dag  de  op 
den  tweeden  dag  ingelegde,  enz.  Op  deze  wijze  kan  men  het  best  zekere 
orde  en  regelmatigheid  bij  het  voeren  der  kiukens  in  het  oog  houden 

Gedurende  de  eerste  dagen  van  den  broeityd,  zoowel  bij  de  natuurlijke  als 
bij  de  kunstmatige  uitbroe\)ing,  verdampt  door  de  schaal  der  eyeren  eene  kleine 
hoeveelheid  water,  terwijl  eene  overeenlcomstige  hoeveelheid  lucht  naar  binnen 
dringt,  die  naderhand  voor  de  ademhaling  van  het  dier  noodzakeiyk  8ch|}nt  te 
zyn;  is  echter  de  omringende  lucht  zeer  droog,  dan  kan  er  eene  zóó  sterke 
verdamping  ontstaan,  dat  het  leven  van  het  dier  m  gevaar  komt.  De  uitwase- 
ming van  het  ligchaam  der  hen  laat  nu  de  lucht  rondom  de  eijeren  nimmer 
zóó  droog  worden,  dat  zii  al  te  sterk  kunnen  uitdrogen;  echter  komen,  bij 
zeer  droog  weder,  vele  eijeren,  juist  uit  hooide  van  te  sterke  uitdroging  niet 
uit,  al  bevochtigt  men  zelfs  hel  stroo,  waarop  zij  liggen.  De  schaaltjes 
met  water  zijn  dus  hg  de  kunstmatige  uitbroeijmg  wezentiyk  noodig. 

Zoodra  de  kuikens  zgn  uitgebroeid,  brengt  men  ze  in  de  kist,  voor  hen 
bestemd,  aan  welker  Yoorzyoe  een  smalle  trog  met  gerst  is  aangebracht. 
Om  echter  de  kuikens  van  verscbilh mh  ii  leettijd  niet  onder  elkanaer  te  la- 
ten komen,  en  het  broedsel  van  eiken  dag  behoorlijk  te  kunnen  voêren,  is 
het  doelmatig,  verscheidene  afdeelingen  in  deze  kist  aan  te  brengen. 

Wilde  men  langs  den  nalnnrlijkcn  weg  dagelijks  i(K)  eijeren  laten  uit- 
broeijen, dan  zou  men  dagelyks  12  hennen  op  150  eijeren  ujoeteii  zetten, 
omdat  slechts  ongeveer  4  van  de  ondergelegde  eijeren  uitkomen;  en,  daar 
het  broeyen  21  dagen  duurt,  zouden  25z  hennen  te  gelijk  moeten  zitten. 
Maar  al  wilde  men  nu  ook  tienmaal  zoo  veel,  en  dus  2520  hennen  er  op 
na  honden,  dan  zou  men  toch  niet  met  zekerheid  op  een  dageiyksch  broeo- 
sel  van  100  stuks  kunnen  rekenen,  omdat  zelden  onder  een  aantal  hennen 
bet  tiende  gedeelte  broeisch  is. 

Wij  laten  ten  slotte  hier  nog  eene  beschrijving  volgen  van  de  broeitoe- 
stellen  van  //.  Bir  te  Gourbevoie,  waar  de  verwarming  met  eene  olie- 
lamp geschiedt.  De  lampenwarmte  deelt  zich  bij  deze  toestellen  eerst  aan 
eene  met  water  gevulde  sist  mede,  onder  welke  zich  de  uit  te  broegen  ege- 
ren  in  eene  schuiflade  bevinden.  Fig.  1189  vertoont  zulk  eenen  broeitoestel 
met  slechts  één  e  schuiflade,  fig.  1190  eene  dergelijke  met  acht  schuifladen. 
Dezelfde  letters  beteekenmi  in  beide  figuren  dezelfde  deelen.  a,  a,  a,  de 
schuifladen,  waarin  eene  ongeveer  2  voet  hooge  laag  hooi  of  veércn  wordt 
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gelegd,  doch  loo,  dat  zy  in  het  midden  dunner  is,  dan  aan  de  voor-  en  ach- 
terejjde,  opdat  de  eyeren,  die  sich  in  het  midden  der  schuiflade  bevinden,  waar 
de  warmte  natuu^^ik  grooter  is,  van  de  verwarmingskist  verder  verwijderd 

 V 


1191 


zonden  blijven ;  b,  de  verwarmingakisten  van  sink-  of  koperblik,  welke  door  de 

pijpen  c  gevuld,  en  (in  voorkomende  gevallen)  door  de  kraan  e  geledigd  wor- 
den; d  luchtbuizen  voor  het  ontwijken  der  lucht  by  de  vulling  der  kisten ;  n 
openingen  in  de  zijwanden  van  de  broeitoestellen,  waarin  eenvoudige  olie- 
lampen worden  geplaatst.  In  elke  schuiflade  zijn  ^  thermometers  m,  m, 
waarvan  de  eene  buiten  den  voorwand  uitsteekt,  en  door  middel  van  welke 
de  vereischte  temperatuur  van  30  tot  32°  R.  wordt  in  het  oog  gehouden. 
V  an  boven  bevindt  zich  eene  met  eene  glazen  plaat  i  bedekte,  en  van  onderen 
met  zand  bestrooide  platefórm  f,  ter  opneming  van  de  kuikentjes ;  een  lesse- 
naar, fig.  1191,  uit  draad,  op  de  wgze  eener  vogelkooi  bewerkt,  wordt  op 

deze  platefórm  gezet,  en  dient  om  de  nitgekropene  kui- 
kentjes in  den  eersten  tijd  te  herbergen.  Men  bedekt 
hem  met  hont.  De  in  de  schuifladen  e^elogde  eijeren 
moeten  dagelijks  ton  minste  tweemaal  worden  gekeerd, 
en  na  den  vijfden  dag  des  avonds  bij  licht  worden  onder- 
zocht, om  de  helderblijvende,  bij  welke  zich  geen  begin 
van  werking  laat  waarnemen,  te  kunnen  verwijderen.  Om  verder  de  eijeren 
steeds  in  eene  vochtige  atmospheer  te  houden,  bevochtigt  men  hunne  onderlaag 
dagelijks  met  een  weinig  water,  of  legt  een  paar  vochtige  sponzen  in  & 
schuifladen.  Nadat  de  kuikentjes  op  den  21**»"  dag  zijn  uitgekropen,  laat 
men  ze  nog  24-  uur  in  de  schuiflade,  zonder  er  voedsel  aan  te  geven,  waarna 
zij  dan  in  den  lessenaar  worden  gezet,  alwaar  zij  het  eerste  voedsel,  uit  een 
weinig  gerst  bestaande,  en  tot  drank  een  klein  potje  met  water  verkrijo^en. 
Meer  uitvoerige  berigten  omtrent  de  behandeling  van  dezen  toestel  vindt  men 
in  Dingler*s  polytechn.  ioumal,  Deel  iOt,  pag.  57. 

Een  dergelijke,  ofschoon  nog  eenigsins  gewijzigde  broeünrigting,  b^ 
vindt  zich  in  de  Surreff  Zooloffical  wrderu  te  Londen.  Ook  hier  is  een 
warmwaterhak,  die  met  lampen  (gas)  wordt  verhit.  Hij  vormt  een  vlak, 
ongeveer  2  dniiii  lang,  maar  daarentegen  hoog  en  breed  vat,  dat  van  on- 
deren aanrnerkeiijk  wijder  wordt,  en  hier  in  de  geheele  breedte  een  kanaal 
heeft,  waarin  eene  rij  gaslichten  branden.  Aan  beide  zijden  van  dezen  bak 
bevinden  zich  smalle  boorden  in  de  gedaante  van  goten,  waarin  de  eijeren 
worden  gelegd.  Het  geheel  is  begrepen  in  eene  smalle,  met  glazen  ven- 
sters geslotene  kist,  die  op  eene  tafel  staat 

Uitdampen.  De  overgang  van  een  vast  of  vloeibaar  ligchaam  in  den 
lucht-  of  dampvormigen  toestand  wordt  in  het  algemeen  met  den  naam  van 
verdamping  bestempeld.  Die  bewerking  daarentegen,  bij  welke  wij  eene 
vloeistof  verdampen,  om  eene  in  haar  bevatte,  niet  vlugtige,  of  althans  min- 
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der  viugtige  stof  te  vorkrygoi,  noemt  men  uitdamping.   In  de  techniek 

komen  zeer  vele  gevallen  voor,  welke  daaronder  te  huis  behooren,  en  waarbij 
het  te  verdampen  liychaam  gewoonlijk  uit  wüter  bestaal;  in  dit  artikel  zul- 
len wij  ons  tiarï  uok  slechts  tot  tie  uitdamping  van  watcrachtii^e  vloeistof- 
fen bepalen.  Daar  echter  de  middelen,  tot  dat  doei  gebezigd,  op  zuiver 
phpiscne  gronden  berusten,  sal  bet  noodig  zijn,  deze  gronden  allereerst  zoo 
dnid^gk  mogelijk  te  beschrijven. 

Onderden  naam  van  damp  mogen  wij,  gelijk  dit  in  het  da^gksche  le- 
ven zoo  dikwyls  geschiedt,  niet  die  zigtbare  nevels  verstaan,  die  wy  van  de 
oppervlakte  van  hcete  vloeistoven  (uuhoog  zien  stijgen;  want  deze  nevels  zijn 
niets  dan  vloeibaar  water,  in  He  gedaante  van  uiterst  kleine,  met  lucht 
gevulde  blaasjes,  door  den  luclitstrooni  inedegesleepl.  Damp,  in  den  stren- 
gen zin  des  woords,  is  een  volkomen  lucht vormig  ligchaam,  en  dus  even 
doorzigtig  en  onzigtbaar  als  onze  dampkringslucht;  in  dezen  zin  moet  dan 
ook  bet  woord  bier  in  bet  vervok  worden  opgevat. 

De  overgang  van  alle  voor  verdamoing  vaUrare  ligcbamen  in  den  damp- 
vormigen  toestand  geschiedt  ten  gevolge  van  zeker  streven,  dat  z\j  bezitten, 
om  dezen  toestand  aan  te  nemen,  en  mag  geenszins  worden  aangezien  als 
het  gevolg  van  eenen  uitwendigen  dwang.  De  physica  bezigt  voor  dit  stre- 
ven om  te  verdampen  de  uitdrukkingen  van  v  e  r  d  a  m  p  i  n  g  s  k  r  a  c  h  t,  of 
spanning,  tensie.  En  al  schijnt  het  nu  ook  voor  de  uilkomst  onver- 
schillig, of  Uiterlijke  dwang  of  een  innerlijk  streven  de  verdamping  te 
weeg  brengt,  wanneer  slechts  .bet  resultaat  hetzelfde  blijft,  zoo  komt  toch 
bij  de  opsporing  van  de  middelen»  welke  de  verdamping  kunnen  bevord^ 
ren,  dit  verschil  wel  degelijk  in  aanmerking. 

liet  streven  om  te  verdampen  nu,  dus  de  tensie,  is  b\i  een  en  hetzelfde 
ligchaam  verschillend,  en  rigt  zich  g(^heel  en  al  naar  zijne  temperatuur; 
hoe  hooger  deze  klimt,  des  te  meer  neemt  de  tensie  toe. 

Gesteld  nu,  wij  hadden  een  luchtledig  vat,  waarin  zich  oen  weinig 
water  bevond,  dan  zou  dit  water  beginnen  te  verdampen,  cu  men  zou  bij 
den  eersten  oogopslag  vermoeden,  dat  deie  verdampiuj^  zóó  lang  zou  moeten 
voortgaan,  als  er  nog  water  voorbanden  was.  De  ondervinding  leert  echter, 
dat  die  verdamping  spoedig  ophoudt,  en  dat  zy,  wanneer  wij  het  vat  ver> 
warmen,  op  nieuw  begint,  tot  dat  er  wederom  een  stilstand  komt.  Gaan 
wij  op  dezelfde  wijze  voort,  het  vat  periodiek  meer  en  meer  te  verwarmen, 
dan  heeft  elke  verhooging  der  tempei'atuur  eene  grootere  dampvorming  ten 
gevolge.  Volgens  de  wetten  van  de  luchtvormige  ligcbamen,  moet  de 
damp  in  het  val,  hoe  grooter  zijne  hoeveelheid  en  dus  ook  zijne  digtheid 
worut,  eeoe  des  te  grootere  drukking  uitoefenen,  en  deze  toenemende  druk- 
king is  bet  juist,  welke  de  gezegde  stilstanden  teweegbrengt.  De  drukking 
van  den  eigenen  damp  vormt  nameiyk  eene  kracht,  welke  op  de  oppervlakte 
der  vloeistof  werkende,  zich  tegen  hare  verdamping  verzet,  zoodat,  wanneer 
die  drukking  tot  zekere  hoogte  is  toegenomen,  de  verdamping  ophoudt,  en 
er  dus  een  toestand  van  evenwigt  tusschen  dampdrukking  en  tensie  ont- 
slaat. Verhoogen  wij  nu  de  tenjpei'atuur  en  rnet  haar  de  spanning  van  het 
water,  dan  is  de  toestand  van  evenwigt  verbroken,  de  tensie  verkrijgt  het 
overwigt,  en  er  zal  eene  nieuwe  dampvormmu  plaals  grijpen,  welke  zóó  lang 
voortgaat,  totdat  de  hoeveelheid  en  de  dnikkmg  van  oen  damp  genoeg  is 
geklommen,  om  de  verdere  verdamping  weder  te  beletten.  Voor  eikeg»ge- 
vene  temperatuur  zet  zieh  dus  de  dampdrukking,  of  de  digtheid,  of  noe- 
veelheid  van  den  damp,  met  de  spanning  in  evenwigt. 

Het  grootc  gewigt  van  dit  onderwerp  is  voor  vele  waarnemers  reeds  een 
spoorslag  geweest,  om  met  de  meest  mogelijke  naauwkenrigheid  de  druk- 
king te  bepalen,  welke  de  damp  bij  vcr;>chillende  temperaturen  bereikt. 
Als  maat  van  deze  drukking  wordt  algemeen  de  hoogte  eener  kwikkolom 
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aangegeven,  waarmede  de  danipdrukking  in  evenwigt  zou  staan.  —  Wij  ge- 
ven in  de  volgende  tabel  do  door  Magnus  gevondene  waardijen,  waarbij  de 
temperaturen  t  in  de  bouderddeeiige  schaal,  de  kwikhoogten  e  in  Ned.  stre- 
pen zijn  opgegeven. 

Tabd  van  de  spankracht  van  den  waterdamp  of  stoom  volgens  Afa^m»: 
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Bereikt  de  temperatuur  100^  G,  dan  houdt  de  stoomdrokking  eenekwik- 
kolom  van  760  streep,  of  de  gemiddelde  drukking  der  atmospbeer,  in  even- 
wigt.   Dit  leidt  ons  tot  de  verklaiin'jT  van  het  koken. 

Wanneer  de  bodem  van  een  met  water  gevuld  vat  wordt  verhit,  dan  neemt 
inet  het  klimmen  van  de  temperatuur  de  tensie  van  liet  water  toe ;  echter  kan 
er  op  deze  plaats  geen  damp  worden  gevormd,  zoo  lang  de  temperatuur  be- 
neden de  100°  blijflt,  omdat  de  damp,  om  in  dezen  toestand  te  blijven,  de 
drukking  der  atmospbeer,  welke  op  de  oppervlakte  der  vloeistof  rast,  in 
evenwigt  zou  moeten  bonden,  hetwelk  bij  niet  vermag.  Zoodra  de  tempera- 
tuur tot  iOO^  is  gestegen,  vormen  zich  op  den  bodem  dampblaasjes,  die  ech- 
ter in  aanraking  met  de  onmiddellijk  daar  boven  gelegene  en  nog  niet  ge- 
heel tot  op  100°  verhitte  waterlaag  afgekoeld  en  weder  verdigt  worden.  Een 
gevolg  van  deze  verdiyting  en  van  het  daarmede  verbondene  i^^ewelddadige 
zaraenslaan  van  de  waterdeelen  is  het  geruisch,  dat  onder  den  naam  van 
zingen  bekend  is,  en  zich  vóór  het  eigentlijke  koken  doet  hooren. 
Eindeiyk  verhitten  zich  ook  de  bovenste  lagen  van  bet  water  zóó  ver,  dat 
de  eens  ontstane  dampen  niet  verder  worden  verdigt,  waarop  zij,  ten  gevolge 
hunner  ligtheid,  tot  aan  de  oppervlakte  stijgen  en  zoo  de  borrelende  bewe- 
ging te  weeg  brengen,  welke  het  koken  kenmerkt. 

Onder  de  i^ewone  omstandigheden  heeft  dit  verschijnsel  eerst  bij  100°C. 
plaats;  het  kan  echter  ook  bij  veel  lagere  temperaturen  ontstaan,  wanneer 
de  drukking  der  buitenlucht  door  eene  luchtpomp  of  door  andere  middelen 
minder  sterk  wordt  gemaakt.  Omgekeerd  vertoont  zich  het  koken  eerst  bij 
hoogere  temperaturen,  wanneer  het  water  aan  eene  sterkere  drukking  is 
blootgesteld.  Dit  is  het  geval,  wanneer  bet  vat  gesloten  is,  en  de  gevormde 
dampen  niet  kunnen  ontwaken,  en  tevens  ook  dan  als  het  vat  eene  aanzienlijke 
diepte  heeft,  en  de  lagen  vocht,  die  zich  op  den  bodem  bevinden,  door  de 
andere  daar  bovenstaande  eene  hydrostatische  drukking  ondergaan.  Platte 
kookvaten  hebben  dus  op  diepe  veel  voor. 

Elke  damp,  hy  moge  by  eene  hooge  of  eene  lage  temperatuur  gevormd  zyn. 


UITDAMPËN. 


1831 


bevat  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  warmtestof  in  den  gebondenen,  d.  i,, 
door  het  j^evoel  niet  benierkbaiLii  en  oj)  den  thermometer  niet  iiivverkenden 
toestand,  weshalve  de  vertiampuig  sleehls  dan  niet  snelheid  jilaats  heeft, 
waiiueer  de  voor  de  dainpvorming  verbruikte  warnile  voortdurend  door  nieuw 
by  komende  wordt  vemn^n. 

Volgens  de  naauwkeungste  proeven,  hieromtrent  in  het  werk  gesteld,  ver- 
eischt  kokend  water,  om  in  stoom  te  veranderen,  eene  gelijke  hoeveelheid 
warmte,  als  het  vereischen  aou,  om,  hy  de  ondersteling,  dat  het  in  den 
vloeibaren  loestand  kon  blijven,  eene  verhooi^ing  der  temperatuur  met  537° 
te  ondergaan.  De  warmtestof,  welke  zich  hierbij  met  hel  water  tot  stoom 
verbindt,  gaat  in  eenen  chemisch  gebondenen  toestand  over  en  verliest,  zoo- 
lang zij  in  dezen  gebondenen  (latenten)  toestand  blijft,  hare  vrije  werking  als 
warmte,  weshalve  dan  ook  de  damp  van  kokend  water,  in  weêrwil  van  de 
daarin  bevatte  groote  warmtehoeveelheden,  toch  niet  warmer  is,  dan  het 
kokende  water,  waaruit  hij  zich  ontwikkelde. 

Wanneer  men  in  een  sterk  en  goed  gesloten  vat  eene  hoeveelheid  wa- 
ter zóó  sterk  kon  verhitten,  dat  zij  de  tot  hare  verdamping  noodige  warm- 
tehoeveelheid  in  den  vrijen  toestand  bevatte  (dus,  gelijk  wij  reeds  hier 
boven  zeiden,  tot  op  637°)  en  het  vat  dan  plotseling  opende,  dan  zou 
de  geheele  waterhoeveelheid  oogenbiikkelijk  in  damp  van  lOO*^  overgaan, 
en  het  vat  ledig  terug  laten.  *) 

Wordt  omgekeerd  waterdamp,  door  met  koude  ligchamen  in  aanraking  te 
komen,  of  op  eenige  andere  wgse,  tot  vloeibaar  water  verdigt,  dan  scheidt 
xich  de  daarin  bevatte  latente  warmte  wederom  uit,  en  keert  daardoor  tot 
den  voelbaren  vrijen  toestand  terug.  Gesteld,  dat  men  1  pond  stoom,  uit 
kokend  water  ontwikkeld,  in  5,37  pond  ijskoud  water  leidde,  dan  zou  dit 
tot  het  kookpunt  toe  worden  verhit,  want  I  pond  stoom  geell  bij  zijne  ver- 
digting  de  537°  latente  warmte  af,  welke  hij  bevat,  en  deze  hoeveelheid  is 
in  staat  om  1  pond  water  537^  ol  5,37  pond  100^,  en  dus  tot  kokens  toe  te 
verhitten;  met  andere  woorden,  wanneer  zich  water  in  eenen  ketel  be- 
vond, en  men  had  één  uur  noodig,  om  het  van  den  ijskouden  toestand  tot 
het  kookpunt  te  verhitten,  dan  zouden  er  nog  5,37  uren  meer  noodig  zgn, 
om  het  te  verdampen,  ondersteld,  dat  de  warmtetoevoer  door  het  vuur  on- 
veranderd dezelfde  bleef. 

Volgens  vroegere  waarnemingen  nam  men  aan,  dat  gelijke  gewigtshoe- 
veelheden  damp  van  verschillende  temperatuur  altijd  eene  gelijke  som  vrije 
en  latente  warmte  bevatte,  en  dat  dus  bij  eene  klimmende  temperatuur, 
d.  i.  bij  toeneming  der  vrije  warmte,  de  latente  warmte  even  zoo  veel  vcr- 
mindorée.  Latere  waarnemingen  van  RegnmUd  zijn  daarmede  in  strijd.  Deze 

fiti,  na  talrgke  en  naauwkeurige  proeven  te  hebben  genomen,  de  formule : 
=  606,5 -f- 0,305  T,  bij  welke  X  de  som  der  latente  en  der  vrije  warmte, 
T  de  temperatuur  in  honderddeelige  graden  boven  O  beteekent.  Is  derhalve 
de  temperatuur  100°,  dan  bedraagt  de  som  der  latente  en  der  vrije  warmte 
037°,  (lus  de  latente  warmte  537°;  bij  50°  is  de  som  van  beiden  =  6!21 ,75, 
die  der  latente  warmte  —  571,75"^;  hij  25°  is  de  som  —  t)14,l,  die  der 
latente  warmte  —  581),  1.  Om  dus  water  bij  kookhitte  te  verdampen, 
zou  de  vereischte  warmtehoeveelh^d  ongeveer  i^'^  grooter  zijn,  dan  wanneer 
de  verdamping  bij  25°  plaats  had. 

Wy  beoboa  ons  bij  de  boven  beschrevene  proef  een  luchtledig  vat, 
met  een  weinig  water  gevuld,  voorgesteld,  om  de  verschijnselen  der  ver- 
damping te  bestuderen.  Wij  moeten  nu  nog  het  in  de  werkelijkheid 
veel  menigvuldiger  voorkomende  geval  beschouwen,  waarde  verdamping 

*)  hu  dit.  alleen  ter  opbelderiDg  aaiigovoerde  voort)eeki  U  aangenumeii,  dat  de  specifieke 
warmte  des  waters  bU  alle  lemperatarra  deiellde  UOft,  eene  ondenteUlng,  welke  met  voNUHaea 
iulst  Is. 
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in  cenemet  lucht  gevulde  ruimte  geschiedt,  omdat  namelijk  de  aanwe* 
zigheid  der  lucht  van  invloed  zou  kunnen  zijn. 

Brengen  wij  dus  in  een  met  lucht  gevuld  vat  een(!  kleinti  hoeveelheid 
water.  Hier  zal,  even  als  bij  de  btruks  vermelde  proef,  de  verdamping  be- 
ginnen en  SÓ6  lang  voortgaan,  totdat  er  een  stilstand  of  toestand  van  eveii- 
wigt  tusschen  de  spanning  en  de  stoomdrukking  ontstaat;  en  ondenoeken 
wij  deze  laatste,  dan  zullen  wg  zien,  dat  zg  volkomen  dezelfde  is,  als 
in  de  luchtledige  ruimte,  waaruit  volgt,  dat  de  aanwezigheid  van  lueht  aan 
de  verdamping  geene  hindernissen  in  den  weg  legt.  Evenmin  zijn  andere 
gas-  of  dampsoorten  in  staat,  de  verdamping  van  het  water  te  beletten ; 
kortom  alleen  de  eigene  damp,  geene  vreemde  luchtsoorten  zijn  in  staat, 
de  verdamping  te  verhinderen.  Slechts  op  de  snelheid  der  verdamping 
oefent  de  aanwezigheid  eener  vreemde  luchtsoort  eenen  merkbaren  invloed 
uit,  terwijl  zij  baar  vertraagt. 

Geheel  anders  is  het  met  de  zaak  gelegen,  wanneer  wij  de  verdamping  door 
koking  ivillen  bewerken;  want  in  dit  geval  ontstaat  de  damp  op  den  bodem 
van  het  vat,  dus  te  raidden  van  het  water,  op  welks  oppervlakte  de  druk- 
king der  lucht  werkt.  Elke  op  den  bodem  van  het  vat  ontstaande  darap- 
blaas  is  hier  genoodzaakt,  zelfstandig  eene  ruimte  aan  te  vulleri,  en  de  druk» 
king  der  lucht  te  overwinnen. 

Mogt  aan  onze  lezers  het  verschil  der  dampvorming  temidden  van  het  wa- 
ter en  op  de  oppervlakte  daarvan  niet  volkomen  duidelijk  zijn,  dan  ver* 

meenen  wg  het  door  nevensstaande  schets  aan- 
schouwelijk te  kunnen  maken.  Fig.  1192  stelt 
een  vat  met  water  voor,  dat  kookt.  De  atmo- 
spheer,  welke  zich  boven  het  water  bevindt,  drukt 
op  het  water,  dat  deze  drukking  op  de  damp- 
blaas  a  voortplant,  znodat  ook  deze  de  geheele 
drukking  der  atniospiieer,  en  bovendien  ook  nog 
de  drukking  van  de  boven  de  blaas  staande  wateilcolom  ondergaat.  Fig.  1 198 
verbeeldt  een  gelijksoortig  vat,  waarvan  de  temperatuur  echter  nog  onder 

het  kookpunt  is.    Door  de  stippen  verstaan  wij 
de  deeltjes  van  de  atmospherische  lucht;  de 
damp  wordt  door  kruisjes  uitgedrukt.    De  damp- 
deeltjes  kunnen  zich  nu  tusschen  die  der  lucht 
als  het  ware  inschuiven,  zonder  de  lucht  te  ver- 
dringen, zy  behoeven  dus  ook  de  luchtdrukking 
niet  te  overwinnen,  en  daarom  zal  bij  elke,  ook 
by  de  laagste  temperatnor,  de  verdamping  aan 
de  oppervlakte  haren  gang  gaan,  en  de  hoeveelheid  of  digtheid  van  den  damp, 
liM    ^T^"  ^       de  luchtledige  ruimte,  alleen  van  de  temperatnnr 
afhangen.  Daar  nu  die  ineenschuiving,  of  vermenging  van  den 
damp  met  de  lucht  slechts  van  lieverlede  plaats  heeft,  laat  zich 
de  vertraging  der  verdamping  door  de  aanwezigheid  der  lucht 
gemakkelijk  verklaren.    Dat  er  voor  het  overige  bij  het  kokende 
water  fi 


1193 


IIOS 


3ter  fig.  110:2  te  gelijk  nog  eene  verdamping  aun  de 
pervlakte  plaats  grijpt,  zal  wel  eeene  veraieldmg 
Denoeven.  Fig.  liOi  en  1195  stdflen  twee  water- 
bevattende  vaten  met  zeer  kleine  openingen  voor. 
Het  water  in  fig.  119i  wordt  ondersteld  te  koken, 
dat  in  fig.  1195  niet.  De  damp  van  het  kokende 
water,  waarvan  de  spankracht  tegen  de  drukkini^  der 
atmospheer  opgaat,  zal  zeer  spoedig,  na  de  lucht 
verdrongen  te  hebben,  de  geheele  ruimte  van  het  vat 
vullen,  «1  vervolgens  in  eenen  voortdurenden  straal 
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uHstroomeD,  waartoe  de  kleine  opening  volkomen  toereikend  is.  Anders 

is  het  gelegen  met  het  niet  kokende  Nvater.  De  damp  daarvan  vermengt  zich 
wel  met  de  lucht,  welke  zich  in  het  vat  bevindt,  doch  kan  haar  niet  ver- 
dringen, en  wanneer  na  verloop  van  eeniircn  tijd  zijne  digtheid  tot  den 
graad,  welke  aan  ile  bestaande  temperatuur  beantwoordt,  is  aangefiroeid, 
dan  hondt  de  verdamping  schier  geheel  op,  en  deehts  in  die  mate,  alssicb 
de  damp  deeltjes  in  den  naauwen  bals  door  de  daarin  bevatte  lucht  been 
scbniven,  is  eene  langzame  ontwijking  .van  den  damp  mogeiyk. 

Mof^r  dus  eene  vloeistof  ineen  vat  met  naauwe  opening  worden  verdampt, 
dan  dient  zij  te  koken,  terwijl  in  platte,  geheel  opene  vaten  de  verdamping 
reeds  beneden  het  kookpunt,  zelfs  in  de  koude,  zeer  goed  haren  gang 
gaat,  omdat  in  dit  geval  de  met  damp  beladene  lucht,  welke  zich  boven 
de  oppervlakte  bevindt,  door  de  nimmer  ontbrekende  bewegingen,  stroomin- 

{;en,  spoedig  weggespoeld,  en  tegen  andere,  nog  niet  met  damp  beladene 
ucbtlagen  verwisseld  wordt. 

Na  dese  zuiver  theoretische  beschouwingen  is  bet  nu  gemakkel^k,  de  be- 
vorderingsmiddelen der  uitdamping  te  herkennen.  Want: 

1 .  Moet  eene  vloeistof  kokend  worden  uitgedampt,  dan  hangt,  de  sterkte 
van  het  vuur  daargelaten,  de  snelheid  voornamelijk  af  van  de  grootte  der 
oppervlakte,  welke  aan  het  vuur  is  blootgesteld.  Eene  naauwe  opening 
is,  wel  is  waar,  onvoordeelig,  doch  schaadt  niet  veel.  Platte  kookvatcn 
zijn  beter  dan  diepe,  waarin  de  drukking  der  vloeistof  de  koking  bemoeijelijkt. 

2.  Moet  eene  vloeistof  zonder  koking  verdampen,  dan  wordt  de 
snelbeid  bevorderd  a)  door  eene  zoo  groot  mogeiyke  oppervlakte  aan  de 
Incbt  Uoot  te  stellen,  b)  door  eene  zoo  snel  mogdyke  lucntverwisseling,  e) 
door  de  grootst  mogelijke  droogheid  der  lucht,     door  verhoogde  temperatuur. 

Bij  deze  bevorderingsmiddelen  van  de  verdamping  komt  nog  een  vijfde, 
waarover  tot  hiertoe  nog  niet  werd  gehandeld,  de  aanwending  der  lucht- 
ledige ruimte.  Daar  het  voornamelijk  de  drukking  der  lucht  is,  welke 
het  koken  bij  temperaturen  beneden  de  100°  verhindert»  zóó  is  het  klaar, 
dat  bet  koken  in  ie  luchtledige  ruimte,  ja  reeds  in  eene  zoodanige,  waar- 
van de  lucht  slechts  verdund  is,  veel  vroeger  moet  plaats  hebben.  Wel 
verkrijgt  men  hierdoor,  volgens  de  zoo  even  raed^edeelde  wetten,  geene  be- 
langrijke besparing  van  brandstof,  doch  wel  bet  voordeel,  dat  de  geringere 
graad  van  hitte  op  verschillende  vloeistoffen  minder  nadeelig  werkt,  dan  een 
hoogere.  Bovendien  gaat  de  verdaiiipini;  aan  de  oppervlakte  veel  sneller  ha- 
ren gang,  omdat  de  boven  gesprokene  vertraging  door  de  langzame  inschui- 
ving der  dampen  in  de  lucht  wegvalt.  Hierbij  is  ondersteld,  dat  door  werk- 
zame middelen  is  gezorgd,  dat  de  ontstane  damp  zich  niet  in  de  luchtledige 
ruimte  kan  ophoopen. 

Wij  zullen  nu  een  beknopt  overzigt  van  de  verschillende  uitdampingsme- 
tboden  laten  volgen  : 

1.  Spontane  (vrijwillige)  verdamping,  zonder  kunstmatige  verwar- 
ming of  andere  hulpmiddelen.  De  vloeistof  wordt  hier  aan  de  vrije  toe- 
treding der  dampkringslucht  blootgesteld,  en  hare  langzame  verdamping 
zal  zich  rigten  naar  de  uitwendige  inwerkingen,  waarvan  wij  straks  hebben 
gesproken,  derhalve: 

.  a)  naar  dc  grootte  der  oppervlakte.  Tot  dat  einde  bezigt  men  groote, 
vbikke,  geheele  opene  uitdampvaten,  die  echter  in  het  groot  ook  door  an> 
dere  tóestellen  kunnen  worden  vervangen.  Hiertoe  behoort  de  bereiding 
van  het  zeezout  in  de  zoogenoemde  zouttuinen,  en  de  gradéring  van  slappe 

zoutwateren  in  de  gradeerwerken,  welke  beiden  in  het  art.  «keukenzout" 
rjader  zijn  beschreven.  iMen  tracht  hier  aan  de  vloeistof  eene  zeer  groote 
oppervlakte  te  geven,  terwijl  nwn  haar  door  eene  ineiiiL^fe  ^van  vlakke  hek- 
kens, die  door  middel  van  kanalen  met  elkander  verbonden  zijn,  langzaam 
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laat  circuléren,  of  lyy  de  gradeerwerken  van  hooge  doomenwanden  langzaam 

laat  neêrdruppelen. 

6)  Naar  de  sMclheid  der  luchtverwisselini,r  liet  zou  iu  dit  opzigt  ver- 
keerd zijn,  om  in  een  klein  besloten  vertrek  vele  vaten  ter  uitdamping  neder 
te  zetten.  Bij  de  gradeerwerken  wordt  het  zoutwater  sterk  aan  den  wind 
blootgesteld,  inzonderheid  wanneer  de  wanden  zóó  zijn  aangelegd,  dat  zij  aan 
de  meest  beerscbende  windrigting  hunne  lange  zijde  aanbieden.. 

e)  Naar  de  droogheid  der  lucht.  ,  Wij  mogen,  om  niet  al  te  veel  van  ons 
onderwerp  af  te  wijken,  van  de  physische  theorie  der  verdampins  in  lucbi 
op  verscnillcudc  graden  van  vochtigheid  niet  gewagen,  en  willra  alleen  maar 
den  grooten  invloed  er  van  door  een  voorbeeld  aanschouwelijk  maken.  Ge- 
steld, men  wilde  l  Ned.  pond  water  bij  de  temperatuur  van  :20°  C.  spontaan 
laten  verdampen.  Bevindt  zich  nu  de  oun  int^ende  lucht  in  eenen  volkomen 
vochtigen  toestand,  dat  is,  bevat  zij  de  voor  de  gegevene  temperatuur 
grootst  mogelijke  hoeveelheid  damp,  dan  zal  er  gebeÏBl  geene  verdamping 
plaats  grijpen.  Een  kubieke  voet* van  zulk  eene  lueht  bevat  ruim  %\  grein 
damp.  Aangenomen  nu,  dat  de  verdamping  in  eene  volkomen  droge  lucht 
kon  plaats  nebben,  dan  zouden  nagenoeg  900  kubieke  voeten  lucht  toereikend 
zijn,  om  dat  halve  Ned.  pond  damp  op  te  nemen.  Was  de  lucht  voor  de 
helft  met  damp  verzadigd,  een  toestand,  die  onder  gewone  omstandigheden 
dikwijls  voorkomt,  dan  zouden  1800  kubieke  voeten  worden  vereischt;  was 
zij  tamelijk  vochtig,  ongeveer  voorf  verzadigd,  dan  zou  de  vereiscbte  hoe- 
veelheid 3600  kubieke  voeten  bedra{;en. 

d)  Naar  de  temj^ratuur.  Uit  de  m  bet  begin  van  dit  artikel  aangevoerde 
beschouwingen  bl^kt  genoegzaam  de  invloed  der  warmte.  Wij  bepalen  ons 
bier  tot  de  opmerking,  dat  de  damphoeveelbeden,  die  een  kubieke  voet  lucht 
bij  verschillende  temperaturen  vermag  op  te  nemen,  zich  nagenoeg  even  zoo 
verhouden,  als  de  in  de  tabel  opgegevene  spankrachten  van  den  sloom, 
welke  aan  die  temperaturen  beantwoorden.  Kiezen  wij  b.  v.  de  temperatu- 
i*en  van  10  en  van  30°  C,  dan  zijn  de  overeenkomstige  spankrachten  9,120, 
en  31,602  millimeters.  De  ter  verdamping  van  gelijke  waterhoeveelbeden 
benoodigde  luchtvolumina  zouden  zich  nagenoeg  omgekeerd  als  deze  getallen 
verhouden,  en  dus  ab  3,46:  1,  en  de  verdamping  zou,  andere  invloeden, 
die  het  resultaat  eenigzins  kunnen  wijzigen,  daargelaten,  by  30°  ongeveer 
3^  maal  sneller  plaats  hebben,  dan  bij  10". 

2.  Uitdamping  door  kunstmatit,'  a a n i^^eb rach te  warmte. 
Reeds  hierboven  werd  gewezen  op  het  grootte  verschil  tusschen  kokende  en 
niet  kokende  uitdamping,  en  het  is  inzonderheid  de  constructie  der  toe- 
stellen, welke  zich  naar  dit  versclul  rigten  moet. 

Beschouwen  wg  eerst  de  uitdamping  door  koking.  Boven  werd  aange- 
toond, dat  in  dit  geval  voomamelyk  de  srootte  van  den  naar  het  vuur  ge- 
keerden  wand,  maar  niet  de  grootte  der  oovenste  oppervhikte  van  het  water, 
en  maar  weinig  de  grootte  der  opening  van  bet  vat  in  aanmerking  kwam. 
In  het  dus  wen schens waard,  de  gevormde  dampen  te  verdigten,  dan  wordt 
dit  door  niets  belet,  en  do  uitdamping  verkrygt  daardoor  het  karakter 
eener  destillatie  (zie  d  e  1 1 1 1  (!  r e  n). 

De  vloeistof  in  iiaar  vat  kan  nu  óf  onmiddellijk  door  het  vuur  worden 
verbit,  of  middellijk  door  eene  andere  beete  vloeistof,  welke  als  overdragings- 
middel  van  de  warmte  dient  (stoom,  water,  zoutoplossingen,  olie,  enz.).  Vr  ij  alge- 
meen wordt  aangenomen,  en  het  is  ook  uit  een  zuiver  theoretisch  oogpunt 
aan  geen'  twijfel  onderhevig,  dat  de  mctaaldikte  van  eenen  ketel  grooten  invloed 
heeft  op  de  snelheid,  waarmede  de  op  de  buitenzijde  werkende  hitte  zich  aan  de 
vloeistof  mededeelt  Daarentegen  maakt  Ure  mehïnv^  van  eene  voor  langen 
tijd  door  hem  genomene  proei'  met  twee  cilindrische  en  vlakke  koperen  ketels 
van  volkomen  gelyke  afmetingen,  doch  van  zeer  verschillende  metaaldikte. 
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Beiden  werden  met  gelijke  hoeveelheden  water  gevuld  en  nevens  elkander  op  eene 
heete  ijzeren  plaat  gesteld,  of  tol  op  zekere  diepte  in  eene  heete  oplossing  van 
chloorcalciuiii  uebracht.  In  weêrwil  nu,  dat  het  koper  van  den  eenen  ketel 
12  maal  dikker  was,  dan  dat  van  den  anderen,  kookte  toch  de  vloeistof  in 
den  dikken  ketel  veel  levendiger  dan  in  den  dunnen,  waarvan  de  reden 
daarin  scheen  gelegen  te  zijn,  dat  van  onderen  af  door  de  dikke  zijwanden 
een  gedeelte  warmte  aan  de  vloeistof  sjdelinga  werd  toegevoerd,  hetwelk  by 
den  ketel  met  dunne  wanden  niet  in  dezelfde  mate  gesuiieden  kon. 

Wanneer  men  den  bodem  en  de  zy  wan  den  van  eenen  ketel,  dien  men  door 
indompeling  in  eene  heete  vloeistof  200  als  kaliloog  of  chloorcalcinm-  op- 
•  lossing  wil  verhitten,  op  zulk  eene  wijze  met  ribben,  sleuven  of  oneffen- 
heden voorziet,  dat  de  metallische  oppervlakte  nog  eens  zoo  iiroot  wordt, 
dan  zij  zonder  deze  omstandigheid  zou  wezen,  dan  zal  in  eenen  gegevetien  tijd 
in  dezen  ketel  ook  nog  eens  zoo  veel  water  verdampen,  als  in  eenen  even 
erooten  ketel  met  gladden  bodemen  zg wanden.  Vormen  deze  oneffenheden  eene 
onemaal  grootere  metaalvlakte,  dan  is  ook  de  verdamping  drie  maal  zoo  groot 

Wanneer  men  daarentegen  drazelfden  ketel  op  het  vuur  zet,  of  in  eenen 
oven  metselt,  zoo  dat  de  heete  vuorlacht  de  ribben  aan  den  bodem  en  de 
zijwanden  bestrijkt,  dan  wordt  niet  meer  water  verdampt,  als  in  eenen  even 
grooten  ketel  met  gladde  oppervlakte;  eene  belangrijke  waarneming,  welke 
Ure  bij  vele  proeven  met  ketels  van  verschillende  gedaanten  bevestigd  wil 
hebben  gezien.  Zoo  liet  hij  onder  anderen  eenen  tinnen  cilindrischen  ketel 
van  10  duim  diameter  eu  6  duim  hoogte  in  het  midden  met  eenen  vertika- 
len  scheidswand  voorzien  en  daardoor  in  twee  gel^ke  en  gescheidene  halfeilin- 
drische  aAleelingen  verdeelen.  De  bodem  der  eene  helft  werd  vlak  bewerkt,  die 
van  de  andere  daarentegen  in  ribben  gebogen.  Op  het  vrije  vuur  ontwikkelde 
zich  in  beiden  evenveel  waterdamp,  dompelde  men  den  ketel  daarentegen  in 
eene  heete  oplossing  van  chloorcalcium,  aanwas  de  verdamping  in  de  geribde 
helft  veel  levendiger.  Wanneer  een  geheel  vlakke  ketel,  of  eene  pan  van  zeer 
groote  oppervlakte  door  vuur,  of  door  eene  heete  vloeistof,  of  ook  door 
stoompijpen  op  den  bodem  wordt  verhit,  dan  eeeft  hij,  wanneer  men  hem 
geheel  open  laat»  in  eenen  bepaalden  tgd  minder  damp,  dan  viranneer  hij 
gedeeltelik  wordt  bedekt  De  oorzaak  ligt  wel  voomamelgk  hierin,  dat 
de  koude  lucht,  welke  op  de  vloeistof  rust,  een  gedeelte  van  den  damp  ver- 
digt  en  neérslaat,  dat  zoo  aan  de  verdamping  ontgaat  Deze  schgnbare  ano- 
malie kan  echter  sleclits  bij  kokende  verdamping  voorkomen. 

Rij  het  verdampen  door  oppervlakten  met  stoom  verhit,  levert,  volgens  de 
ervaring,  eene  vlakte  van  8  tot  9  vierkante  voeten  per  minuut  }  Ned.  pond 
stoom,  gelijk  dit  ook  op  het  vrije  vnur  het  geval  is.  Bij  eene  sterke  ver- 
hitting kan  de  ketelwand  zells  nog  kleiner  zijn.  Gewoonlijk  rekent  men  iO 
vierkante  voeten  ketelvlakte  op  |  Ned.  pond  stoom. 

Gesteld,  dat  men  eenen  ketel  had  van  5  voet  lengte,  é  voet  breedte  en 
2  voet  diepte,  en  dat  er  digt  bg  den  bodem  8  stoompijpen  waren,  die  on- 
derling in  verbinding  stonden,  en  elk  4  duim  diameter  en  5  voet  lengte,  dus 
5  vierkante  voeten  oppervlakte  hadden ;  dan  zou  door  deze  gezamentlijke  op- 
pervlakte van  5  X  8  =  -iO  vierkante  voeten  "2  Ned.  ponden  water  per  minuut 
worden  verdampt.  De  stoomketel,  die  den  voor  de  pijpen  benoodigden  stoom 
leveren  moest,  zou  dus  ook  40  vierkante  voeten  aan  het  vuur^  moeten  aan- 
bieden, ondersteld,  dat  er  geen  verder  warmteverlies  plaats  vond. 

De  ervaring  heeft  nu  geleerd,  dat  iO  vierkante  voeten  dun  koper  1| 
Ned.  pond  stoom  per  minuut  kunnen  condenséren,  wanneer  er  tusschen  de 
temperaturen  aan  de  beide  zijden  van  het  koper  een  verschil  van  50^  C.  be- 
staat. Volgens  de  boven  medegedeelde  waarneming,  dat  10  vierkante  voeten 
oppervlakte  [  Ned.  pond  water  per  minuut  doen  verdampen,  en  het  verdampende 
water  iOO°  heet  is,  zal  dus  het  temperatuur-verschil  aan  beide  zyden  van 
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den  vaatwand  (va^^ns  de  evenredigheid  3:  1  =50:  16>/,)  16*/,*  G.  be- 
dragen. Wanneer  nu  het  water  door  de  stoompijpen  in  koking,  en  dus  op 
100°  dus  worden  gehouden,  en  per  minuut  op  10  vierkante  voeten  ^ 
Ned.  pond  stoom  zal  leveren,  dan  moet  de  stoom  binnen  in  de  pijp  ten 
minste  100+ 16|  =  IIG*^,»  heet  zijn,  hetwelk  met  eene  drukking  van  48 
par.  duim  kwikhóogle  overeenkomt.  Was  de  temperatuur  van  den  stoom 
108^  dan  soo  het  verschil  slechts  8^  bedragen  en  zou  men,  om  deselfde 
uitweiking  te  verkregen,  de  oppervlakte  der  stoompijpen  tweemaal  loo  groot 
moeten  maken  ak  vroeger. 

Uitdamping  in  de  warmte  zonder  koking.  Daar  de  hoeveel- 
heid der  gevormde  dampen  van  de  hoeveelheid  der  toegevoerde  warmte  af- 
hangt, zoo  gelden,  ten  opzigte  van  de  vaatwanden  en  de  warmtetoevoe- 
ring  dezelfde  grondstellingen  en  ondervindingen,  waarvan  wij  zoo  even  ge- 
sproken hebben.  Daar  wij  echter  hebben  aangenomen,  dat  de  vloeistof 
het  kookpunt  niet  bereikt,  en  dat  da  dampen  dus  ook  de  uitwendise  liichi- 
drokking  niet  kunnen  overwinnen,  zoo  hangt  de  snelheid  der  dampvor- 
ming  tevens  af  van  de  grootte  der  oppervlakte,  welke  aandaluchttoetreding 
'is  blootgesteld  Men  wendt  dus  j^atte  opene  vaten  aan.  Door  gestadige  roe- 
ring kan  mef)  de  verdamping  veel  bespoedigen,  deels  omdat  daardoor  de  op- 
pervlakte der  vloeistof  wordt  vergroot,  deelsomdat  er  altijd  nieuwe,  door  ver- 
damping no^  niet  afgekoelde  en  dus  heetere  lagen  van  de  vloeistof  aan  de 
oppervlakte  komen,  doch  eindelijk  ook,  omdat  daardoor  de  luchtverwisse- 
ling  versterkt  wordt. 

In  het  klein,  by  chemische  en  pharmaceutische  praeparaten,  komt  deze  wqze 
van  uitdamping  menigvuldig  voor;  in  het  ^root  zeldzamer.  Men  bedient  zich 
daartoe  van  de  uitdampschalen,  die  uit  porselein  of  saniteitsgoed,  of  ook 
uit  metalen,  7no  als  tin,  vertind  koper,  platina  en  andere  zijn  vervaardigd. 

De  zoo  veelvuldig  gebezigde  porseleinen  uitdampschalen  hebben  doorgaans 
de  vormen,  welke  in  nevenstaande  figuren  1196,  1107,1198, 11 99  en  1:200 
1190  1193  zijn  afgebeeld,  en  wor- 

den in  zeer  verschillen* 
de  grootten,  van  wei- 
nige duimen  tot  2  voet 
en  daarboven  vervaar- 

1M8  1199  ISOO  digd. 

Om  bij  zulke  uit- 
dampingen, welke  de 
kookhitte  niet  mogen 
bereiken,  de  verwar- 
ming te  bewerken,  bedient  men .  zich  liefst  van  een  waterbad.  De  uit» 
dampschaal  wordt  tot  dat  einde  in  een  ander  met  water  gevuld  vat  gezet,  en 
dit  laatste  door  vuur  of  op  eenige  andere  wijze  verhit.  Zeusdan,  als  het  wa- 
ter van  het  bad  kookt,  blijft  dat  in  de  uitdampschaal  nog  eenige  graden  bene- 
den de  kookhitte,  h^en  voornaam  vcreischte  is,  dat  de  damp,  die  zich  van  het 
waterbad  verheft,  door  eene  pijp  worde  afgeleid,  om  de  verdamping  niet  te  storen. 

Tot  het  uitdampen  van  chemische  en  pharraaceutischc  priBparaten  bedient 
men  zich,  wanneer  men  over  eenen  stoomketel  kan  bescnikken,  niet  groot 
nut  van  een  dampbad,  en  kan,  zoo  noodig,  verscbeidene  zoodanige  met 
eene  en  dezelfde  stoompijp  verbinden.  Fig.  1201  vertoont  zulk  eene  inrig- 
ting,  welke  geene  verklaring  behoeft. 

Het  gewigt  van  het  onophoudelyke  roeren  dient  inzonderheid  bij  het  uitdam- 
pen van  extracten  en  andere  pharmaceutische  praBparaten  wel  in  het  oog  te  wor- 
den gehouden;  men  wendt  dus  in  pharmaceutische  laboratoriën  niet  veel  voor- 
deel eenen  eigenen  mechanischen  roertoestel  aan,  uit  eenen  snadel  bestaande,  die 
door  een  uurwerk  gestadig  in  eene  heen-  en  weèrgaaude  oeweging  wordt  ge- 
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houden.  Eene  verdere  beMèrijving  en  afbeeMing  van  desen  roertoeslel  is,  onder 
het  opsehrift  roeroer,  te  tinden  op  bis.  57  en  volgg.  van  Mohu's  Werk" 
htigkunde  voor  den  Apotheker,  voor  Nederlanders  bewerkt  door  van  ÏUrwn^ 
en  by  den  Uitgever  dezes  in  't  licht  gegeven. 
By  uikdampingen  in  het  groot  wordt  dikwyis  de  kokende  verdamping  met 


die  der  oppervlakte  vereenigd;  daar  echter  de  door  het  koken  voortgebraehte 

damp  de  oppervlakte  tier  vloeistof  bedekt,  en  aan  de  lucht  slechts  weinig, 
of  geen'  toegang  veroorlooft,  zoo  wordt  de  oppervlakte-verdamping  groo- 
tendeels  belet,  ja  de  toetreding  der  koude  lucht  kan  zelfs  nadeelig  werken. 
Gevallen  van  vereenigde  kook-  en  oppervlakte-verdamping  komen  in  de  ar- 
tikelen keukenzout  en  suiker  voor,  werwaarts  wij  dus  ook  ten  opzigte 
van  de  afbeeldingen  verwezen.  Insonderheid  bg  de  uitdamping  van  net 
geklaarde  beetwortelaap,  om  er  suiker  uH  te  bcnreiden,  is  dete  bewerking, 
uit  hoofde  van  de  zeer  groote  hoeveelheid  van  verdampend  water  van  het 
hoogste  belang,  weshalve  men  dan  ook  aan  de  verbetering  der  daartoe  die- 
nende toestellen  veel  zorg  heeft  gewijd. 

Eene  eigenaardige  wijze  van  uitdamping  is  in  vele  aluin- en  sodafabrieken 
in  gebruik.  l)e  nitdampvaten  vormen  hier  den  haard  van  groote,  lage  vlam- 
ovens, zoodat  de  viara  en  de  heete  luchtstroom  regtstreeks  over  de  opper- 
vlakte der  vloeistof  strgken.  Verhitting  van  onderen  heeft  daarbij  niet  plaats, 
en  mag  ook  niet  geschieden.  Ten  opzigte  van  de  bijsonderheilen  en  van 
de  ophelderende  figuren  verwijzen  wij  naar  deartikelen  italuin"  en  soda.'* 

Uitdamping  in  de  luchtledige  ruimte.  Deze  hoogst  belangryke 
toepassing  aer  physica  op  de  techniek  heeft  zich  van  hare  vroeger  gebruike- 
lijke aanwending  in  het  klein,  door  Howards  met  uned  gevolg  bekroonde  in- 
voering bij  de  suikert'abrikatie  ook  in  het  groot  ingang  verschaft.  Zij  berust 
op  het  vroeger  reeds  vermelde  feit,  dat  in  eene  luchtledige  of  met  verdunde 
lucht  gevulde  ruimte,  uithoofde  van  de  geringere  luchtdrukking,  elke  koking 
veel  gemakkeiyker,  dat  is,  bij  eene  lagere  temperatuur,  plaats  heeft,  dan  by 
de  gewone  drukking  des  dampkrings.  Uit  de  boven  opgegevene  tabel  om- 
trent de  spankracht  van  den  stnom  by  verschillende  temperaturen  blijkt  bet 
nadere.  Is  b.  v.  de  luchtdrukking  tot  op  de  helft,  dat  is  tot  380  milli- 
meters verminderd,  dan  ligt  het  konkpnnt  des  waters  bij  84 ^/j®;  is  de 
luchtdrukking  tot  op  {,  of  WH)  inilluneters  gebracht,  dan  ligt  het  bij 
65»/j";  bij  ^  der  gewone  luchtdrnkking  bij  ongeveer  51°,  enz.  —  Het 
doei  der  uitdamping  in  het  luchtledige  bestaat  daarin,  dat  men  eene  kokende, 
&i  dus  snelle  verdamping  wil  te  weeg  brengen,  zonder  de  vloeistof  aan  eene 
hooge  temperatuur  bloot  te  stellen,  door  welke  vj  eene  ontleding  zou  kunnen 
ondergaan.  Men  wendt  du$i  deze  wyze  van  uitdampen  sle<»its  aan,  om 
vloeistoffen,  welke  zich  ligt  ontleden,  daartegen  te  beveiligen;  niet,  gelijk 
men  bij  den  eersten  oogopslag  meenen  zou,  ter  besparing  van  brandstof. 
Wij  hebben,  wel  is  waar,  hier  boven  doen  zien^  dat  ie  som  der  latente  en 
der  vrije  warmte  bij  hoogere  temperaturen  grooter  is,  dan  bij  lagere,  en  dal  er 
dus  ter  verwarming  en  verdamping  bij  lagere  temperaturen  minder  warmte 
wordt  vereischt,  dan  by  hoogere ;  verder  valt  het  niet  te  ontkennen,  dat  men  zich, 
ter  voortbrenging  en  onderhouding  eener  lagere  temperatuur,  van  de  door  de 
brandstof  ontwikkdde  warmte  een  grooter  deel  ten  nutte  kan  maken,  dan  bQ 
eene  hooge;  naar  dit  geringe  voordeel  kan  zeker  niet  tegen  de  kosten  en 
den  omslag  van  de  vaeunmtoestellen  opwegen. 
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Ter  voortbrenging  van  eene  luchtledige  ruimte  dient  in  het  klein  de  lucht- 
pomp; in  het  groot  óf  deze  laatste,  óf  het  door  verdigting  van  water- 
damp in  eenen  luchtdigt  ge$lotenen  bak  gevormde  luchtledige.  De  uitdamping 

zelve  geschiedt  natuurlijk  in  eenen  geslotenen  ketel,  die  gemeenschap  heeft 
met  eenen  kooktoestel,  tot  verdigting  der  dampen  dienemlc.  Eone  uitvoerige 
beschrijving  van  deze  vacuum-pannen  vindt  men  ia  iiet  artikel  »suiker/' 
werwaarts  wij  dus  verwyzen. 

Uitgloeijeil  noemt  men  die  bewerking,  door  welke  men  aan  de  metalen 
hunne  by  de  bearbeiding  onder  hamers,  tusschen  cilinders,  of  bg  het  draad- 
ti^ken,  ens.  ontstane  bardheid,  stijfheid  en  brosheid  ontneemt,  en  daaren- 
tegen de  natuurlijke  weekheid,  buigzaamheid  en  smedigheid  terug  geeft.  De 
hanflelvvijze  bestaat  daarin,  dat  men  net  metaal  op  eenen  haard  of  in  eenen  oven 
tot  eene  ligt  roode  gloeijng  verhit,  en  dan,  óf  langzaam  laat  bekoelen 
(ijzer,  staal),  óf  in  water  bluscht  (koper,  me-ssing).  Het  doel  dor  iiitgloeijing 
is  doorgaans,  óf  om  het  gehamerde,  geplette,  tot  draad  getrokkene  metaal, 
vóór  de  verdere  bearbeiding,  dat  is,  voor  de  voortgezette  behamering,  pletting, 
trekking,  vijling,  afdraaijing,  enz.  geschikter  te  maken,  óf  daaraan  eenen  leer 
hoogen  graad  van  buigzaamheid  voor  het  technische  gebruik  te  geven.  Met 
dit  laatste  doel  gloeit  men  b.  v.  het  ijzerdraad  uit,  dat  ter  zamenbinding 
van  de  metaalbestanddeelen  bij  het  solderen,  als  onderlaag  voor  de  stelen 
van  kunstbloemen,  in  draadband  of  draadkoord,  enz.  moet  worden  gebruikt. 
Voorwerpen  van  gehard  staal  verliezen  door  het  nitgloeijen  geheel  hunne 
kunstmatige  hardheid,  en  kunnen  dan  gevijld,  en  in  het  algemeen  zóó  be- 
werkt worden,  als  of  zy  nimmer  hard  waren  geweest.  Soms  heelt  men 
met  het  nitgloeijen  alleen  ten  doel,  al  het  vetacntige  vuil,  dat  aan  het  metaal 
is  biyven  hangen,  te  verwoesten,  zoo  als  by  die  artikelen,  die  afgebeten 
of  geel  gebrand  moeten  worden ;  in  vele  gevallen  ook  eene  oxydatie  der  op- 
pervlakte, en  wel  inzonderheid  vóór  het  koken  van  het  goud  en  het  zilver, 
(zie  afbijten). 

ÜitlOOgen.  Onder  deze  uitdrukking  verstaal  men  die  bewerking, 
waardoor  wij  een  ligchaam  met  eene  vloeistof  behandelen,  om  de  daarin 
oplosbare  deelen  uit  te  trekken.  De  naam  is  oorspronkelijk  ontleend  aan 
de  bereiding  der  aschloog,  doch  heeft  tegenwoordig,  althans  in  de  onbe- 
werktuigde chemie,  een  algemeen  burgerregt  in  den  straks  genoemden  zin 
veikregen.  By  organische  zelfstandigheden  is  het  overeenkomstige  woord 
eztranéren  (uittrekken)  meer  in  gebruik;  zoo  spreekt  men  b.  v.  van  het  ui  t- 
loogen  van  salpeterhoudende  aarde,  van  den  aluin  schiefer,  maar  daarentegen 
van  het  e  x  t  r  a  h  é  r  e  n  van  de  thee  of  van  de  koffij. 

De  voorname  bevorderingsmiddelen  der  uitlooging  zijn :  i)  warmte,  2)  ver- 
deeling van  het  uit  te  loogen  ligchaam,  3)  beweging,  4)  herhaalde  vernieu- 
wing van  de  vloeistof.  Het  doel  wordt  dus  het  snelst  en  zekerst  bereikt, 
wanneer  het  in  genoegzame  mate  verkleinde  ligchaam  zic^  in  een  filtrum 
of  in  een  vat  bevindt,  dat  een*  met  gaatjes  voorzienen  bodem  heeft,  en  de  ver- 
warmde of  zelfs  kokende  vloeistof  van  lieverlede  en  in  gelijke  mate,  als  zQ  weg- 
loopt, daarop  gegoten  wordt.  De  verkleining  van  het  ligchaam  mag  nimmer  te 
ver  worden  voortgezet,  omdat  het  anders  aan  de  doorloopende  vloeistof  niet 
de  noodige  vrijheid  laat,  terwijl  daarentegen  hij  eene  te  geringe  verkleining 
de  op  te  lossen  stoffen  te  langzaam  worden  uitgetrokken. 

De  uitlooging  heeft  in  de  meeste  gevallen  ten  doel,  om  van  de  uitgetrok- 
kene  zelfstandigheden  gebruik  te  maken,  zeldzamer,  b.  v.  bij  de  uitlooging 
van  het  hout,  het  tegenovereestelde.  Wilde,  men  door  dikwijls  herhaalde 
opgiet iny  van  nieuwe  hoeveelheden  van  het  oplossingsmiddel  de  uitlooging 
bewerkstelligen,  dan  zouden  blijkbaar  de  laatste  loogen  zeer  slap  uitval- 
len, en  groote  kosten  van  uitdamping  veroorzaken.  Men  voorkomt  dit 
ongerief  door  de  aanwending  van  de  zeer  vernuftige  methode  der  onafge> 
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brok  ene  uitlooging,  door  welke  eensdeek  de  oplosbare  stoffen  aller- 
volleiiii^st  uitgetrokken  en  anderdeels  toch  zeer  sterke  loogen  verkregen  wor- 
dra.    Zij  bostaat  in  het  volgende. 

Gesteld,  dat  A,  6,  C,  D  vier  vaten  zijn,  met  eenen  dabbeleo  bodem  en  eene 

kraan  voorzien,  en  dat  ondcM-  elk  vat  een  bak  staat,  ter  opvanging  van  deloog. 
Men  vuile  in  den  aanvang  alle  vier  de  vaten  met  verschc  zelfstandigheid, 
en  beginne  inel  de  uitlooL(inir  van  liet  vat  A.  Heeft  zich  de  bak  met  loog 
gevuld,  dan  giet  men  deze  op  het  vat  B,  terwijl  met  de  uitlooging  van  A 
wordt  voortgegaan.  De  loog,  welke  zich  in  den  tweeden  bak  verzamelt,  giete 
men  op  het  ?at  G,  terwijl  men  voortgaat,  B  met  de  loog  van  den  eersten 
bak  nit  te  loogen.  De  kiog,  die  zich  in  den  derden  bak  Terzamelt,  en  reeds 
den  weg  door  drie  vaten  heeft  afgelegd,  is  reeds  tamelijk  ceconcentreerd,  en 
wordt  nu  op  het  vierde  vat  gebracht,  uit  hetwelk  z\|  nog  sterker  in  den  vierden 
bak  vloeit.  In  den  tnsschentijd  is  de  zelfstandigheid,  welke  zich  in  A  bevindt, 
door  de  dikwijls  herhaalde  opgieting  van  water  geheel  uitgeput,  en  wordt  ver- 
wijderd. A  wordt  nu  met  versehe  zelfstandigheid  gevuld  en  eerst  met  de 
loog  van  den  vierden  bak  overgoten.  De  nu  afloopende  loog,  welke,  na- 
dat zij  reeds  sterk  geconcentreerd  was,  nogmaals  met  veische  z^fktandigheid 
in  aanraking  kwam,  wordt,  als  volkomen  verzadigd,  uitgedampt;  terwyl  het 
versehe  water  nu  eerst  op  B  wordt  gegoten,  waarvan  de  mhoud door  de  vroe- 
gere uitloogingen  reeds  nagenoeg  was  uitgeput,  en  nu  eene  laatste  uitlooging 
met  versch  water  ondergaat.  Is  op  deze  wijze  ook  de  zelfstandigheid  in  B 
uitgeput,  dan  verwijdert  men  haar,  vnlt  het  vat  met  versehe  zelfstandig- 
heid en  overgiet  deze  Fnet  de  intusschen  in  den  eersten  bak  verzamelde  en 
vrij  sterk  geconcentreerde  loog  Op  gelijke  wijze  gaat  ?nen  gestadig  voort, 
zoo  dat  het  versehe  water  steeds  op  het  meest  uitgeputte  vat  komt,  terwyl 
de  loog  achtereenvolgens  door  alle  vier  de  vaten  gaat  en  ten  laatste 
over  versch  vulsel  loopt.  Hoe  grooter  het  aantal  vaten  is,  des  te  vollediger 
worden  de  overblijfselen  uitgeput,  en  des  te  verzadigder  zyn  de  loogen. 

Dat  het  hier  uiteengezette  beginsel  der  onafgebrokene  uitlooging  in  de 
uitvoering  voor  verschillende  wijzigingen  vatbaar  is,  behoeft  wel  geen  betoog, 
en  wij  verwijzen  in  dit  opzigt  naar  het  artikel  soda,  alwaar  een  ter  uitloo- 
ging van  de  ruwe  soda  dienende  en  op  hetzelfde  denkbeeld  berustende  toe- 
stel beschreven  is. 

B^  het  uitloogen  van  zulke  zelfstandigheden,  welke  uit  hoofde  van  bare  fijne 
verdeeling  de  vloeistof  zeer  langzaam  doorlaten,  kan  men  met  voordeel  de 

nchtdrukking  ter  hulp  nemen,  terwyl  men  de  ruimte  onder  den  dubbelen 

bodem  luchtledig  maakt,  waartoe  men  zich  van  de  luchtpomp  of  van  den  wa- 
terdamp bedient.  Een  zeer  bekend  voorbeeld  van  den  laatsten  aard  zijn 
die  koHijmachines,  waarin  de  gemalen  koflij  op  <len  uiet  gaten  voorzienen 
bodem  van  een'  vat  wordt  geschud,  van  hetwelk  eene  buis  tot  <iigt  bij  den 
bodem  van  eenen  zich  daaronder  bevindenden  en  overal  geslotenen  ketel  naar 
beneden  gaat.  Wordt  nu  bet  in  den  ketel  bevatte  water  met  eene  spiri- 
tuslamp  tot  kokens  toe  verhit,  dan  vult  zich  de  ruimte  van  den  ketel  met  water- 
damp, door  welks  drukking  bet  kokende  vrater  door  de  gezegde  buis  bij  de 
kofTij  komt  en  haar  uittrekt.  Neemt  men,  nadat  het  koken  eene  poos  heeft  ge- 
duurd, de  lamp  weg,  dan  wordt  de  ketel  koud,  de  daarin  bevatte  dam- 
pen verdigten  zich,  en  er  ontstaat  eene  meer  of  minder  volkomen  luchtledige 
ruimte,  waarna  de  drukking  der  atmospheer  het  water  in  het  bovenste  vat 
aanwezig,  door  de  koftijlaag  heen,  met  geweld  en  spoed  in  den  ketel  drijft. 

Dergelijke  toestellen  kunnen  ook  tot  het  extrahéren  van  tot  poeder  gebrachte 
nlantendeelen  bij  de  bereiding  van  pharmaceutische  praeparalen  worden  ge- 
oezigd;  men  bedient  zich  echter  menigvuldiger  van  de  Rearsehe  pers. 
Zie  extracten. 

Uitlooging  van  het  hout.  Bij  al  de  voortreffelyke eigenschappen  van 
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het  bont,  waardoor  bet,  zijne  algemeene  verspreiding  en  goedkoopheid  nog 
daargelaten,  tot  zeer  vele  doeleinden  beter  gescbikt  is,  dan  eenige  andere  be- 
kende stof,  bezit  het  er  toch  ééne,  welke  aan  z\jn  gdiruik  in  vele  gevallen 
in  den  weg  staat:  de  eigenschap,  namelijk,  van  krom  te  trekken  of 
zelfs  te  scheuren:  het  gevolg  van  ecnc  ongolijkniatige  uitdroging  in 
de  droge,  of  van  aanzwelling  in  de  vochtige  lucht. 

Behoorlijke  droging  van  het  hout  vóór  de  bewerking  verhindert  wel  is 
waar  bet  verdere  uitdrogen  en  de  daarmede  verbondene  vormverandering, 
maar  geenszins  de  door  ae  latere  voebtigwording  ontstaande  zwelling  en  bet 
daarmede  ligtelgk  gepaard  gaande  kromtrekken.  Deze  aantrekking  van  vocht 
tttt  de  vochtige  lucht  is  echter  aan  de  zuivere  houtzelfstandigheid,  de 
plantenvezel,  veel  minder  toe  te  schrijven,  dan  aan  de  daarin  bevatte  in- 
gedroogde sappen,  die  grootendeels  uit  stoffen  bestaan,  welke  in  water  op- 
losbaar zijn.  Daar  deze  storten  zelfs  bij  de  sterkste  droging  in  het  hout 
terugblijven,  kan  zicb  hare  nadeelige  werking  bij  elke  voorkomende  gele- 
genheid op  nieuw  doen  gelden. 

Een  radikaal  middel  tegen  dit  gebrek  hebben  wij  dus  in  de  verwijdering 
dier  oplosbare  sapbestanddeelen,  en  men  bereikt  haar  door  uitlooging  met 
heet  water,  of  liever  met  waterdamp,  eene  reeds  meer  dan  honderd  jaar 
bekende,  maar  ook  thans  nog  niet  genoegzaam  gewaardeerde  bewerking. 

Deze  handelwijze  komt  daarop  neder,  dat  men  het  uit  te  loogen  hout  in 
groote  houten  kisten  legt,  en  hierin  zóó  lang  laat  stoomen,  totdat  men 
door  het  afloopen  van  nagenoeg  beider  water  ziet,  dat  alle  oplosbare  zelf- 
standigheden verwijderd  zijn. 

Wij  geven  hier  de  beschrijving  van  eenen  dergelijken  toestel,  die  in  de 
beroemde  pianolbrte-fiibriek  van  Strekher  te  Weenen  met  het  beste  gevolg 
in  gebruik  is. 

Fig.  1202  vertoont  eene  doorsnede  van  dat  gedeelte  des  gdbouws,  dat  de 


twee  al  deelingen  voor  het  stoomen  van  het  hout  en  voor  het  drogen  beval. 
De  stoomkist  a  (hier  in  den  geopenden  toestand  van  voren  gezien)  bceil12 
voet  6  duim  lengte,  6  voet  hoogte  en  5  voetbreedte;  hij  bestaat  uit  3doims 
vuren  platen  en  wordt  door  eenige  yzeren  banden,  die  met  schroeven 
kannen  worden  aangezet,  zamengehouden.  De  bodems  worden  met  schroe- 
ven, die  van  de  zijwanden  uitsteken,  door  middel  van  vleugelmoéren,  vast 
aangedrukt,  en,  om  de  vereischte  stoomdigte  sluiting  te  verkrygen,  wordt  er 
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Tan  rondom  eene  uit  werk  gedraaide  streng  tusschen  gelegd.  De  boven- 
wand  vao  de  kist  heefl  cene  kraan  b,  en  eenen  in  de  kist  gaanden  thermo- 
meter c.  Van  onderen,  digi  bij  den  bodem,  begeeft  zich  de  met  eene  kraan 
voorziene  stoompijp  e  in  de  kist.  Het  uit  te  loogen  hout  wonlt,  zonder 
tusschenruimten,  uigt  opeen  er  ingezet,  om  van  de  ruimte  zoo  veel  mogelijk 
gebruik  te  maken.  In  de  tweede  ruimte  bevindt  zich  vooreerst  de  in  eenen 
oven  gemetselde  stoomk^  d,  welks  Tuurpiaats  aich  bi)  /*  in  de  kelder* 
ruimte  bevindt.  Het  te  drogen  hout  h  h  wonlt  op  stellingen,  doch,  om  beter 
te  drogen,  met  tusschenruimten,  ingelegd.  Ter  verwarming  van  hetdroog- 
vertrek  dient  een,  in  de  Bguur  niet  zigtbaar,  slangvormig  langs  den  vloer 
loopend,  gemetseld  en  met  dikke  ijzeren  platen  bedekt  kanaal,  waarvan  de 
vuurplaats  zich  by  g  bevindt.  Om  den  aftogt  der  vochtige  lucht  gemakke- 
lijker te  maken,  is  in  den  achterwand,  even  onder  het  gewelfde  dak,  eene 
opening  aangebracht,  dat  door  een  kanaal  met  den  schoorsteen  gemeenschap 
heeA,  terwyi  van  onderen  in  de  naar  de  droogplaats  voerende  deur  eene 
opening  is,  door  welke  de  buitenlucht  binnentroedt,  en  zoo  eene.  gestadige 
trekking  onderhoudt. 

Volgens  de  mededeeling  van  Streicher,  moet  het  stoomen  ongeveer  80 
uren,  dus  meer  dan  drie  dagen,  onafgebroken  worden  voortgeiet,  na  wel- 
ken  tijd  het  afloopende  water  geheel  helder,  doch  nog  niet  volkomen 
kleurloos  is.  Na  de  volbrachte  strooining  wordt  liet  hout  óf  eerst  in  de 
opene  lucht,  en  eerst  later  in  het  drooghuis,  óf  ook  terstond  in  dit  laatste 
gedroogd,  liet  trekt  dan  geheel  niet  meer  krom,  verkrijgt  ook  zelden  scheu- 
ren, me  meil  daarenboven  xeker  kan  Termijden,  door  op  de  dwarseinden 
van  het  hout  papier  te  lijmen.  In  de  eerste  dagen  mag  de  warmte  van 
bet  droogvertrek  niet  boven  de  20 — 30°  R.  stygen ;  later  kan  gerust  tot 
op  50 — oOP  worden  gebracht. 

De  kleur  van  alle  houtsoorten  wordt  door  het  uit  loogen  veel  donkerder; 
zoo  wordt  den  n  e  n  h  0  u  t  bruinachtig  geel,  pcrenbooiuenhout  roodach- 
tig bruin,  ahorn  roodachtig,  mahonie  donkerrood,  lieukenhout  bruin, 
eikenhout  roetbruin,  noteboo  men  hout  zwartbruin,  kersen  hoo- 
rnen hout  donkerrood,  en  deze  verdonkering  strekt  zich  zelfs  bij  zware 
planken  door  de  geheele  dikte  uit.  V^aarschijnlijk  is  deze  donkere  kleur 
meer  aan  de  hooge  temperatuur,  welke  bij  bet  dn^en  is  gebezigd,  dan  aan 
de  inwerking  van  den  stoom  toe  te  schrijven. 

Volgens  de  door  Stretcher  met  verschillende  houtsoorten  in  het  werk  ge- 
stelde proefnemingen,  verkregen  allen  door  de  uitlooging  en  droging  meer- 
dere vastheid,  zoodat  de  tot  het  afbreken  van  zulke  lioutsoortcu  vereischte 
kracht  tot  die  van  niet  uitgeloogde  zich  gemiddeld  verhield  als  122:  100. 
Proeven  omtrent  de  gewigts-  en  ruimtetoeneming  bij  het  28  uur  lang  in 
het  water  liggen  gaven  insgelijks  zeer  gunstige  resultaten,  doordien  b.  v. 
uitgeloogd  vuchtennout  ongeveer  9  pet.,  onuitgeloogd  daarentegen  13^  pet  in 
gewigt  toenam. 

Andere  methoden,  om  aan  het  hout  zijn  sap  te  onttrekken,  b.  v.  door 
koking  met  water,  door  persing,  door  gewelddadige  doordrijving  van  lucht, 
gaan  wij  met  stilzwijgen  voorbij,  daar  zy  deels  minder  werkzaam,  deels 

omslagtiger  en  dus  kostbaanifM-  zijn. 

Ten  opzigte  van  andere  wijzen  van  behandeling  van  het  hout,  om  het  te- 
gen bederf  te  beschutten,  zie  men  het  artikel  hout  (conser véren  van 
het  bout). 

UitlOtting  van  de  ligchamen  door  de  warmte.  Alle  ligchamen  wor^ 
den,  zoo  lang  zq  chemisch  onveranderd  blyven  en  ook  hunnen  a^grega- 
tietoestand  niet  veranderen,  door  de  warmte  uitgezet;  derhalve  kunnen 

ook  gevallen,  gelijk  b.  v.  de  bevriezing  van  het  water,  waarbij  eene  uitzet- 
ting plaats  vindt,  of  het  branden  van  de  klei,  waarby  deze  eene  blijvende 
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zamentrekking  ondergaat,  niet  als  uitzonderingen  op  den  regel  worden 
beschouwd. 

De  uitzetting  heeft  plaats  in  alle  afmetingen,  ofschoon  sommige  ligchamen, 
die  eene  eigenaardige  inwendige  structuur  bezitten,  b.  v.  kristallen,  zich  in 
de  eene  afmeting  sterker  kunnen  uitzetten,  dan  in  de  andere. 

De  sterkste  uitzetting  vinden  wij  bij  de  luchtvormi^e,  eene  geringere  bij 
de  druipbaar  vloeibare,  en  de  zwakste  bij  de  vaste  ligchamen  De  kracht, 
waarmede  deze  uitzetting  plaats  heeft,  is  bij  de  vaste  en  vloeibare  ligcha- 
men buitengemeen  groot,  gelijk  uit  vele  bekende  verschijnselen  blijkt ;  zoo 
is  het  springen  van  aarden  en  glazen  vaten  met  dikke  wanden,  wanneer  zij 
aan  de  eene  zijde  snel  en  sterk  worden  verhit,  een  gevolg  van  de  ongelijke 
uitzetting;  zelfs  dikke  ijzeren  platen  kunnen  op  deze  wijze  bersten. 

In  de  volgende  tabel  omtrent  de  lineaire  uitzetting  van  vaste  ligchamen 
hebben  wij,  om  de  lijst  niet  al  te  ver  uit  te  strekken,  slechts  de  middelcijfers, 
uit  de  resultaten  van  verschillende,  dikwijls  zeer  talrijke  waarnemers  opge- 
maakt, aangegeven,  terwijl  wij,  ten  aanzien  van  het  meer  uitvoerige,  naar 
de  hand-  en  woordenboeken  der  physica,  b.  v.  naar  Marbachs  physikalisches 
Lexicon  verwijzen. 


Zelfstundiiiheüen. 


AdU  munt  urn 
Lood  .  .  . 
Brons.    .  . 


Cement  (romeinscb) 
Smcedyzer  .  .  .  . 
GielüztT  .... 
GIjis  (Rewoon)    .  . 

Fliniglas  

Goud 


Graniet  

Graphiet-waren  (O.lo  Krapliicl.  O.i.'}  klei) 
Hard  soldeer  (I  zink.  2  koper)   .  .   .  . 

Hout  (dennenhout)  

Kalksteen  iMilte,  ki-ytncbtige)      .   .  . 

Kalksteen  (vasie)  

Hlik>l-i{;er.<fHHdeer  

Kool  (eikenkool)  

Koper  (pesolen)  

Koper  (peljamerd)  

Carrariscli  marmer  : 

IV1e.«!:in$;  (poffoton)  

Messing  (geplet),  volgens  EUicot  .  .  . 
idem  volgen.**  Smcnlm.  .  . 

Palladium  

Phospliurus  (van  0°  tol  W  2"  

Platina  

Zilver  

Spiegelmelaal  

Staaf  (gehard)  

Slaal  (ongehard)  

Zandsteen  

Metselsteen  .  . 
Pottehakkeiswaar 
Kismulh  .  .  . 
Zink  (gegolen)  . 
Zink  (gehamerd) 
Tin  


(bruine,  engelscbe) 


Lineaire  uilzcltiiis 
tussclienn  en  IQO'C. 

O  0011)8330 

O  on-2902no 

O.flOlSHUn 
O  OOH.li^O 

O  ooiiir.00 

0.0011 09'i0 
0  00089185 
0.00081166 
0.001 'lOlflO 
O  000868S0 
Ü.0002U2S0 
0.00>n!jH33 
0  0003r>200 
0.00025100 
O  00080890 
O.0O'2!Sfl.'t.')3 
0.001-20000 
0.00171000 
O.OOni-2-2i 
O.OOOTftOOO 
O  00187500 
0.00182300 
0.00193332 
O  00100000 

0.001  i  25. nr. 

O  0008565;} 
0.00197800 
0.00193333 
0.001 22.'>00 
O  00115000 
0.00117430.^ 
O.OOOn.'iOiO 
O  00012000? 
O  001.39167 
0.0(i29'i167 
0,00310833 
O.002i833O 


l  ilzettine  in  ge- 
wone breuken. 


.«3 

/sso 
Jtoa 
laat 
/go, 
A«. 
/«. 

/lis 

1 " 


Vstis 

:/«6 

>oon 

Ir 
/5B 

[lm 

'lm 

Vsl7 
1 1 

I  lino 
/ïia 

ï- 


Vpie 
'lm 

\/m 
/1H17 

/7..'. 
/.« 


Uitzetting  van  verschillende  vloeistoffen. 


V 1 0  e  i  s  1 0  L 


Alkohol  

vEther  

Lünolio  

Olüfolle  

Terpentünolie  

Zoutwater  (verzadigd)  .... 
Zoutzuur  van  1.137  spec.  gewigt 
Zwavelzuur  van  1,85  sipec.  gewigt 

Kwikzilver  

Water  


Toeneming  van  het 
volumen  van  0« 
tot  100  c. 


O.llli 

007 

0.0725 

0.08 

0.07 

0.05 

0.96 

0.06 

0.018018 
0.04M16 


In  gewone 
breuken  uitgedrukt. 


'/u-s 


IS  8 
IJ'S 

/u's 
Vti.1 
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Bij  bet  water  vertoont  zich  de  merkwaardige  anomalie,  dat  bet  eerst  eene 
Eainentrekkin|[  ondercaat,  en  dan,  by  verdere  kUmming  der  temperatuur, 
zich  weder  nitzet  Volgens  de  aUemaauwkeuri|[8te  bepalingen  van  HaU- 
BtrSm  ligt  de  temperatuur  van  de  grootste  digtheid  des  waters  bg  3,9^  C, 
cn  neemt  het  volumen,  bg  het  verwarmen  van  0°  tot  3,0°  C,  van  1,0 
tot  0,999882  af,  de  digtheid  dus  van  1,000000  tot  1,000118  toe. 

Uitsetting  van  gasvormige  ligchamen. 


imam 


Luchtsoort 


Alui()-|>ti('i  ixche  luchl. 
Ammoniak -gas  .  .  . 
Cbloorwatersïof-gas  . 

Cyaao-gas  

Kooloxyde-gas  '.  .  . 
JLoalzuur-gas.  .  .  . 
Zwavetigzuur  gas  .  . 
Zuurstof-gas  .  .  .  . 
SUkoxydule-gas.  .  . 


lUitz^'ttiiit;  lusscticn 

O  .Ml  lOfl'C. 

0  3«65 
0.3713 
O  3GS1 
0  368« 
03666 
0.311 
03(156 
0  368S 
03B76 
i  O  36  6  I 
i  O  3666  I 


Waarnemers. 


Regnault 


Magnus 


Door  deze,  met  gebruikmaking  van  alle  vorderingen  der  wetenschap  en 
van  de  volmaking  der  pbysische  instrumenten  verrigte  onderzoekingen  der 
gezegde  physici  is  dus,  in  strijd  met  de  vroegere  beweging  van  Gay- 
LussaCt  bewezen,  dat  de  verschillende  gassoorten  zich  ongelijk  uitzetten, 
dboewe!  het  verschil  slechts  gering  is. 

UitK|jgiB2.  Onder  dit  woord  verstaat  men  in  het  algemeen  die  bewer- 
king, door  wdtce  twee  mechanisch  met  elkander  vermengde  ligehamen  daar- 
door van  elkander  gescheiden  worden,  dat  men  het  eene,  ligter  smeltbare,  uit 
het  andere  uitsmelt.  Dit  geschiedt  b.  v.  bij  de  bereiding  van  hel  metalli- 
sche bismuth  en  van  het  zwavelantimonium  door  uitsmelting  uit  den  gang- 
steen, waarmede  zij  verbonden  zijn,  de  bereiding  van  bet  zilver  uit  zilver- 
houdend koper.    Zie  zilver. 

Ultramarijn.  Deze  kostbare  blaauwe  schildersverw  wordt  uit  zeker 
mineraal,  den  lazuursteen  {lapis  lasuli),  bereid,  die  voomameiyk  in  Bulgarije 
verzameld  en  over  Orenburg  in  den  europeschen  handel  gebracht  wordt. 
Maar  ook  in  China,  Tbibet,  aan  het  Baikalmeer  in  Siberië,  vn  eindelijk  in 
Chili  komt  hij  voor.  Hij  heeft  eene  lazuurblaauwe  kleur,  is  slechts  aan  de 
kanten  eenigzins  doorschijnend,  en  vertoont  zeer  dikwijls  kleine  metallisch  blin- 
kende gele  stippeltjes  van  doorloopend  zwavelkies.  Hij  neemt  eene  zeer  goede 
polysting  aan,  en  werd  vroeger,  toen  mozaiek  en  ander  kunstig  ingelegd  steen- 
werk  in  dc  mode  was,  tot  zulke  zaken  gebezigd.  Om  er  ring-  en  cachetstcc- 
nen  van  te  maken,  is  hij,  uit  hoofde  van  zijne  geringe  haraheid,  welke  nog 
beneden  die  van  het  veldspaath  staat,  weinig  geschikt. 

Zamenstelling  van  den  lazuursteen 

volgens  Clement  en  Desormes,    volgens  VarretUrapp, 

Kiezelaarde.  H5,8  45,50 

Kleiaarde                               34,8  31,67 

Natron                                    23,2  9,09 

Zwavelzuur  —  5,89 

Zwavel  3,1  0,95 

Kalk  3,1  3,52 

IJzer  —  0,86 

Ghlorium  —  0,42 

Water  —  0,12 

Hij  smelt  vóór  de  blaaspijp  tot  een  kleurloos  gas,  en  ontwikkelt,  als  men 
er  zoutzuur  op  giet,  zwavelwaterstofgas,  waarbij  de  blaauwe  kleur  verdwijnt. 
Nadat  men  langen  tyd  een  gehalte  aan  zwavelyzer  voor  het  kleurende  be- 
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ginsel  van  den  lasaorsteen  had  gehouden,  is  door  de  jongste  onderioekingen 
Eeweien,  dat  een  yzergebalte  geenszins  een  wezentlyk  vereischte  is,  en  alhoe- 
wel de  vraag  nop  niet  als  volkomen  beslist  kau  worden  beschouwd,  blyft 
ons  tot  hiertoe  slechts  over,  het  zwavelnatrium  voor  den  eigentlyke  oorniak 

der  hlaauwo  kleur  te  houden. 

De  jongste  analysen  van  kunstmatig  ultramarijn  zyn  die  van  Bremlin ; 
zy  gaven  de  volgende  resultaten. 

Blaauw  nltramaryn.   5  Soorten. 


1. 

11. 

m. 

IV. 

V. 

Kiezelzuur  . 

.    .  37,405 

40,909 

38,476 

36,316 

36,585 

Kleiaarde  .  . 

.    .  29,990 

24,188 

28,450 

25,881 

25,053 

IJzeroxyde.  . 

.    ,  1,322 

0,500 

0,653 

3,062 

0,907 

14,897 

46,270 

19,229 

20,967 

17,199 

Natrium   .  . 

.   .  2,852 

3,174 

1,901 

2,115 

3,186 

Zwavel  1  J 

.   .  1,985 

i,323 

1,487 

2,217 

.   .  7,108 

%,m 

4,877 

5,818 

8,080 

Kalk  .  . 

0,469 

0,821 

0,601 

1,M1 

1,018 

Zwavelzuur  . 

.    .  2,337 

1,307 

3,071 

2,676 

1,987 

Klei.   .   .  . 

.    .  2,833 

1,461 

2,040 

2,344 

2,796 

99,289 

100,621 

101,727 

99,728 

Groen  ultramarijn. 


I. 

II. 

Kiezelaarde  .  . 

.    .  38.393 

38,792 

Kleiaarde .    .  . 

27,379 

28,272 

IJzeroxyde    .  . 

.   .  0,629 

0,889 

Natron.   .   ,  . 

.   .  16,931 

13,881 

5,290 

5,535 

Zwavel  |J  ;  ; 

.    .  3,682 
.    .  3,490 

3,850 
5,718 

Kalk    ..."  * 

.    .  0,829 

0,903 

Zwavelzuur  .  . 

.    .  0,518 

0,582 

Klei  .... 

.    .     1 ,699 

0,963 

98,840  • 

99,385 

Onder  deze  bcslanddeelen  zijn  de  drie  laatsten  en  het  ij zer-oxyde  zonder 
eeni^en  twijfel  als  minder  wezentlijkc  bijnicngselen  te  beschouwen,  terwijl  voor 
het  overige  blijkt,  dat  beiden,  zoowel  het  blaauwe  als  het  groene  nltramarijn, 
uit  verbindingen  van  zwavelnatrium  met  een  silicaat  van  de  zamenstelling 
[(2  Na  0)  Si  OjJ  -|-  2  (Al^  O,,  Si  O,]  bestaan,  in  het  blaauwe  ultramarijn  nu 
zyn  2  atomen  van  het  silicaat  met  1  atome  YgiVoudig  zwavelnatrium,  in 
bet  groene  daarentegen  is  1  at.  van  het  silicaat  met  1  at.  dubbel>zwavelna- 
trium  verbonden.  Analysen  van  het  blaauwe  en  groene  ultramaryn,  doo| 
Stölzel  gedaan,  gaven  resultaten,  welke  met  de  bovenstaanden  goed  overeen 
stemden. 

Tot  hiertoe  zijn  evenwel  alle  gedane  nnalysen  nog  niet  voldoende,  om 
met  ontwijfelbare  zekerheid  te  bewijzen,  dat  het  eigenlijke  kleurende  begin- 
sel van  het  ultramarijn  uit  eene  verbinding  van  zwavelnatrium  bestaat; 
want,  daar  bij  de  bereiding  van  het  ultramarijn  eene,  alhoewel  geringe  toe- 
treding van  lucht  een  noodzakelyk  vereischte  is,  om  de  blaauwe  kleur  te 
doen  ontstaan,  zoo  heeft  het  door  sommigen  geopperde  vermoeden,  dat  een, 
voor  het  overige  nog  onbekende  oxydatie-trap  van  de  zwavel  moet  worden 
aangenomen,  eenige  waarschijnlijkheid  voor  zich;  het  is  althans  door  be- 
slissende proeven  nog  niet  wederl^d. 
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Bereiding  van  het  ultramaryn. 

A.  Uit  den  Jia  tuur  lij  ken  lazuursteen.  Nadat  men  de  zuiverste 
goed  donker  gekleurde  stukken  uitijezocht  en  ze  van  alle  aanhangende  of 
daardoor  heen  gemengde  vreemdsoortige  deelen  gezuiverd  heeft,  stampt  men 
ze  tot  een  grof  |>oeder,  laat  dit  in  eenen  kroes  ongeveer  een  uur  lang  matig 
gloeijen,  stort  het  nog  gloeijend  in  azgn  en  laat  het  eenige  dagen  daar- 
Qied(i  in  aanraking.  Door  deze  behandeling  wordt  de  mechaniseh  bgge- 
mengde  kalk  verwijderd.  Men  wrijft  vervolgeos  den  steen  in  eenen  glazen 
of  porseleinen  mortier  en  ten  laatste  op  eenen  wrijfsteen  tot  een  zeer  fijn 
poeder.  Na  dit  met  zuiver  water  L^oed  te  hebben  uitcrewasschcn  en  ijje- 
droogd,  ondergaat  het  de  volgendr;  ei,i;L'iuiardiLi;e  behandeling.  Men  bereidt 
door  zaniensmelting  van  iO  deelen  wit  hars,  deelen  wit  was,  ^5  deelen 
lijnolie  en  15  deelen  bourgondisch  pek  een  klevend  harsachtig  cement,  ver- 
mengt dit  in  den  nog  vloeibaren  toestand  met  eene  gelijke  gewigtshoeveelheid 
laanursteenpoeder  en  koelt  het  geheel  in  kond  water.  Uit  de  massa  vormt 
men  nu  eenen  koek,  legt  dezen  in  eene  schaal,  giet  er  warm  water  op  (van 
ongeveer  32'^)  en  brengt  M  voorzigtig  in  eene  ligte  beweging.  Hierbij  zonderen 
zicTi  de  deeltjes  van  den  zuiveren  lazuursteen  van  het  harsachtige  cement  af,  en 
gaan  naar  boven,  terwijl  de  ongekleurde  bij mengselen  met  het  cement  verbon- 
(ien  blijven,  een  zonderling  verschijnsel,  dat  zich  lot  hiertoe  slechts  in  het  al- 
gemeen als  gevolg  van  de  verschillende  verhoudingen  van  adhsesie  laat  ver- 
Maren,  en  mede  te  huis  behoort  onder  die  merkwaardif^e  technische  bandel- 
wysen,  waardoor  men  slechts  door  toeval,  of  door  empirisch  zoeken  is  geko- 
men, en  die  bare  bedoelingen  langs  eenen  weg  bereiken,  dien  zelfs  de  meest 
wetenschappelijke  man  moeijelijk  zou  gevonden  hi^ben.  Wanneer  het  water, 
na  cenigen  tijd  geroerd  te  zijn,  door  het  daarin  zwevende  ultramarijn 
geheel  blaauw  is  geworden,  dan  giet  men  het  af,  vervangt  het  door  versch, 
en  gaat  met  deze  behandeling,  waarbij  de  koek  van  tijd  tot  tijd  moet  wor- 
den gekeerd,  zóó  lan^  voort,  als  zich  nog  ultramarijn  van  het  cement 
scheidt.  Het  eerst  verkregene  ultramarijn  is  het  fraaiste,  het  later  verkregene 
wordt  het  al  minder  en  minder. 

Uit  den  terug  bly venden  koek  wordt  nu  nog  de  ultramartjnasch  verkre- 

gen,  terwgl  men,  door  heiiiaalde  verhitting  met  nieawe  hoeveelheden  lijnolie 
et  hars  onlost,  en  het  bezonkene  poeder  door  behandeling  met  heete  potasch- 
loog  van  de  aanhangende  lijnolie  zuivert.  De  ultramarijnasch  heeft  eene 
ligtere  blaauwgrijze  kleur,  en  is  minder  duur,  dan  het  ultramarijn,  doch 
niettemin  door  kunstsrhiKicM.'^  zeer  gezocht. 

Üit  één  i\ed.  pond  iuzuursteen,  dat  bij  den  aankoop  ongeveer  48  gulden 
kost,  worden  ongeveer  6  ons  ultramarijn  verkregen.  De  prijs  daarvan  was 
voorheen  zeer  hoog,  daar  het  ned.  lood  met  2  gulden  en  hooger  werd  be- 
taald ;  doch  sints  net  kunstmatige  ultramarijn  zoo  fraai  wordt  bereid,  dat 
men  het  van  't  echte  naauwelyks  weet  te  onderscheiden,  is  de  prijs  aan- 
zienlijk gedaald. 

B.  K  u  n  s  t  m  a  t  i bereiding  van  het  ultramarijn.  Het  schijnt 
schier  gelijktijdig  in  het  jaar  18:27  aan  de  iiis|ianningen  van  twee  scheikun- 
digen, Gmelin  te  Tubingen  en  Guimel  te  Toulouse  gelukt  te  zijn,  langs  den 
kunstmatigen  weg  ultramarijn  te  bereiden.  Gmelin  maakte  zijn  handelwijze, 
waardoor  hy  een,  wel  is  waar,  blaauw,  doch  bij  het  echte  ultramarijn  in 
zuiverheid  en  levendigheid  van  kleur  ver  achter  staand  product  verkreeg,  in  het 
jaar  1828  bekend,  terwijl  Guimet,  wiens  ultramarijn  reeds  toen  van  het 
echte  naauwelyks  te  onderscheiden  was,  zijne  handelwijze  geheim  hield  en 
aan  eene  voordeelige  fabrikatie  ten  gronde  legde. 

De  oorspronkelijke  handelwijze  van  Gmelin  is  de  volgende.  Men  los5t 
kunstmatig  bereide,  waterhoudende  kiezelaarde  in  b\jtende  natronloog  tot  ver- 
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zadiging  toe  op,  en  voegt  er  zóó  veel  kleiaarde-hydraat  bij,  dat  er  op  35 
deelen  watervrije  kiezelaarde  30  deelen  watervrije  kleiaarde  komen.  Men 
dampt  het  mengsel,  ontler  mcnigvukliLre  roering,  tot  droogheid  toe  uit, 
wrijit  het  fijn  en  vermengt  het  met  een  weinig  zwavelbloemen.  Verder  be- 
reidt men  een  mengsel  van  gelyke  deelen  droog  koolzuur  natron  en  zwa- 
velbloenaen,  ai  mgt  daamn  lóó  veel  bij  bet  eerste  mengsel,  als  het  droge 
poeder  vóÓr  de  toevoeging  der  swavelbloemen  (deu)iramaryn-ba«s)  bedroeg. 
Het  geheel  wordt  zeer  zorgvuldig  dooreen  gemengd,  in  eenen  bessischen 
kfoes,  die  met  de  massa  zoo  veel  mogelyk  moet  worden  gevuld,  gestampt,  dan 
zoo  spoedig  doenlijk  tot  gioeijens  toe  verhil,  en  eenigen  tijd  in  dien  toestand 
gehouden.  De  gegloeide  massa  vertoont  eene  groenachtig  gele  kleur.  Men 
neemt  haar  uit  den  kroes,  stampt  baar  tot  een  grof  poeder,  en  onderwerpt 
haar  nu  aan  eene  tweede  gloeijing,  b\j  toetreding  van  lucht,  lietst  in 
eenen  zeer  porcusen,  uit  een  mengsel  van  veel  zand  en  zeer  weinig  klei 
vervaardigdmi  kroes.  Bü  deie  gloeijing  komt  nu  de  blaanwe  kleur  te  voor- 
scbyn,  welker  fraaiheid  echter  leer  veel  afhangt  van  de  temperatuur  en  van 
de  juiste  mate  van  luchttoetreding,  zoodat  het  gelukken  dezer  min  of  meer 
moeijeiyke  bewerking  reeds  eenige  oefening  oncferstelt.  GmeUn  verklaarde 
zelf,  dat  het  door  hem  vervaardigde  ultramarijn  zich  door  eene  eenigzins 
in  het  groene  trekkende  kleur  van  het  echte  onderscheidde. 

In  het  jaar  1833  gaf  Robiquet  een  middel  aan  de  hand,  om  op  goed- 
koope  wijze  ultramarijn  te  vervaardigen.  Men  bereidt  een  mengsel  uit  1 
gewigtsdeel  kadine  (porseleinaarde),  deel  zwavel  en  1^  ded  droog  en 
zuiver  koolzuur  natron,  stort  het  in  eenen  geluteerden  aardw  retort, 
brengt  dezen  tot  gjioeying,  en  gaat  met  de  verhitting  voort,  tot  dat  er  zkib 
geene  dampen  meer  ontwikkelen.  Na  de  bekoeling  slaat  men  den  retort 
stuk,  en  vindt  men  als  inhoud  eene  sponsachtige  massa  van  eene  vrij  fraaije 
groene  kleur,  welke  in  de  lucht  van  lieverlede  vocht  aantrekt,  en  daarbij 
eene  lazuurblaauwe  kleur  aanneemt.  Men  loogt  haar  met  water  uit,  dat 
zwavelnatrium  oplost,  en  een  poeder  van  eene  fraaije  lazuurblaauwe  kleur 
terug  laat  Het  behoorlgk  uitgewasscbene  poeder  wordt  vervolgens,  om  een 
gedeelte  van  de  zwavel,  die  daaraan  is  blijven  hangen,  uit  te  drijven, 
nogmaals  tot  roode  gloeihitte  gebracht,  en  maakt  zoo  het  nltramargn  uit, 
dat  echter  in  levendigheid  en  glans  van  kleur  met  dat  van  Gumei  niet 
geheel  en  al  gelijk  moet  staan. 

•  Nadat  op  deze  wijze  de  baan  was  gebroken,  hielden  vele  chemici  zich 
met  proeven  van  ultrama rijn-bereiding  bezig.  De  porseleinfabriek  van  Meis- 
sen  bracht  en  brengt  zelfs  nog  tegenwoordig  kunstmatig  ultramarijn  in  den 
handel,  hetwelk  met  dat  van  Guimet  en  het  natunrlijke  volkomen  gelijk 
staat,  doch  waarvan  de  bereiding  nog  geheim  wordt  gehouden. 

Onder  de  later  bekend  gemaakte  methoden  van  ultnmaryn-bereiding  gaan 
die  van  Winlerfeld  en  van  Prückner  nog  van  de  vroeger  aangenomene 
onontbeerlijkheid  van  het  yzer  uit. 

Volgens  Wintei  feld  lost  men  200  deelen  soda-asch  (ingedroogde  moeder- 
loog van  gekristalliseerd  koolzuur  natron)  in  kokend  water  op,  stort  hierin 
vervolgens  100  deelen  zwavelpoeder,  roert  er  dan  4  deelen  ijzervitriool  in 
water  opgelost,  en  eindelijk  100  deelen  gepulveriseerde  klei  doorheen, 
waarna  net  geheel  tot  droogheid  wordt  gebracht.  De  droge  massa  wordt 
fijn  gewreven,  in  vuurvaste  aarden  vaten  gebracht,  die  4  tot  5  Ned.  pon- 
den daarvan  kunnen  opnemen,  met  klciplaten  bedekt  en  in  eenen  oven 
van  lieverlede  verhit  worden,  terwijl  men  de  massa  gedurende  dien  tQd  na 
en  dan  met  eene  ijzeren  staaf  roert.  Wanneer  men  ziet,  dat  de  massa  be- 
gint zamen  te  sintelen,  en  eene  zwartlilaauwe  kleur  aanneemt,  welke  bij 
het  bekoelen  in  een  fraai  groen  overgaat,  dan  kan  het  proces  als  afgeloo- 
pen  worden  beschouwd.    Bij  hoeveelheden  van  5  iSeU.  ponden  moet  eene  on- 
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geveer  14  uren  lang  voortgezette  gloeijing  noodig  zijn.    Men  laat  de  la- 

mengosintolde  massa  met  het  vat,  dat  goed  lucntdigt  wordt  toegesmeerd, 
bekoelen,  neemt  er  alsdan  den  groenen  inliouil  uit,  stampt  dezen  tot  een 
grot'  poeder,  verwijdert  de  stukken,  die  eene  vuile  kleur  verloonen,  loogt 
de  goede  met  heet  water  uit,  en  maalt  ze,  nog  vochtig,  tot  een  zeer  fijn 

{loeder.  Bij  deze  behandeling  gaat  de  groene  kleur,  door  den  invloed  der 
ucht,  in  een  fraai  Uaanw  over.  Ten  opzigte  van  de  materialen  wordt  ge- 
zegd, dat  de  by  deze  proeven  gebezigde  klei  mager  was,  schier  geheel 
geen  yzer  hevatte,  en  in  den  ongebranden  toestand  eene  graauwwitte  kleur 
vertoonde.  Zij  werd,  ter  verwyderiug  van  de  ingemengde  organische  deelen, 
sterk  gegloeid,  waardoor  zij  eene  witte  kleur  aannam,  vervolgens  klein  ge- 
stampt, fijn  gemalen  en  eerst  zóó  gebruikt.  De  soda-asch  moet,  ter  ver- 
woesting van  orpnisclie  bijmengselen,  insgelijks  wordeu  geralcineerd.  Als 
^loeivaten  beveelt  Winterfeld  koUVormige  kleyeu  vaten  aan,  die  schuins 
m  eenen  oven  worden  geplaatst,  en  wel  sód,  daSt  faon  hals  door  bet  vanr  niet 
wordt  geraakt.  Men  duit  ze  met  eene  plaat,  die  van  eene  opening  is  voorziim, 
groot  genoeg,  om  er  den  roerder  in  te  brengen. 

Volgens  eene  berekening  van  Winterfeld  moet  men  aulk  ultramaryn 
voor  ongeveer  72  cents  het  Ned.  pond  kunnen  vervaardigen. 

liet  moet,  op  deze  wijze  bereid,  eene  zeer  fraaije,  levendig  blaauwe 
kleur  bezitten,  maar  toch  bij  dat  van  Guimet  en  bet  Meiszner  nog  eenig- 
zins  achterstaan. 

Priickner  bereidt  eerst  zwavelnatrium,  door  een  mengsel  van  100  deelen 
awtvelzunr  natron,  33  deelen  koolpoeder  en  10  doelen  in  de  lucht  uiteen 
gevallen  kalk  op  den  haard  van  eenen  vlamoven  te  smeten. 

Het  800  verkregene  onraivm  zwavelnatrium  wordt  vervolgens  door  ko- 
king in  5  deelen  water  opgelost,  en,  ora  de  onopgeloste  deelen  af  te  zet» 
ten,  in  goed  bedekte  ijzeren  bezinkkisten  aan  zien  zelve  overgelaten.  De 
geklaarde  loog  wordt  wederom  tot  koking  gebracht,  en  zóó  lang  met  zwavel 
vermengd,  als  zich  daarvan  nog  iets  oplost;  10O  deelen  van  het  gesmoltene 
zwavelnatrium  vereischen  40  tot  50  deelen  zwavel.  Bij  deze  koking  laat 
men  de  looe  tevens  aóö  ver  uitdampen,  dat  zQ,  koud  zijnde,  een  spec.  ge> 
wigt  van  1,30  vertoont. 

Om  nu  tot  de  verfbereiding  over  te  gaan,  worden  50  Ned.  ponden  van  de 
loog  tot  siroopdiktc  uitgedampt,  waarna  men  er  12,5  ponden  droge,  ijzer- 
vrije  klei,  in  welke  de  kleiaarde  tot  de  kiezelaarde  ongeveer  staat  als  3  tot 
4-,  en  vervolgens  eene  oplossing  van  {  pond  zuiver  ijzervitriool  bijvoegt.  De 
massa  wordt  nu,  onder  gestadige  roering,  tot  droogheid  gebracht,  en  in  eene 
machine  zoo  fijn  mogelijk  gepulveriseerd.  Men  brengt  haar  in  eene  onge- 
veer 3  duim  dikke  laag  in  eenen  kleyen  moffel  tot  gloeijing,  welke  een 
uur  lang  moet  wordm  voortgezet,  en  vraaibQ  de  massa  ten  deele  eene 
groene,  ten  deele  eene  fraage  blaauwe  kleur  verkrggt.  De  massa  wordt  ver- 
volgens uit  den  moffel  genomen,  na  de  bekoeling  met  water  volkomen  uitge* 
loogd,  en  dan  in  puntige  filtreerzakken  gebracht  en  gedroogd :  hare  kleur  is 
in  dezen  toestand  groert  of  blaauwzwart.  De  fijn  izewreveiie  massa  wordt 
nu  weder  in  moffels,  die  5  tot  7,5  Ned.  ponden  daarvan  kunnen  bevatten, 
bij  eene  ligte  gloeihitte  behandeld,  waarbij  zij  in  den  tijd  van  ongeveer  drie 
kwartier  hare  blaauwe  kleur  aanneemt. 

De  overgang  van  het  groene  ultramaryn  in  het  blaauwe,  zoowel  b\j  de 
bandelwqze  van  Wnterfeld  als  by  die  van  PrAeAiier,  echynt  in  stryd  met 
de  boven  of^egevene  zamenstelling,  volgens  welke  het  blaauwe  een*  hoogeren 
trap  van  zwaveling  bevat,  dan  het  groene. 

flandelwijze  van  B runner.  Deze  is,  inzonderheid  door  de  ontdek- 
king van  haren  uitvinder,  dat  het  groene  product,  hetwelk  het  eerst  wordt 
gevormd,  zicli  door  branding  met  zwavel  blaauw  kleurt,  voor  de  ultrama- 
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rijnfabrikatie  van  het  hoogste  belang  geworden.  70  deelen  fijn,  ijzervrü 
kwartszand,  240  deelen  gelbrandt;  aluin,  48  deelen  koolpoeder,  144  deelen 
zwavel  en  240  deelen  watervrij  koolzuur  natron  worden  tot  een  zeer  fijn  poe- 
der gewreven  en  in  eenen  hessischen  kroes  ongeveer  i\  uur  in  eene  roode 
gloeihitte  gehouden.  De  verkregene,  los  zamengesintelde  masj^a  wordt  niet 
water  uitgewasschen,  waarbij  zich  een  donker,  groenachtig  blaauw  poeder 
uitscheidt,  dat,  na  gedroogd  te  zijn»  met  eene  gelijke  hoevedlieidEwajret  en 
i}  deel  kooltuur  natron  op  nieuw  gesmolten,  uitgeloogd,  en  op  deaelMe 
wgse  nog .  één  of  twee  malen  behandeld  wordt.  Het  verkregene  groenachtig 
blaauwe  poeder  wordt  nu  3  tot  4  maal  met  zwavel  gebrand,  terwijl  men 
op  eene  ijzeren  plaat  eene  ongeveer  i  streep  dikke  laag  zuiver  zwavelpoeder 
uitspreidt,  op  deze  eene  iets  dikkere  laag  van  het  poeder  brengt,  en  nu, 
door  verhitting  van  de  plaat,  de  zwavel  bij  eene  zoo  gering  mogelyke  hitte 
laat  verbranden. 

Handelwijze  van  DippeL  20  Ned.  ponden  yzer- en  kalkvrije,  zoo 
veel  mogelyk  vuurbestendige,  geslibde,  gedroogde  en  weder  tot  een  fijn 

poeder  gebrachte  klei  worden  met  35  pond  glaubenput  en  7,5  tot  10  pond 
steenkool  allernaanwkeurigst  vermengd  en  in  vunnnnie  aarden  kroezen  ga- 
drukt,  die  zóó  groot  zijn,  dat  6  er  van  de  opgegevene  hoeveelheid  kunnen 
bevatten,  en  vervolgens  met  scherven  bedekt  en  met  leera  digt  gesmeerd 
worden.  De  gevulde  kroezen  zet  men  op  den  uit  vuurvaste  kleitegels  be- 
staanden  vloer  van  den  langwerpig  vierkanten  gloeioven,  uit  welks  vuurplaats 
de  vlam  van  onderen  in  de  kroesruimte  slaat.  De  gloeijing  duurt  ongeveer 
13  uur,  waarna  de  oven  geheel  gesloten,  met  leem  digt  gesmeerd,  en  twee 
dagen  lang  ter  bekoeling  aan  zich  zeiven  wordt  overgelaten.  De  kroezen 
worden  dan  met  hamer  en  steekbeitel  geledigd,  waarop  men  den  inhoud,  die 
aan  de  oppervlakte  blaauw,  doch  van  binnen  groen  is,  tot  een  grof  poeder 
brengt.  Dit  poeder  wordt  nu  in  eene  ijzeren  roostpijp  gebracht,  die  zich  in 
denzelfden  oven  hoven  de  ruimte  der  kroezen  bevindt,  en  daarin  iiedurende 
de  volgeiide  branding  gelaten,  terwijl  men  het  van  tijd  tot  tijd  roert.  De 
gerooste  massa  wordt  met  beet  water  uitgeloogd,  vervolgens  in  eenen  molen 
zoo  fijn  mogelijk  met  water  gemalen,  dan  weder  met  water  verscheidene 
malen  uitgekookt,  gedroogd  en  eenige  dagen  aan  de  vr^e  lucht  blootee* 
steld.  Nu  volgt  het  blaauw  branden.  Tot  dat  einde  vermengt  men  het 
ruwe  ultramarijn  met  |  tot  1^  Ned.  pond  zwavelpoeder  en  brengt  het  bij 
eene  der  volgenile  gloeijingen  m  de  pijp,  welke  tot  het  blaauwbranden  dient, 
en  die  zich  insgelijks  in  den  gloeioven  bevindt,  maar  eerst  na  ongeveer  \i 
uren  in  ligte  gloeijing  komt.  i\len  veroorlpotY  aan  de  lucht  slechts  eene  ge- 
ringe toetreding  en  overtuigt  zich  door  eene  waaniemingspijp  van  de  zachte 
en  langzame  branding  van  de  zwavel,  welke  ongeveer  2  uur  moet  duren, 
terwijl  men  nu  en  dan  roert;  te  gelijker  tijd  heeft  men  het  lód  inge- 
rigt,  dat  de  ligte,  door  de  roostpijp  gaande  en  met  zwaveligzuur  en 
een  weinig  atmospherische  zuurstof  beladene  lucht  haren  weg  neemt  door 
de  blaauwbrandpijp  en  hier  door  de  waarnemingspijp  uitstroomt.  Gedurende 
de  beide  laatste  uren  is  de  blaauwbrandpijp  met  blaauwe  vlammetjes  ge- 
vuld, die  zich  zeer  langzaam  naar  het  ontwijkingspunt  begeven,  en  bespeurt 
men  duidelijk,  dat  de  massa  allengs  blaauwer  wordt  en  ten  laatste  dc 
fraaiste  ultrarnarijnkleur  aanneemt.  Mogten  zich  de  vlammetjes  van  de  bran- 
dende zwavel  niet  in  genoegzame  hoeveelheid  vertoonen,  hetwelk  gebrek 
aan  zwavel  te  kennen  geeft,  dan  is  het  geoorloofd,  oog  i  tot  |  pond  zwa- 
vel in  stukken  ter  grootte  van  kersen  door  de  opene  waamennngBp\ip  toe 
te  voegen.  De  blaauwbrandpijp  wordt  nu  gesloten,  met  leem  digt  gestreken, 
en  met  den  geheelen  oven  aan  eene  langzame  bekoeling  overgelaten.  Ein- 
delijk wordt  het  gereede  ultramarijn  nat  gemalen,  geslibd  en  gedroogd, 
iiand  elwijze  van  Ha  bieb.   Deze  eerst  in  den  jongsten  tyd  beschre- 
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vene  handeiwijie  stemt  in  de  hoofibaak  met  de  straks  besehrevenen  overeen. 

40  deelen  zorgvuldr^  geslibde,  op  nieuw  gedroogde  en  gepulveriseerde  witte 
klei  worden  met  22  ueelen  watervrij  glauberzout,  3  ileelon  zwavelbloemen 
en  3^  deel  colophouiurn  zoo  naauwkeurig  mogelijk  vermengd,  en  het  ge- 
heel in  kogelvormige  siufltpotten  van  I  voet  diameter  gebracht,  die  dan  met 
dekftelfi  gesloten,  met  leem  digt  gesmeerd,  en  in  eenen  kroesoven  aan  eene 
drie  dagen  dviende  branding  vmtdm  onderworpen.  Men  slaat  se  dan  stuk, 
suiTert  de  goed  zamengesintelde,  doch  niet  gesmoltene  massa  ?an  aanhan- 
gende klei,  orengt  haar  tot  een  grof  poeder,  en  caldneert  haar  in  eenen  vlam- 
oven, tot  dat  er  zich  geene  zwavelige  dampen  meer  ontwikkelen.  De  massa 
wordt  vervolgens  uitgeloogd,  en  tot  eenen  zeer  fijnen  brij  gemalen,  geslibd 
en  zoo  volledig  mogelijk  uitgevvasschen,  in  welken  toestand  zij  eene  zuivere, 
doch  flaauw  groene  kleur  vertoont.  Alsdan  volgt  het  blaauwbranden  in  eenen 
liggenden  ijzeren  cilinder,  binnen  welken  zich  eene  vleugelspil  bevindt  ter 
roering  van  de  massa.  Men  brengt  in  den  cilinder  50  Ned.  ponden  der 
massa  met  3  pond  zwavelbloemen.  Nadat  men  den  cilinder,  die  op  eenige  ope- 
ningen in  den  bovenkant  na  gesloten  blgft,  tot  ontbranding  van  de  zwavel 
toe  heeft  verhit,  en  deze  van  lieverlede  verbrand  is,  voegt  men  er  nog  eens 
ij  pond  zwavel  bij,  en  laat  ook  deze,  bij  eene  zoo  sterk  mogclgke  toetreding 
van  lucht  en  onder  gestadige  roering,  verbranden,  totdat  de  sterkte  van  de 
kleur  haar  toppunt  heelt  bereikt. 

Maar  al  geven  ook  de  hier  beschrevene  luuidelwijzen  een  denkbeeld  van 
de  tabrikatie  in  het  algemeen,  zoo  hebben  er  toch  bij  de  u Itrama rij nfa brie- 
ken afwijkingen  daarvan  plaats,  die  natnoriyk  niet  opentlijk  bdnnd  worden 
gemaakt;  zoo  moet  het  b.  v.  zijn  gelukt,  de  eerste  gloeijing  der  massa,  in 
plaats  van  in  potten,  in  vlamovens  te  verrigten,  hetwelk  voor  eene  fabri- 
Latie  in  bet  groot  beter  past  Uet  spreekt  voor  het  overke  van  zelf,  dat 
er  ter  bereiking  van  een  goed  resultaat  veel  oefeninij  en  ondervinding  wordt 
vereischt,  die  men  alleen  door  dikwijls  herhaalde  proeven  verkrijgt.  Het 
door  sommige  fabrikanten  bereide  groene  ultramarijn  is  het  in  de  gegevene 
beschrijvingen  b\)  de  eerste  gloeijing.  der  massa  ontstane  ruwe  ultramarijn, 
'dat  vooral  bij  de  bereiding  in  geslotene  potten  eene  vry  levendige  groene 
kleur  vertoont.  Men  scheidt  de  gedeelten,  die  het  fraaist  groen  zijn  ge- 
worden, van  de  overige,  en  bereidt  er,  door  maling,  slibbing  en  uitloo- 

S'ng,  een  groen  ultramarijn  uit,  dat  in  verschillende  kleurschakeringen  in 
m  handel  voorkomt.  • 
Het  kunstmatige  ultramarijn  vormt  een  fijn  poeder  van  de  bekende  prach- 
tige blaauwe  kleur.  Het  schijnt  echter,  dat  de  deeltjes  slechts  aan  de  op- 
pervlakte blaauw  zijn,  want  fijnwrijving  op  eenen  wrijfsteen,  waarbij  zij 
nog  verder  verkleind  en  de  middelgedeelten  nlootgelegd  worden,  heett,  ge- 
lijk de  ondervinding  leert,  eene  versleebting  van  de  kleur  ten  gevolge. 
Het  is  in  de  hcht  volkomen  onveranderl^k,  en  verdraagt  zelfs  ligte  gloei- 
jing; eerst  door  sterke  of  lang' voortgezette  gloeiing  gaat  de  kleur  van  lie- 
verlede verloren.  Slappe  zuren  werken  er  niet  op  in,  doch  sterke,  inzonder- 
heid zoutzuur,  ontleden  het  oogenblikkelijk  onder  ontwikkeling  van  zwa- 
vel waterstofgas.  Volgens  de  \vaarr)emingen  van  Stnlzel  werkt  zelfs  eene 
smelting  met  salpeter  of  ehloorzure  kali  sieciits  langzaam  ontledend,  zoodat 
de  voorhandene  zwavelverbinding  klaarblijkelijk  een  schier  voorbeeldeloos 
krachtig  weerstand  biedend  vermogen  tegen  eiken  oxyderenden  invloed  moet  be- 
zitten. Zonderling  is  het  daarentegen,  dat  het  ultramarijn,  in  eene  gloeiende 
buis  aan  eenen  stroom  van  waterstofgas  blootgesteld,  zeer  spoedig  verkleurt. 

De  deugd  van  bet  kunstmatige  ultramarijn  berust  niet  enkel  op  het 
vuur  van  de  kleur,  maar  ook,  inzonderheid  bij  zijn  gebruik  in  bet  groot, 
op  zijne  dekkracht.  Om  deze  bij  verschillende  ultramarijnsoorten  vergelij- 
kender  wijze  te  bepalen,  neemt  men  gel^ke  hoeveelheden  gepulveriseerd 


Digitized  by  Google 


1850 


ULTRANARUN  —  VANILLE. 


zwaarspaath,  of  liever  nog  zwavelzuur  baryt,  door  pneeipitatie  uit  eene  heete 
en  sterk  zure  oplossing  van  chloorbaryum  met  zwavelzuur  bereid,  en  tracht 
door  zamenwrijving  met  de  te  vergelijken  ultramarijnsoorten  twee  even  sterke 
kleurtinten  te  verkrijgen;  natunrTijk  staat  de  dekkracht  in  de  omgekeerde 
reden  tot  de  verbruikte  hoeveelheden  ultramarijn. 

De  «genschap  van  het  ultramarijn,  om  door  zoutzuur,  onder  ontwikke- 
ling van  zwavelwaterstof  igne  Ideur  in  wit  of  geelachtig  wit  te  veranderen, 
is  genoegzaam,  om  het  van  alle  andere  blaanwe  verwen  gemakkeiyk  te  on- 
derscheiden. 

Umbra,  ombra,  omberaardc,  bergbruin.  De  echteof  Cyprische 
ombra  is  een  bruine  klei  ijzersteen,  die  zich  gemakkelijk  fijn  laat  wrijven. 
Zij  heeft  eene  leverbruine,  of  donker  geelachtig  bruine  kleur,  eene  vlakke, 
schelpsgewijze  breuk,  is  mat,  afverwend,  en  blijft  aan  de  tong  kleven. 
Spec.  gewigt  2,2.  Zij  wordt  voornamelijk  gevonden  op  het  eiland  Ceylon, 
en  is,  als  goedkoope  bruine  scbildersverw,  veel  in  gebraik.  Door  zachtere  of 
sleikere  branding,  waardoor  z'g  meer  of  minder  wordt  ontwaterd  en  de  roede 
kleur  van  het  ^zeroxyde  te  doorschijn  komt,  kan  men  verschillende,  meer 
of  minder  in  het  roode  trekkende  trappen  van  bruin  verkrijgen.  wordt 
zoowei  bij  het  schilderen  in  water-  als  in  olieverw  gebruikt. 

Als  goedkoop  surrogaat  van  de  echte  omberaarde  komt  de  Keulsche  umbra 
(keulsch  bruin,  ketelbruin,  spaansch  bruin,  van  Dijks  bi*uin)  in  den  handel 
voor ;  het  is  eene  aardachtige  bruinkool.  Zij  is  door  het  veel  geringere  spe- 
cifieke gewigt,  en  daaraan,  dat  zij  bij  het  inarhitten  met  oenen  turfreuk  ver- 
brandt,, van  de  echte  gemakkelijk  te  onderscheiden. 

Uranium-  Dit  inzonderheid  in  het  uraniumpikerts  voorkomende  me- 
taal is  voor  de  techniek  in  zoo  verre  van  belang,  als  zijne  oxydatietrappen 
als  smeltklenrfin  bij  het  porseleinschilderen  en  de  glasfabrikatie  worden  gebruikt. 

Üraniumoxyde  is  geel  en  levert,  op  het  glazuur  aangewend,  eene  gele  por- 
seleinkleur,  terwijl  men  2  deelen  üraniumoxyde,  i  deel  chloorzilver,  3  dee- 
len  bismuthglas  (door  zaraensmelting  van  4  deelen  bismuthoxyde  en  1  deel 
boraxzunr  bereid)  innig  vermengt  en  op  de  glazen  schijf  met  loopers  fijn  wrgft. 

Wordt  daarentegen  nraniumozyde  onder  het  glazuur aan^ebradit  endns 
mede  aan  het  scherpe  vuur  onderworpen,  dan  herleidt  het  zich  in  cHe  hooge 
temperatuur  tot  oxydule-oxyde,  dat  eene  zeer  fraalje  zwarte  kleur  geeft. 

Bij  het  glas  gevoegd,  geeft  het  daaraan  eene  flaauwe,  groenachtig  gele, 
eenigzins  opaliserende  kleur,  welke  zich  echter  by  kaarslicht  vuil  graauw 
vertoont. 


V. 


Vaalorts.  Een  kopererts,  dat  dikwijls  znike  aanzienlijke  hoeveelheden 
zilver  bevat,  dat  hel  onder  de  zilverertsen  kan  worden  geteld.  Men  on- 
derscheidt er  twee  soorten  van:  1.  Het  antimoniuni-vaalerts,  eene  verbin- 
ding van  zwavelkoper  (met  meer  of  minder  zwuveiijzer  en  zwavelzilver)  met 
zwavelantimottinm.  2.  Het  arsenflk-vaalerts,  eene  soortgelijke  verbinding, 
doch  met  dit  verschil,  dat  het  antimonium  door  arsenik  is  vervangen. 

VojmillA.  De  baauw  van  de  vanille-boomp1aag(ejN'(ien(i{ron  vanilla),  welke 
tot  de  natuuriyke  femilie  der  orchideën  benoort,  en  in  Mexico,  Golumbia, 
Peru  en  aan  de  oevers  van  den  üronoko  groeit.  De  beste  wordt  in  de  bos- 
schen  bij  het  dorp  Zentila,  in  de  mexikaansche  provincie  Oaraca  verzameld. 
Men  is  ook  in  Brazilië,  West-lndië  en  andere  tropische  gewesten  begonnen, 
üe  vanille-plant  aan  te  kweeken,  maar  de  hier  verkregene  vanille  bezit  oeii 
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minder  liefelijk  aroma,  dan  de  mesikaaiische.  De  plant  behoort  tot  de  slin- 
gerplaoten.  Zg  kUmt  daar  in  de  oorspronkelijke  bosscben  langs  andere  boo- 
raen  omhoog,  zonder  echter,  gelijk  b.  v.  het  klimop,  hnre  wortels  in  den  bast 
van  den  boom  te  schieten.  De  haauw  is  onregelmatig  cilindrisch,  ongeveer  8 
duim  lang,  van  binnen  met  eene  weeke,  nioesachtige  massa  gevuld.  Men  za- 
melt de  haauwen  liefst  in,  eer  zij  volkomen  rijp  zijn.  Heeft  men  ongeveer  1 200 
haauwen  byeen,  dan  bindt  men  ze  in  den  vorm  eener  guirlande  zamen,  dompelt 
26  voor  een  oogenblik  in  kokend  water,  bangt  se  vervolgens  in  de  vrije  Incbt 
op,  en  stelt  se  eenige  uren  lang  aan  den  zonneschijn  bloot.  Oen  volgen- 
den dag  strijkt  men  er  met  eene  veér  of  met  de  hand  een  weinig  olie  op, 
en  wikkelt  ze  in  geoliede  boomwol,  opdat  ze  zich  niet  zouden  openen.  Wan> 
neer  zij  droger  worden,  dan  laten  zij,  als  men  ze  vertikaal  ophangt,  een 
taai  sap  uitdruipen,  waarvan  de  uitvloeijing  door  zachte  drukking  met  geoliede 
vingers  wordt  bevorderd.  De  kleur  der  haauwen  gaat  bij  de  verdere  dro- 
giii^  iii  een  donker  bruin  over,  daarbij  krimpen  zij  aanmerkelyk  ineen  en 
worden  zij  weeker,  dan  zjg  in  den  veisehen  toestand  waren.  Zy  worden 
dan  nogmaals  met  een  weinig  olie  bestreken,  en  in  kleine  bosjes  van  1)0  tot 
100  stuks  met  tinfoelie  omwonden  of  in  kleine  blikken  kbtjes  verpakt. 

In  den  toestand,  waarin  wii  de  vanille  verkrijgen,  vormt  zij  vrij  regte, 
onregelmatig  cilindrische,  gerimpelde,  in  de  lengte  gesleufde,  5  tot  8  duim 
lange,  vrij  buigzame  haauwen  van  de  dikte  eener  penneschacht,  die  van  bin- 
nen met  eene  donkerbruine  nioesachlige  massa  zijn  gevuld,  waarin  de  kleine, 
zwarte  zaadkorrels  liggen.  De  aromatische  reuk  is  aan  een  ieder  bekend. 
Zij  bezit  eenen  boeten,  eeni^ins  zoetacbtigen  smaak.  Niet  zelden  vindt  men 
bècisoësattr  zoowel  van  buiten  op  de  baauwen,  als  van  binnen  in  kleine 
korreltjes. 

Men  onderscheidt  in  den  handel  3  soorten.  1)  Vanilla  de  Ley,  de 
eigentlijke  goede  vanille,  dik,  laniï,  zwaar,  frisch,  met  eene  donkere  bniin- 
roode  kleur  en  eenen  aangenamen,  doordringenden  reuk,  pakketten  van  50 
stuks  wegen  ten  minste  1 5  Ned.  looden.  2)  Vanilla  p  o  ra  p  o  n  a  of  p  a  ni- 
prona,  ook  vanilla  borca,  komt  uit  Brazilië.  Zij  is  5  of  6  duini  lang, 
^  tot  ^  duim  dik,  bruin,  week,  schier  altyd  geopend,  met  eenen  sterken,  doch 
minder  aangenamen  reïik.  Z^  wordt  gewoonlijk  in  suiker  ingemaakt,  en  in 
blikken  kistjes  verpakt,  die  20  tot  60  stuks  bevatten.  3)  Vanilla  sima- 
rona  of  bastaardvanille,  de  kleinste  van  allen,  geheel  droog,  met  eenen 
flaauwen  reuk.   Zij  wordt  op  St.  Domingo  verzameld. 

Het  gebruik  van  de  vanille  in  chocolade,  ijs  en  dergl.  is  algemeen  bekend. 

Vditèn,  het  voornaamste  werk  van  den  kuiper,  vercischen,  als  zij  ter 
opneming  van  vloeistoffen  zijn  bestemd  en  onberispelijk  moeten  wezen,  de 
keus  van  een  goed  hout  (liefst  eikenhout  en  wel  geen  gezaagd,  maar  ge- 
kloofd) en  eene  zeer  soigvuldige  bewerking.  De  ruwe  duigen  worden  met 
de  byi,  bet  trekmes  en  de sdiaaf bewerkt;  de  vereeniging  er  van  (het  opzet- 
ten van  bet  vat)  gescbiedt  door  het  aandrijven  van  hoepels,  die  alle  duigen 
geiykmatig  tot  bet  aannemen  van  de  vereisehte  kromming  noodzaken,  welke 
werking  men  door  vuur  of  door  dampen  (drenking  met  stoom  in  eene 
stoomkist)  ondersteunt.  De  beide  einden  van  het  vat  worden  dan  met  zaag 
en  schaaf  gelijk  gemaakt  en  met  de  sleuf  (den  gergel)  ter  inzetting  van  den 
bodem  voorzien;  de  bodem  zelf  echter  wordt  uit  smalle  plankjes  gemaakt, 
die  behoorlijk  zyn  afgerond  en  geschaafd. 

In  groote  fabriek-  en  hand&teden,  insonderbeid  in  zeehavens,  waar 
men  ter  verzenduig  der  goederen  groote  behoefte  beeft  aan  zeer  vele  tonnen 
en  vaten  van  gelijke  grootte,  beeft  bunne  fabriekmatige  vervaardiging  met 
machines  haren  oorsprong  genomen,  welke  echter  aan  de  strenge  eischen, 
wat  juistheid  van  vorm,  fraaije  bewerking  en  volkoniene  digtheid  betreft, 
veel  minder  voldoet,  doch  het  werk  veel  spoediger  en  goedkooper  levert; 
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weshalve  inzonderheid  tonnen  ter  verpakking  van  droge  goederen  langs 
dezen  weg  worden  vervaardigd.  Men  b(;dient  zich  daartoe  van  gezaagde 
planken,  in  plaats  van  gekloofde  duigen,  en  wendt  mechanische  toestel- 
len aan,  niet  alleen  ter  bevverkini;  van  de  verschillende  bestanddeelen,  maar 
ook  tot  het  opzetten  en  afwerken  der  vaten.  De  eerste  vaatfabrieken  schij- 
nen in  Schotland,  en  wei  in  de  eerste  jaren  onter  eeuw  te  zijn  opgerigt; 
later  deed  men  in  En^^nd  en  Frankrgk  verscheidene  hiertoe  betrekke- 
lyke  uitvindingen,  onder  welken  wg  slechts,  ten  Toori)eelde,  dat  machine- 
stelsel  eenigzins  nader  willen  verklaren,  waarvoor  Sam.  Brown  in  het  jaar 
1825  een  octrooi  verkreeg.  Zijne  eerste  inrigting  bestaat  uit  eene  cir- 
kelzaag, welke  vertikaal  in  de  spleet  eener  tafel  draait.  De  tafel  draagt 
tevens  eene  slede,  waarop  het  stuk  hout  wordt  gelegd,  dat  tot  eene  duig 
is  bestemd.  Terwijl  nu  deze  slede,  naar  de  maat  van  een  model,  door 
den  werkman  juist  in  die  kromme  l\jn  wordt  voortgeschoven,  welke  de 
duigen  moeten  hebben,  sn^dt  de  zaag  ze  met  juistheid  uit.  Het  tweede 
hoofdgedeelte  van  het  mechanisnbius  is  eene  vertikale  spil,  welke  met  ver* 
scbeiMO  messen  is  voorsien  en  binnen  het  vat  wordt  gedraaid,  waarbij  de 
messen  zoowel  de  boven-  als  de  onderzyde  van  den  vaatrand  gelijk  maken, 
als  de  sleuven  ter  opneming  van  de  bodems  vervaardigen.  Het  derde  deel  bestaat 
uit  een  soortgelijk  mechanismus,  door  hetwelk  de  voor  de  bodems  bestemde 
plankjes  zamengeliouden,  cirkelvormig  uitgesneden,  en  tevens  met  de  noodige 
schuinscliü  afkanling  van  den  rand  voorzien  worden;  het  vierde  deel  ein- 
delijk uit  eene  machine,  in  welke  het  zóó  ver  gereede  vat  op  eene  as  rond- 
gedreven, en  even  als  op  de  draaibank,  met  eenen  scherpen  oeitel  van  bui- 
ten wordt  a%edraaid. 

De  stukken  hout,  die  voor  duigen  moeten  dienen,  worden  eerst  in  de  be- 
hoorlijke  lengte  en  hrc^eHte  gezaagd,  dan  op  de  gearde  slede  gelegd  en 
met  kranimen  daarop  bevestigd. 

Het  model  is  eene  lange,  buigzame  staal,  welke  door  eene  reeks  van  be- 
wegelijke klossen  door  middel  van  schroeven  in  elke  willekeurige  kronnning 
op  de  tafel  kan  worden  bevestigd.  Terwijl  nu  de  slede  met  eenen  op  zijde 
uitstdcenden  arm  tegen  het  model  wordt  aangedrukt  en  door  den  werkman 
naar  de  zaag  wordt  geschoven,  beschrijft  zy  met  het  daarop  bevestigde  hout 
de  gewenschle  kromme  lijn.  De  cirkdlzaag  wordt  intoaschen  door  de  eene 
of  andere  drijfkracht,  met  behulp  van  riem  of  snaar,  snel  en  krachtig  ge- 
draaid. De  slede  met  het  hout  wordt  door  eenen  eenvoudi^en  toestel  steeds 
gelijkmatig  tegen  het  model  aan  gedrukt,  door  draaijing  aan  eene  kruk 
vooruitgeschoven,  en  na  volbrenging  van  de  snede  teruggetrokken,  waarop 
dan  ook  de  tegenovergestelde  zijde  van  bel  hout  wordt  bezaagd. 

Heeft  men  zoo  de  tot  een  vat  benoodigdc  hoeveelheid  duigen  gereed,  dan 
zet  men  de  ondereinden  in  eenen  ring  zamen,  en  trekt  ze  met  voorloopige 
banden,  gelijk  dit  ook  by  het  gewone  kuipen  geschiedt,  zamen.  Hierop 
wordt  het  vat  in  eene  eigene  stelling  op  eene  horizontale  onderlaag  ge- 
plaatst, welke  men  met  eenen  hefboom  naar  willeken r  kan  doen  rijzen  of 
dalen,  zoodat  de  bovenrand  juist  op  de  behoorlijke  liooijitc  komt,  om  door  de 
boven  vermelde  machine  gelijk  te  worden  gemaakt.  Tf^i  wijl  nu  de  messen, 
die  zich  aan  deze  machine  bevinden,  binnen  het  vat  gedraaid,  en  te  gelijkcr 
tyd  ook  in  de  rigting  van  den  diameter  vooruitgeschoven  worden,  snijden 
zg  de  duigen  op  het  behoorlijke  vlak  af,  en  doen  zij  tevens  den  gergel  ont- 
slaan, welke  ter  opneming  van  den  bodem  noodig  is  Is  de  eene  zgde 
van  het  vat  zóó  ver  gereed,  dan  wordt  bet  omgedraaid,  om  ook  aan  het 
andere  einde  dezelfde  bewerking  te  ondergaan. 

Vervolgens  worden  de  plankjes,  die  voor  de  bodems  zijn  bestemd,  in 
eene  dergelijke  machine,  als  de  zoo  even  beschrevene,  met  eene  cirkel- 
zaag aan  heide  zyden  regtlijnig  afgezaagd,  vervolgens  nevens  elkander  ge- 
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legd,  door  eenen  eigenen  toestel  vast  zaroengedrukt,  waarop  dan  een  mes, 
door  eenc  machine  in  ecnen  kring  van  dc  tohoorlijkc  grootte  rondgevoerd, 
den  bodem  rond  uitsnijdt,  en  tevens  ook  den  rand  roei  de  nuodige  schuin» 

scha  al'kanting  voorziet. 

De  bodems  worden  dan  als  gewoonlijk  er  ingezet,  hierop  het  geheeie  vat 
in  eene  soort  van  draaibank  gesteld,  en  met  eenen  op  eene  soort  van  sup- 
port bevestigden  beitel  van  buiten  afgedraaid,  waarmede  het  gereed  is. 

Vederen  van  vogels,  zie  vogelvederen. 
VefUgbeldÉlamp.  Nadat  Humphry  Dwy  de  belangrijke  ontdekking 
had  gedaan,  dat  zich  de  vlam  van  een  brandend  gas  door  een  fijn  draadnet, 
uit  hoofde  van  de  afkoeling,  welke  het  door  de  aanraking  van  het  metaal- 
draad ondergaat,  niet  voortplant,  maakte  hij  daarvan  eene  toepassing,  welke 
van  al  de  uitvindingen,  welke  op  het  gebied  der  physira  en  der  chemie  zijn 
gedaan,  wel  de  meest  pliilanthropische  mag  worden  genoemd,  daar  zeker 
door  geene  andere  zoo  veel  raenschenlevens  voor  een  jammerlijk  einde  zyn  be- 
höed,  als  door  de  veiligheidslamp. 

Het  doel  deaer  lampen  is,  de  arbeiders,  die  in  de  steenkolenm\jnen  wer- 
ken, tegen  de  vreeselyke  ontploffingen  te  beschutten,  welke  by  eene  toe- 
vallige ontsteking  van  het  mijngas,  dat  lich  daarhi  verzamelt,  ontstaan. 
Toen  de  veiligheidslampen  nog  niet  waren  uitgevonden,  kende  men  geen 
ander  middel,  om  de  mijnwerkers  voor  het  gevaar  om  verpletterd  of  levend 
begraven  te  worden  te  beveiligen,  dan  eene  sterke  ventilatie  der  mijnen  (zie 
het  artikel  Steenkool).    Zulk  eene  ventilatie  is,  wel  is  waar,  in  al  die 

schachten  en  gallerijen,  welke  aan  beide  zijden  met 
andere  werken  in  verbinding  staan,  door  er  eenen 
krachtigen  luchtstroom  doelmatig  doorheen  tè  lei- 
den, te  verkrijgen,  maar  juist  op  die  plaatsen,  waar 
de  mijnwerkers  met  het  delven  der  steenkolen  bezig 
zijn,  en  die  dus  midden  in  een  kolenvlot  eindigen, 
is  het  zeer  inoeijelijk,  eene  werkzame  luchtverver- 
sching  to  onderhonden;  en  juist  hier  is  het,  dat 
zich  het  gas  uit  de  verscli  uilgetlolven  kolenlagen 
het  menigvuldigst  ontwikkelt.  Men  behielp  zich 
met  het  gevaarlijke  middel,  om  eenen  werkman, 
den  fireman,  eenige  malen  daags,  op  den  buik 
liggende,  naar  de  gevaarlgke  plaats  te  laten  kruipen, 
die  dan  met  eene  aan  een*  langen  stok  zittende 
kaars  het  gas  aanstak.  Had  do  ontplotling  plaats 
gehad,  dan  ijlden  de  werklieden  er  heen,  om,  na 
verwijdering  van  het  gas,  eenige  uren  zonder  ge- 
vaar te  kunnen  arbeiden.  Door  de  uitvinding  van 
de  veiligheidslamp  is  dit  dreigende  gevaar  voorko- 
men, ondersteld  namelijk,  dat  de  lampen  in  goe- 
den staat  gdiouden  en  in  de  mijnen  niet  worden 
geopend;  en,  mogen  er  ook  nog  tegenwoordig,  bij 
de  aanwending  dezer  lampen,  nu  en  dan  ongehikken 
voorkomen,  dan  is  li iervan  meestal  eene  biykbare 
onvoorziutiaheid  der  werklieden  de  schuld. 

Fig.  1:203  vertoont  de  lamp  in  hare  oude  uirig- 
ting  in  opstand,  fig.  1204  den  oliebak  in  doorsnede. 
De  cilmdrisehe  oliebak  bevat  in  bet  midden  de  in- 
geschroefiie  p^p,  ter  zyde  echter  eener  bots  a, 
welke  met  eene  schroef  kan  worden  gesloten,  ter 
in^ieting  van  de  olie.  Het  draadnet  bestaat  uit  twee  deelen,  een  onderste 
eilmdrisGh,  van  boven  gesbten,  6,  en  een  tweede,  insgelijks  cilindrisch  en  van 
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hoven  gesloten  gedeette  <r,  dat  ter  breedte  van  eenen  doim  over  het  onderste 
18  heeng»M^oven,  en  wélks  hodem  van  het  onderste  ongeveer  {  dnim  af- 
ligt. De  aanwending  van  zulk  cenen  dnbhelen 
bodem  is,  om  de  grootere  veiligheid,  zeer  aan  te 
bevelen.  Natuurlijk  mopton  de  naden  zeer  juist 
bewerkt  zijn,  en  alle  groolere  openingen  vermeden 
worden,  liet  beste  materiaal  voor  deze  draadnet- 
ten  is  koperdraad;  men  neemt  echter  doorgaans 
IJzerdraad.  .  De  doelmatigste  wijdte  van  de  ope- 
ningen is  ongeveer  duim  in  het  kwadraat,  by 
eene  draaddikte  van  tot  ^  duim  diameter, 
xoodat  er  op  den  vierkanten  duim  400  mazen  komen.  Het  net  is  met  zij- 
nen ondersten  rand  aan  eenen  geelkoperen  ring  dd  vastgesoldeerd,  die  op 
de  lamp  wordt  geschroefd,  en  van  welken  verscheidene  dikke  ijzerdraden 
omhoog  stijgen,  die  tol  het  dragen  van  de  lamp,  en  te  gelijk  ook  ter  bescher- 
ming van  het  draadnet  dienen.  Om  den  werkman  de  gelegenheid  te  geven, 
de  pit  naar  verkiezing  op-  en  néér  te  sehuiven,  of  van  de  kool,  die  er  zich 
op  aanzet,  te  zuiveren,  zonder  de  lamp  te  openen,  is  een  draad  e  e  voor- 
banden, die  in  de  nat^heid  van  de  p9p  door  eene  naauwe  vast  daarom 

heen  shiitende  pijp 
L'nnt  en  van  boven 
gebogen  is.  Opdat 
eindelijk  de  lamp  niet 
uit  onvoorzigti^heid 
of  door  toeval  m  de 
lO^n  zon  kunnen 
worden  geopend,  is 
eene  schroei  f  voor- 
handen, welke  door 
de,  eenen  overeen- 
komsligen  schroef- 
draad bevattende  buis 
i  in  den  oliebak  heen- 
gaat, en  bij  het  aan- 
zetten in  eene  ope- 
ning van  den  ring  d 

rijpt. 

Men    heeft  later 
vele    voorslagen  ter 
vrrbetering  dezerlani- 
pen   gedaan,  welke 
'voömamelijk  ten  doel 
^Hadden,  eene  groote- 
re helderheid  te  ver- 
krijgen ;  wani,  dat  de 
li»  htgevendo  kracht 
(Ier  vlam  door  *t  scha  - 
duwgevende  draaiinet 
aanmerkelijk  moet 
#toden  verzwakt,  is 
klaar.  Van  deze  wijzigingen  willen  wg  die,  welke  door  Muteler  is  opge- 

Seven,  nader  beschrijven,  omdat  zy  zich  in  belgbche  steenkolenmynen  zeer 
oelmatig  heell  betoond. 

Fig.  Ii205  stelt  deze  lamp  in  opstand  en  fig.  1200  in  de  vertikale  doorsnede 
voor.   De  blikken  oliebak  aaaa  heelt  zyneu  ondersten  bodem  bg b,  doch 
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is  van  boven  met  eene  zware  geelkoperen  plaat  e  e  geskyten,  in  welker  mid- 
den men  de  pijp  n  zet,  en  met  eenen  ingeschroefdcn  ring  e  vasthoudt.  De 
tot  het  opschuiven  van  dc  pit  dienende,  gebogene  draad  o  gaat  op  geringen 
afstand  van  de  pijp  door  den  oliebak. 

i  i  i  i  is  een  aan  beide  einden  goed  regt  afgeslepen  cilinder  van  dik  glas, 
die  aan  het  ondereinde  door  eene  smalle,  aan  het  boveneinde  door  eene 
breede  blikken  invatting  wordt  omgeven.  Tot  syne  bevestiging  dienen  twee 
dikke  geelkoperen  ringen  dd  ea  gg,  dw  door  acht  stevige  draden  ff  vast 
met  elkander  verbonden  zijn.  De  onderste  ring  d  d  wordt,  gelijk  uit  de 
figuur  is  te  zien,  in  de  plaat  c  c  geschroefd.  De  ring  g  g  daarentegen  staat 
door  vier  stangen  h  h  met  de  bovenste  blikken  plaat  k  in  vaste  verbinding, 
aan  welke  de  tot  het  dragen  van  de  larnp  dienende  baak  /  is  vastgeklonken. 
Het  van  boven  met  eene  van  gaten  voorziene  plaat  ni  gesloteno  cilindrische 
draadnet  is  dooi  middel  van  eenen  koperen  ring  p  p  onmiddellijk  boven  den 

§lascilinder  in  den  ring  g  g  geschoven,  maar  door  een  horiiontaal  draadnet, 
at  bij  7  q  dwars  over  oen  glascilinder  binnen  sijne  bovenste  invatting  be- 
vestigd is,  van  hem  gescheiden.  Eene  konische  blikken  pijp  r,  welke  zich 
naar  beneden  trompetvormig  verwydt,  gaat  door  het  horizontale  draadnet 
heen  en  wordt  door  hetzelve  gedragen.  Het  is  bestemd,  om  de  noodige  Incht- 
verwisseling  in  de  lamp  te  geven.  Terwijl  namelijk  de  onder  de  trekbuis  bran- 
dende vlam  eenen  levendigen,  opstijgenden  luchtstroom  in  haar  verwekt,  die 
vervolgens  door  het  bovenste  gedeelte  van  het  draadnet  ontwijkt,  dringt  in 
dezelfde  mate  versche  lucht  door  bet  onderste  gedeelte  naar  binnen,  en 
komt  door  bet  horif  ontale  net  in  den  ghscilinder,  die  dus  eenen  sterken  toe- 
voer van  versche  lucht  verkrygt. 

Dompelt  men  eene  brandende  veiligheidslamp  van  de  oude  inrigting  in 
een  mengsel  van  dampkringslucht  met  een  weinig  mijngas,  dan  heeft  er  eene 
aanmerkelijke  vergroi  ting  van  de  vlam  plaats.  Stijgt  de  hoeveelheid  van  dit 
laatste  tot  omstreeks  8  pet.,  dan  ontvlamt  al  het  gas,  dat  in  het  draadnet  be- 
vat is,  en  brandt  met  eene  flaanwe,  blaauwachtige  vlam  voort,  waarbij  ook 
de  olievlam  vrij  ongehinderd  voortbrandt.  Bedraagt  de  hoeveelheid  van  het 
mgngas  20  pet.,  dan  gaat  de  olievlam  uit,  maar  brandt  bet  gas  daarent^en 
des  te  levendiger.  By  30  pet  eindelijk  gaat  niet  alleen  i%  pit  uit,  maar 
ook  de  vlam  van  het  mijngas. 

Voldfipaath.  Een  seer  menigvuldig  voorkomend  en  insonderheid  het 
voornaamste  bijmengsel  van  het  graniet  uitmakend  metaal.  Zijne  wezentlijke 
bestanddeelen  zijn  kiezelaarde,  kleiaarde  en  kali,  hij  bevat  echter  ook  kleine 
hoeveelheden  ijzero.vyde,  kalk  en  natron  Bij  eene  analyse  van  Kose  vond 
deze  op  100  deelen  60,75  kiezelaarde,  17,5  kleiaarde,  12  kali,  1,25  kalk, 
0,75  ijzeroxyde,  1,85  water  en  verlies.  Het  is  in  den  zuiveren  toestand 
kleurloos  en  doorzigtig,  dooi^aans  echter  slechts  doorscbynend,  enbesltzel* 
den  eene  witte,  doch  meestal  eene  vleeschroode  of  graauwe  kleur.  De  glans 
is  zwak  paarlemoérachtig.  Spec  gewigt  =  %i  tot  2,58.  De  hardheid  komt 
met  die  van  het  glas  nagenoeg  overeen.  Men  vindt  het  soms  gekristalliseerd 
in  regthoekige  of  scheeve  vierzijdige  prisma's,  doch  veel  menitrvuldiger  onge- 
kristalliseertl,  d.  i.,  in  onbepaald  gevormile  deelen,  met  andere  muKuale  ligclia- 
nien  vermengd.  Het  bezit  eenen  dubbelen,  zeer  sterken  bladerendoorgang.  Vóór 
de  blaaspijp  kan  het  tot  fijne  splintertjes  gesmolten  worden.  Door  verweé- 
ring,  wdke,  wel  is  waar,  uiterst  langzaam  voortgaat,  verandert  het  in  por- 
seleinaarde,  kadine,  terwijl  de  kali  met  eene  kleine  hoeveelheid  kiezelaarde 
opgelost  en  weggesjMMdd  wordt,  doch  de  kiezelaarde  en  de  kleiaarde  terug 
blyveu,  en  in  eene  chemische  verbinding  met  water  de  porseleinaarde  vor- 
men. Zijn  voornaamste  gebruik  vindt  het  bij  de  porseleinfabrikatie,  waar 
het  in  den  fijn  gemalenen  en  geslibden  toestand  bij  de  kaoline  wordt  ge- 
voed, om  door  zijne  smeltbaarheid  de  massa  in  den,  aan  het  porselein 
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eigenen,  gesintelden  of  lialfgesmoltenen  toestand  te  brengen.  Hoe  ijzervrijer 
en  dus  hoe  witter  het  is,  des  te  beter  past  het  tot  dit  doe! ;  het  witte  veld- 
spaath  komt  echter  ongelukkig  slechts  zelden  voor.  Bij  gebrek  aan  zuiver  veld- 
spaath  wordt  tot  sommige  doeleinden  nok  veldspaathrijk  graniet  gebezigd, 
dat  b.  V.  van  voortrefl'elijke  hoedanigheid  te  St.  Austle  io  Cornwallis  voorkomt. 
Dit  graniet  bevat  hel  veldspaath  aeels  imtleed*  deels  onontleed,  is  weinig 
ijserhoudend,  en  levert,  fijngemalen  en  geslibd,  eene,  wel  is  waarniet vdtte, 
maar  geelachtige  porseleinsoort,  welke  echter  zeer  fijn  en  warm  er  uitziet. 

Velijn.,  velij  npapier,  xie  papierfabrikatie,  pag.  1311. 

Venetiaa.iLSch  krijt  is  s  p  e  k s  t  c en.  Zie  dit  artikel. 

Venetiaansche  zeep,  zie  zeep. 

Ventilatie.  Om  in  bijzondere  huizen  en  openbare  gebouwen  eene 
verwisseling  van  lucht  te  weeg  te  brengen,  heeft  men  in  den  regel  geene 
kunstmatige  inrigtingen  noodig,  doordien  eenige  openingen  nabij  de  solde* 
ring  aan  de  warme  onzuivere  Incbt  eenen  aftogt  verleenen,  terwgl  men  aan 
de  lucht  van  buiten  óf  byxondere  instroomingsopeningen  geeft,  óf  daartoe 
de  ondigtheden  van  de  deuren  en  vensten  laat  dienen,  welk  laatste  in  zóó  ver 
de  voorkeur  verdient,  als  de  instroomende  koude  lucht  daardoor  verdeeld  en  min- 
der merkbaar  wordt,  terwijl  bij  het  instroomen  van  koude  lucht  door  bij- 
zondere, digt  bij  den  vloer  aangebrachte  openingen,  hoogst  onaangename 
koude  luchtstroonien  ontstaan.  In  gevallen,  waar  ter  afleiding  van  schadelijke 
gassen  of  dampen  eene  zeer  krachtige  ventilatie  wordt  vereiscbt,  is  de  na- 
ttturigke  en  daarenboven  nog  van  de  rigting  des  winds  afliankelgke  aftogt  niet 
toereikend,  en  dan  is  de  aanleg  van  een  digt  onder  de  zóldering  gelegen, 
en  met  verscheidene  openingen  voorzien  afi^gtskanaal,  dat  met  eenen  goed 
trekkenden  schoorsteen  in  verbinding  staat,  aan  te  bevelen.  Deze  laatste 
moet  óf  door  elders  aangebrachte  stookinrigtingen,  óf  bij  gemis  daarvan,  door 
een  bijzonder,  slechts  ter  wille  van  de  trekking  onderhouden  vuur  worden 
verhit.  In  fabrieken  met  stoommachines  kan  men  een  klein,  doch  voor 
bet  overige  onbeduidend  gedeelte  van  de  beschikbare  kracht  tot  het  drijven 
van  eenen  als  zuigwerk  arbeidenden  ventilator  of  van  een  ceobfifima^ 
Uaastttig  bezigen,  dat  met  het  gezegde  aflogtskanaal  gemeenschap  heeft. 

In  den  grootsten  omvang  wordt  de  Yontilatie  toegepast  bij  den  berg- 
bouw,  inaonderheid  in  de  steenkolenm^nen,  en  bier  woirden  niet  zelden  ko- 
lossale zuigraachines  aangewend,  over  welke  reeds  op  pag.  193  is  gehan- 
deld.   Men  vergelijke  bovendien  de  artikelen  bergbouw,  en  steenkool. 

Verbranding.  In  den  uitgestrekten  zin  verstaat  de  chemie  onder 
dien  naam  het  proces  der  verbinding  van  het  eene  of  ander  ligchaam  met 
de  zuurstof;  in  den  meer  bijzonderen  echter  slechts  het  geval,  waarbij  dit 
proces  tevens  vuurverschijning  plaats  beeft. 

Vordampen,  zie  uitdampen. 

Verllapjes,  zie  bezetten. 

Vergulding.  Het  doel,  om  het  eene  of  andere  ligchaam  net  een  6jn 

goudomkleedsel  te  bedekken,  kan  op  zeer  verschillende  wijzen  worden  be- 
reikt, weshalve  er  dan  ook  zeer  vele  manieren  van  vergulden  bestaan,  die, 
zoowei  in  de  middelen,  om  het  goud  op  de  oppervlakte  van  het  lig- 
chaam te  bevestigen,  als  in  duurzaamheid  veel  van  elkander  verschillen. 
Naar  mate  de  vergulding  op  mechanische  of  chemische  handelwijzen  be- 
rust, kan  de  chemische  vergulding  van  de  mechanisclie  worden  onder- 
scheiden. Deze  laatste  komt  in  het  algemeen  hierop  néér,  dat  men  het 
goud  in  de  gedaante  van  fijne  blaadjes  of  als  poeder  op  de  oppervlakte  des 
ligchaams,  meestal  met  kleeftniddelen,  bevestigt.  Van  dezen  aard  is  de 
vergulding  op  hout,  gips,  bordpapier,  leder  en  dergelijke  niet  metallische 
zelfstandighcaen,  terwijl  de  metaaivergulding  meestal  chemisch  is.  Daar  in 
geen  ander  land  de  vergulding  zulk  eenen  boogen  trap  van  volmaaktheid  heeft 
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bereikt,  als  in  Frankrük  en  wel  insonderbeid  te  Parys,  loo  zullen  wy  foor* 
namelyk  de  aldaar  gebniikeiyke  bandelwQien  bescbryven. 

I.    Mechanische  vcrguUling. 

Deze  onderscheidt  zich  weder  naar  mate  van  den  aard  van  het  gebezigde 
bindmiddel,  dat  uit  oHe,  lijm,  eiwit  eti  dergi.  kan  bestaan.  Wij  beginnen 
met  de  vergulding  in  olie. 

1.  Het  stuk,  dat  men  vergulden  wil,  wordt  bestreken  met  eene  soort 
van  witte  olieverw,  dat  is,  standolie  met  loodwit  aangewreven  en  een  wei- 
nig terpentijnolie. 

2.  Nu  worden  drie  of  vier  bestrykingen  met  eene  uit  gegloeid  loodwit, 

ongekookte  lijnolie  en  een  weinig  terpentijnolie  zeer  zorgvuldig  aangewrevene 
verw  verrigt.  Al  deze  bestrijkmgen  moeten  zeer  gelijkmatig  en  vrij  dun 
opgebracht,  en  vooral  aan  alle  uitstekende  en  meest  in  het  oog  vallende 
deelen  zeer  zorgvuldig  uitgevoerd  worden. 

3.  Nu  volgt  de  eigentlgke  oliegrond,  waartoe  men  zich  liefst  van  het 
kleverige  zetsel  bedient,  dat  zieb  in  de  potjes  verzamelt,  waarin  de  verwers 
hnnne  penseelen  uitsnoeien.  Men  wryft  net  met  olie  aan,  drukt  het  door 
fijn  linnen,  en  strijkt  net  zeer  dun  op  de  te  vergulden  plaatsen. 

4.  Wanneer  deze  grond  nu  tamelijk  droog  is  en  h\§  de  aanraking  met 
de  oppervlakte  van  de  hand  nog  slechts  een'  zekeren  graad  van  kleverigheid 
vertoont,  dan  kan  de  vergulding  plaats  hebben.  Tot  dat  einde  wordt  het 
bladgoud  op  een  lederen  kussen  uitgespreid,  zoo  noodig  met  een  mes  voor- 
zigiig  in  kleine  stukjes  verdeeld,  die  met  iietzelfde  mes  op  de  gegrond- 
deerde  oppervlakte  gebracht,  en  met  katoen,  of,  bij  fijne  versierselen,  roet  een 
penseel  aangedrukt  wórden. 

Olievergutdingen  op  voorwerpen,  die  zich  in  de  opene  lucht  bevinden, 
gelijk  balkons,  hekken,  standbeelden  en  dergelijke  verkrijgen  geen  verder 
vernisomkleedsel,  omdat  dit  in  de  opene  lucht  niet  goed  staat;  want,  wan- 
neer een  gevernist  veriiuldsel  door  aanhoudenden  regen  doornat  is  geworden, 
en  er  vervolgens  de  zon  op  schijnt,  dan  verkrijgt  het  een  ruw,  leelijk  aan- 
zien. Voorwerpen  binnen  in  de  huizen  daarentegen  bestrijkt  inen  liefst  eerst 
met  wjjngeestvernis,  smelt  dit  door  er  eene  heete  plaat  digt  boven  te  hou- 
den, en  brengt  er  eindeiyk  eene  laa^  standolie  over.  Deze  behandeling  met  de 
heete  plaat  vereisebt  voor  bet  ovenge  eenige  oefening,  daar  de  verhitting 
niet  verder  mag  gaan,  dan  noodig  is,  om  het  vernis  tot  smelting  te  bren- 
gen, want  als  de  werkman  met  de  plaat  te  snel  over  de  vergulde  opper- 
vlakte heen  gaat,  dan  blijlt  het  vernis  gedeeltelijk  onveranderd,  gaat  hij  er 
daarentegen  te  langzaam  over  heen,  dan  bladert  het  ligt  af.  Hot  doel  v;ui 
deze  handelwijze  is,  het  vernis  volkomen  te  doen  drogen,  en  inzonderlieiii 
alle  waterachtige  deelen,  die  er  in  besloten  mogten  zijn  en  de  doorzigtig- 
beid  zooden  storen,  te  verwijderen,  ten  einde  hierdoor  aan  bet  verguldsel 
den  hoogsten  glans  te  geven.  ■ 

Tot 'zekere  doeleinden,  b.  v.  tot  versiersels  van  rijtuigen,  spiegellgsten  en 
andere  meubelen  geeit  men  aan  het  olieverguldsel  no^  een  gepol^st  vernis- 
omkleedsel, in  welk  geval  de  gebeele  handelwijze  eenige  w^zigingen  onder- 
gaat. Namelijk: 

1.  Loodwit,  half  zoo  veel  gele  oker  en  een  weinig  loodglit  worden,  elk 
afzonderlijk,  zeer  fijn  gewreven,  het  geheel  met  lijnolie  aangemaakt,  met 
een  weinig  terpentijnolie  verdund,  en  zoo  gelijkmatig  mogelijk  opgestreken. 

2.  Is  deze  laag  goed  droog,  dan  brengt  men  zoó  vde  lagen,  zelfs  10 
of  43,  van  de  reeds  boven  opgegevene  tweede  verw  op,  dat  de  opprvlakte 
niets  meer  van  de  poriën  of  andere  oneffenheden  van  de  onderlaag  zien 
laat.  Dagelijks  kan  slechts  eene  bestrijking  worden  gemaakt,  welke  men 
dan  in  een  verwarmd  vertrek,  of  in  den  warmen  zonnesehyn  laat  drogen. 
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3.  Wanneer  ook  deee  laag  goed  droog  U»  dan  schuurt  men  haar  eerst 

met  puimsteen  en  water,  en  vervolgens  met  een  wollen  lapjo  met  zeer 
fijn  puimsteenpoodcr,  totrint  er  eene  volkomen  gelijkvormige  en  gladde,  maar 
glanslooze  oppervlakte  is  ontstaan. 

4.  Hierop  doet  men  rnci  een  kemelsharen  penseel  ten  minste  vier  of 
TÜf,  ia  zelfs  acht  tot  tien  bestrykingen  met  een  zeer  goed  lakvernis, 
vnarby  het  stuk  vreik  matig  verwarmd  kan  worden. 

5.  Is  ook  dit  vernis  droog,  dan  worden  de  groote  velden  roet  schuur- 
bies  en  daarna  met  tinasch,  tripoli  en  water  door  middel  van  een  wollen 
lapje  gewreven,  tot  dat  h^  vernis  eene  volkomen  gladde  oppervlakte  heeft 
aangenomen  en  als  een  spiegel  glimt. 

6.  Nu  brengt  men  het  stuk  in  een  regt  warm  en  stofvrij  vertrek,  en  bestrijkt 
de  i,^epolijste  vernisvlakte  zeer  zacht,  voorzigtig,  en  zoo  dun  mogelijk  met  den 
boven  vermelden  oliegrond,  laat  dezen  zoo  ver  drogen,  dat  hij  bij  aanra- 
kii^  met  de  oppervlakte  der  hand  nog  maar  weinig  meer  Ueeft,  en  gaat  nu 

7.  over  tof  bet  vergulden  op  de  sewone  wijs. 

8.  Na  de  opdragin^  van  bet  goud  bestrijkt  men  de  oppervlakte  met  een 
zeer  sacht  en  drie  vmgers  breed  penseel,  en  laat  nii  ongeveisr  3  dagen 

lang  drogen. 

9.  Hierop  wordt  een  wijn  geest  vernis  opgebracht,  hetwelk  men,  na  dat  het 
droog  is  geworden,  op  de  boven  beschrevene  wijze  met  de  heete  plaat  aansmelt. 

10.  Vervolgens  draagt  men,  met  tusschenpozingen  van  2  dagen  telkens, 
twee  of  drie  lagen  vet  kopalvernis  op,  en 

11.  pol\ist  eindelgk  ae  groote  oppervlakten  door  middel  van  een  wol- 
len lapje  met  tripoli  en  water,  waarna  men  ze  ten  laatste,  om  den 
hoogsten  glans  voort  te  brengen,  met  de  vlakke  hand  en  een  weinig  boom- 
olie zorgvuldig  afwrijft,  en  vooral  zorgt,  dat  er  van  het  goud  niets  we- 
der loslaat. 

W a  t  e r v e r g u  1  d  i  n  g.  —  De  fransche  handelwijze  is  zeer  omslagtig,  en 
bestaat  i\'ü  17  achtereenvolgende  bewerkingen,  die  men  echter  allen  als 
volstrekt  noodzakelijk  beschouwrt. 

i.  De  bestryking  metl^m.  Men  neemt  een  afkoofksel  van  alsem 
en  knoflook  in  water,  filtreert,  en  voegt  er  een  weinig  zout  en  azijn  by. 
Deze  zamenstelltng,  welke  het  wormstekig  worden  van  het  hout  moet  be- 
letten, wordt  met  eene  gelijke  hoeveelheid  zeer  dikke  lijmoplossing  vermengd 
en  warm  met  een  borstelpenseel  op  de  te  vergulden  oppervlakte  gebracht. 
Bij  gips  of  marmer  moet  het  zout  uit  de  compositie  wegblijven,  omdat 
het  ligt  vocht  aantrekt  en  dan  als  een  wit  beslag  op  het  verguldsel  uit- 
weêrt.  Bij  hout  mag  men  het  niet  weglaten.  Is  de  eerste  lij mlaag  gedroogd, 
dan  brengt  men  eene  tweede,  nog  sterkere,  op 

%  Witte  kr^  t grond.  Bestaat  daarin,  dat  men  de  ly moppervlakte 
met  8, 10  tot  14  lagen  geslibd  kr\jt  en  l^m  bestrijkt,  en  daaib)}  tevens  zorg 
draagt,  dat  de  achtereenvolgende  lagen  zich  onderling  goed  vereenigen,  opdat 
zij  later  niet  zouden  afschilferen. 

3.  Alle  nog  voorhandene  poriën  en  uitdiepingen  worden  met  eenen  dik- 
ken brij  van  lijm  en  krijt  gevuld. 

A.    Polijsting  met  puimsteen  en  zeer  koud  water. 

5.  Verhelping  van  welligt  aanwezige  gebreken,  waarby  de  bekwame  werk- 
man geene  enkele  plek  ver|^Bten  mag. 

6.  AfWrgving  met  een  linnen  lapje  en  daarop  met  eene  zachte  spons. 

7.  Bewerking  met  schuurbies. 

8.  Gele  bestrykins.    Tot  dat  einde  wordt  oker  in  water  fijn  gewreven, 

mot  doorzigtige,  kleurlooze  perkamentlijm  aangemaakt,  en  de  dunnere,  fijnere 
viM  w.  welke  zich  boven  op  verzamelt,  roet  een  zeer  slap  penseel  in  eene 
zeer  dunne  laag  opgestreken. 
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9.  Behandeling  met  eehunibies,  om  alle  rawe  bultige  plekken  te  fer- 

wij  deren 

10.  Het  poliment,  eene  bestrijking,  uit  5  Ned.  onsen  armenischen  bolus, 
6  lood  bloedsteen  en  even  zoo  veel  loodglans  beslaande.  Deze  zelfstandig- 
heden worden  ieder  op  zii;h  zelf  met  water  zeer  fijn  gewreven,  vervolgens 
dooreen  gemengd,  en  met  nagenoeg  een  eetlepel  vol  boomolie  afgewreven, 
de  100  Terkragene  masn  (lÊMteUe)  nu  met  goed  zuivero,  vooraf  doorgele- 
gene, witte  perkamenUgm  aangemaakt  en  met  een  slap  langharig  penseel  in 
drie  lagen  opgestreken. 

11.  Die  plaatsen,  welke  naderhand  gepolijst  moeten  worden,  verkrijgen 
nog  twee  bestrijkingen  met  de  laatst  beschrevene  amette,  terwijl  de  doflfe 
plaatsen  die  niet  verkrijgen,  maar  in  plaats  daarvan  met  een  zuiver  stuk 
linnen  worden  afgewreven. 

12.  Het  vergulden.  Om  dit  te  bewerkstelligen,  bevochtigt  men  de  op- 
pervlakte met  zeer  koud,  in  den  zomer  met  ijskood  water,  wurdoor  zg 
eenci  genoegzame  kleverigheid  verkrijgt,  om  het  goud  op  te  nemen,  en  draagt 
nu  de  goudblaadjes  op.  doch  neemt  daarby  den  regel  in  acht,  om  altyd 
eerst  de  inspringende  en  diep  liggende  plaatsen  te  vergalden.  Eer  men  een 
goudblaadje  oplegt,  wordt  altijd  eerst  met  een  penseel  een  weinig  water  op 
de  plek  gebracht,  omdat  het  goud  zich  door  middel  daarvan  gelijkvormi- 
ger  aanlegt,  waarop  men  dan  met  een  ander  droog  penseel  het  overtollige 
water  weder  afhet. 

13.  Het  polijsten  geschiedt  met  eenen  gladden  bloedsteen. 

14.  Het  mattéren.  Bestaat  daarin,  dat  men  de  deelen,  die  geenen  glans 
moeten  hébben,  met  eene  dunne  Igmlaag  bestqjkt 

15.  Bijwerking  van  alle  welligt  nog  niet  vromen  vergalde  plaatsen. 

16.  Nu  volgt  eene  doorzigtige  gele  bestrijking,  die  seer  veel  moet  bij- 
dragen, om  de  kleur  van  het  gouu  te  verheffen  en  levendiger  te  maken. 
Men  neemt  daartoe  6  Ned.  looden  orlean,  3  lood  guttegom,  3  lood  cin- 
naber, 1^-  lood  drakenbloed,  (3  lood  wijnste^nzout  en  18  grein  saffraan,  en 
kookt  deze  zelfstandigheden  met  1  Ned.  kan  water,  bij  een  matig  vuur,  zóó 
lang,  totdat  de  vlooslof  tot  |  van  haar  aanvankel'ipL  volumen  is  nitoedampt, 
en  zygt  no  liet  geheel  door  eenen  zyden  of  neteldoekschen  doek.  Deze  gele 
oplossing  wordt  met  een  seer  saeht  penseel  in  eene  zeer  donae  laag  over 
het  verguldsel  gestreken. 

17.  Ten  laatste  worden  de  matte  plaatsen  nog  eens  met  lijm  bestreken, 
welke  echter  heeter  dan  de  eerste  maal  moet  worden  opgedragen,  waarmede 
de  vergulding  gereed  is. 

Papier  of  perkament  wordt  verguld,  door  het  eenvoudig  met  gomwater  of 
zeer  zuivere  stijfselpap  te  bestrijken,  vervolgens  zóó  ver  te  laten  drogen,  dat  hxX 
nof  maar  weinig  meer  kleeft,  het  dan  met  bladgoud  te  beleggen,  en  na  de 
volkomene  droging  met  eenen  agaat  te  polijsten. 

Oe  vergulde  titels  en  versiersels  op  boeken  en  kartonwerk,  worden  door 
middel  van  heete  geelkoperen  vormen  (stempels  en  filéten),  de  letters  met 
gewone  drukletters  aangebracht.  Men  bestrijkt  de  te  versieren  plaats  met  eiwit, 
legt  er,  nadat  dit  laatste  goed  droog  geworden  en  ligt  met  vet  bestreken  is, 
bladgoud  op,  en  drukt  nu  de  heete  letters  met  eene  geringe  kracht  er  op. 
Het  goud  Bevestigt  zich  hierby  op  het  door  de  warmte  week  gewordene 
eiwit,  maar  slechts  op  die  plaatsen,  die  door  het  heete.  metaal  zyn  geraakt, 
en  kan  van  al  de  overigen  worden  a^ewischt,  waartoe  de  bestry  lang  met  vet 
het  hare  bijdraagt.  Het  vergulden  van  de  snede  der  boeken  geschiedt,  als 
zy  zich  na  het  afsnydeo  nog  in  de  pers  bevinden,  door  de  sneévlakten 
met  eene  oplossing  van  vischlijm  m  wijn  te  bestrijken,  en  er,  als  zij  nage- 
noeg droog  zijn,  het  goud  opteleggen.  De  fransche  boekbmders  grondéren 
de  snede  door  haar  eerst  met  gomwater,  en,  nadat  dit  droog  is  geworden, 
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met  annenischcn  bolus,  gestampte  kandij  en  een  weinig  eiwit  te  bestrij- 
ken, dit  geheel  te  laten  drogen,  het  vervolgens  met  een  nat  lapje  slechts 
oppervlakkig  te  bevochtigen,  en  terstond  het  gond  er  op  te  brengen. 

Verlakte  voorwerpen  wordt  ten  deele  zóó  verguld,  dat  rnen  de  nog  eenig- 
zins  kleverige  laklaag  met  tljn  goudstot"  bestrooit,  waardoor  eene  eigenaardi- 
ge, geheel  matte,  doch  met  kleuren  zeer  goed  harmoniérende  vergulding 
wordt  verkregen.  Het  hiertoe  dienende  goudpoeder  kan,  hetiQ  door  proci- 
pitatie  eener  gewone  goudoplossing  roet  ijzervitriool,  hete||  door  ligte  ver- 
hitting van  goudamaigama  tot  venrlieging  van  het  kwikzilver  toe,  wor- 
den bereid. 

Tot  de  mechanische  verguldingen  behoort  verder  het  plattéren,  waarbij 
het  goud  in  de  gedaante  van  blik  enkel  donr  aanhoudende  uitpletting  op 
eene  koper-  of  zilverpiaat  bevestigd  wordt.  Men  zie  hieroiutrent  het  artikel 
plattéren. 

IJzer-  en  staaiwerk,  b.  v.  sabelklingen,  verkrijgen  de  noodige  verguldin» 
gen  door  eene  soort  van  phtttéring  met  bladgoud.  De  te  vergulden  plaats 
wordt  zeer  zuiver  metallisch  gemaakt,  vervolgens  zóó  verre  verhit,  dat  zy 
in  kleuren  begint  aan  teloopen,  en  nu  een  stuk  bladgoud  er  opgelegd  en 
met  het  polgststaal  bewerkt,  waardoor  het  zich  met  het  staal  innig  verbindt, 
en  een  vry  dnurzaam  verguldsel  vormt. 

II.   Chemische  vergulding. 

Tot  de  alleen  op  metalen  aan  te  wenden  verguldingen  langs  den  cbeniischen 
w^,  behoort  vooreerst  en  voomameiyk  de  vergulding  in  het  vuur, 
weuEe  in  de  hoofdzaak  daarop  néér  komt,  dat  men  het  te  versnlden  me- 
taal, doorgaans  messing,  iombak  of  koper,  met  golidamalgama  oestqjkt,  en 
het  kwik  door  hitte  vervlugtigt,  waarbij  het  goud  in  eene  meer  of  min- 
der dunne  laag  op  het  koper  terug  blijft.  De  aard  van  het  le  vergul- 
den metaal  is  geenszins  onverschillig,  inzonderheid  voor  zoo  verre  hij  op  de 
benoodigde  hoeveelheid  van  liet  goud  invloed  oefent.  Zuiver  koper,  alsmede  ver- 
schillende legéringen  daarvan,  laten  het  goud  in  hunne  oppervlakte  dringen, 
slorpen  het  als  het  ware  op,  en  hebben  dus,  om  een  zuiver  goudom- 
kleedsel te  behouden,  eene  grootere  hoeveelheid  daarvan  noodig,  dan  andere 
digtere  l^éringen,  die  in  geringere  mate  opslorpend  werken.  Het  metaal, 
dat  het  best  verguld  kan  worden,  is  koper  met  |  messing  gelegeerd,  maar  ook 
gewoon  messing  en  brons  zijn  zeer  goed  te  vergulden. 

Wij  zullen  hier  de  handelwijze  besehrijvcn,  welke  tegenwoordig,  met  ge- 
bruikmaking van  de  verbeteringen  door  d  Arcet  iugevoerd,  te  Parijs  in 
zwang  is. 

Bereiding  van  het  amalgama.  Het  hiertoe  dienende  goud  moet  zou 
zuiver  mogelijk,  dat  is,  vrij  van  andere  metalen,  en,  om  zich  met  het 
kwik  gemakkelyk  te  Terbinden,  tot  dun  blik  nitgeplet  zijn.  De  klein  g&> 
sneden  blikken  worden  in  eenen  kroes  tot  bannende  roode  gloeijing 
toe  verhit,  vervolgens  wordt  er  de  achtvoudige  hoeveelheid  kwik  bijge- 
voegd, en  nu  met  eene  haakvormig  gcbogene  dunne  ijzeren  stang  zóó 
lang  geroerd,  tot  dat  zich  de  stukjes  gond  volkomen  hebben  opgelost.  Zoodra 
dit  doel  bereikt  is,  giet  men  het  vloeibare  amalgama  in  eene  aarden  schaal  met 
koud  water,  om  het  zoo  fijnkorrelig  mogelijk  te  verkrygen,  spoelt  het  met 
zuiver  water  af,  en  drukt  er  nu  zoo  veel  mogelijk  het  overtollige  loopende 
kwik  tusschen  de  vingers  uit  Het  zóó  verkregene  amalgama  is  zóó  dik-, 
dat  het  de  indrukken  der  vingers  onveranderd  blgft  behouden,  maar  be- 
vat toch  voor  het  gebruik  nog  al  te  veel^  kwik,  en  moet  dus  nog  tusschen 
gemsleder  worden  uitgeperst,  het  blijft  dan  in  de  verhouding  van  07  dee- 
len  goud  op  31^  rlcclen  kwik  terug.  Het  uitgeperste  kwik  is  goudhoudend, 
en  wordt  bij  eene  volgende  bereiding  van  amalgama  weder  gebezigd. 
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Bereiding  van  de  noodige  kwikoplossing  of  van  het  kwikwater.  100 
deelen  kwik  worden  met  110  deelen  zuiver  salpeterzuur  van  1,33  spec. 

gewigt  in  eeno   glazen  kolt'  verwarmd,  waarbij  zich  het  kwik  oiidtT  ont- 
wikkeling van  roüde   dampen,  salpeterigzuiir,  oplost     Heeft  ilc  oplossing 
plaats  gehad,   dan  voegt  men  er  no;^  de  ^övoiuiige  gewigtshoeveelheid 
water  bij,  en  bewaart  het  zoo  verkregcne  kwikwater  ten  gebruike. 
Het  vergulden  zelf  splitst  zich  in  cfe  volgende  bewerkingen: 

1.  Het  u  i  t  g  1 0  e  i  j  en.  Het  behoorlijk  afgedraaide  of  geciseleerde  stnk  werk 
wordt  tot  dat  einde  tusscben  gioeyende  kolen,  runkoeken  of  turven,  welke  laat- 
sten  eene  meer  gelijkmatige  hitte  geven,  gelegd,  en  geheel  daarmede  bedekt, 
om  zoo  veel  mogelijk  tegen  de  lucht  en  de  oxydatie  beschermd  te  zijn,  en 
zoo  van  lieverlede,  met  de  voorzorg,  dat  de  dunnere  deelen  niet  lieeter 
worden  dan  de  dikke,  tot  gloeijing  gebradit.  Allernoodzakelijkst  is  het, 
deze  uitgloeijing  in  een  duister  lokaal  te  verrigten,  omdat  het  bij  helder 
daglicht  niet  mogelijk  is,  dett  juisten  graad  van  kersroode  gloeihitte  juist 
te  nerkennen.  Zoodra  deze  daar  is,  wordt  bet  stuk  weric  uit  .  het  vaar  ge- 
nomen  en  ter  sncUe  bekoeling  in  de  Indit  nedergezet. 

2.  Het  afbranden  heeft  ten  doel,  de  bij  de  uitgloeyiug  ontstane  dunne 
oxydekorst  van  de  oppervlakte  te  verwijderen.  De  werkman  dompelt  tot  dat 
einde  het  lieete  stuk  werk  in  sterk  verdund  zwavelzuur,  houdt  het  daarin 
zóó  lang,  tot  dat  bet  oxyde,  al  is  het  ook  niet  opgelost,  toch  zoo 
ver  heett  losgelaten,  dat  het  met  eenen  borstel  kan  worden  afgewreven, 
wascht  het  vervolgens  met  schoon  water  verscheideae  malen  af  en  droogt 
het  Baar  de  opj)ervlakte  intosseben  door  deze  behandeling;  no^  niet  vd- 
komen  zuiver  en  in  den  regel  no^  eenigzins  gevlekt  is,  dompelt  men  het 
stok  werk  nog  eenen  korten  tgd  m  salpeterzuur  van  1,33  spec.  gewigt, 
spoelt  het  weder  met  water  af,  ( ti  borstelt  het  met  eenen  iangnangen  bor- 
stel. Waarschijnlijk  zou  men  deze  behandeling  met  salpeterzuur  kunnen  uit- 
sparen, wanneer  men  bij  het  zwavelzuur  keukenzout  voegde.  Na  vol- 
komene  wassching  wordt  het  stuk  werk  eindelijk  met  run,  zaaij;sel  of  ze- 
melen goed  droog  gewreven.  De  vroeger  blinkende  oppervlakte  is  na  deze 
reeks  van  bewerkingen  mat  gewoi-den,  hetwelk  niet  slechts  onvermydelyk, 
manr  zelfe  voordeelig  is,  doordien  de  vergulding  zich  aan  eene  eenigzins 
ruwe  metaalvkdcte  beter  hecht,  dan  aan  eene  blank  gepolijste. 

3.  Het  opdragen  van  het  amalgama.  Daar  het  amalgama,  on« 
middellijk  op  de  metaaloppervlakte  gestreken,  slechts  moeijeiijk  daaraan  zou 
blijven  hangen,  zoo  is  het  noodzakelijk,  de  oppervlakte  vooraf  te  amalgamóren, 
en  hiertoe  dient  juist  het  kwikwater,  waarvan  de  bereiding  hier  boven  be- 
schreven is.  Zoodra  deze  kwikoplossing  met  het  koper  of  het  brons  in 
aanraking  komt,  wordt  terstond  kwik  uitgescheiden,  dat  zich  op  de  ine- 
taaivlakte  neérzet,  en  vervolgens  bet  goudama^ma  goed  doet  hechten. 
Het  voornaamste  instmment  lig  dezen  arbeid  is  een  kaardeborstel  van 
fijn  messingdraad.  Men  dompelt  dezen  in  bet  kwikwater,  gaat  daarmede 
over  het  in  een  schaaltje  bevatte  amalgama  heen,  om  er  een  weini^^  van 
op  te  nemen,  strijkt  het  op  de  to  vergulden  plaats,  en  zet  deze  handelwijze 
voort,  totdat  het  geheele  stnk  werk  met  amalgama  is  bekleed.  Hierop  wordt 
het  geheel  met  zuiver  water  afgewasschen,  gedroogd  en  op  liet  vuur  ge- 
bracht, om  het  kwik  te  laten  vtndampen.  Moet  de  vergulding  sterker  zijn, 
dan  bestrijkt  men  de  eerste  laag  nog  eens  met  amalgama,  brengt  het  stuk 
werk  op  nieuw  op  het  vuur,  en  herhaalt  deze  bebsoideling  nog  wel  eens 
voor  de  derde  maiu. 

4.  Het  afrooken  van  het  kwik.  Hoe  eenvoudig  de  taak  ook  zy, 
hei  kwik  van  het  amalgama  door  matige  verhitting  te  lioen  vervliegen, 
700  vereischt  het  toch  oefening.  De  werkman  legt  namelijk  het  stuk  werk 
op  een  raam  van  yzerüraad,  waaronder  een  kolenvuur  brandt,  en  laat  bet, 
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onder  menigvuldige  keering,  om  alle  deelen  gelijkmatig  aan  het  vuur 
bloot  te  stellen,  lich  langzamerhand  verhitten.  Zoodra  de  temperatuur  tot 
den  behoorlijken  graad  is  gestegen,  neemt  hij  het  stuk  werk  met  eenc  tang  van 
het  vuur,  vat  het  met  de  linkerhand,  die  met  eciien  goed  opgevulden 
handschoen  is  bekleed,  strijkt  er  eenen  langharigen  borstel  over  heen,  ora  het 
amalgama  gelijkmatig  te  verdeelen,  maakt  het  dan  weder  warm,  borstelt  het 
andermaal,  en  gaat  met  dit  aftrisselende  borstelea  en  verhitten  zóó  lang 
voort,  tot  dat  bet  kwik  is  Yerdampt.  Wanneer  een  dropneltje  water,  op  de 
oppervlakte  van  het  stuk  werk  gebracht,  onder  een  levendig  sissen  met  ze- 
kere snelheid  verdampt,  de  temperatuur  dus  eenen  bepaalden  graad  heetl  be- 
reikt, is  de  bewerking  geëindigd.  Hoe  langzamer  net  afrooken  geschiedt, 
en  hoe  meer  tijd  en  opmerkzaamheid  de  werkman  aan  het  horstelen  be- 
steedt, des  te  beter  valt  natuurlijk  de  vergulding  uit.  Ten  laatste  wordt 
het  stuk  werk  na  de  bekoeling  met  water  afgespoeld,  en  daarna  nog  met 
water  en  azijn  geborsteld. 

5.  Het  polijsten.  Wordt  door  wrgving  met  eenen  zeer  gladden  po- 
l^ststeen,  gewoonlijk  bloedsteen,  verrigt.  Men  dompelt  hem  in  az^n,  en 
strijkt  hem,  steeds  in  dezelfde  rigting,  over  bet  voorwerp  zóó  lang  heen  en 
weder,  totdat  de  hoogstmogelijke  glans  is  te  voorschijn  gekomen.  Het  stuk  werk 
wordt  dan  nogmaals  in  koud  water  gewasschen,  met  eenen  fijnen  linnen  doek 
afgeveegd,  en  eindelijk  op  gloeijende  kolen  gedroogd. 

6.  Het  matteren.  De  vergulding,  gelijk  zij  zich  na  de  alVoosting 
vertoont,  is  wel  is  waar  reeds  van  zelve  mat,  doch  om  haar  een  volko- 
men  gelijkvormig  mat  en  met  eene  liefelijke  gele  kleur  veibonden  voor- 
komen te  geven,  wendt  men  de  soogeiloemde  matverw  aan,  een  mengsel 
nit  keokenzout,  salpeter  en  aluin,  dat  men  in  eenen  kroes  in  het  kristal- 
water van  den  aluin  laat  vervloeijen,  en  op  de  mat  te  maken  plaatsen  brengt. 
Terwijl  men  nu  het  stuk  werk  boven  een  kolenvuur  houdt,  ontwikkelt  zich 
door  de  inwerking  van  bet  zwavelzuur  des  aluiiis  op  het  salpeter-  en  zoutzuur 
van  het  salpeter  en  het  keukenzout,  een  weinig  cnlorium,  waardoor  de  op- 
pervlakte van  het  goud  ligt  wordt  uitgebeten,  die  daardoor  kleine  oneflen- 
neden,  en  dus  een  mat  uitzigt  verkrijgt.  De  veiliitting  wordt  voortgezet, 
tot  dat  de  matteerverw  juist  in  vloed  is  |;ekomen,  en  het  stuk  weric  vervol- 
gens in  koud  water  gedompeld,  waarin  zich  de  zoutkórst  oplost. 

Wanneer  men,  g^jk  meestal,  ten  doel  heeft,  op  een  en  hetxelfde  stuk 
werk  gepolijste  en  matte  plaatsen  aan  fe  brengen,  dan  mogen  de  eersten 
niet  mede  aan  de  mattéring  onderworpen  worden ;  men  bestrijkt  ze  dus 
met  een  mengsel  van  krijt,  gestampte  kandij  en  gom,  droogt  en  verhit 
tot  dat  het  opgestrekene  bruin  wordt;  het  uitsparen.  Wanneer  namelijk 
het  geheele  stuk  werk  daarna  met  de  matverw  hestreken  eo  verhit  wordt, 
dan  verhindert  die  uitsparing,  waarsehijnlqk  door  baar  gehalte  aan  koolzuren 
kalk,  de  inweridng  van  de  matverw  op  het  daaronder  zittende  goud.  Nadat 
alzoo  het  matgemaakte  stuk  m  koud  water  gekoeld  en  gewassehen  is,  dom- 
pelt men  het  ten  slotte  nog  in  sterk  verdund  salpeterzuur,  wascht  het  op 
nieuw  met  zeer  veel  water  en  droogt  het  óf  in  de  lucht,  óf  in  een  ver- 
warmd vertrek,  óf  met  eenen  linnen  doek. 

7.  Or-moul  u-kleur.  Dit  eigenaardige,  aan  dat  van  het  schelpgoud  niet 
ongelyke  voorkomen  geelt  men  aan  het  verguldsel  door  het  reeds  hij  bet  afroo- 
ken minder  sterk  dan  gewoonlijk  met  den  kaardeborstd  te  benrbeiden,  het 
vervolgens  iets  sterker,  dan  by  bet  mattéren  te  verbitten,  daarna  een  weinig 
te  laten  bekoelen  en  nu  een  mengsel  van  gepulveriseerden  bloedsteen,  aluin  en 
keukenzout  met  azijn  aangeroerd  op  te  dragen,  waarbij  men  de  te  polijsten 
plaatsen  echter  vrij  laat.  Het  stuk  werk  wordt  nu  op  gloeijende  kolen  gelegd, 
en  zóó  lang  verhit,  tot  dat  de  kleur  zwart  wordt,  en  een  droppel  water,  dien 
men  er  op  laat  vallen,  met  levendige  sissing  in  eenen  bepaalden  en  korten 
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tyd  verdampt.  Het  wordt  dan  van  bet  vuur  genomen,  in  koud  water  ge- 
dompeld, gewasschen,  met  eenen  in  azijn  ol'  verdund  salpeterzuur  gedoop- 
ten  horstel  afizevvreven,  dan  nog  eens  met  veel  scbooo  water  aigewasschen 
en  boven  een  zacht  vuur  gedroogd. 

Hoode  goudkleur.  Om  deze  voort  te  brengen,  wordt  het  bluk  on- 
niiddeliyk  na  de  ai'rooking  van  het  kwik,  no^  heet,  aan  een'  ijzerdraad  op- 
gehangen, en  met  het  loogenoemde  gloei  was,  een  mengsel  van  geel 
vras,  rood  gebranden  oker,  spaansch  groen  en  aluin,  ingewreven.  In  dezen 
toestand  houdt  men  het  boven  een  levendig  hout-  of  kolenvuur,  laat  ook 
wel  eenige  droppels  gloeiwas  op  de  kolen  vallen,  om  eene  zeer  sterke  vlam 
te  verkrijgen,  en  keert  het  stuk  werk  daarin  naar  alle  zijden,  om  het  overal 
gelijkmatii^  Ie  verhitten.  Wanneer  nu  het  gloeiwas  van  het  verguliisel  is  af- 
gebrand, hetwelk  men  aan  hel  uilgaan  van  de  vlam  herkent,  dan  brengt 
men  liet  stuk  werk  in  koud  water,  en  bearbeidt  het  met  den  kaardeborstel 
en  zuiveren  azijn.  Mogt  de  verlangde  roode  goudkleur  niet  vlekkeloos  z^n 
uitgevallen  en  ongelijkheden  verloonen,  dan  bestrijkt  men  bet  stuk  werk 
met  eene  oplossing  van  spaansch  groen  in  asyn^  droogt  het  boven  een  zacht 
vuur,  dompelt  het  in  water,  wrijft  het  met  azijn,  óf,  wanneer  de  kleur  tc 
donker  mogt  zijn  uitgevallen,  met  sterk  verdurui  salpeterzuur  af,  wascht, 
polijst,  wascht  nog  eens.  wrijft  met  eeoeu  iumen  doek  ai',  en  droogt  einde- 
lijk boven  een  zeer  zacht  vuur. 

De  vergulding  in  het  vuur,  inzonderheid  het  afrooken  «van  het  kwik,  kan, 
gelijk  ligt  is  na  tej  gaan,  voor  de  gezondheid  der  werklieden  allergevaar- 
^kst  worden,  als  zy  niet  volkomen  tegen  het  inademen  der  kwikdampen 
beveUigd  z'yn.  Men  heeft  dus  versohillnide  voorslagen  gedaan,  om  de  ver^ 

gulderswerkplaatsen  op  eene 
doelmatige  wijze  in  te  rigten, 
onder  welke  do  volgende,  door 
d'Arcet  aan  de  hand  gegeven, 
te  Parijs  ten  uitvoer  is  gebraeht. 
Zie  fig.  1207.  Alles  komt  hier 
op  eene  zeer  levendige  trekking 
aan,  en  tot  dat  einde  is  een 
trekoven  {fourneau  d'appel)  in 
het  midden  der  werkplaats  aan- 
gebracht, die  echter  te  gelijk 
nog  tot  andere  oogmerken  dient. 
F  is  de  aschkolk,  P  de  stook- 
deur,  N  de  schoorsteen,  die  van 
onderen  uit  steen  is  opgemet- 
sdd,  doch  van  boven  in  eene  6 
tot  9  voet  hooge  blikken  pyp  T 
uitloopt.  De  geheele  lange  en 
smalle  werkplaats  bestaat,  cjelijk 
men  uit  de  figuur,  inzonder- 
heid uit   hel  plan  ziet,  uit  i 

r  .--TT^,-.   -  ^  ,  .  afdeelingei),    welke   aan  even 

zoo  vde  afdeetingen  van  den  grooten  rookmantel  beantwoorden.  B  de  af- 
deeling  voor  het  eerste  uitgloeyen  van  het  bronswerk,  waarin  ook  het 
drogen  van  de  voorwerpen  wordt  verrigt.  C  een  kanaal  of  rookmantd, 
die  de  onderste  ruimte  D  met  de  bovenste  B  en  door  deze  met  den  groo- 
ten rookmantel  in  verbinding  brengt,  en  tot  ventilatie  van  de  ruimte  D 
dient.  In  deze  ruimte  bevindt  zich  eene  kleine  kuip  F  met  lu  i  zuur,  om  de 
uitgegloeide  stukken  af  te  Iji  anden.  A  lokaal  voor  het  bestrijken  der  voor- 
werpen met  amalgama.    B  onderlaag  voor  de  voorwerpen,  gedurende  bet 
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borstelen.   E  kolenbak.   O  het  hooldlokaal  voor  het  afrooken  en  mattéren. 

G  de  hiertoe  dienende  oven.  M  eene  opening  in  den  trekoven,  waarin  men 
bij  de  bereiding  van  het  kwikwater  den  hals  van  den  retort  brengt,  om  de 
dampen  van  het  salpeterige  zuur  at'  te  leiden,  l  een  groot  vat,  om  er  de 
voorwerpen  bij  het  matteren  in  te  dompeleti.  üok  de  dampen,  die  zich  hier- 
bij ontwikkelen,  worden  door  de  linker  aideeling  van  den  groeten  rookmantel 
afgevoenL  J  vensters,  die  ten  doei  hebben,  de  voor  bet  overige  geheel 
opene  zyde  van  de  venefaillende  arbeidsruimten  van  boven  te  sluiten,  opdat 
de  geheele  trekking  meer  van  onderen  en  zijdelings  indringen  en  zóó  eene  meer 
volledige  ventilatie  geven  zou.  H  H  gordynen  van  eoie  grove  stof,  waar- 
door de  verschillende  arbeidsruimten  naar  verkiezing  van  elkander  geschei- 
den, of  ook  met  elkander  in  gemeenschap  kunnen  gebracht  worden,  naar 
mate  het  eerste  of  het  laatste  door  de  omstandigheden  gevorderd  wordt.  Q 
eene  ouening  in  den  vloer  van  de  arheidsruimte  O,  onmiddellijk  boven 
den  trekoven,  dienende  om  de  matverw  te  smelten. 

Bij  bet  vergulden  in  het  vuur  van  kleine  artikelen,  zooals  b.  v.  kno- 
pen, zou  het  te  omslagtig  sqn,  elk  stuk  aftonderlijk  onder  banden  te  nemen. 
Men  maakt  zich  in  dit  geval  het  werk  op  de  volgende  «920  |;emakkelljk. 
Men  brengt  de  knopen  in  eenen  houten  hak,  stort  er  een  weinig  kwikwater 
op,  voegt  er  de  nondige  hoeveelheid  amalgama  bij,  en  werkt  alles  met  eenen 
borstel  zóó  lang  dooreen,  totdat  al  de  oppervlakten  gelijkmatig  geamalgameerd 
zyn.  Hierop  wascht  men  ze  met  water,  droogt  ze  en  verhit  ze  in  eene 
soort  van  ijzeren  braadpan,  totdat  bet  kwikzilver  begint  te  verdampen ;  als- 
dan schudt  men  le  ^  uit,  wrgft  ze  en  vrerkt  se  met  een  groot  penseel 
goed  dooreen,  brengt  ze,  100  noodig,  weder  in  de  pan  terug,  verhit  ze  nog- 
maals, en  gaat  zóó  voort,  totdat  net  kwik  geheel  is  verdampt.  Ëindeiyk 
borstelt  men  ze  met  biergist  af  en  polijst  ze. 

Eene  tweede  wijze  van  chemische  vergulding,  welke  slechts  op  gepolijst 
ijzer  en  staal  wordt  aangewend,  en  ten  opzigte  van  de  duurzaamheid  bij 
de  zoo  even  beschrevene  vergulding  in  het  vuur  ver  achterstaat,  is  die  met 
eene  stheriscbe  goudoplossing.  Men  schudt  tot  dat  einde  eene  volko- 
men neutrale  goudoplossing  in  koningswater  met  zwavdsther,  waarby  het 
goudiout  liefa  met  desen  laatsten  verbindt,  en  in  eene  donkergele  laag  op 
eene  waterachtige  vloeistof  drijft.  Wanneer  men  deze  ^doplossing  met 
een  penseel  op  gepolijst  gzer.of  staal  brengt,  dan  vervliegt  de  aether,  het 
goud  wordt  uit  de  oplossing  metallisch  neêrgeslagen,  en  bevestigt  zich  in 
eene  zeer  dunne  laag  op  het  staal.  Deze  methode  wordt  wel  eens  gebezigd 
tot  het  vergulden  van  de  oogen  der  naainaalden  en  soortgelijke  bedoelingen. 

Koude  vergulding.  Men  lost  5  deelen  goud  en  1  deel  koper  in  ko- 
ningswater op,  en  drenkt  met  deze  oplossing  zuivere  linnen  lapjes,  droogt 
ze  en  verbrandt  ze  tot  asch,  welke  nu  voomamelyk  uit  uiterst  fijn  verdeeld 
metallisch  goud  bestaat.  Om  metalen,  b.  v.  messing,  hiermede  te  vergul- 
den, wordt  het  stuk  werk  eerst  als  voor  de  vei^lding  in  het  vuur  voorbe- 
reid, dat  is  uitgegloeid  en  afgebrand,  en  nu  met  eene  natte  kurk,  waar- 
mede men  een  weinig  goudpoeder  opbrengt,  zóó  lang  gestreken,  totdat  de 
oppervlakte  genoegzaam  verguld  is,  welke  men  alsdan  met  den  polijststeen 
of  met  een  polijststaal  en  zeepwater  polijst. 

Eene  derde,  eerst  in  denjongsten  tijd  uitgevondene  vergulding  langs 
den  natten  weg,  welke  zeer  veel  opgang  heeft  gemaakt,  is  die  met  eene 
door  koolzure  kali  geneutraliseerde  goudoplossing.  Op  deze  handdw^ze  is 
aan  W.  Elkmgkm  in  Junij  1836  een  octrooi  verleend,  in  welks  specifi- 
catie hy  haar  op  de  volgende  wijze  beschrijft.  Men  losse  5  onsen  trooisch 
fijn  goud  op  in  52  onsen  avoirdupoids  salpeterzoutzuur,  door  vermenging 
van  21  onsen  zuiver  salpeterzuur  van  1,45  spec.  gewigt,  17  onsen  zuiver 
zoutzuur  van  1,15  spec.  gewigt  en  14  onsen  gedestilleerd  water  bereid.  Men 
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doet  dit  liefst  in  de  warmte,  en  gaat  ook,  nadat  de  oplossing  heef!  plaats 
gehad,  met  het  zacht  koken  der  oplossiiig  zóó  ian^  voort,  totdat  zich  geene 
roode  dampen  meer  ontwikkelen.  Gewoonlijk  verzamelt  zich  in  de  vloeistof  een 
geringe  neerslcii;  van  hoornzilver,  oiiidat  bijkans  ieder  goud,  zelfs  het  tijnste, 
een  weinig  zilver  bevat,  van  hetwelk  men  de  goudoplossing  voorzigtig  in  een 
daartoe  geschikt  aarden  val  alj^iet.  Men  voegt  er  nu  nog  4  gallons  ge- 
dfisülleera  water  en  20  pond  dubbele  koolzure  kali  ?an  de  beste  hoedanig- 
heid aan  toe,  en  laat  bet  geheel  ongeveer  2iiiir  lang  matig  keken,  waarna 
de  vloeistof  ten  gd»ruike  gereed  is. 

De  te  vergulden  stukken  moeten  van  ai  het  ozyde,  en  ook  van  vet  volkomen 
l^zuiverd  zijn,  en  worden,  aan  eenen  draad  bevestigd,  in  de  kokende  vloei- 
stof gedompeld  De  duur  dezer  behandeling  hangt  af  van  omstandigheden, 
deels  van  de  hoeveelheid  goud,  welke  in  de  vloeistof  terug  blijft,  deels  van 
de  grootte  en  van  het  gewiijt  van  het  voorwerp.  Door  een ige  proehiemingen 
brengt  men  het  zeer  spoedig  zóó  ver,  dat  men  juist  weet  te  beoordeelen, 
wanneer  de  vergulding  gereed  is. 

Gestdd,  dat  men  geiet-  of  roodkoperen  knopen  of  andere  kleine  voorwer- 
pen, looals  oorringen,  armbanden  en  dergel.  te  vergaldeo  heeft,  dan  beves- 
tigt men  eene  menigte  daarvan  aan  eenen  gebogenen  rood-  of  geelkoperen 
draad,  dompelt  ze  in  de  kokende  vloeistof  en  beweegt  ze  daarm  heen  en 
weêr.  Na  verloop  van  weinige  seconden  tot  ééne  minuut  heeft  de  vergul- 
ding plaats  ^ellad,  ondersteld,  dat  men  de  goudoplossing  versch  heeft  bereid, 
want  wanneer  zij  reeds  langer  heeft  gediend  en  een  goed  gedeelte  van  haar 
goudgebalte  verloren  heeft,  dan  duurt  de  tijd,  tot  het  vergulden  vereiscfat,  na- 
tuurlek langer.  Een  ige  oefening  van  de  zijde  van  den  werkman  baat  hieriyg 
meer  dan  alle  regelen;  wij  mogen  echter  niet  onvermdd  laten,  dat  het  al- 
tijd nadeelig  is,  het  stuk  te  dikwijls  uit  de  vloeistof  te  nemen,  en  men  dus 
trachten  moet,  om  het  juiste  punt  tetrefl'en,  zonder  al  te  dikwijls  na  te  zien. 

Is  de  vergulding  zóó  ver  gereed,  dan  wasclit  de  werkman  de  voorwerpen 
niet  schoon  water,  waarna  zij  op  de  gewone  wijze  kunnen  worden  gekleurd. 

Zware  voorwerpen,  b.  v.  gegoten  figuren,  moeten  langer  in  de  goudop- 
lossing worden  gelaten,  dan  kleine. 

Verlangt  men  eene  matte  vergulding,  dan  kan  deze  op  verschillende  wg- 
zen  worden  verkregen.  Gewoonlijk  geschiedt  sy  met  het  in  den  handel  te 
verkregen  matteer-sterkwater,  of  door  eene  seor  slappe  oplossing  van  salpe- 
terzuur kwikzilver,  waarmede  men  het  voorwerp  vóór  of  na  de  vergulding  be- 
strijkt, en  het  dan  ter  vervlugtiging  van  het  kwikzilver,  even  als  bij  de 
verguldiiiu  m  het  vuur,  verhit.  De  oplossini;  nioet  evenwel  veel  slapper  zyn, 
dan  het  kwikwater  bij  de  vergulding  in  het  vuur. 

liet  gelukken  van  deze  wijze  van  vergulding  berust  in  hooge  mate  op  de 
meest  volkomene  suiverbeid  van  het  stok  werk,  weshalve  men  daaraan  niet 
genoeg  zorg  kan  besteden. 

Volgens  de  proeven  van  Schubarlh,  die  de  juistheid  en*  zelis  de  voortref- 
felykheid  dezer  handelwijze  in  het  licht  hebben  gesteld,  ie  de  voorgeschre- 
vene  hoeveelheid  koolznrf  kali  ;d  te  groot,  en  kan  zij,  zonder  dat  dit  van 
eenigen  invloed  is  op  het  resultaat,  tot  op  het  zevenvoudige  van  het  gewigt 
van  het  in  ile  oplossing  bevatte  goud  verminderd  worden.  In  plaats  van 
het  kalizout  kan  men  zich  ook  van  het  goedkuojjere  dubbel  koolzure  na- 
tron bedienen,  van  hetwelk  intusschen  de  el^oudige  hoeveelheid  des  gouds 
noodig  is. 

Galvanische  verduld  in  g.  Tot  deze  gewigtige  uitvinding  heeft  de  gal- 
vanoplastiek  de  aanleiding  gegeven,  met  wJke  zy  ook  in  de  hoofdzaak  over- 
een stemt,  enkel  met  dit  verschil,  dat  bier,  even  als  bij  de  galvanische  verzil- 
vering, verkopering,  enz.  geene  zure  metaaloplossing  kauworden  aangewend. 

Onder  de  verschillende  wyzen  van  bereiding  der  goudopiossing  voeren  w^ 
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de  twee  volgende,  als  beproefd  en  goed  aan,  terw\|l  wij  daarbij  doen  op- 
merken, dat  eene  sterkere  verdunning  dan  de  opgcgevenc  niet  raadzaam 
is,  omdat  het  afgezette  goud  in  sterk  verdunde  oplossingen  ligt  eene  bruine 

kleur  aanneemt. 

Volgens  Briant  worden  52  ^ewigtsdeelen  goud  in  koningswater  opgelost 
en  ter  verwg dering  van  het  OYertoUige  zuur  loo  ver  uitgedampt,  tot  dat  een 
droppel  op  eene  glazen  plaat  terstond  kristalliuisch  verstoft.  Ifen  lost  het 
zoo  verkragene  goudchloride  in  5000  deelen  warm  water  op,  voegt  er  100 
deelen  magnesia  bij,  en  laat  het  mengsel  bij  eene  matige  warmte  trekken, 
waarbij  zich  het  goud  als  oxytle  uitsclieidt.  De  neerslag  wordt  uitgewas- 
schen  en  met  verdund  salpeterzuur,  uit  375  ileelen  salpeterzuur  en  51)00 
deelen  water  bereid,  behandeld,  welke  de  overtollige  bitteraarde  opneemt, 
doch  het  goudoxyde  tcruglaat,  dat  op  een  liltrum  verzameld  en  uitgewas- 
scben  wordt.  Men  brengt  nu  bet  goudoxyde  met  het  filtrum  in  eene  op- 
lossing van  500  deelen  oloedloogEout  en  120  deelen  ^jtende  kali  in  ttOOO 
deelen  water  en  laét  20  minuten  lang  koken,  waarbg  zich,  onder  uitschei- 
ding van  yzerozyde,  het  goudoxyde  oplost.  Na  de  bekoeling  wordt  gc^tre»rd 
&k  de  gereede  goudoplossing  ter  vergulding  gebezigd. 

Minder  moeijelijk  is  de  volgende  door  Jacobi  opgegevene  wijze  van  be- 
reiding. Men  lost  eenen  dukaat  in  koningswater  op,  dampt  tot  droog- 
wordens  toe  uit,  lost  het  overblijfsel  van  goudchloride  in  eene  vloeistof  op, 
welke  57t)  grein  bloedloogzout  en  144  grein  bijtende  kali  bevat,  en  laat  het 
geheel  |  uur  lang  koken.  Men  filtrewt  vervolgens  en  verdunt  de  vloeir 
stof  met  zóó  ved  water,  dat  zQ  36  Nied.  looden  wee|^. 

De  vergulding  kan  op  tweederlei  w\jze  worden  verrigt,  namelgk: 

i.  door  middel  eener  galvanische  batterij.  Men  giet  het  verguldvocht 
in  een  glazen  of  porseleinen  vat  van  doelmatige  grootte,  hangt  er  het  voorwerp, 
dat  verguld  moet  worden,  goed  gezuiverd,  aan  eenen  koperdraad  in,  en  daar- 
naast een  platinablik  aan  eenen  platinadraad  bevestigd,  doch  zoo,  dat  alle 
aanraking  vermeden  wordt.  Men  breHgt  nu  den  koperdraad  met  den  nega- 
tieven en  den  platinadraad  met  den  positieven  pool  eener  kldne  Daniellsene 
batterg  van  Z  of  3  elementen  in  verbinding,  waarop  de  vergulding  ter- 
stond begint. 

De  inrigting  van  zulk  eene  hatlery  big  kt  uit  de  volgende  figuur  iSOS. 


Zq  bestaat  uit  verseheidene,  hier  drie  afdeelingen,  1,2,3,  welker  inngtmg 
volkomen  overeen  stemt  a  a  ^n  bekervormige  glazen  van  4  tot  5  duim  dia- 
meter. In  elk  hunner  wordt  een  uit  vrij  dik  koperblik  zamengehogene  ci- 
linder 6  6  geplaatst  (in  de  figuur  door  de  dikke,  zwarte  strepen  aangeduid), 
die  aan  de  eene  zijde  met  eenen  arm  is  voorzien.  Aan  den  ann  van  tien 
eersten  kopercilinder  is  een  dikke  koperdraad  d  zoo  vastgesoliieerd,  dat 
zijn  ondereinde  tot  in  het  kleine  met  kwik  gevulde  bakje  /  reikt;  die  der. 
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tweede  en  derde  afdeeling  daarent^ieii  lün  net  opwaarts  gebogene  armen 
voorzien.   In  elk'  dezer  eilinders  wordt  een  uit  pijpaarde  gebrande,  niet 

verglaasde,  bij  gevolg  poreuse,  van  onderen .  geslotene  kleicilinder  c  c  c  ge- 
plaatst, en  eindelijk  in  elk'  dezer  laatsten  een  uit  zwaar  zinkblik  gebogen 
cilinder  e  e.  Ook  deze  zinkcilinders  zijn  met  opwaarts  gebogene  armen 
voorzien,  die  bij  het  ineenzetten  van  den  toestel,  gelijk  nit  de  figuur  te 
sien  is,  door  middel  van  kleine  klembaken  i  i  met  de  armen  der  volgende 
kopercilinders  in  naanwe  aanraking  worden  gdl>racbt.  De  arm  van  den 
derden  zinkciKnder  daarentegen  is  benedenwaarts  gebogen  en  met  eenen  daar- 
aan vastgesoldeerden,  tot  in  het  met  kwikzilver  gevulde  bakje  h  reikenden, 
dikken  koperdraad  /  voorzien.  De  zinkcilinders  moeten,  vóór  de  ineenzetting 
van  den  toestel,  aan  de  oppervlakte,  met  uilzondering  van  de  armen,  die 
daardoor  week  en  bros  zouuen  worden,  met  kwikzilver  geamalgameerd  zijn, 
hetwelk  men  gemakkelijk  verrigten  kan,  door  ze  raet  vrij  sterk  zoutzuur 
in  te  wrijven  en  er  vervolgens  kwik  over  te  gieten.  Het  is  verder  van 
bet  hoogste  bdang,  dat  de  zink-  en  koperarmen  elkander  ni  de  kien^akea 
met  mivere  metaUische  oppervlakten  raken,  weshalve  het  raadzaam  is,  de  op- 
gebogene  einden  der  armen  daar,  waar  zij  tegen  elkander  aan  komen  te  li^ 
gen,  te  amalgameren.  Bij  het  zink  geschiedt  dit  op  de  zoo  even  opgege- 
vene  wijze,  bij  het  koper  daarentegen  door  het  met  een  weinig  salpeterzure 
kwikoplossing  te  bestrijken.  Wanneer  de  toestel  zóó  ver  gereed  is,  dan 
giet  men  in  de  glazen,  derhalve  in  de  ruimte  tusschen  hen  en  de  kleicel, 
eene  sterke  oplossing  van  kopervitriool,  in  de  kleieellen  daarentegen  eene 
oplossing  van  keukenzout.  De  bovenrand  der  kleicellen  moet  een  weinig 
boven  de  vloeistoffen  uitsteken,  opdat  deze  niet  zamenyloeijen,  en  sleehts 
door  de  fioriën  van  de  klei  met  elkander  in  aanraking  kunnen  komen. 
Hiermede  is  de  batterij  ten  gebruike  gereed. 

Om  een  duurzaam  en  met  de  vergulding  in  het  vuur  gelijkstaand  om- 
kleedsel te  verkrijgen,  heeft  men  ongeveer  !2  uur  noodig.  Is  het  bad  uit- 
geput, dan  voegt  men  er  weder  goudoxyde  bij,  waarby  weder  ijzeroxide 
wordt  uitgescheiden. 

2.  Door  middel  van  den  eenvoudigen  ketting.  Men  plaatst  eene  poreuse 
kleicel,  gelijk  aan  die,  welke  bg  de  galvanische  toestellen  in  gebruik  zijn, 
(zie  pag.  430)  in  een  glazen  vat,  hetwelk  zóó  groot  is,  dat  het  te  vergulden 
voorwerp  naast  de  kleicel  plaats  kan  vinden,  vult  deze  laatste  met  eene  sterke 
keukenzoutoplossing,  doch  de  ruimte  rondom  haar  met  de  goudoplossing,  plaatst 
in  de  kleicel  een  sterk  zinkblik,  aan  welks  boveneinde  een  koperdraad  is  be- 
vestigd, doch  aan  welks  andere  einde  het  Ie  vergulden  voorwerp  zóó  wordt 
opgehangen,  dat  het  geheel  in  het  goudbad  doopt.  Bij  voorwerpen,  die  zóó 
klein  zijn,  dat  zij  in  de  kleicel  plaats  vinden,  kan  men  ook,  ter  besparing 

iieoe  goudoplossing,  bet  om* 

gekeerde  doen,  zoodat  het 
zoutwater  zich  met  het  zink 
in  de  buitenste  grootere 
ruimte  bevindt. 

Door  eenvoudigheid  en 
goedkooplieul  beveelt  zich 
verder  aan  de  toestel,  wel- 
ke in  nevensstaande  figuur 
4209  isalgeheeld.  Hy  be- 
staat uit  twee  kisten  van 
eikenhout;  eene  grootere 
n  rt,  en  eene  kleinere  b  b.  De  laatste  is,  in  de  nabijheid  van  zijnen  bo- 
venrand met  vier  armen  er  voorzien,  waardoor  men  haar,  gelijk  uit  de 
Gguur  is  te  zien,  in  de  buitenste  kist  kan  hangen,   in  plaats  van  eeoen 
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bodem  te  hebben,  is  zy  met  een  stnk  aangetrokken  stuk  ossenblaas  b  of 
bij  grootere  toestellen  roet  perkament  overtrokken.  Om  de  blaas  behoor- 
lijk te  bevestigen,  trekt  men  naarnog  vochtig  over  de  randen  der  kist,  en  spij- 
kert er  dunne  houten  lijsten  met  geelkoperen  spijkertjes  op.  In  het  midden 
van  de  kist  a  a  is  een  gat  geboord,  waarin  eene  koperen  staat'  e  vast  (m  on- 
bewegelijk, en  wel  zóó  is  geplaatst,  dat  het  ondereinde  ongeveer  ^  duiu^  ver 
uitsteekt.  Het  boveneinde  araagt  een  horizontaal  ko|)eren  draadnet  nn, 
waarop  bij  het  gebruik  van  den  toestel  eene  gegoten  zinken  plaat  m  wordt 
gelegd.  Eene  plank  f,  waarop  de  toestel  h^  het  gebraik  wordt  geset, 
is  in  het  midaen  met  eene  uitdieping  voorzien,  welke  ter  opneming  van 
het  onderste  uitspringende  einde  van  de  stang  e  dient.  Van  deze  uitdieping 
voert  een  smal  kanaal  o  tot  de  opening  r,  waarin  de  koperen  drager  p 
wordt  gesteld.  Men  vult  dit  kanaal  met  kwik,  om  zoo  ue  stang  e  met 
den  draad  p  in  eene  geleidende  verbinding  te  brengen;  ook  kan  men,  om 
de  electrische  geleiding  gemakkelijker  te  maken,  behalve  het  kwik,  ook 
nog  een*  dikken  koperdraad  in  het  kanaal  leggsa.  Aan  het  omgebogene 
einde  q  van  den  diager  eindelek  hangt  men  het  te  vergulden  voorwerp  met 
l^tina-  of  vergald  koperdraad  in  sulk  eene  plaatsing  op,  dat  het  zich,  zoo- 
veel mogeigk,  overal  op  gelijken  afstand  van  de  blaas  bevindt.  Om  van 
de  volkomene  geleiding  zeker  te  zijn,  is  het  raadzaam,  de  in  het  kwikzil- 
ver gedompelde  einden  van  de  stang  e  en  van  den  drager  p  door  bestry- 
king  met  salpeterzure  kwikoplossinir  te  amalgameren. 

Bij  bet  gebruik  legt  men  de  zinkplaat  w,  welke  door  indompeling  in  ver- 
dund zoutzuur  en  inwrijving  met  kwik  is  geamalgameerd,  op  het  draad- 
net,  vult  de  kist  au  tot  de  vereischte  hoogte  met  eene  sterke  keuken- 
zoutoplossing, hangt  hierop  het  kleine  kistje  b  b  in,  en  giet  van  de  boven 
beschrevene  goudoplossing  sód  veel  in,  dat  het  te  vergulden  voorwerp  er 
volkomen  mede  bedekt  kan  worden.  De  keukenzoutopiossing  moet  in  de 
luimte  tusschen  de  beide  kisten  zóó  hoog  staan,  dat  zij  zich  met  het  ver- 
guldvocht  juist  op  hetzelfde  niveau  bevindt  liet  te  vergulden  voorwerp, 
wordt  nu  allerzorgvuldigst  van  stof,  vet  en  andere  onzuiverheden  bevrijd,  op 
de  beschrevene  wijze  in  de  goudoplossing  gehangen,  en  zóó  lang  daarin 

E laten,  tot  dat  men  bespeurf,  dat  net  zich  met  eene  fijne  goudhuid  heeft 
kleed,  waartoe  in  den  regel  i  tot  !2  minuten  worden  vereischt.  Men 
neemt  het  nu  er  uit,  spoelt  het  met  regenwater  en  wrijft  het  door  middel 
van  een'  kleinen  borstel  met  eenen  brij  van  gepulveriseerden  wijnsteen  en 
water  af.  Het  wordt  dan  weder  met  veel  water  afgespoeld,  met  een  zuiver 
linnen  lapje  afgedroogd,  en  andermaal  1  tot  2  minuten  lang  in  de  goudop- 
lossing gebracht;  vervolgens  weder  met  wijnsteen  afgewreven,  enz.,  totdat 
het  verguldsel  de  vereischte  dikte  heeft  verkregen.  Om  het  stuk  werk  van  alle 
kanten  gelijkmatig  te  verguiden,  is  bet  noodig,  bet  dikwijls  te  keeren,  om- 
dat de  deelen,  die  sieh  het  digtst  bij  de  blaas  of  liever  bg  de  daaronder  ge- 
legene zinkplaat  bevinden,  zich  het  snelst  vergulden.  Het  menigvuldig  afbor- 
stelen met  wijnsteen  is  allernoodzakelijkst,  om  een  schoon  en  ryk  verguldsel 
te  verkrijgen.  Om  dit  laatste  zeer  zwaar  te  maken,  kan  men  het  reeds 
op  de  gezegde  wyze  matig  vergulde  stuk  nog  ongeveer  een  uur  lang  in 
den  toestel  laten. 

Was  liet  te  vergulden  voorwerp  gepolijst,  dun  heeft  ook  het  verguldsel 
in  den  beginne  eene  blinkende  oppervlakte;  boe  dikker  echter  het  omkleedsel 
wordt,  des  te  matter  wordt  ook  ue  oppervlakte,  zoodat  men  langs  de»m  weg 
het  fraaiste  mat  kan  voortbroigen.  Wenscht  men  evenwel  hy  eene  zwakke 
vergulding  een  volkomen  mat  te  verkrygen,  dan  moet  de  oppervlakte  mat 
zijn,  hetwelk  men  het  best  door  eene  galvanische  verkopering  (zie  dit 
rtikel)  bewerkt. 

Koper,  brons,  messing,  tombak,  nieuwzilver,  tin  en  zelfs  staal  kunnen 
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galvanisch  worden  vergold ;  Qier,  inzonderheid  gietqnr,  daarentegen  ge- 
lukt het  moeij  el  ijker. 

Wij  voegen  hier,  wat  do  galvanisdie  verguhiing  in  het  algemeen  betreft,  de 
opmerking  bij,  dat  hare  voornaamste  wuarde,  datgene,  hetwelk  zij  op  de  matte 
vergulding  vóór  heelt,  daarin  bestaat,  dat  het  den  vergulder  vrij  staat,  aan 
het  verguldsel  elke  willekeurige  sterkte  te  geven,  doordien  de  afzetting  van 
het  soud  ten  gevolge  van  eenen  ingeleiden  electrischisn  stroom  plaats  heeft, 
waarby  het  onversc-hilU^  is,  of  de  opnemende  metaalvlakte  uit  een  vreemd 
metaal  of  uit  goud  zeil  bestaat.  Bij  de  matte  vergulding  daarentegen  wordt, 
ten  gevolge  van  de  chemische  verwantschapsverhoudingen,  het  goud  uit  zijne 
oplossing  op  een  ander  meer  negatief  metaal  uitgescheiden,  een  proces,  dat 
natuurlijk  ophoudt,  zoodra  het  nraïcipiterende  metaal  door  eene  tijne  goud- 
laag bedekt,  en  dus  buiten  werkzaamheid  gebracht  is. 
•  fi\j  de  vergulding  in  het  vuur  vergeleken,  heeft  de  galvanische  zeer  veel 
voor:  want  t)  ontgaat  de  werkman  de  zoo  buitengemeen  nadeelige  werking 
der  kwikdampen;  3)  is  het  veel  gemakkelgker,  eene  vergulding  van  elke 
¥dllekeurige  sterkte  te  verkrijgen;  3)  kan  zij  bij  vele  metalen  worden  toe* 
gepost,  terwyl  de  vergulding  in  bet  vuur  slechts  voor  brons,  tombak  en 
messing,  veel  minder  voor  koper  en  zilver  past ;  4)  geeft  zij  eene  aanzien- 
lijke besparing  aan  uond,  omdat  zich  de  galvanische  metaalneèrslagen  in  het 
algemeen,  en  zoo  ook  hier  het  goud,  aan  uitstekende  plaatsen,  die  bij 
het  gebruik  het  meest  afslijten,  in  grootere  hoeveelheid  afzetten,  dan  in  m- 
springende  diepten;  terwijl  de  zaak  zich  bij  de  vergulding  in  het  vuur, 
zoo  MS  ligt  te  begrijpen  is,  omgekeerd  verhoudt,  en  men  zich  genoodzaakt 
ziet,  in  de  nitdiepmgen  eene  geheel  noodelooze  hoeveelheid  goud  te  verspillen, 
om  uitspringende  plaatsen  genoegzaam  te  vergulden.  By  vlakke  of  weinig 
gewelfde  en  sterk  aan  afslijting  blootgestelde  voorwerpen,  inzonderheid  kno- 

fien,  staat  de  galvanische  vergulding  in  zóó  verre  achter,  als  de  fijne  goud- 
aag,  zoodra  zij  op  enkele  plaatsen  is  doorgeschuurd,  liet  daaronder  liggende 
metaal  met  zijne  van  het  goud  afwijkende  kleur  zien  laat,  terwijl  bij  de 
vergulding  in  het  vuur  de  beide  metsden  aan  de  grensvlakte  tot  eene 
legéring  zijn  vereenigd,  onmerkbaar  in  elkander  overgaan,  en  bij  gevolg  ook 
by  het  doorschuren  van  het  goud  eenen  langzamen  ovei^ang  van  de 
kleuren  te  weeg  brengen. 

Verhitting.  In  de^ii  niimsten  zin  des  woords  zou  men  daaronder 
elke  lieetmaking  of  verwarming  van  het  eene  of  andere  ligchaam  kunnen 
verstaan;  door  het  spraakgebruik  wordt  echter  het  woord  v e rh i tti n g  voor- 
namelijk tot  zulke  gevallen  beperkt,  waar  eene  holle  ruimte  met  de  daarin 
bevatte  voorwerpen  wordt  verwarrad.  Zoo  spreken  wij  van  de  verhitting  eener 
kamer,  eener  broeikas,  eens  bakovens,  eens  glasovens,  eens  stoomketels,  enz. 
Als  warmtebron  dient  hiertoe  schier  alleen  de  verbranding  der  gi^ruike- 
Igkste  bmndstoflen  (zie  brand  stof),  ofschoon  men  ook  andere  bronnen  van 
warmte,  zoo  als  b.  v.  wrijving,  iuchtverdigting,  de  natuurlijke  warmte  des 
waters  van  diepe  artesische  putten  en  heete  bronnen  daartoe  heeft  voorgeslagen. 

Onderhouding  van  het  verbrandingsproces.  Zal  er  eene  ver- 
branding plaats  hebben,  dan  moet  aan  hel  brandende  ligchaam  de  noodige 
hoeveelheid  damjikringslucht  toegevoerd  en  de  van  hare  zuurstof  gedeeltelijk 
beroofde  en  met  de  producten  der  verbranding  (koolzuurgas  en  waterdamp) 
bezwangerde  lucht  |;e$tadig  weggevoerd  worden,  om  kort  te  gaan,  eene  be> 
hooriyke  luchttrekking  is  volstrekt  noodzakelijk,  welke  op  tweederlei  w^ze, 
betzy  door  kunstmiddelen  (blaastoigen  of  ezhaustietoestellen^  of  door  de 
natuurlijke  luchtcirculatie  kan  worden  te  weeg  gebracht  Met  een  blaas- 
tuig  heeft  men  't  wel  is  waar  in  zijne  magt,  aan  den  luchtstroom  elke 
willekeurige  snelheid  te  Lreven ,  maar  de  vervaardiging  van  den  toestel 
en  vooral  de  vereischte  drijfkracht  zyn  z6ó  kostbaar,  dat  men  daartoe 
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slechts  dan  zgne  toevlugt  neemt,  als  men  de  hoogste  graden  van  hitte  en 
eenen  leer  gewelddadigeH  Inchtstroöm  behoed.  Bijna  alle  verhittingen  in 
den  engeren  zin  des  woords  hebben  bij  de  natmirlijke  luohttrekking  plaats, 
slechts  Dij  de  lokomotieven,  welker  lage  schoorsteenen  geene  genoegzame 
trekking  zouden  geven,  wordt  schier  algemeen  het  even  eenvoudige  als 
werkzame  middel  toegepast,  om  den  uit  de  cilinders  komenden  stoom  van 
hooge  soanning  uit  eeoe  vertikaal  opkUamende  pijp  te  laten  stroofneDt  welfce 
sich  in  het  midden  van  den  schoorsteen  tot  op  eene  geringe  hoogte  verheft. 
De  met  eene  vreeseltjke  snelheid  uitvloeijende  stoom  trekt  door  adhaesie 
de  naby  gelegene  luchtlagen  met  zich  mede,  en  verwekt  zoo  in  den  kleinen 
schoorsteen  eene  zeer  sterke  trekking. 

De  oorzaak  van  de  natuurlijke  luchttrekking  berust  op  de  omstandigheid, 
dat  zich  alle  ligchamen,  de  luchtsoorten  het  meest,  bij  de  verwarming  uit- 
zetten, en  dus  speciüek  ligter  worden.  Stellen  wy  ons  vooreerst  een  vol- 
komen vry  brandend  vuur,  b.  v.  de  vlam  eener  kaars  voor,  dan  bevinden 
xich  de  brandende  gassoorten,  welke  de  vlam  vormen,  met  de  omgevende 
luchtlagen  in  eenen  sterk  verbitten  toestand,  en  klimmen,  uithoofde  van  haie 
ligtheid,  in  de  omringende  iwaardere  en  koudere  lucht  op,  terwgl  te  ge- 
lijkertijd uit  den  omtrek  nieuwe  gedeelten  lucht  in  de  ledig  gewordene  ruimte 
dringen,  zich  hier  verhitten,  insgelijks  opstijgen,  en  op  deze  wijze  eene  ge- 
stadige toestroommg  van  koude  lucht  onderhouden.  Bevindt  zich  het  vuur 
in  eene  vertikale,  van  boven  en  onderen  opene  pijp,  dan  zal  zich  dezeltde 
luchtbeweging  en  wel  nog  veel  krachtiger  vertoonen,  deels  omdat  de  oo- 
stygende  luchtstroom  door  de  wanden  der  pijp  tegen  de  vermenging  met  oe 
buitenlucht,  en  dus  tegen  afkoeling  beschut  is,  deels  omdat  de  ^[eheele  toe- 
voer van  versche  lucht  door  üe  onderste  opening  plaats  heeft.  Hierop  grondt 
zich  de  werking  zoowel  van  de  schoorsteenen,  als  die  van  de  verhit- 
ting met  1  u  ch  t,  over  welke  laatste  wij  verder  naar  beneden  zullen  handelen. 

De  sterkte  van  de  trekking,  welke  in  eenen  schoarsteen  plaats  lieei't,  hangt 
van  verschillende  ouïstandigheden  af,  welke  deels  in  de  constructie  van  den 
schoorsteen  zelveu  en  de  daarmede  in  verbinding  staande  stooktoestellen, 
deels  in  andere^  inionderfaeid  temperatuur-vefhouwngen  te  zoeken  z'yn,  en 
onder  welke  voomameiyk  het  verschil  van  temperatuur  tusschen  de  binneu- 
en  buitenlucht,  en  de  vertikale  hoogte  van  den  schoorsteen  de  sneihmd 
van  de  luchttrekking  bepalen,  die  zich,  alle  storende  invloeden  daargelaten, 
naar  zuiver  physische  gronden  laat  berekenen.  De  storende  invloeden  zijn  ech- 
ter, ongelukkig!  ui  de  meeste  gevallen  zóó  groot,  en  zoo  mocijelijk  naauwkeu- 
rig  te  bepalen,  dat  de  theoretische  berekening  ter  opsporing  van  de  in  eenen 
verhittingstoestel  wezentlijk  plaats  grijpende  trekking  regtstreeks  weinig  kan 
baten.  Van  belang  echter  is  deze  berekening,  omdat  zy  ons,  onder  om- 
standigheden, die  voor  het  overige  gelijk  zijn,  den  groeten  invloed  van  het 
temperatuurverschil  en  van  de  hoogte  van  den  schoorsteen  op  zijne  regte 
waarde  leert  schatten,  en  aanwyst,  hoe  sterk  de  luchttrekking  by  eene  loo 
veel  mogelijke  verwijdering  van  alle  hindernissen  worden  kan 

Om  deze  berekening  te  maken,  stellen  wij  ons  eene  lurlilkolom  voor  van 
de  temperatuur  der  heete  lucht  in  den  schoorsteen  en  van  de  hoogte  van  de- 
zen laatslen,  en  berekenen,  hoe  veel  voet  zij  korter  zou  moeten  worden,  om 
eene  afkoeling  tot  op  de  uitwendige  temperatuur  te  ondergaan.  Men  vindt 
dit  met  genoegzame  naauwkenrigheid  door  de  formule 

waarin  h  de  gezochte  verkorting 

H  de  vertikale  hoogte  van  den  schoorsteen 
U  het  temperatuurverschil  tusschen  de  binnen-  en  buiten- 
lucht beteekent. 
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Het  zoo  verkregene  cijfer  (in  voeten)  wordt  als  valruimte  van  een  vrg 
vallend  ligcbaam  beschouwd,  en  de  eindsnelheid  van  dit  laatste  volgens  de 

formule  c  =  i^'  2  g  h  (2)  berekend,  waarin  c  deze  eindsnelheid,  h  de 

valruimte,  derhalve  het.  hoven  verkregene  cgfer,  en  g  het  getal  31,2 

beteckent  ') 

Gesteld,  dat  de  hoogte  van  den  schoorsteen  H  60  voet,  de  temperatuur 
der  daarin  opstijgende  lucht  80°  C,  die  der  buitenlucht  15°  bedroeg. 

Dan  zou  volgens  bovenstaande  formule  (l)h  —  41.58  zijn,  en  hieruit  door 
de  formule  (2)  de  eindsnelheid  c  r=  27  voet  gevonden  worden,  welke  dus  de 
theoretisch  berekende  snelheid  van  den  opstijgendoi  Inchtstroom  wezen  zou. 

B$  deze  berekening  is  de  door  de  wryvin|[  der  lucht  tegen  de  binnen- 
wanden  van  den  schoorsteen  ontstaande  vertraging  buiten  aanmerking  gelaten, 
en  daarom  hehbcn  Peclei  cn  andoren  omtrent  de  verhouding  der  werkelijke 
snelheid  tot  de  thoorotisrh  berekende  practische  proefnemingen  in  het  werk  ge- 
steld. Vedel  inzonderheid  heetl  uit  zijne  proeven  met  schoorsteenen  van  klei, 
gietijzer  en  plaatijzer  zekere  factoren  afgeleid,  door  welker  vermenigvuldiging 
met  de  theoretisch  berekenden,  de  werkelijke  snelheid  gevonden  wordt.  Zy 
gdden  echter  slechts  voor  het  zelden  voorkomende  geval  van  eenen  overal 
en  ook  aan  het  ondereinde  geheel  vrijen  en  openen  schoorsteen.  **) 

Wanneer  de  schoorsteen  daarentegen,  gelijk  gewoonlgk,  aan  het  ondereinde 
gesloten  is  en  met  eenen  oven  in  verbinding  staat,  waarvan  de  rooster  en  de  vuur- 
kanalen  oene  nnn zienlijke  vernaanwing  van  het  kanaal  vormen,  dan  is  de  correc- 
tie van  Veelei  geheel  niet  te  gebruiken,  en  het  is  dnn  onk  inderdaad  van 
minder  belang,  de  wezentlijke  snelheid  in  den  schoorsteen,  dan  de  theoretische 
of  de  stijg  kracht  te  kennen,  omdat  van  deze  laatste  de  sterkte  van  de 
luchUrekking,  welke  op  de  naauwste  plaats  van  het  geheele  kanaal,  dus 
tusschen  de  roosterstaven  en  de  doelen  van  de  brandstof  plaats  heeft,  en 
dus  ook  de  levendigheid  van  de  verbranding  afhangt.  Hebben  wQ  dos  naar 
de  boven  aangevoerde  methode  de  snelheid  (zonder  van  de  correctie  van 
PecUi  gebruik  te  maken)  berekend,  dan  is  daarmede  de  gewigtigste  practische 
taak,  de  snelheid  van  de  door  den  rooster  drincjende  lucht,  met  eene  des 
te  grootere  naauwkeurigheid  opgelost,  hoe  nieei  de  wijdte  vaji  den  schoor- 
steen die  van  de  vrije  ruimte  tusschen  de  roosterstaven  overtreft. 

In  lange  en  vooral  in  hooge  en  vrijstaande  schoorsteenen  ondergaat  de  lucht 
gedurende  de  opstijging  natuurlijk  eene  zeer  storke  afkoding,  inzonderheid 
dan,  als  de  muren  niet  zeer  dik  z|jn,  ofde  geheele  schoorsteen  uit  plaatijzer 
mogt  vervaardigd  wezen,  gelijk  men  in  den  laatsten  tijd  bij  enkele  fabriek- 
^ebouwen  zoodaniire  zelfs  ter  hoogte  van  130  voeten  vindt.  Deze  afkoeling 
IS  des  te  sterker,  hoe  langer  de  lucht  in  den  schoorsteen  vertoeft,  en  staat 
dus  met  de  wijdte  vnn  den  schoorsteen  in  naauwen  zanienhang. 

Algemeen  geldige  regelen  omtrent  de  doelmatigste  wijdte  der  schoorstee- 
nen te  geven,  is  niet  wel  mogelijk,  omdat  daarbij  eene  menigte  van  bijza- 
ken in  aanmerking  komen,  die  naar  omstandigheden  zeer  verschillend  kun» 
nen  zijn,  zoo  als  b.  v.  het  materiaal  van  den  schoorsteen,  de  soort  van 
brandstof  (daar  sommige  brandstoffen  zeer  veel,  andere  weinig  of  geen  roet 
afzetten),  de  stond  van  den  schoorsteen,  of  hy  vrQ  staat,  of  binnen  de 
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muren  van  eeo  gebouw  oprist,  de  gemakkeliike  suiTering  en  andere. 
Om  echter  een  steunpunt  te  verkrygen,  willen  wg  aan  de  volgde  besdioo- 

wingen  hier  eene  plaats  inniiraen. 

Het  is  vooreerst  klaar,  dat  de  diameter  zonder  nadeel  voor  den  iurhtstroom, 
die  het  vuur  aanblaast,  niet  beneden  zekere  grens  mag  dalen.  Bij  alle 
Turen  geldt  namelijk  de  r^el,  de  trekking  daar,  waar  de  lacht  met 
de  brandstof  in  aanraking  komt,  soo  Teel  mogelijk  te  Tersterken; 
weshalve  men  dan  ook  op  deze  plaats  aan  den  lachtstroom  eene  geringere 
spedruimte  geeft,  dan  m  de  overige  deelen  der  geleiding.  Bij  roos- 
tervuren  wordt  de  gezegde  plaats  door  de  tusschenruimten  der  roostersta- 
ven  gevormd,  welke  door  de  daarop  liggende  brandstoffen  en  de  asch  nog 
aanmerkelijk  worden  vernaauwd.  Stelt  uien  deze  tusschenruimten  op  |  van 
de  breedte  der  roosterstaven.  en  dus  op  {  van  de  oppervlakte  van  den  rooster, 
eu  neemt  men  aan,  dat  ze  ongeveer  voor  de  helft  met  kolen  en  asch  zyn 
verstopt,  dan  kan  men  hg  benadering  }  van  de  geheele  roostervlakte  als  vry 
beschouwen.  Daar  echter  de  indringende  koude  lucht  binnen  den  oven  ver- 
warmd wordt  en  op  eiken  graad  van  de  honderd  deel  ige  schaal  0,00366  ge- 
deelte van  baar  volumen  uitzet,  zoo  zal,  gesteld  dat  hare  temperatuur  bij  hfX 
binnentreden  van  de  kachelpijp  of  den  schoorsteen  100°  bedraagt,  haar  volumen 
0,3b0  en  dus  meer  dan  een  derde  grooter  worden.  Bedenkt  men  verder,  dat, 
gelijk  wij  boven  zeiden,  de  snelheid  van  de  naar  het  vuur  stroomende  lucht  wordt 
versterkt,  wanneer  de  gez^de  plaats  eene  vemaauwuig  van  het  luchtkanaal 
vormt,  en  dit  laatste  dns  eene  grootere  dwarssnede  heeft  dan  die  plaats,  zoo 
zal  men  niet  ver  van  de  waarheid  verwijderd  zijn,  wanneer  men  de  geringste 
geoorloofde  wijdte  van  de  kagcbelpyp  of  van  den  schoorsteen  op  het  vierde 
van  de  geheele  oppervlakte  van  den  rooster  stelt.  By  eenen  rooster  van  i 
voet  in  het  kwadraat  zon  dus  de  pijp  ten  minste  eene  dwarssnede  van 
36  n  duim,  alzoo  eenen  diameter  van  nagenoeg  7  duim  moeten  hebben. 
Dat  de  diameter  van  den  schoorsteen  betrekkelijk  grooter  moet  zijn,  wan- 
neer hij  ter  opneming  van  de  lucht  van  verscheidene  stookplaatsen  dient, 
spreekt  van  zelf.  \Vy  zullen  later  zien,  dat  ook  de  soort  van  brandstof  io- 
vloed  heeft  op  de  wydte  van  den  schoorsteen. 

Om  nu  te  ondersoeken,  of  een  wgde  schoorsteen  niet  even  soo  werkzaam 
of  welligt  nog  werkzamer  zou  kunnen  zyn,  dan  een  naanwere,  willen  wij 
ons  twee  schoorsteenen  van  gelijke  hoogte  en  gedaante  voorstellen,  die  ter 
afleiding  van  gelijke  hoeveelheden  lucht  dienen,  en  de  lucht  bij  dezelfde  tem- 
peratuur ontvangen,  doch  waarvan  de  eene  eenen  diameter  van  1,  de  an- 
dere van  2  voet  heeft.  Hunne  dwarssneêvlakten  zouden  zicii  dus  tot  elk- 
ander gelijk  1 :  4  veriioudeu.  Daar  de  luchthoeveelheid  bij  beiden  gelijk, 
de  ruimte  van  het  wijdere  kanaal  echter  4  maal  grooter  is,  dan  dat  vin  het 
naauwere,  zoo  beweegt  zich  de  luchtstroom  in  het  naauwere  met  vier  maal 
grootere  snelheid  dan  in  het  wijde.  In  dit  laatste  vertoeft  dus  ieder  lucht* 
deeltje  vier  maal  knger,  en  vindt  reeds  in  zóó  verre  meer  gelegen heki  tot 
afkoeling;  maar  de  wijdere  schoorsteenen  biedt  aan  de  lucht  ook  eene 
tweemaal  grootere  afkoelende  oppervlakte  aan,  waardoor  de  afkoeling,  en  by 
gevolg  de  vermindering  der  stijgkracht  nog  toeneemt.  In  ilit  opzigt  zou 
zich  dus  het  voordeel  bevinden  aan  de  zijde  van  den  naauweren  schoorsteen. 
Anders  echter  vertoont  zich  de  zaak  ten  opzigte  van  de  wrijving,  welke  aan 
den  luchtstroom  het  grootste  beletsel  in  den  weg  legt.  Volgens  proeven  van 
d*Aubuisson  en  anderen  neemt  de  wrijving  by  de  voortbeweging  der  lucht- 
vormige  ligchamen  in  buisgeleidingen  met  het  kwadraat  der  snelheid  toe, 
en  staat  bij  verschillende  diameters  tot  hen  in  de  omgekeerde  reden.  Wan- 
neer zich  dus  de  lucht  in  den  éénvoetigen  schoorsteen  met  eene  viermaal 
grootere  snelheid  voortbewoog  dan  in  den  tweevoet igen,  dan  zou  de  wrij- 
ving in  den  eersten,  wegens  de  snelheid  10  maal,  en  wegens  den  diameter 
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nog  weder  tweemaal,  en  dos  in  het  geheel  32  maal  grooter  uitvallen,  dan 
in  den  wydereD.  De  zoo  gewigtige  wrijvingsyerhoudingen  pleiten  dus  stel- 
lig ter  gunste  van  w  ij  il  a  kanalen,  en  daar  bovendien  de  afkoeling  door  verdik- 
king der  wanden  en  des  nood  ook  door  omgeving  met  slechte  warmtegeieiflers 
kan  worden  vermindonl,  zoo  zou,  volgen'?  de  eenvoudige  theorie,  het  wijde  ka- 
naal de  voorkeur  verdienen,  en  men  al  ligt  tot  het  gevoelen  kunnen  worden  ge- 
bracht, dat  een  schoorsteen  nimmer  te  wyd  kon  worden  gemaakt.  Wanneer  de 
lacht  zich  echter  met  zeer  grootesoelheid  voortbeweegt,  dan  gebeurt  heiligt, 
dat  in  de  opstijgende  Inehtmassa  zelve  door  den  invfoed  des  winds  secun- 
daire stroommgen  en  warlingen  ontstaan»  die  voor  de  trekking  zeer  hinderlyk 
kunnen  zQn,  terwijl  zich  hij  eene  langzame  beweging  eene  grootere  hoeveel- 
heid roet  aan  de  wanden  kan  afzetten  dan  bij  eene  meer  levendit^e  trekking. 

Volgens  deze  gegevens  zal  men  de  ook  door  de  ondervinding  veelvul- 
dig bevestigde  grondstelling  mogen  aannemen,  dat  aan  eenen  schoorsteen 
zulk  een  diameter  moet  gegeven  worden,  die  eene  matige  snelheid  van 
den  opstijgenden  luchtstroom  van  ongeveer  3  voet  per  seconde  toelaat. 

Om  nu  by  den  aanleg  van  stookplaatsen  den  doelmatiffsten  diameter 
van  den  schoorsteen  te  bepalen,  moet  natuurlyk  de  boeveelneid  brandstof 
bekend  zijn,  welke  in  eenen  bepaalden  tijd  moet  worden  verbrand,  waaruit 
»ch  dnn  bij  benadering  het  volumen  der  vereischte  lucht  laat  berekenen. 
Wanneer  de  lucht  bij  de  gewone  verbrandingen  viin  haar  treheele  zuur- 
stofgehalte werd  beroofd,  dan  zou  men  het  benoodigde  volnmen  juist  ü;enoeg 
kunnen  bepalen.  Dit  is  echter  geenszins  het  geval,  daar  bij  gewone  vuren, 
zelfe  by  eene  levendige  trekking,  ten  minste  de  helft  van  de  almospherische 
lourttof  onverbruikt  ontwekt  Slechts  bij  buitengemeen  hevige  verbrandingen, 
gdyk  die  b.  v.  in  blaastuigovens  plaats  hebben,  komt  een  betrekkelijk  groo- 
ter  gedeelte  der  zuurstof  in  werking,  terwijl  daarentegen  by  kleine,  zwakke 
vuren,  h.v.  bij  kamerkagchels,  inzonderheid  daar,  waar  geen  rooster  voorbanden 
is,  maar  de  lucht  door  eene  opening  in  de  kagcheldenr  naar  het  vuur  stroomt, 
verre  weg  het  grootste  gedeelte  van  de  lucht  zonder  vrucht  door  den  verhit- 
tingstoestel  heen  stroomt. 

Nemen  wij  aan,  dat  ter  verbranding  van  i  oud  pond  goede  steenkool  on- 
geveer 275  kubieke  voelen  atmospheruebe  lucht  werden  vereischt,  dat  deze, 
na  de  verbranding,  met  eene  temperatuur  van  100^  in  den  schoorsteen  tre- 
den, en  nn,  deels  door  de  verhitlmg,  deels  door  den  gevormden  waterdamp, 
een  volumen  van  380  kubieke  voeten  innemen ;  dan  zullen  voor  ieder 
oud  pond  steenkool,  dat  per  uur  verbrandt.  380  kubieke  voeten  lucht  door 
den  schoorsteen  onan,  die,  wntmeer  de  snelheid  volgens  onze  bovenstaande 
beschouwing  3  voet  per  seconde  moet  bedragen,  eene  dwarssneêvlakte  des 
schoorsteens  van  5  vierkante  duimen  vereischen.  Daar,  gelijk  uit  veelvuldige 
proeven  is  gebleken,  bij  eene  goede  trekking  op  eenen  rooster  van  1 
vlerkanten  voet  oppervlakte,  welks  tosschenruimten  |  van  de  geheele  opper- 
vlakte innemen,  per  uur  gemiddeld  12  oude  ponden  steenkolen  verbranden, 
zoo  zal  voor  eenen  rooster  van  deze  grootte  eene  dwarssneêvlakte  van  den 
.schoorsteen  van  5  x  12  of  60  □  duimen,  en  dus  bij  eenen  cilindrischen  schoor- 
steen een  diameier  van  nagenoeg  9  duim  het  doelmatigst  zijn. 

Voor  houtvuren  (insgelijks  1:2  oude  pojiden  per  uur  gerekend,  tlie,  wel  is 
wanr,  slechts  half  zoo  veel  warmte  zullen  ontwikkelen,  als  eene  gelijke  ge- 
wiglslioeveellieid  steenkool)  kan  de  diameter  kleiner  zijn  Ter  verbranding 
van  1  oud  pond  hout  zyn  ongeveer  150  kubieke  voeten  lucht  noodig,  die 
bö  lOO**  eene  ruimte  van  205  kubiek  voet  innemen,  waarbij  zich  nog 
2s  kubieke  voeten  waterdamp  (deels  eerst  uit  het  hout  gevormd,  deels  als 
reeds  voorhanden  hygroskopisch  water  uitgedreven)  voivjen  Het  geheele  vo- 
lumen van  lucht  en  damp,  dal  in  den  schoorsteen  gaat,  bedraagt  dus  voor 
elk  oud  pond  hout  nagenoeg  227  kubieke  voeten,  en  dus,  by  een  verbruik 
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5 er  uur  van  12  pond,  per  secdnde  {  kubiek  voet,  zoodat  de  diameter  yan 
en  schoorsteen  op  6{  duim  zou  moeten  virorden  bepaald. 

Eene  cirkelvormige  dwarssnede  verdient  boven  eiken  anderen  vorm  de  voor- 
keur, omdat  zij  bij  eenen  gegevenen  inhoud  de  kleinste  oppervlakte  aanbiedt. 

De  schoorsteenen  der  wooidiuizen  moeten  zich  in  den  regel  voegen  naar 
de  inrigting  der  vertrekken  en  naar  den  vorm  des  gebouws,  en  dus  velerlei 
krommnigen  ondergaan,  om  op  eene  geschikte  plaats  uit  te  komen;  ja, 
hier  en  daar  heerscht  zelfs  het  vooroordeel,  dat  kromme  schoorsteenen  boven 
regt  opgaande  de  vooAeur  Terdienen.  Daar  intusschen  slechts  de  ▼ertikale 
hoogte  de  trekking  bepaalt,  doch  de  lengte  van  het  kanaal,  uit  hoofde 
van  dewryving  en  afkoeling  met  de  bemoeijelijking  van  de  trekking  in  eene 
regte  reden  staat,  zoo  moet  klaarblijkelijk  die  rigting  de  doelmatigste  zijn, 
waarbij  de  luchtstroom  langs  den  kortsten  weg  de  grootst  mogelijke  hoogte 
bereikt,  bij  gevolg  de  vertikale. 

Het  aanleggen  der  stookplaatsen  moet,  wel  is  waar,  naar  de  verschillende 
doeleinden  verschillende  wijzigingen  ondergaan,  maar  ook  daaromtrent  laten 
zich  eenige  algeroeene  regelen  geven.  De  ruwste  en  meest  onrolkomene  tnrig- 
tin^,  welke  dan  ook  slechts  bij  zeer  ligt  brandbare  materialen,  houten  turf, 
bruikbaar  is,  bestaat  hierin,  dat  men  deze  materialen  op  den  vlakken  haard 
des  ovens  uitspreidt,  en  er  eenen  luchtstroom  door  eene  opening  in  de  oven- 
deur heenleidt.  Onvolkomen  is  deze  handelwijze,  om  do  reeds  boven  aange- 
voerde reden,  dat  eene  groote  hoeveelheid  lucht,  zonder  met  de  brandstoffen 
in  aanraking  te  komen  en  tot  de  onderhouding  van  het  vuur  bij  te  dragen, 
door  den  oven  stroomt,  en  een  groot  gedeelte  van  de  ontwikkelde  warmte 
met  zich  voert.  Maar  in  wedrwil  van  hare  onvolkomenheid  verdient  zg 
toch  in  sommige  gevallen  boven  roostervuren  de  voorkeur,  gelijk  dit  inzon- 
derheid by  karoerkagchels  kan  voorkomen.  Wanneer  namelijk  eene  kagchel 
vele  op>  en  neérgaande  kanalen  bevat,  dan  is  de  trekking,  deels  door 
deze  lange,  dikwijls  vrij  naauwe  kanalen,  deels  daardoor,  dat  de  lucht  van 
hare  warmte  grootendeels  beroofd  in  den  schoorsteen  komt,  meestal  slechts 
zeer  gering.  Bij  eene  zwakke  trekking  echter  is  de  werking  van  eenen 
rooster  altijd  zeer  beperkt,  omdut  de  lucht  door  de  naauwe  tusschenruimten 
der  roosterstaven  zeer  langzaam  indringt,  en  niet  de  noodige  kracht  bezit,  om 
de  ligtere  aschdeeltjes  weg  te  blazen,  weshalve  de  rooster  in  korten  tyd  ver- 
stopt raakt.  In'  dit  geval,  en  dus  bij  eene  zeer  zwakke  trekking,  verdient 
de  toeleiding  van  de  lucht  door  de  kagcheldeur  de  voorkeur,  omdat  deze  opening 
niet  verstopt  kan  raken.  Daarbij  komt,  ilat  hout  en  turf  in  groote  stukken, 
gelijk  men  ze  doorgauns  gebruikt,  op  eenen  kleinen  rooster  niet  goed  branden, 
doordien  zij  te  hol  hggr'ii.  terwijl  het  bij  elk  roostervuur  een  voornaam  ver- 
eischle  is,  dat  de  brandstof'  in  eenen  sterk  verkleinden  toestand  de  rooster- 
staven digt  overdekt.  De  aanwend  mg  van  zeer  kort  gezaagd  en  fijn  ge- 
kloofd hout,  of  van  klein  gehakten  turf  zou  echter  voor  de  gewone  Kamer- 
verwarming dit  tegen  asioh  hebben,  dat  eene  nieuw  opgebrachte  hoeveelheid, 
onder  ontwikkeling  van  eenen  zeer  sterken  gloed,  in  zeer  korten  tijd  zon 
verbra/iden,  en  men  zich  dus  genoodzaakt  zou  zien,  óf  ieder  oogenbltk  nieuwe 
brandstof  op  te  .storten,  ót'  ter  verhitting  telkens  nieuw  vuur  aan  te  maken. 

De  giu^stige  werking  van  de  verkleining  der  brandstollen  is  zeer  in  het 
oog  loopend.  Wanneer  men  b.  v.  turf',  tot  stukjes  van  de  grootte  van  ok- 
kernooten  gehakt,  in  eenen  goed  trekkenden  oven  op  eenen  kleinen  rooster 
laat  verbranden,  dan  ontstaat  er  een  zeer  sterke  witte  gloed,  welke  bij  het 
langzame  verbranden  van  eenen  turf  onder  de  gewone  omstandigheden 
zeer  sterk  afeteekt.  De  verkleining  mag  echter  zekere  grenzen  niet  over- 
schrijden, want  het  is  bekend,  dat  men  een  vuur,  door  het  met  zaagsel  of 
gehakt  stroo  te  bedekken,  kan  uitblusschen,  omdat  de  trekking  bg  zulk  eene 
groote  verkleining  geheel  wordt  belet. 
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Waar  dus  bysondere  omstandigheden  het  gdiniik  van  eenen  rooster  niet 
m  den  weg  staan,  daar  verdient  een  roostervuor  altijd  de  voorkeur. 
Omtrent  de  grootte  van  den  rooster  hebben  wij  hier  boven  reeds  het  noo- 

dige  gezegd  ;  voor  steenkool  rekent  men  op  de  12  onde  ponden,  die  men 
|)(M-  uur  verbrandt,  eenc  ronstervlaktc  van  I  vierkanten  voot  (rijnl.),  wan- 
neer de  dikte  der  lagen  ongeveer  4  duim  bedraagt.  Voor  iiout  en  turf  be- 
zitten wij  nog  geene  numerieke  bepalingen,  die  uit  de  ondervinding  geput  zijn. 

De  ruimte  onderden  rooster  wordt  de  asch  kolk  of  a  s  c  h  b  a  k  genoemd, 
ofschoon  hare  belangrijkste  verrigting  niet  zoo  zeer  bestaat  in  het  opnemen 
van  de  asch  als  wel  in  't  voeren  van  de  lucht  naar  den  rooster.  Over  hare 
samenslellnig  kunnen  w^  in  het  algemeen  slechts  dit  zeggen,  dat  zij  zoo  ruim 
mogelijk  moet  zijn,  om  aan  den  toevloed  der  lucht  geene  hindernissen  in 
den  weg  te  leggen.  Bij  ovens,  die  eene  levendige  trekking  vereischen,  en 
die  men  torli  niet  met  hooge  schoorsteenen  kan  voorzien,  b.  v.  bij  glas- 
ovens, brengt  men  de  asclikolk  met  ruime  onderaardsrbe  kanalen  in  ver- 
binding, liefst  met  vier,  die  zicb  naar  de  vier  wereldstreken  uitstrekken,  om 
er  naar  mate  van  de  windinrigting  gebruik  van  te  maken,  waarbij  men  dat, 
hetwelk  naar  den  wind  is  gekeerd,  opent,  de  overigen  sluit. 

0e  ruimte  boven  den  rooster,  welice  ter  opneming  van  de  brandstoffen 
en  ter  ontwikkeling  van  de  vlam  dient,  heetae  vuurplaats,  en  rigt  zicb 
100  geheel  naar  hel  bijzondere  doel  van  den  oven,  dat  daaromtrent  schier 
geene  algemeene  beschouwingen  kunnen  worden  gegeven.  In  baar  bevindt 
zicb  de  stookdeur.  iJat  deze  slechts  zelden  en  zoo  kort  mogelijk  mag 
worden  geopend,  om  eiken  noodeloozen  toevloed  van  koude  lucht  in  den 
oven  te  vermijden,  is  bekend,  weshalve  men  dan  ook,  inzonderheid  bij 
stoommachines,  waar  groote  zuinigheid  in  het  verbruik  van  brandstof  op 
den  voorgrond  staat,  verschillende  mechanismen  tot  het  opstorten  der  kolen 
heef\  uitgedacht,  b.  v.  een  stelsel  van  verscheidene  op  germgen  afstand  van 
elkander  langzaam  draaiende  horizontale  walsen,  die  de  opgestorte  kolen  te- 
vens doelmatig  verkleinen  en  op  den  rooster  laten  vallen,  en  andere,  welke 
echter  weinig  mgang  hebben  gevonden,  daar  zij  de  kosten  der  inariiine 
verhoogen,  tot  hunne  drijving  cene  niet  onaanzjenlijke  kracht  vereischen, 
en  toch  het  openen  eener  ovendeur  niet  geheel  overbodig  maken,  daar  de  rooster 
toch  van  tijd  tot  tijd  van  de' opliggende  slakken  moet  worden  gezuiverd. 

De  sterke  rook,  die  zich  by  het  branden  der  steenkolen  ontwikkelt,  ver- 
oorzaakt niet  slechts  eenig  verlies  van  brandstof,  hoe  gering  dit  ook  zy, 
maar  kan  ook  voor  de  naburen  zeer  lastig  worden ;  van  daar  die  menigte  van 
voorgeslagene  rook  verterende  ovens,  welke  in  beginsel  schier  allen  daarop 
neérkomen,  dat  men  eenen  stroom  van  versche  hicht  naar  de  op  den  rooster 
ontstaande  en  met  onverbrande  kooldeeltjes  beladene  vlam  leidt.  Bij  som- 
mige dezer  toestellen  circuleert  deze  luchtstroom  vooraf  door  verhitte  pij- 

5 en  (tot  welk  einde  men  zelfs  holle  roosterstaven  heeft  aanbevolen),  om  zoo 
e  bedoelde  werking  des  te  zekerder  te  verkrijgen.  De  eenvoudigste  en 
meest  gebruikeiyke  inrigting  ter  verbranding  van  den  rook  is  deze,  dat  men 
vlak  achter  den  rooster  eene  smalle  opening,  waarvan  de  lengte  met  de 
breedte  van  den  rooster  gelijk  .staat,  en  uie  van  de  aschkolk  naar  de 
vuurplaats  voert,  aanbrengt,  zoodat  de  loodregt  doorgaande  luchtstroom 
byna  regthoekig  tegen  de  voorttrekkende  vlam  '^laat. 

Na  deze  beschouwingen  omtrent  de  belangrijkste  grondbeginselen,  welke 
bij  den  aanleg  van  stookplaatsen  in  aanmerkmg  komen,  wenden  wij  ons  nu 
tot  de  veihittmg  zélve,  en  wel : 

A.    De  ketel  verhitting. 

Wanneer  ketels  van  ecnigzins  aanzienlijke  grootte  moeten  worden  verhit, 
dan  geschiedt  dit,  op  enkele  uitzonderingen  na,  in  gemetselde  ovens.  De 
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grootst  mogelijke  besparing  Van  brandstof  is  hierbij  eene  voorname  zaak, 
waarop  men  bij  den  aanleg  van  den  oven  vooral  te  letten  heeft.    Zal  nu 

de  bij  de  verbranding  ontwikkelde  warmte  zoo  volledig  mogelijk  op  den  ketel 
en  zijnen  inbond  worden  overgedrai^en,  dan  moet  de  heete  lucht  zoo  lang 
mogelijk  met  de  ketelwanden  in  aanraking  blijven,  waarbij  bet  evenwel  dui- 
delijk is,  dat  zulk  een  overgang  der  warmte  slechts  zóó  lang  kan  voortdu- 
ren, als  de  temperatuur  der  vuurlucht  die  van  den  ketel  te  boven  gaat. 
Moet  dus  water  aan  den  kook  worden  gehouden,  dan  kan  de  warmteovei^ang 
niet  langer  voortduren,  dan  tot  de  temperatuur  der  lucht  tot  op  100°  is  ge- 
daald; ja  ook  dit  zou  slechts  bij  de  onderstelling  eener  ze  er  langdurige  aan- 
raking van  de  lucht  met  den  ketel  mogelijk  zijn,  en  bij  eene  gewone,  zelfs 
goed  ingerigtc  ketel  verwarming  ontwijkt  de  iucht  dik  wy  Is  met  eeae  tempera- 
tuur van  meer  dan  *:2()0®. 

Om  nu  de  gewenscbte  langere  aanraking  te  verkrijgen,  laat  men  de  vlam, 
nadat  zij  haren  weg  langs  den  bodem  des  ketels  heeft  afgelegd,  in  een  ka- 
naal nog  eens  rondom  den  zijwand  van  den  ketel  heengaan,  ja  bi|  hooge 
ketels  heeft  men  wel  eens  een  tweemaal  rondgaand  kanaal  aanbevolen,  waar 
door  evenwel  de  trekking  zeer  belemmerd  wordt,  inzonderheid  omdat  deze 
kanalen  een  horizontaal  beloop  hebben. 

Moet  het  kanaal  rondom  den  ketel  eens  beengaan,  dan  legt  men  den  rooster 
óf  zóó,  dat  zijn  vonrrand  zich  loodregt  ouder  den  ketelrand  bevindt  (zie  fig. 
1210),  ot'  laat  hem,  wanneer  men  den  ketel  legen  de  onmiddellijke  werkinu 
van  den  slerksten  gloed  wil  beschutten,  een  eind  ver  buiten  den  ketel  uit- 
steken (sie  fig.  1211).  De  ruimte  onder  den  ketelbodem  wordt  doorgaans 


geheel  vrij  gelaten,  zoodat  de  vlammen  er  overal  op  kunnen  spelen ;  slechts 
aan  den  tegen  den  rooster  overstaanden  arbterkant,  trekt  zij  zich  tot  een  kort 
vertikaal  kanaal  zamen,  dat  dan  in  bet  ringvormige  kanaal  uitloopt,  waarvan 
het  andere  einde  met  den  scboorsleeri  in  verbinding  staat. 

Voorbeelden  van  ketelvuren  zijn  nog  in  ü^.  79  en  80,  en  van  stoomketel- 
vuren  in  fig.  1105—1111,  fig.  1069  en  1070  te  vinden. 

Rookverterende  vuren.  Reeds  lang  heeft  het  vraagstuk,  om  den  lOok 
der  steenkolen  tc  verwijderen,  de  scherpzinnigheid  van  technici  en  phvsici  be- 
zig gehouden,  zonder  dat  het  tot  hiertoe  voldoende  werd  opgelost.  Wanneer 
op  een  in  vollen  ü;loed  verkeerend  steenkolenvuur  eene  hoeveelheid  versche 
steenkool  wordt  trevvorpen,  dan  ontwikkelt  zich  plotseling  zulk  eene  groote 
hoeveelheid  brandiiare  gassen  en  dampen  van  groot  kooistcifgelialte,  dat  de 
in  de  vuurplaats  voorbandene  lucht  tot  bare  volledige  verbranding  door- 
aans  niet  voldoende  is.  Bevinden  zich  deze  gassen  en  dampen  tevens  in 
e  nabyheid  van  de  betrekkelijk  koele  wanden  van  eenen  stoomketel,  dan 
wordt  aan  de  vlam  zóó  snel  hare  warmte  onttrokken,  dat  de  in  de  ge- 
daante van  roet  a%escheiden  kooldeelljes  nog  veel  minder  tot  verbranding 
kunnen  komen. 

Aan  de  verschillende  vuren,  welke  de  vertering  van  den  rook  ten  doel  heb- 
ben, liggen  verschillende  denkbeelden  ten  gronde.  De  meeste  inrigtingen  lei- 
den door  een  byzonder  luchtkanaal,  dat  vlak  achter  den  rooster  uitkomt, 
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aan  de  vlam  eenen  stroom  van  koude  of  hieele  Incbt  toe;  andere  brengen 
twee  nevens  elkander  gelegene  vuren,  welke  afwisselend  met  versche kolen 
worden  gevoed,  zoodanig  in  verbinding,  dat  de  rook  van  het  eene  vuur  met 
bet  in  vollen  gloed  verkeerende  andere  vuur  in  naauwe  aanraking  komt  en 

daardoor  verbrandt;  andere  we- 
der werpen  de  versche  kolen  op 
het  voorste  gedeelte  van  den 
rooster,  om  dien  rook  over  het 
op  zijn  achterste  gedeelte  in  vol- 
len gloed  brandende  vuur  te  la» 
ten  lieenstrijken ;  nog  andere 
eindelijk  laten  hvi  opstorten  der 
versche  kolen  door  een  inecha- 
nismus  verngh;n,  dat  niet  peri- 
odiek eene  gr(>olere  hoeveelheid 
kolen,  maar  van  lieverlede  en  on- 
afgebroken  de  kool  in  verklein- 
den toestand  op  het  in  vollen 
gloed  verkeerende  vuur  werpt. 

Door  de  volgende  fignren  sul- 
len deze  versehiTlende  stelsels  wor- 
den opgehelderd.  Fig.  1212en 
1^13  vertoonen  een  door  Parker  opgegeven  rook  verterend  ketelviiur,  bij 
hetwelk  vlak  aehter  de  aschkolk  een  smal  luchtkanaal  a  opstijgt,  waarvan 

^2t9  ^  onderste  opening  door  eene 

schuif  naar  verkiezing  meer  of 
minder  kan  worden  geopend.  De 
met  roet  beladene  vlam  vcrkrygt 
Efisa  zoo  bij  haren  overganc:  over  de 
viiurhrug  eenen  toevoer  van  ver- 
si'he   lucht,  waardoor   het  ver- 
langde   doel    gedeeltelijk,  doch 
niet  geheel  wordt  bereikt.  De 
^   inrigting  kan  by  elk  vuur  gemak- 
li  kelijk  worden  aangebracht,  en 


voudiLïheid.    De  rigting,  waarin 
do  vlam  eerst   onder  den  ketel 
door  en  vervolgens  rondom  de  zywanden  door  het  kanaal  h  haren  weg 

f»-  ^     -iifi         neemt,  om  eindelijk  in 

r      _  •   -  ■  >^i$<t  -t» li- 


den  schoorsteen  c  te  gera- 
ken, is  met  pylen  aan- 


Ter  verhooging  van  de 
werking  heeft  Goad  voor- 
geslagen, de  lucht,  welke 
ter  verbranding  van  den 
rook  is  bestemd,  te  ver- 
hitten, en  tot  dat  einde 
brengt  hij,  gelijk  uit 
fig.  1214  is  te  sien,  aan 
het  ondereinde  van  den 
schoorsteen  by  a  een 
stelsel  van  horizontale 
buizen  aan,  en  dr\|lt  er 
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met  eenen  ventilator  h  eenen  luchtstroom  door  heen,  die  dan,  door  verschei- 
dene nevens  elkander  liggende  buizen  c  tot  aan  de  vuurbnig  geleid,  by  é 

uitstroomt. 

Heeds  in  fig.  1109  en  1110  is  eene  afbeelding  en  beschrijving  van  den 

stoomketel  van  Fairbairn  met  twee  vuren  gegeven, 
en  tot  aanvulling  daarvan  mogen  de  bijgaanae  schet- 
sen fig.  1215  en  1216  dienen,  waarvan  de  eerste  de 
voofiyde  en  de  tweede  de  horizontale  doorsnede  van 
den  ketel  voorstelt.  De  vuren  a  en  6  hebben  hunne 
roosters  bij  c  eii  d.  De  over  de  vuurbruggen  e  en  f 
slaande  vlam  wordt,  gelijk  uit  fi^.  1110  is  te  zien, 
met  eenen  stroom  van  versche  lucht  gemengd,  die 
onder  de  vuurbrug  instroomt,  en  door  de  buis  g  en  h  verder  trekt,  om  zich 
in  de  vuurkamer  i  te  vereenigen  en  door  het  kanaal  o  den  ketel  nog  van 
buiten  te  verhitten. 

Fmrbaim  heeft  onlangs  zijne  inrigting  volgens  de  schets  van  fig.  i2i7 

zoodanig  gewgzigd,^  dat 
de  vlammen  der  beide 
vuren  vlak  achter  de  roos- 
ters zamenkomen,  waar- 
door klaarblijkelijk  het 
doel  van  rookvertering  vol- 
lediger wordt  bereikt,  a  a 
de  roosters,  b  de  vermen- 
gingskamer, uit  welke  de 
vlam  door  een  stelsel  van 
buizen  c  c  midden  door 
het  water  verdergaat,  d 
de  met  water  gevulde  ketelruimte.   Drie  vertikale  buizen  e  gaan  door  de  ver- 

j^^g  mengingskuiner  heen, 

en  dragen,  daar  zij  met 
de  waterruimte  ge- 
meenschap hebben,  tot 
de  >tnom vorming  niet 
weinig  bij.  De  taak 
van  den  stoker  is  nu, 
de  opstortiuLj  van  vei- 
sche  kolen  afwisselend  te  verrigten,  opdat  de  rook  van  het  eene  vuur  door 

de  zuivere  vlam  van  het  andere 
zou  verbranden. 

Als  eene  rariteit  bescbrgven 
w^  hier  nog  het  door  Losh  uit- 
gevondene ketelvunr.  Zie  fig. 
1218.  Het  bestaat  insgelijks  uit 
twee  vuurplaatsen,  die  afwisse- 
lend met  kolen  worden  gevoed, 
waarbij  echter  telkens  de  rook 
van  dü  versch  opgcstorte  kolen 
door  bet  andere  vuur  wordt  ge- 
leid, a  de  stoomketel,  h  een  ge- 
metselde scheidwand  tusschen 
de  beide  vuurplaatsen  c  en  d,  die 
bij  e  en  f  hare  roosters  hebben. 
Nu  zijn  er  (>  registers  //,  ?, 
ky  /,  m  voorhanden,  door  welker 
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afwisselende  opening  ot'  sluiting  aan  de  vuurstrooiiien  de  bedoelde  rigting 
wordt  gegeven.  Gesleld,  dat  het  vuur  van  de  beide  ovens  zich  in  vol- 
len gloed  bevinilt,  eii  dat  de  oven  d  vcrsche  kolen  noodio  heeft,  dan  moet 
de  stoker  de  registers  m,imk  sluiten,  dut  li  de  drie  andere en  /  ope- 
nen, gelijk  dit  in  de  figuur  is  voorgesteld.  Daardoor  wordt  de  rook,  die 
zich  in  den  oven  é  uit  de  versch  opgestorte  kolen  ontwikkelt,  genood- 
zaakt, zijnen  weg  door  de  opening  k  naar  deaschkolk  n,  van  hier  naar  de 
aschkolk  o,  vervolgens  door  den  rooster  e  in  het  vuur  van  den  oven  c  te  ne- 
men, om  hier  te  worden  verbrand  en  dooi  het  register  /  at*  te  trekken.  De 
uitvinder  heeft  er  echter  niet  aan  gedacht,  dat  bij  deze  inrigting  het  op  den 
rooster  f  brandende,  met  versche  kolen  voorziene  vuur  geheel  geene  trekking 
meer  verkrijgt,  doordien  de  bij  /y  instroomende  versche  lucht,  in  plaats  van 
door  den  rooster  /'  met  moeite  heen  te  gaan  en  di»ur  h  weder  ternt;  te  kee- 
ren,  terstond  in  de  aschkolk  o  zal  stroomen.  In  den  oven  d  kan  dus 
geheel  geene  verbranding,  maar  slechts  eene  droge  destillatie  van  de  ko- 
len plaats  hebben,  de  gevormde  brandbare  gassen  en  dampen  komen  eerst 
in  de  asihkolk  n  met  lucht  in  aanraking,  alwaar  de  verbranding  plaats 
heeft.  Dat  het  vuur  in  d,  onder  zulke  omstandigheden,  uit  hoofde  9ange> 
brek  aan  lucht  zeer  spoediLj  moet  uitgaan,  lijdt  geen  twijfel,  en  even  zoo 
min  ook,  dat  het  m  c  brandende  vunr  i;eene  versche  lucht,  maar  een  meng- 
sel van  gedeeltelik  van  hare  zuurstof  beroofde  lurht  met  de  verbrandings- 
producten van  het  vuur  d  ont- 
vangt en  dus  insgelijks  slechts 
flaauw  kan  voortbranden. 

Keeren  wij  van  dit  dwaze 
denkbeeld  tot  de  op  juiste  gron- 
den berustende  rookverlerings- 
ovens  terug,  dan  ontmoeten  wij 
vooreerst  die  van  Rodda.  Bij 
deze  staat,  gelijk  uit  fig.  1219 
en  1220  is  te  zien,  midden 
op  den  rooster  een  gemetselde 
wand  a,  door  welke  de  vaur- 
plaats  in  twee  afdeelingen,  eene 
voorste,  de  vuurkamer  6,  en 
eene  achterste,  den  rnokverbraiuler  r,  wordt  verdeeld.  In  ile  eerste  neemt 
de  rooster  de  geheele  breedte  in,  terwijl  de  laatste  aan  beide  zijden  de 
uit  vuurvasten  steen  opgetrokkene  wanden  e  e  bevat,  die  op  ong(!veer  -4 
duim  afstand  van  de  buitenwanden  des  ovens  evenwijdig  met  dezen  voort- 

1910  loopen  en  smalle  tnsscfaenniim- 

ten  nnvrij  laten,  die  naar  de 
vuurkamer  toe  open,  aan  de 
achterzyde  by  e  gesloten  zgn, 
doch  van  onderen  bij  m  zijde- 
lin^sche  openingen  bezitten,  die 
zich  digt  Dij  den  rooster  bevin- 
den. De  tusschenwand  a  vormt 
eenen  boog,  die  zich  van  boven 
digt  tegen  den  stoomketel  aan- 
legt, doch  van  onderen  niet  tot 
den  rooster  reikt,  maar  hier  eene  opening  vrij  laat,  welke  jdient,  om  de  half 
verbrande  kolen  uit  de  voorste  vuurkamer  in  den  rook  verbrander  terug 
te  schuiven.  Doelmatig  is  hef,  in  den  boog  van  dezen  wand  nog  eene 
rij  gaten  o  aantebrengen.  Moeten  nu  versche  kolen  worden  opgestort,  dan 
schuift  de  stoker  het  grootste  gedeelte  van  de  in  feilen  gloed  verkeereude 
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kolen  op  het  achterste  gedeelte  van  den  rooster  en  stort  daarentegen  de  versche 
kolen  van  vnren  in  de  viiurkanior.  De  rook,  dio  zich  daaruit  ontwikkelt, 
trekt  grootciidcols  door  de  tusschciiruirnten  n  n  en  stroomt  daaruit  door  de 
openingen  m  in  het  levendig  brandende  vuur,  terwijl  andere  deelen  door  den 
boog  en  de  openingen  o  van  den  wand  a  binnenstroomen.  Terwijl  zoo  de 
roek  in  verscneidene  stroomeD  verdeeld  in  het  levendige  vuur  van  den  rook- 
verteerder  seraakt,  komt  hy  vrij  volledig  tot  verbranding. 

Alle  tot  niertoe  beschrevene  methoden  van  rookvertenng  lijden  aan  het 
gemeenschappelijke  gebrek,  dat  er  bij  het  opstorten  van  versche  kolen  plot^ 
seling  zulk  eene  sterke  ontwikkeling  van  rook  plaats  heelt,  dat  de  maatrege- 
len, tot  zijne  verbranding  getrotl'en,  niet  toereikend  zijn.  liet  lag  dus  voor 
de  hand,  om  de  kolen  slechts  hij  kleine  hoeveelheden,  doch  onul'gtïhroken 
op  te  storten,  opdat  de  telkens  zich  ontwikkelende  kleine  hoeveellieden  rook 
Ie  midden  vanoe  levendig  brandende  omgeving  mede  tot  verbranding  zouden 
komen.  Een  door  Stanley  uitgevondene  en  bij  vuren  van  stoomketels  me- 
nigvuldig gebezigde  mechanische  toestel  tot  bet  opstorten  der  kolen,  waar- 
door het  doel  der  rookvertenng  vrq  goed  wordt  bereikt,  is  in  fig.  1221  a^ 


geheeld.  Er  bevindt  zich  voor  het  bfookunt  een  trechter  of  kaar  o,  waarin 
twee  met  puntige  tanden  voorziene  v\als(!ii  teyeii  elkander  in  draaijen,  die  de 
opgestorte  kolen  klein  maken  en  langzaam  tusschen  zich  door  werken.  Üe 
zoo  verkleinde  kolen  vallen  op  eenen  vleugel  6,  die  met  aanzienlijke  snelheid 
draait,  en  de  opvallende  kolen  wegslingert,  zoodat  zy  zich  gelijkmatig 
over  den  rooster  verspreiden.  Hoewel  dit  mechanismus  niet  vrij  van  ge- 
breken is  en  dit  ongerief  met  zich  voert,  dat  de  stoker  het  niet  in  zijne 
magt  heelt,  sterker  of  zwakker  te  stoken,  staat  het  toch  als  rookverteerder 
aan  het  hoofd  van  alle  andere  inriL'tingen ;  te  bejammeren  is  het  slechts, 
dat  hel  wegens  de  benoodigdc  drijfkracht  alleen  voor  de  vuren  van  stoom- 
machines geschikt  is. 
Een  soortgely k  beginsel  ligt  aan  den  d  r  a  a  i  j  e  n  d  c  n  r  o  o  s  t  e  r  te  gronde. 
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Uier  is  de  rooster  cirkelrond  en  wordt  door  de  machine  langzaam  gedraaid, 
terwijl  de  kolen  door  eenen  met  walsen  ▼oonienen  trechter  verkleind  er 

op  vallen. 

Uit  dit  alleb  blijkt,  dat  het  vraai^btuk  om  den  rook  op  eene  eeiivoudii^e 
en  bij  alle  stooktoestellen  toepasselijke  wijze  volledig  te  verbranden,  tot 
hiertoe  nc^  niet  is  opgelost,  en  nog  op  eene  nadere  beantwoording  van 
de  agde  der  technici  wacht. 

B.    Kauiervcrh  itting. 

De  theorie  van  dit  voor  het  dagelijksche  leven  zoo  belangrijke  onderwerp 
splitst  zich  in  twee,  zeer  scherp  van  elkander  gescheidene  deelen,  namelijk: 

a)  De  doelmatige  t>ouw  van  de  kamer  ot'  andere  ruimte,  weike  men 
wil  verhitten. 

b)  De  inrigting  van  dc  verwarmingstoestellen. 

De  bosw  van  de  kamers  met  betrekking  tot  de  verhitting. 

Wanneer  eene  kamer  eene  hermetisch  ge^lotcne  ruimtewas,  en  de  warmte 
door  hare  wanden  volstrekt  niet  werd  voortgeleid,  dan  zou  men  tot  hare 
verwarming  niets  anders  te  doen  hebben,  dan  dc  daarin  bevatte  lucht 
op  eens  tot  op  zekere  temperatuur  te  brengen,  en  weinige  looden  hout 
zonden  tot  het  verhitten  van  eene  groote  kamer  voldoende  zijn.  Dit  is  ech- 
ter het  geval  niet.  De  vensters,  deuren  en  andere  toevallige  ondigtheden 
laten  eene  gestadige  luchtverwisseling  toe,  en  vooral  heefter  door  <te  wan- 
den en  door  het  materiaal  der  vensters  en  denren  eene  voortdurende  aflei- 
ding van  warmte  plaats,  waardoor  het  verbruik  van  brandstof  zeer  veel  stijgt. 

Dit  warmteverlies  met  juistheid  en  in  het  algemeen  te  bepalen,  is  volstrekt 
ondoenlijk,  er  zijn  echter  waarnemingen  van  j/wncAre  bekend,  die  ten  minste 
eene  benaderende  raming  veroorlooven  en  welke  wij  hier  laten  voloeii,  ter- 
wijl wij  de  opnierkmg  voorop  zenden,  dat  de  bepaling  van  het  warmteverlies 
in  kubieke  voeten  doolt  op  het  aantal  kubieke  voeten  warme  lucht,  die 
per  mmuut  door  eenen  vierkanten  voet  der  afkoelende  oppervlakte  tot  op 
de  temperatuur  van  de  koude  buitenlucht  worden  afgekoeld,  en  dat  men 
onderstelt,  dat  de  kamer  reeds  langer  verwarmd  is. 
1  □  voet  vensterglas-oppervlakte  geeft  eene  afkoeling  van  0.300  k.  voeten 

»     »    vensterramen  0.051  » 

n     »     deuren  1  duim  dik  0.017  » 

»     »     wanden  van  gebakken  steen  en  hout,  wanneer  zij 

naar  buiten  gaan,  6  duim  dik  O.ül  i  » 

»     »    dezelfde  wanden,  legen  onverwarmde  ruimten  stui- 
tende   0.004  » 

•     »    wanden  van  bleksteen  2  voet  dik,  wanneer  zg  naar 

buiten  gaan  0.00^  » 

»     ■    dezelfden,  18  duim  dik,  tegen  onverwarmde  ruim- 
ten stuitende  ü.0028  » 

»     »     wanden  van  gebakken  steen,  1  voet  dik,  msgelyks 

tegen  onverwarmde  ruimten  stuitende  0.0018  » 

»     >    vloeren  en  zolderingen,  10  duim  dik,  wanneer  zij 
naar  eene  aan  de  vrge  luehttrekking  blootgestelde 

plaats  leiden   0.0063  » 

* »    »    deielfden,  aan  onverhitte  doch  geslotene  ruimten 

grenzende  0.00SS1  » 

Het  warmteverlies  door  het  indringen  van  koude  lucht  door  ondigtheden 
der  vensters  en  deuren  moet  voor  elk  venster  per  minuut  op  2  tot  3  ku- 
bieke voeten,  voor  elke  deur  op  3  tot  4  kubieke  voeten  worden  gesteld. 
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Berekenen  wij  b.  v.  hiernaar  het  warmte  verhes,  dat  eene  kamer  van  1^2 
voet  hoogte,  20  voet  Ien«^te  en  15  voet  breedte,  en  dus  van  3üÜ0  kubieke 
voeten  inhoud,  ondergaat,  welke  twee  vensters,  elk  van  524  vierk.  voeten 
l^asojppervlakte  en  drie  deuren  heeft,  en  waarvan  één  lange  en  één  hreede 
wandf  baiteninuren  en  2  voet  dik  uit  bloksteen  opgemetseld  vin,  terwyl 
de  beide  andere  6  duim  dik  uit  steen  en  hout  bestaan,  en  tegen  onverbitte 
ruimten  aankomen;  dan  bedraagt  het  verlies  per  minuut  ongeveer  36  ku- 
bieke voeten,  dus  1  pet.  van  de  geheele  warmtehoeveelheid,  in  100  minu- 
ten zal  dus  het  warmteverlies  met  de  geheele  warmte  van  de  lucht  in  de 
kamer  aanwezig  gelijk  staan,  waarhij  wij  onderstellen,  dat  de  temperatuur 
der  buitenlucht  0°,  die  der  kjiner  15^  II.  bedraagt. 

Om  naar  deze  gegevens  de  hoeveelheid  brandstol  te  berekenen,  welke  in 
24  uren  sou  moeten  worden  verbrand,  moeten  w'y  bedenken,  dat,  terwijl  er 
in  100  minuten  een  warmteverlies  niaats  grypt,  gelyk  staande  met  de  ge- 
heele hoeveelheid  warmte  van  de  lucht,  in  ae  kamer  bevat  (dus  =  3600 
kubieke  voeten),  dit  verlies  in  24  uur  14^  maal  plaatsgrijpt,  dat  dus  52200 
kubieke  voeten  lucht  van  tot  op  0*^  worden  afgekoeld.  Om  dit  verlies 
te  vergoeden,  moet  aan  de  kamer  eene  lioeveelheid  warmte  worden  toege- 
voerd, welke  5:2200  kubieke  voeten  lucht  van  0°  tot  15^,  of  783000  ku- 
bieke voeten  tot  1*^  kan  verwarmen.  Wanneer  1  kubieke  voet  lucht  2.74- 
oude  looden  weegt,  dan  bedragen  die  783000  kubieke  voeten  67044  oude  pon- 
den. Wanneer  verder  de  specifieke  warmte  der  atmosf^erische  lucht  in  een 
rond  cijfer  op  \  van  die  des  waters  wordt  gesteld,  dan  zouden  die  67044 
ponden  lucht  even  veel  warmte  vereischen  als  16761  ponden  water.  Om 
echter  zulk  eene  waterhoe  veelheid  tot  op  1°R.  te  verwarmen,  heeft  men  on- 
geveer 7  oude  ponden  hout  of  \\  pond  steenkool  noodig,  en  dit  zon  het 
gezochte  cijfer  zijn.  Nu  echter  heeft  er,  zelfs  in  de  best  geconstrueerde 
ovens,  of  andere  verhittingstoestellen  een  aanzienlijk  warmteverlies  plaats 
door  het  ontwijken  van  den  heeten  luchtstroom  in  den  schoorsteen,  een 
verlies,  dat  al  ligt  tot  J  ,  ja  tot  de  helft  van  de  ontwikkelde  warmte  kan  sty- 
gen,  zoodat  die  7  ponden  tot  9^  en  zelfs  tot  14  pond  hout  zouden  aangroegen. 

Uit  de  proeven  van  Bkmn  met  eene  russische  kagchel,  die,  met  een  ver- 
bruik van  50  pond  hout,  eene  groote  kamer  van  9000  kubieke  voeten  in- 
houd, bij  eene  uitwendige  temperatuur  van  —  15*^,  21  uren  lang  Op +  15° 
verwarmd  hield,  verkreeg  hij  een  nagenoeg  gelijk  resultaat. 

Bij  de  berekening  van  het  warmteverlies  in  de  tot  voorbeeld  gekozene  ka- 
mer komen  van  de  gevondene  3ö  kubieke  voeten  warmteverlies  niets  meer 
dan  ongeveer  7  op  het  verlies  door  de  wanden,  de  zoldering  en  den  vloer, 
29  daarentegen  op  rekening  van  de  vensters  en  deuren,  en  wel  15  op  het  in- 
strooraen  van  koude  lucht  van  buiten,  en  14  op  de  warmteafleiding  door 
bet  glas  der  vensterruiten. 

Al  mogen  deze  cijfers  nu  ook  op  geene  groote  naauwkeurigheid  aanspraak 
maken,  zoo  zijn  zij  toch  vnldtiende.  om  te  bewijzen,  van  hoe  veel  belang  het 
is,  bij  de  karnerverwarming  aan  de  vensters  en  deuren,  door  welke  alleen 
80  pet.  van  de  uit  de  kamer  verloren  gaande  warmte  kan  worden  afgevoerd, 
eene  bijzondere  opmerkzaamheid  te  wijden. 

Het  warmteverlies  door  de  deuren  is  hoofdsakeiyk  slechts  bet  gevolg  van 
de  luchtwisseling  door  de  ondigtheden,  weshalve  eene  zoo  digt  mogelijke 
sluiting  hier  het  voornaamste  hulpmiddel  is.  Dubbele  deuren  verdienen  alle 
aanbeveling,  daar  zij  vooreerst  eene  grootere  digtheid  geven,  en  ten  andere 
ook  het  warmteverlies  door  geleiding  nagenoeg  tot  op  de  helft  verminderen.- 

Bij  de  vensters  is  natuurlijk  eene  zoo  digt  mogelijke  slmtnig  een  voor- 
naam vereischte,  weshalve  dan  ook  ruiten  in  lood  gevat  geheel  te  verwerpen 
zyn.  De  gewone  wijze  van  inzetting,  waarbij  de  in  de  sponning  van  het 
raam  gebrachte  en  met  draadstiftjes  bevestigde  ruit  aan  den  buitenkant 
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met  stopven\  wordt  dijp^t  gestreken,  geeft  geene  soo  luchtdigte  sluiting 
als  die,  waarbij  eerst  de  sponning  met  stopverw  gevuld,  hierop  dc  ruit 
voorziglig  ingedrukt,  en  daarna  eerst  van  buiten  met  stopverw  vastgezet  wordt. 
De  warmtegeleiding  door  de  vensterruilon  moet  met  de  dikte  van  het  glas  in 
verhouding  staan,  en  het  lijdt  geen  twijtel,  dat  dik  vensterulas  minder  ver- 
koelend op  de  kamerlucht  werkt,  dan  dun.  Het  beste  behoedmiddel  zijn 
de  dnlibele  ramen,  zoowel  wegens  de  dktere  sioiting,  als  omdat  zy  de 
warmtegeteiduig  krachtig  tegen  werken,  ve  tnsscheo  de  binnen*  en  baiten- 
ramen  beslotene  luchtlagen  komen  hierbij  als  niet-geleidsters  der  warmte  in 
aanmerking,  en  ware  net  mogelijk,  de  beweging  van  de  luchtdeeltjes  ge- 
heel te  beletten,  dan  zou  men  langs  dezen  weg  geheel  geen  warmteverlies 
hebben.  Gelijk  er  echter  in  elke  grootere  ruimte,  die  van  verschillende  zij- 
den ongelijkmatig  wordt  verhit,  cene  circulatie  van  lucht  plaats  heeft,  zoo  is 
dit  ook  in  de  smalle  ruimten  tusschen  de  ramen  het  geval.  In  de  nabijheid 
▼an  de  buitenramen  ontstaat  er  eene  strooming  van  koude  lucht  naar  beneden, 
terwyi  de  lucht,  welke  tegen  de  binnenramen  is  verwarmd,  eene  opstijgende  ' 
beweging  aanneemt,  om  vervolgens  haro  warmte  aan  het  buitenraam  af  te 
geven,  en  hier  weder  naar  beneden  te  gaan.  Natuorlijk  wordt  door  dezen 
omweg  de  overdraging  der  warmte  van  net  binnenraam  op  het  buitenraam 
zeer  bemoeijelijkt,  vooral  wanneer  door  eene  zoo  voel  mogelijk  luchtdigte 
sluiting  alle  verdere  bewegiiijjcn  van  de  luchtlagen  worden  voorkomen.  De 
doehnatigste  afstand  der  ramen  van  elkander  kan  irien  op  ti  tot  8  duim  stellen. 

In  gewone  woonhuizen  kunnen  de  zoo  even  opgegevene  middelen  tegen 
het  indringen  van  de  koude  buitenlucht  meo^tal  zonder  ongerief  voor  de  per- 
sonen, die  zich  in  de  kamer  bevinden,  in  toepassing  worden  gebracht,  daar 
er,  in  weérwil  van  dubbele  ramen  en  deuren,  als  men  deze  door  beplak- 
king met  papier  of  dergelijke  middelen  maar  niet  schier  hermetisch  sluit, 
eene  genoegznme  luchtwisseling  ontslaat;  ook  is  het  in  allen  gevalle  doel- 
matiger, den  weliigt  benoofligden  to(!vocr  van  veische  lucht  tloor  eene  bepaalde, 
met  eene  schuif  voorziene  en  zoo  naar  verkiezing  t«;  regelen  oju^iiin;;  zijnen 
weg  te  wijzen,  dan  zich  op  de  toevallige  ondigtheden  der  deuren  en  veubters 
'te  verlaten.  In  fabriekgebouwen  en  andere  ruimten,  waaiin  zich  een  betrek* 
kelijk  groot  aantal  personen  moet  opbonden,  en  zich  niet  zelden  kwalijk 
riekende  of  zelfs  scoaddijke  dampen  ontwikkelen,  moet  natuurlijk  aan  de 
noodige  ventilatie  eene  bQzondere  opmerkzaamheid  worden  gewgd. 

Over  de  inrigtiug  der  verwarmingstoestellen. 

Eenige  algemeene  opmerkingen  mogen  voorafgaan. 

De  luchtvormige  ligchamen  geleiden  de  warmte  zoo  uiterst  langzaam,  dat 
eene  verwarming  van  grootere  luchtmassa's  langs  dezen  eenvomigen  weg 
onnitvoerigk  zon  zgn.  Gelukkig  echter  vervangt  de  groote  bewegelijkheid 
harer  deeltjes  en  de  sterke  uitzetting,  welke  zij  hg  de  verwarming  onder- 
gaan, bet  gemis  van  warmtegeleidingsvermogen  zóó  volkomen,  dat  de  ver- 
warming zelfs  van  groote  luchtmassa's  veel  sneller  en  gelijkmatiger  plaats 
heeft,  dan  die  van  vaste  en  vloeibare  ligchamen.  Brengen  wij  eene  lucht- 
innssa  met  een  heet  ligchaam  in  aanraking,  dan  worden  de  deeltjes,  die 
niet  de  oppervlakte  regtstreeks  in  aanraking  zijn,  maar  ook  slechts  deze 
verwarmd,  uitgezet,  dus  specifiek  ligter,  en  stijgen  uit  bepaalde  srostatische 
gronden,  waarvan  de  ontwikkeling  ons  te  ver  op  het  gebied  van  de  theore- 
tische pbysica  zou  voeren,  in  de  omringende  koudere  lucht  omhoog,  terwijl 
de  aldus  vrij  wordende  ruimte  oogenblikkelijk  door  de  naastbij  gele|;ene 
luchtlagen  weder  wordt  aangevuld,  die  zich  aan  de  heete  oppervlakte  ins- 
gelijks verwarmen,  opstijgen,  enz.  Terwijl  zich  de  verwarmde  lucht  on- 
der de  zoldering  van  net  vertrek  verzamelt,  moet  natuurlijk  eene  geiykty- 
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dige  daling  van  de  overige  luchtmassa  plaats  bebben,  en  staat  deze  met 
eene  koude  vlakte  in  aanraking,  dan  zal  ne  naar  beneden  gaande  luchtstroom 
zich  voornamelijk  in  de  nabijheid  dezer  vlakte,  waar  de  lucht  afgekoeld  en 
zwaarder  wordt,  doen  bespeuren.  Er  ontstaat  hiei  iloor  eene  circulerende  be- 
weging, ten  gevolge  waarvan  alle  deelen  der  luclil  worden  verwarmd,  al- 
hoewel de  temperatuur  der  bovenste  lagen  altijd  hoojger  U  dan  die  van  de 
onderste.  Een  wezentlijk  vereiscbte  hierby  is,  dat  aicb  de  heete  vlakte  op 
de  laagste  plaats  der  ruimte  bevinde;  want  bevond  si  sich  vlak  onder  de 
soldering,  dan  zou  zich  de  verhitte  lucht  hier  ophoopen,  en,  uit  hoofde 
van  hare  ligtheid,  op  de  onderste  zwaardere  drijven,  zonder  aanleiding 
te  vinden  om  te  dalen.  Hij  de  kanierverwarming  vertonnen  zich  al  deze 
verschijnselen  op  grooten  maatstaf.  De  luchtlagen,  welke  de  heete  kagchel 
omgeven,  bevinden  zich  in  eene  snel  opstijgende  beweging,  terwyl  de  Tucht 
vooral  in  de  nabyheid  der  ramen  naar  beneden  gaat.  Um  het  gezegde  te 
bewijzen,  kan  de  volgende  proef  dienen :  Van  twee  personen  plaatse  zich 
de  eene  in  de  nabybeid  van  een  raam,  de  andere  in  de  nabyheid  van  de 
kagchel.  en  werpe  er  een  weinig  reukpoeder  op.  De  geur  wordt  nu  door 
den  persoon,  die  aan  bet  venster  staat,  vroeger  bespeurd  dan  door  heui,  die 
zich  bij  de  kagchel  bevindt,  ondersteld  namelijk  dat  deze  laatste  nog  eenige 
voeten  van  de  kagchel  verwijderd  hlijve.  De  riekende  deelen  worden  name- 
lijk door  den  opstijgenden  luchtstroom  medegevoerd  en  komen  zoo,  eer  zij 
gelegenheid  hebben,  zich  zijdelings  te  verspreiden,  onder  de  zoldering  der 
kamer,  gaan  met  de  overige  luchtlagen  in  de  nabgheid  der  ramen  naar 
beneden,  en  moeten  dus  op  dete  plaats  bet  eerst  worden  bemurd; 

De  strooming  naar  de  kagchel  van  de  door  de  vensters  afgekoelde  lucht, 
welke  zich  met  de  door  ondigtheden  binnendringende  koude  lucht  ver- 
mengt, moet  natuurlijk  In  de  nabijheid  van  den  vloer  het  duidelijkst  te 
voorschijn  treden,  en  wel  voornamelijk  in  eene  kamer,  waarin  men  sedert 
geruimen  tijd  niet  heelt  gestookt,  en  waarvan  de  koiide  wanden  insgelijks 
neèrdalende  koude  luchtstroomeu  doen  ontstaan.  Deze  koude  stroomin^en  iu 
de  nabijheid  van  den  vloer  zyu  de  oonaak  van  de  zoogenoemde  voetkoude. 

Na  dese  ali^eineene  bebouwingen  wenden  wy  ons  nu  tot  de  verschillende 
verwarmingsmiddelen,  die  zich,  om  trapsgewijze  van  de  minder  tot  de 
meer  volmaakte  over  te  gaan,  in 

a)  de  verwarming  met  kanalen, 

b)  9        •         met  opene  haarden, 

c)  •        »         met  heet  water, 
o)     »        »         met  stoom  en 

e)  »  »  met  kagchels,  en  de  daarmede  in  zeer  naauw  verband 
staande  verwarming  met  lucht  laten  splitsen. 

Onder  deze  verdient,  wat  de  algemeene  aanwending  tot  het  verwarmen  van 
kamers  (waarover  hier  voornamelijk  zal  worden  gehandeld),  betreft,  de  ver- 
warming met  kagchels  stellig  hoven  aan  te  staan,  weshalve  wij  dan  ook 
over  haar  voornamelijk  zullen  handelen,  en  de  overigen  slechts  aan  eene 
korte  beschouwing  zullen  onderwerpen. 

a)  De  verwarming  door  middel  van  kanalen.  Hier  wur<li'n  on- 
der den  vluer  vun  de  te  verwarmen  ruimte  kanalen  of  buizen  geleed,  liet  be- 
gin van  deze  kanalen  staat  met  eenen  oven  m  verbinding,  die  daaraan 
hitte  en  rook  toevoert,  beiden  trekken  daarin  voort,  verhitten  de  wanden 
der  kanalen  en  gaan  eindelijk  naar  den  schoorsteen,  die  met  het  uiteinde 
der  kanalen  in  vm^inding  staat.  Deze  w^ze  van  verwarming  is  zekerlijk 
de  oudste  en  was  reeds  hij  de  oude  Romeinen  in  ;.?ebrnik,  die  haar  inzon- 
derheid bij  hunne  baden  bezigden,  waarvan  verscheidene  voorbeelden  nog  te 
Porapeji  bestaan.  Het  voornnamslo.  dat  men  er  tegen  in  kan  brengen, 
is  bet  groote  gevaar  van  brand  (de  brand  in  bet  slot  te  Kassei  ouder  Jerome 
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ontstond  ten  gevolge  van  eene  venraiming  met  kanalen),  en  dit  verklaart 

voldoende,  waarom  men  van  deze  verwarmingsmethode  eoo  weinig  ge* 
bruik  maakt.  In  enkele  gevallen  b.  v.  by  broeikassen,  kan  men  haar  met 

voordeel  aanbrengen. 

b)  De  verwarming  met  opoiio  baarden,  insL;elijks  reeds  lang  in  ge- 
bruik, wijkt  van  alle  overige  verwarniingsmetlioden  daarin  af,  dat  de  verwar- 
ming door  middel  van  een  vrij  vuur,  en  dus  alleen  door  uitstraling  plaats  heeft. 
Zij  IS  seker  de  onvolmaakste  verhittingswijze,  en  past  in  haren  oorspron- 
kdijken  vorm  slechts  voor  landen,  die  óf  met  overvloed  van  brandstof,  óf 
met  een  zacht  klimaat  gezegend  zyn.  De  gewoonte  en  het  genoegen,  om  het 
vuur  steeds  te  kunnen  waarnemen  en  zelfte  onderhouden,  zal  welde  oorzaak 
zgn,  dat  zij  in  vnrschillende  landen,  waar  eene  meer  doelmatige  wijze  van 
stoken  zeker  niet  onwelkom  zoude  zijn,  nog  schier  uitsluitend  in  gebruik 
is.  Den  engelsrhman  zou  men  met  zynen  openen  haard  een  groot  gedeelte 
van  zijn  comfort  ontnemen. 

De  eenvoudigste  opene  haarden  bestaan  uit  eene  nis,  of  uit  eenen,  met  uitzon- 
dering van  de  voorz^de  ommuurden  haard  vóór  of  onder  den  schoorsteen. 
(yp  dezen  haard,  of  liever  op  eenen  aan  den  achterwand  der  nis  aangebrach- 
len  rooster,  wordt  de  brandstof  ontstoken,  die  dan  welligt  het  vierde,  of 
onder  bijzonder  gunstige  omstandigheden  op  zijn  hoogst  het  derde  gedeelte 
van  de  ontwikkelde  warmte  naar  de  kamer,  doch  het  overige  en  grootste  ge- 
deelte naar  den  sclioorstecii  voert.  Deze  haarden  hebben  bovendien  dit 
ongerief,  dat  zij,  ingeval  zij  niet  met  eene  zeer  goede,  liefst  dubbele  slui- 
ting zijn  voorzien,  ook  ten  tijde,  dat  er  niet  wordt  gestookt,  eenen  meer 
of  minder  sterken  togt  in  de  ktaaet  onderhouden. 

Wezenlgke  verbeteringen  van  de  opene  haarden,  die  ook  voor  een  ruwer  kli- 
maat passen,  zijn  die,  bij  welke  toestellen  daarmede  in  verbinding  zijn  gebracht, 
aan  die  der  kagchels  ontleend,  van  daar  de  naam  van  kagc  hel  haarden.  Men 
kent  er  verschillende  inrigtingen  van,  onder  welke  zich  die  van  FrankUn 
en  Curaudmu  vnoniainelijk  onderscheiden.  Deze  laatste  bestaat  uil  eenen 
gewonen  haard,  bij  welken  echter  de  hitte  en  de  rook  niet  oiiiniddellijk  in 
de  rookpijp  gaan,  maar  zich  eerst  in  eene  boven  den  haard  aangebrachte 
buisgeleiding  begeven,  waardoor  nog  eene  aanzienlijke  warmtehoeveelheid 
voor  de  te  verhitten  ruimte  bespaard  blyft. 

Behalve  deze  haarden  komen  dikwijls  ook  zulke  voor,  die  met  wezent- 
Igke  kagchels  verbonden  z^n,  doch,  strikt  genomen,  eer  den  naam  verdienen 
van  eene  aardigheid,  dan  van  eene  doelmatige  constructie.  Het  haardvuur 
is  daarbij  schier  uitsluitend  voor  hot  oog  berekend ;  de  verwarming  ge- 
schiedt voornamelijk  door  de  kagchel.  De  stookplaats  en  de  rookpijp  zijn 
bij  beide  deelen  gescheiden. 

Voor  het  overige  kan  men  van  de  haarden  zeggen,  dat  zij  de  kamers 
en  inzonderheid  pronkvertrekken,  ved  beter  stofféren,  dan  de  kagchels,  in 
welk  geval  men  aan  ook  juist  geen  hout  behoeft  te  ontzien. 

o)  De  verwarming  met  heet  water  berust  op  het  gebruik  van 
erae  lange  buisgeleiding,  welke  door  de  te  verwarmen  ruimte  loopt,  en  met 
eenen  daardoor  heen  vloeijenden  stroom  heet  water  wordt  verhit. 

De  voornaamste  zaak  hierbij  was  de  keuze  van  het  bewegende  beginsel, 
want  dat  onder  de  gewone  omstandigheden  geen  })erswerk  of  andere  mecha- 
nische toestel  ter  voortdrijving  van  het  water  kan  gebezigd  worden,  is 
klaar.  Als  bewegende  kracht  maakt  men  gebruik  van  het  verschil  in  spe- 
cifiek gewigt  tusschen  het  koude  en  het  warme  water,  en  wel  zoo,  dat  men 
van  het  bovenste  gedeelte  van  den  ketel,  die  tot  verhitting  van  het  water 
dient,  eene  pijp  zooveel  nu^elgk  loodregt  naar  bet  hoog^  punt  der  bedoelde 
geleiding  laat  opstijjjen  en  haar  boveneinde  met  de  verwarmingspijp  in  verbin- 
ding brengt,  welke  in  neérdalende  krommingen  door  de  te  verwannen  ruimte 
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naar  den  ketel  terug  loopt,  en  digt  bij  den  bodem  in  dezen  uitkomt.  De 
geheele  toestel  wordt  tot  op  het  hoogste  punt  met  water  gevuld,  en  dit  laatste 
in  den  ketel  naar  vereischte  meer  of  minder  sterk  verhit.  Er  ontstaat  nu 
eene  cirknlernndo  beweging,  doordien  liet  verwarmde  ligterc  water  in  de  op- 
gaande buis  stijsit,  terwijl  dat,  hetwelk  zirli  in  het  overige  van  de  buisgelei- 
ding bevindt,  daalt,  liet  eerste  komt  vervolgens  in  de  buisgeleiding,  geeft 
bier  zijne  warmte  aan  de  te  ▼erhitlen  ruimte  af,  wordt  daardoor  zwaarder 
en  onderhoudt  soo  de  circulerende  bewoning.  Het  is  dus  een  vaste  regel,  het 
water  gedurende  de  opst^gtng  in  de  vertiule  opgaande  buis  soo  ligt  mogetgk 
te  honden,  en  het  dus  tegen  alle  warmteverlies  zooveel  mogelijk  te  be- 
schutten, maar  het  daarentegen  in  zijnen  loop  door  de  kamer  zooveel  mo- 
gelijk van  alle  warmte  te  berooven.  Tot  dat  einde  zou  het  doelmatig  zijn, 
aan  de  neerdalende  buisgeleiding  eene  zeer  groote  oppervlakte  te  geven, 
haar  dus  zeer  lang  te  maken,  en  uit  een  aantal  naauwere  buizen,  in  plaats 
van  uit  eene  enkele  wijde  buis  te  laten  bestaan,  wanneer  de  hierdoor  aan- 
zienlijk vermeerderde  wry  vins  hieraan  geene  grenzen  stelde.  Eene  doelmatige 
keuze  van  de  afmetingen  is  dus  eene  voorname  laak  bQ  deze  verwarming 
methode,  doch  vercischt  veel  te  omslagtige  berekeningen,  om  er  ons  bier 
mede  in  te  laten.  Wij  zullen  dus  slechts  verwijzen  naar  het  even  uitvoe- 
rige als  grondige  werk  van  Hood  over  de  verhitting  met  water,  terwijl  wij 
alleen  doen  opmerken,  dat  het  water  bij  het  oude  stelsel  niet  overal  is  in- 
gesloten, maar  in  eenen  bak,  die  zich  op  het  hoogste  punt  van  de  buisge- 
leiding bevindt,  eene  vrije  speelruimte  heelt,  om  zich  uil  Ie  zeiten,  en  als  het  aan 
é&a  kook  mogt  komen,  de  dampen  te  laten  ontwijken.  Oe  hitte  kan  hier 
niet  verder  stijgen,  dan  tot  het  punt,  waarop  zij  aan  de  natnurlgke  hydro- 
statische drukking  in  het  onderste  gedeelte  van  den  toestel  beantwoordt. 
By  eene  latere  constructie  heeft  men  den  bovensten  bak  met  eene  sterk  be- 
zwaarde klep  gesloten,  waardoor  het  mogelijk  is,  het  water  tot  zeer  hooge 
temperaturen  te  verhitten,  en  bij  gevolg  de  werkzaamheid  van  den  zonder 
deze  inrigting  vrij  tragen  verwarmingstoestel  te  verhoogen. 

Het  gevaar  van  ondigt  te  worden,  ja  het  springen  der  buizen  of  van  den 
ketel,  zijn  wezentlijke  hinderpalen  tegen  zijn  gebruik. 
Fig.  1^22  kan  een  denkbeeld  geven  van  de  inrigting.   A  is  de  in  eenen 
^2tz        oven  liggende,  met  een  rookkanaal  ooigevene  ketel,  D  de 
rooster,  B  de  vertikale  opgaande  bois,  FC  de  neérdalende 
verwarmingsbuis. 

d)  De  verhitting  met  stoom.  Het  beginsel  van 
deze  verwarmingsmethode,  welke  reeds  meer  in  zwang 
is  dan  de  vorige,  berust  op  de  verhitting  van  een  bui- 
zenstelsel, dat  de  te  verwarmen  ruimte  doorloopt,  met 
stoom,  die  in  eenen  stoomketel  wordt  gevormd.  Moeten 
verscheidene  boven  elkander  gelegene  ruimten  worden 
verhit,  dan  wordt  eene  opgaande  buis  naar  de  boven- 
ste kamer  geleid,  van  wewe  dan  geleidingsbuizen  naar 
de  danrtussclion  gelegene  nn'rnten  gaan.  Aan  deze  laatste 
buizen  geeft  men  eene  geringe  helling  (ongevei'r  lia- 
rer  lengte),  om  het  water,  dat  uil  de  verdigting  van  den 
stoom  ontstaat,  naar  zeker  punt  te  leiden,  van  waar  het  door  eene  bij- 
zondere buis  weder  naar  den  ketel  wordt  gevoerd.  De  geleidingsbuizen 
sqn  aan  hare  einden  met  kleppen  voorzien,  om  de  lucht,  welke  cmor  den 
intreden  den  stoom  wordt  voortgeschoven,  te  laten  ontwgken,  daar  sicb,  ware 
deze  inrigting  niet  aanwezig,  tegen  het  indringen  van  den  stoom  zou  verzetten. 
Maar  niet  alleen  bij  het  begin,  ook  bij  het  verdere  verloop  van  de  verhitting 
moet  men  zorg  dragen,  dat  zich  de  kleppen  van  tijd  tot  tiji)  openen,  omdat 
zich  uit  het  water  de  daarin  bevatte  lucht  ontwikkelt  en  in  de  buizen  verzamelt. 
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De  mrigting  eener  verhitting  met  stoom  bl^fkt  uit  fig.  4228.  Den  stoom- 
ketel, in  een  fornuis  geraetsela,  ziet  men  bij  A.  Van  de  stoompijp  a  dringt 
de  stoom  in  de  opgaande  buis  6  6  en  uit  deze  in  de  geleidingsouizen  e,  d, 


e,/\g,  k,  die  tot  verwarming  van  de  boven  ellcander  gelegene  mi mfen  1,3,3, 
.4',  5, 6  dienen.  De  opgebogene  einden  der  huizen  zijn  met  de  kleppen 
A,  k  voorzien.  Door  de  buizen  i,  i  en  /,  ;n  vindt  het  water,  dat  in  den  toe- 
stel wordt  verdigt,  gelegenheid,  om  in  den  ketel  terug  te  vloeijen,  tot  welk  einde 
ook  de  bi)  o  opstijgende  buis  dient.  Dat  de 'verhitting  met  stoom  in  zekere 
gevallen  uiterst  voordeelig  kan  zijn,  is  even  onbetwistbaar,  als  dat  zg 
geheel  ondoelmatig  is  ter  verhitting  van  gewone  woonhuizen.  Voordee- 
ng  is  zij  voornamelijk  in  fabrieken,  welke  met  eene  stoommachine  van 
hooge  drukking  arbeiden,  omdat  hier  de  verhitting  bijna  zonder  eenige 
kosten  kan  geschieden.  Bij  stoom  ma  rhi  nes  van  lage  drukking  is  het,  wel 
is  waar,  noodzakelijk  den  stoom  na  zijn  ontwijkon  uit  den  cilinder  te  ver- 
disten,  hetwelk  in  den  condensator  door  middel  van  koud  water  geschiedt, 
en  men  zou  bij  den  eersten  oogopslag  meenen,  dat,  wanneer  men  den 
stoom  voor  zyne  intreding  in  den  condensator  door  een  stelsel  van  gelei- 
buizen liet  stroomen,  deze  buizen  dan  den  stoom  reeds  gedeeltelijk  tot 
verdigting  zouden  kunnen  brengen  en  hierdoor  verhit  tot  verwarming  zou- 
den kunnen  dienen,  en  dat  men  zich  zóó  niet  slechts  een  groot  gedeelte 
der  warmte  ten  nutte  zou  kunnen  maken,  maar  ook  koud  water  ter  voeding 
van  den  condensator  zou  besparen.  Dit  is  echter  ongelukkig  het  geval  niet. 
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Zal  nameiyk  de  eoadensator  eener  stoommacliiiic  de  verlanii^cle  werkzaamheid 
volbrengen,  dan  moet,  zoowel  hij  als  de  buis,  die  tot  hem  voert,  eene 
zooveel  mogelijk  lucht-  en  stoomledige  ruimte  vormen.  Op  het  oogenblik, 
dat  de  heete  dampen  van  den  cilinder  met  de  ledige  ruimte  van  den  con- 
densator in  aanraking  komen,  zetten  zij  zich  oogenbhkkelijk  zeer  sterk 
uit,  en  ondergaan,  naar  bepaalde  uhystsche  wetten,  eene  aan  deze  uitzet- 
ting geëvenredigde  bekoeling,  soedat  dns  de  gdeidiiifabuis,  bij  eenen 
krachtig  werkenden  condoisator,  naaowdqks  een  weinig  sou  kunnen  wor- 
den verwarmd.  Wilde  men,  om  de  afkoeling  der  dampen  in  de  gelet- 
dingsbuis  te  beletten,  de  snelheid  hunner  instrooming  in  den  conden- 
sator door  vernaauwing  der  buis  of  op  ppnign  andere  wijze  beperken,  dan 
zou  er  eene  overeenkomstige  sloomdrukkiny  ontstaan,  en  de  kracht  der 
machine  in  dezelfde  mate  verzwakt  worden.  Geheel  anders  zijn  de  ver- 
houdingen bij  machines  van  hooge  drukking,  welke  zelden  eenen  condensa- 
tor bezitten,  maar  den  gebruikten  stoom  doorgaans  in  de  vrije  atmospbeer 
laten  uitstroomen  en  de  daarin  bevatte  warmte  doen  verloren  gaan.  Hier 
kan  het  bezigen  van  den  stoom  tot  het  verwarmen  eener  buisgeleiding  de 
werking  der  machine  nagenoeg  niet  verzwakken,  en  van  daar  het  groote  nut 
van  de  verbinding  der  stoomverhitting  met  stoommachines  van  hooge  drukking. 

Als  verwarminiismethode  voor  woonhuizen  is  de  verhitting  met  stoom 
niet  slechts  verwerpelijk,  uit  hoofde  van  de  moeite  en  de  kosten  van  het  opzigt 
over  den  geheelen  toestel  en  van  de  behandeling  des  stoomketels,  maar 
ook  omdat  er  b\j  het  ingewikkelde  van  dezen  toestel  zeer  ligt  herstellingen 
noodig  zijn,  zoodst  men  de  verhitting  .dikwijls  verseheideDe  dagen  achter- 
een moet  staken. 

Eindelijk  lijdt  z^  nog  aan  het  groofe  gebrek,  dat  de  buizen  óf  geheel 
kond  zijn,  óf  de  temperatuur  van  kokend  water  bezitten,  daar  een  zoo  za- 
mengesleld  buizenstelsel  het  gebruik  van  gespannen  stoom  bijna  niet  toelaat. 

e)  Wij  wenden  ons  nu  tot  de  meest  gebruikelijke  en  ook  voor  ons  ver- 
anderlijk khmaat  meest  geschikte  verhittingsmethode,  die  met  kagchels, 
welke  zich  weder  in  twee  hoofdsoorten  splitst.  Bij  de  eerste  en  meest  in 
zwang  zijnde  staat  de  kagchel  in  de  te  verhitten  ruimte,  en  verwarmt  zij 
de  daarin  bevatte  lucht  regtstreeks  (kamerlcagchels);  by  de  tweede  bevind 
zich  de  kagchel  in  eene  bijzondere  ruimte,  de  stookkamer,  welke  meer  of 
minder  naby  het  te  verwarmen  vertrek  ligt,  en  van  waar  dcheele  lucht  door 
kanalen  naar  dit  laatste  wordt  gevoerd  (!u  c htverhi  tt  i  n  g). 

De  groiidstelliiiL^en  der  kagrhelconstructie  schijnen  in  de  zuivere  theorie 
vrij  eenvotulig,  doch  zijn  in  de  werkelijkheid,  uit  hoofde  van  de  menigvul- 
dige, dikwijls  met  elkander  strijdige  eischen,  de  meer  of  minder  gebrekkige 
bediening ,  en  duizend  andere  toevalligheden,  zeer  ingewikkeld.  Elke  kag- 
chel he^  ten  doel,  de  warilkte,  welke  zij  van  binnen  ontwikkelt,  door 
bare  wanden  te  laten  heen  dringen,  en  deels  door  aanraking  met  de  omrin- 
gende lucht,  deels  door  uitstraling  aan  de  wanden  en  aan  alle  zich  in  de  ka- 
mer bevindende  vaste  ligchamen  af  te  geven.  Daar  de  wanden  van  de  kag- 
chel de  warmte,  welke  aan  hare  inwendige  oppervlakte  wordt  medegedeeld, 
moeten  voortleiden,  zoo  zou,  volgens  de  eenvoudige  theorie,  het  best  gelei- 
dende materiaal  de  voorkeur  verdienen,  en  om  sneller  te  geleiden  in  zoo  dun 
mogelijke  platen  moeten  worden  aangewend.  Gietijzer,  plaatijzer  en  klei 
zijn  nagenoeg  de  eenigste  ter  vervaardiging  van  kagchels  bruikbare  mate- 
rialen, die  echter,  wat  hun  geleidingsvermogen  betreft,  seer  veel  ver- 
schillen ;  want  niet  alleen  dat  de  eersten  als  metalen  veel  betere  geleiders 
van  de  warmte  zijn,  ook  bij  hunne  groote  vastheid  kunnen  zij  veel  dun- 
ner genomen  worden.  Het  vermogen  van  warmtegeleiding  des  ijzers  is 
33  maal  grooter,  dan  dat  van  de  gebakken  klei,  weshalve  ijzeren  kagchels 
met  even  dikke  wanden  als  kleijen,  de  warmte  ongeveer  33  maal  snel- 
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Ier  zullen  doorlaten  en  aan  de  kamer  afgeven.  Bij  eene  groofere  dikte  van 
de  klegen  kagchels  wordl  by  deze  de  geleidiog  betrekkelijk  ao^  meer  vertraagd. 

De  snelheid  verder,  waarmede  de  warmte  van  het  vuur  zich  aan  de  inwen* 
dige  oppervlakte  van  de  kagchelwanden  mnd^^deelt,  is  aan  het  temperatuur- 
verschil geëvenredigd.  Wanneer  zich  deze  oppervlakte  dus  aanmerkelijk, 
welligt  tot  gloeijens  toe,  heeft  verhit,  dan  zal  zij  slechts  langzaam  nieuwe 
warmtehoeveelheden  opnemen,  en  de  vuurlucht,  nog  met  wacmte  overla- 
den, in  den  schoorsteen  laten  onlwyken.  In  het  ijzer  daarentegen  heeft 
de  geleiding  zóó  snel  plaats,  dat  de  binnenzijde  der  wanden  naanwelyks 
merkbaar  heeter  kan  worden  dan  de  boitenzijdc,  cn  daar  deze  laatste  voor 
eene  snelle  afkoeling  door  uitstraling  zoowel  als  door  aanraking  met  de 
omiingende  lucht  bloot  staat,  zoo  kunnen  in  spoedige  opeenvolging  steeds 
nieuwe  warmtehoeveelheden  aan  de  vlammen  onttrokken  worden  en  daarom 
is  'tin  de  ijzeren  hermitage-kngciiels  (want aan  kanonkagcbels  kan,  uit  hoofde 
vau  hare  kleine  oppervlakte,  waar  bet  om  zuinigheid  te  doen  is,  niet  ge- 
dacht worden)  gemakkelyk,  den  doortrekkenden  luchtstroom,  eer  hij  in  den 
schoorsteen  gaat,  tot  iOO^  en  zelfe  nog  verder  af  te  koelen,  hetgeen  in  klei- 

G*  n  kagchels  wel  niet  onmogelijk  is,  maar  eene  lastige  grootte  van  deze 
atsten  en  zulke  lange  kanalen  *vereiseht,  dat  de  luchttrekking  er  zeer  veel 
onder  lijdt  en  voor  steenkolenvuur  de  noodige  kracht  verliest. 

Ware  het  dus  mogelijk,  in  eene  ijzeren  hermitage-kagchel  een  klein,  maar 
daarbij  levendig  brandend  vuur,  bij  gering  verbruik  van  lucht  te  onderhou- 
den, dan  zou  dit  ongetwijfeld  de  zuinigste  methode  zijn.  Dit  is  echter  bij 
de  gewone  kleine  kamerverhittingen  zoo  goed  als  onuitvoerlijk,  want  a)  een 
steenkdoivnor  van  zulk  eenen  geringen  omvang,  dat  slechts  enkele  loo- 
den  steenkool  te  gelyker  t^d  branden,  is  by  eene  natuurlijke  luchttrekking 
naauwelijks  tegen  het  uitgaan  te  behoeden,  en  dus  veel  minder  nog  le- 
vendig in  brand  te  houden;  b)  bij  hout  of  turf,  wanneer  zij  namelijk  tot 
zeer  kleine  stukken  zijn  gebracht,  zou  wel  is  waar  het  onderhouden  van 
een  levendig  vuur,  zelfs  zeer  in  het  klein,  volstrekt  geene  moeite  kosten, 
maar  iemands  gestadige  bemoeijing  vereischen. 

Onder  deze  omstandigheden  brengt  men  voor  het  gemak  in  langere  tus- 
scbenpooien  grootere  hoeveeHieden  brandstof  te  gelyk  in  de  kagchel,  waar- 
oit  dan  de  oekende  en  zoo  slechte  eigenschap  der  yzeren  kagcheb  van 
zeer  ongdykmatig  te  verwarmen  en  de  kamers  's  nachts  h'jna  genael  koud 
te  laten  worden,  haren  oorsprong  neemt. 

Geheel  het  tegenovergestelde  van  de  ijzeren  kagchels,  die  de  ontvnngene  warm- 
te terstond  aan  de  kamer  moeten  overdragen,  zijn  de  zoogenaamde  russische 
kagchels,  die  ten  doel  hebben,  om  als  warmtemagazijnen  te  werken,  en,  na 
eens  met  een  zeer  sterk  vuur  gestookt  te  zijn,  24  uur  lang  warm  te  blij- 
ven. Daar  zy  zulk  eene  groote  hoeveelheid  i^rmte  moeten  opnemen,  zon- 
der van  buiten  bovenmatig  heel  te  worden,  moeten  zy  uit  eene  zoo  groot 
mogelijke  massa  van  eenen  slechten  warmtegeleider  worden  vervaaraigd, 
weshalve  men  ze  uit  baksteen  met  zeer  dikke  wanden  optrekt,  en,  opdat 
zij  door  en  door  warm  zouden  worden,  van  verscheidene  op-  en  neergaande 
trekkanalen  voorziet,  door  welke  de  vlam  haren  weg  moet  nemen,  eer  zij 
in  den  schoorsteen  komt.  Bij  den  eersten  oogopslag  zou  men  denken,  dat 
deze  kagchels  niet  zuinig  moesten  branden,  omdat  zij  de  heete  vuurlucht 
met  eene  zeer  hooge  temperatuur  in  den  schoorsteen  laten  ontwijken;  bij 
eene  nadere  beschouwing  echter  laat  zioh  het  volgens  de  ondervinding  niet 
leer  groote  verbruik  van  hout  vry  voldoende  verklaren.  Terwijl  namelijk 
de  geheele  hoeveelheid  hout,  welke  voor  eene  stoking  van  2i  uren  is  berekend, 
op  eens  verbrandt,  onisteat  er  een  zeer  hevige  gloed,  in  welken  de  slechts  door 
eene  kleine  opening  binnenstrooraende  lucht  grootendeels  ontleed  of  van  hare 
zuurstof  beroofd  wordt.   De  luchthoeveelheid ,  welke  in  den  schoorsteen 
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komt,  is  dus  zoo  gering  mogelijk.  Nadat  de  verbranding  geëindigd  is, 
wordt  de  verbinding  van  de  kagchel  met  den  schoorsteen  geheel  opgehe- 
ven, zoodat  elk  verder  warmteverlies  langs  dezen  weg  onmogelijk  wordt, 
en  de  geheele  warmte,  welke  zich  in  het  muurwerk  van  de  kagchel  heeft 
opgehoopt,  zich  langzamerhand  aan  de  kamerlucht  mededeelt.  Aan  deze 
tijdige  at  breking  van  de  trekking  heeft  men  voornamelijk  de  werkzaam- 
heid van  de  roaaiBdie  lagchels  te  danken;  want  waaneer  na  den  afloop  der 
verbranding  de  trekking  ongehinderd  vooridunrde,  dan  zon.  sich  de  warmte 
der  binnenwanden  aan  deie  lucht  afzetten  en  verloren  gaan. 

Ten  opzigte  van  het  materiaal,  Mraaruit  zij  zijn  zamengesteld,  kan  men 
de  kagchels  verdoelen  in  a)  geheel  ijzeren,  6)  geheel  kleij en  en  c)  halfkleijen, 
dat  is,  ten  deele  uit  klei,  ten  deele  uit  ijzer  vervaardigde.  Aan  welke  dezer 
drie  soorten  men  de  voorkeur  moet  geven,  laat  zicb  niet  regtstreeks  bepalen, 
daar  verschillende  doeleinden  ook  verschillende  middelen  vereischen.  By 
-  de  üieren  kagehels  is  er  slechts  een  korte  tyd  noodig,  om  eene  kamer, 
welke  met  de  grootte  van  de  kagehel  in  beboorigke  verkonding  staat,  te 
verwarnoen;  pene  verwarming,  welke  echter  voorbggaande  is,  als  men 
niet  gestadig  nieuwe  brandstof  opstort.  Daarbij  geven  deia  kagchels  eene 
snijdende  hitte  van  zich,  welke  in  nare  nabijheid  zich  op  eene  zeer  onaangename 
wijze  doet  gevoelen,  hetwelk  bij  zeer  dunne  kagchelwanden,  die  men  niet 
zelden  roodgloeijend  ziet,  nog  toeneemt.  Eene  aangename  warmte  is  slechts 
te  verwachten  van  kagchels,  welker  oppervlakte  niet  boven  de  80°  R  is 
verhit  De  bij  de  ijzeren  kagchels  niet  altyd  te  vermyden  sterke  verhitting  der 
oppervlakte  geeft  nog  een  ander  ongerief.  Terwgl  de  tallooze  stofdeeltjes,  die 
in  de  kamerlucht  zweven  en  ten  éeAe  uit  organische  stoffen  bestaan,  met 
de  sterk  verhitte  metaalvlakte  in  aanraking  komen,  ondergaan  sij  eene  ont- 
leding, waarbij  een  kwalijk  riekende  en  ligtelijk  hoofdpijn  verwekkende 
damp  zich  met  de  kamerlucht  vermengt.  Men  wil  ook,  dat  zij  eene  voor 
de  gezondheid  nadeelige  uitdroging  van  de  lucht  te  weeg  brengen.  Daar  deze 
meening  door  velen  wordt  gedeeld,  zal  het  wel  niet  ongepast  zijn,  hier  de  re- 
denen op  te  geven,  waarom  men  baar  mag  betwyielen.  Waardoor  zal 
die  uitdroging  ontstaan?  Door  ontleding  van  den  in  de  lucht  bevatten 
waterdamp  door  het  heete  yzer?  Dit  zon  slechts  dan  mogelijk  zijn,  wan* 
neer  het  qzer  in  den  gloeijenden  toestand  aan  de  Inchl  eene  zniver  me- 
tallische oppervlakte  aanbood.  Eene  gewone  ijzeren  kagchel,  met  een  nog 
van  de  gieting  afkomstig  fijn  omkleedsel  van  hamerslag  bedekt^  daaren- 
boven meestal  gepotlood,  en  die,  al  komt  zij  ook  aan  de  wanden  der 
vuurplaats  nu  en  dan  in  gloed,  in  den  regel  toch  ver  beneden  deze  tempe- 
ratuur blijA,  kan  onmogelyk  eene  noemenswaardige  hoeveelheid  water  ont- 
leden. Langs  eenen  tweeden  weg  moet  er  zekerlijk  eene  uitdroging  der 
lucht  ontstaan,  door  de  verwarming  nameiyk  van  de  lucht  zelve.  De  om- 
ringende buitenlucht  is  tot  op  zekeren  graad  met  waterdamp  bezwangerd, 
m  den  winter  hij  hoogere  graden  van  koude  doorgaans  daarmede  venadigd, 
dat  is,  zij  bevat  er  dan  zóó  veel  van,  als  zij  bij  hare  temperatuur  vermag  op 
te  nemen.  Hoe  hooger  echter  de  temperatunr  der  lucht  is,  des  te  grooler  is 
de  boeveelheid  damp,  welke  zij  kan  opnemen,  zoo  dat  koude,  met  water- 
damp verzadigde,  dus  volkomen  vochtige  lucht  bij  de  verwarming  de  vatbaar- 
heid vetkrijgt,  eene  grootere  hoeveelheid  damp  op  te  nemen,  en  by  gevolg 
niet  meer  verzadigd,  dos  meer  of  minder  droog  wordt:  bq  elke  verhittiing 
heeft  dit  proces  plaats. 

Terwijl  wij  de  koude  lucht  verwarmen,  verminderen  wij,  wel  is  waar,  niet 
de  absolute  damphoevepllioid,  maar  wij  verhoo^en  de  vatbaarheid  der  lucht, 
om  damp  op  te  nemen  en  brengen  haar  in  zoo  verre  in  eenen  drogeren  toe- 
stand, zoodat  de  lucht  van  een  verhit  vertrek,  als  zij  namelijk  door  gecne 
kunstmiddelen  wordt  vochtig  gemaakt,  steeds  droger  is  dan  de  omringende 
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koode.   Deie  omstandigheid  staat  echter  klaarblykelyk  met  het  materiaal 

van  de  kagchel  of  met  de  ▼erhittingsmethode  Tolstrekt  in  geen  verbandL 
Is  de  kamerlucht  een  zeker  aantal  graden  warmer  dan  de  omringende,  dan 
is  zg  ook  in  overeen kotnstigen  graad  droger,  onverschillig  door  welke  mid- 
den zij  den  voorliandenen  warmtegraad  moge  verkregen  nebben. 

Het  verwijt  van  ile  lucht  uit  te  drogen  heeft  men  voornamelijk  aan  de 
verhitting  met  lucht  gedaan,  en  hier  is  het  zeker  gegrond,  hetwelk  op  de 
straks  te  beschrijvene  w'ijze  verklaard  schijnt  te  kunnen  worden. 

Eén  voordeel  van  de  y«eren  kagcbela  mag  niet  onYermeid  blyven,  dat 
zij  namelgk  veel  donrtamer  tgn  dan  de  Uégen,  en  iel6  dan,  als  men  se 
niet  meer  kan  gebruiken,  uit  hooide  nin  bet  materiaal,  altgü  nog  eenige 
waarde  hebben,  hetwelk  by  de  soogenaamde  porseleinen  kagehels  niet  het 
geval  is. 

De  kleijen  kagehels,  inzonderheid  de  verder  naar  beneden  beschrevene 
rwssisclie  en  zweedsche,  moeten  niet  slechts  veel  dikkere  wanden  hebben, 
maar  de  gebakken  klei  is  ook  een  veel  slechtere  warmtegeleider  dan  het 
ijzer,  waaruit  het  sieh  gemakkelijk  laat  verklaren,  dat  snlke  kagehels  veel 
meer  tQd  behoeven  om  doorwarm  te  worden,  maar  dan  ook  hare  warmte 
veel  langer  behouden  dan  de  ijzeren. 

De  gemengde  kagehels,  bij  welke  de  Vtturplaats  of  de  stookkist  uit  ïser, 
de  opstand  echter  uit  tegels  bestaat,  vereenigen  in  zekere  mate  de  voor- 
deden der  beide  andere  soorten  in  zich,  terwijl  door  het  onderste  ge- 
deelte de  verwarming  bespoedigd,  door  het  bovenste  daarentegen  de  terug- 
houding van  de  warmte  bereikt  wordt,  en  zij  verdienen,  inzonderheid  in 
een  zoo  veranderlijk  klimaat  als  het  onze,  zeker  de  voorkeur  boven  alle 
andere  soorten. 

Maar*  al  is  ook  de  bepaling  van  het  materiaal  by  de  zeer  bepeikte 
keuze  niet  moeijelijk,  moeyeigker  is  het,  te  beslissen  omtrent  de  naar 

bijzondere  omstandigheden  meest  geschikte  constructie,  te  meer  omdat  er, 
wat  dit  hootdpunt  betreft,  nog  veel  te  wenschen  overblijft. 

De  oudste  vorm,  welke  zelfs  tegenwoordig  nog  veel  in  gebruik  is,  staat 
bekend  onder  den  naam  van  i^ka non  kagehels."  Het  zijn  op  pooten 
staande  holle  cilinders,  die  van  onderen  met  eene  stookdeur  en  van  bo- 
ven met  eene  pijp  ter  afvoering  van  den  rook  zqn  voorzien;  zij  bestaan 
b^na  altgd  uit  gietgzer,  omdat  die  uit  klei  niet  sterk  genoeg  zouden  zyn. 
De  rookpijp  dezer  kagehels  is  doorgaans  kort  en  loopt  terstond  uit  in  den 
schoorsteen,  in  welk  geval  het  gebruik  van  deze  kagehels  zeer  veel  brand- 
stof kost,  daar  de  hitte  er  te  kort  in  vertoeft,  om  zich  aan  de  kamer  mede 
te  deelen.  Het  ligt  dus  voor  de  hand,  naar  middelen  te  zoeken,  om 
deze  ontwijking  der  lieete  lucht  te  beletten.  Deze  middelen  zijn  van 
tweederlei  aard,  en  bestaan  óf  in  het  bezigen  van  eene  lange  rookpijp, 
óf  daarin,  dat  men  de  vuoriucht  in  de  kagehw  zelve  langoren  ^jd  besloten 
houdt.  *  Het  aanbrengen  van  eene  lange  kagchelpijp  zou  aan  het  doel  vol- 
komen beantwoorden,  wanneer  snik  eene  pgp  den  stooktoestel  niet  al  te 
kostbaar  maakte,  en  tevens  niet  te  gering  van  duur  was.  By  de  afkoeling 
van  de  vuurlucht  in  deze  pijp  slaat  zich  een  waterachtig  vocht  neder,  dat  bij 
houtvuur  ztmr  van  hoedanigheid  is  en  het  plaatijzer  spoedig  doorvreet, 
doch  bij  sleenkolenvuur,  wel  is  waar,  niet  zuur  is,  maar  daarentegen  ammo- 
niakzouten  bevat,  en  hierdoor  het  ijzer  spoedig  doet  verroesten. 

In  plaats  van  eene  lange  pijp,  heeft  roen  aan  de  kanonkagchels  van 
binnen  verscheidene  vertikale  vunrkanalen  gegeven,  waarin  de  vuurlucht 
verscheidene  keeren  op-  en  neórgaat,  eer  zg  in  den  schoorsteen  treedt. 
Daar  echter  hierdoor  ae  werkzame  buitenste  oppervlakte  van  de  kagchel 
niet  wordt  vergroot,  zoo  is  hef  nut  dezer  inrigtmg  slechts  zeer  gering. 

Doorzigtige  of  bermitage-kagchels,  zoo  genoemd,  uithoofde  van 
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ife  tiissfehen  dè  Teiükale  en  hérizontale  vuaikanalen  openblyfende  vrije  tus- 
sebenruimten.  Tereenigen  het  Toordeel  eener  zeer  groote  aan  de  kamerlucht 
aangebodene  oppervlakte,  met  eenen  fraaijen  vorm  en  met  het  gemak,  dat 

men  de  opene  ruimten  kan  bezigen  om  cr  potten  op  te  zetten  en  or  drnn- 
ken  op  warm  te  honden,  enz.  Zij  worden  óf  geheel  uit  ijzer  vervaar- 
digd, óf  men  verbindt  eene  ijzeren  onderkagchel  met  een  kle'ijen  boven- 
stuk, en  voorziet  ze  in  dit  laatste  geval  met  eene  klep,  om  de  trekking  af 
te  breken  en  de  warmte  van  de  kagcliel  in  de  kamer  te  houden.  Schier 
alsemeen  vindt  men  deze  kl^  in  het  bovenste  gedeelte  van  de  kagchd  of 
ook  in  de  rookpgp,  alwaar  z^  echter  slechts  weinig  nut  doet,  omdat  t^ 
niet  mag  worden  gesloten,  dan  nadat  het  vuur  volkomen  is  uitgegaan,  daar 
zich  anders  rook  in  de  kamer  zou  verspreiden.  Ja,  de  vrees  voor  den 
schadelijken  kolendamp  gaat  dikwijls  zoo  ver,  dat  men  het  sluiten  der  klep 
geheel  nalaat.  Veel  doelmatiger  is  de  inrigting,  wanneer  de  sluiting  van 
de  kagchel  aan  het  ondereinde,  dus  aan  den  asciibak  en  aan  de  kag- 
cheldeur  wordt  aangebracht.  Daar  de  eigenlyke  kagcbeldeur,  z'y  moge  uit 
geslagen  of  uit  gegoten  ijzer  bestaan,  als  men  hard  stookt,  ligt  krom  trekt 
en  ondigt  wordt,  zoo  is  het  raadzaam,  in  het  stookgat  van  de  kagchel, 
hetwelk  tot  dat  einde  een  kort  kanaal  van  ongeveer  3  duim  fongte 
•vormt,  twee  deuren  aan  te  brengen,  waarvan  de  voorste,  dat  is,  de  naar 
buiten  gekeerde,  in  eene  sponning  van  de  kagchelplaat  zoo  Inchtdigt  mo- 
gelijk sluit  Eene  dergelijke  deur  moet  -  zich,  als  de  vuurplaats  eenen 
rooster  heeft,  vóór  den  aschbak  bevinden.  Bij  deze  wijze  van  sluiting  van 
onderen  kan  zich  nimmer  rook  in  de  kamer  verspreiden,  al  wordt  zelTs  de 
'kagchel  hij  het  levendigste  vuur  gesloten,  omdat  de  opstijgende  kracht  van 
de  lucht,  welke  in  den  schoorsteen  is  bevat,  wel  het  indringen  van  de  ka- 
meilucht  in  de  kagchel  door  willigt  aanwezige  toevallige  openingen,  maar 
nimmer  het  ontwijken  van  de  kagchellucht  in  de  kamer  toelaat. 

M  antelkagchels  hebben  ten  doel  het  beginsel  der  luchtverhitting 
met  dat  der  kagchelverhitting  te  vereenigen,  doordien  de  eigentlijke  kagchel 
met  een  omhulsel,  den  mantel,  zoodanig  is  omgeven,  dat  er  tusschen 
beiden  eene  ruimte  van  ongeveer  3  duim  wydte  en  van  de  hoogte  der  kag- 
chel opm  blijft.  Digt  bij  den  vloer  heeft  de  mantel  openingen,  door  welke 
de  koude  en  boven  den  vloer  gelegene  lucht  binnendringt,  om  verwarmd  uit 
het  opene  bovengedeelte  des  mantels  weder  te  voorschijn  te  komen. 

De  russische  of  zweedsche  kagcheis.  Reeds  hierboven  hebben  wij 
over  het  beginsel  gesproken,  dat  aan  de  russische  kagcheis  ten  gronde  ligt : 
namelijk  om  eenen  uit  zwaar  metselwerk  vervaardigden  oven  door  een  kort  maar 
zeer  levendig  vuur  van  binnen  sterk  te  verhitten,  vervolgens  met  de  klep  lucht- 
digt  te  sluiten,  daardoor  de  trekking  geheel  af  te  breken  en  de  in  het  dikke 
muurwerk  verzamelde  hitte  van  lieverlede  in  de  kamer  te  leiden.  De  doel- 
matigheid dezer  kagcheis  is  zoo  veelvuldig  en  zoo  steric  geprezen,  dat  het 
niet  overbodig  zal  zqn,  er  hier  het  een  en  ander  over  te  zeggen.  In 
weérwil  van  de  zoo  even  vermelde  aanprijzingen,  waarvan  voor  het  overige 
een  gedeelte  op  rekening  komt  van  de  verdere  inrigtingen,  die  men  inzon- 
derheid in  Rusland  tot  afwering  van  de  koude  aanwendt,  zoo  als  zorg- 
vuldig digten  en  toeplakken  van  de  vensters,  dubbele  ramen,  verhitting 
van  de  gangen  en  portalen,  enz.,  heeft  deze  constructie  bij  ons  geen*  in- 
eang  gevonden,  en  inderdaad  past  zg  dan  ook  niet  voor  ons  klimaat, 
diaar  zij  in  geenen  deele  voldoet  aan  dat,  hetwelk  wq  van  eenen  verwarmings- 
toestel eischen,  spoedige  verhitting  namelijk  der  vertrdcken.  Deze  kag- 
cheis, die,  op  min  Ijeteekenende  wyzigmgen  na,  b.  v.  in  het  aantal  kanalen,  by* 
kans  geheel  met  elkander  overeen  stemmen,  worden  doorgaans  uit  metselsteen, 
met  draad  of  ijzeren  houvasten  verbonden,  opgetrokken,  en  geven,  als  zij 
eenmaal  volkomen  zyn  verwarmd,  waartoe  zeker  niet  weinig  (yd  en  eene 
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niet  onbelaiigryke  hoeveelheid  brandstof  wordt  veraiscbt,  eene  zeer  gdyk* 

matige,  en  nng  aanhoudende  hitte. 
De  constructie  van  eene  russische  kagchel  is  vrij  eenvoudig  en  zal  uit 
19M              nevenstaande  figuren,  waarvan  fiij.  1 221  het  plan, 
fig.  1225  een  aauzigt  der  lange  zijde,  tig.  1226 
een  aanziy^t  der  smalle  zijde  en  fig.  1227  eene 
doorsnede  over  de  lengte  is,  ligt  begrepen  wor- 
den.  Zy  bestaat  uit  eene  overwelfde  wnrplaats 
a,  vüti  welke  het  vuur  (fig.  1224)  in  het  kanaal 
1  omhoog  stijgt,  in  2  weder  naar  beneden  gaat» 
in  3  stijgt,  in  4  daalt,  in  5  stijgt,  in  6  weder 
daalt,  en  van  daar  door  de  kagchelpijn  b  in  den 
schoorsteen  c  komt.    Het  aantal  kanalen  hangt  natuurlijk  af  van  ue  grootte 
der  kagchel  en  bedraagt  doorgaans  10  of  12.    Al  deze  kagcbels  heb- 
.j:        1S95  i2«6   isaa 
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ben  eene  afzonderlijke  en  wel  slechts  O  tot  10  duim  wgde  rookpijp,  welke 
zoo  mogelijk  loodregt  tot  aan  het  dak  wordt  geleid.  Daar  het  bij  deze 
kagchels  inzonderheid  op  eene  lanije  voortduring  der  warmte  aankomt,  zoo 
moet  men,  na  de  uitblusseliing  van  het  vuur,  vooral  voor  eene  zoo  digt  luu- 
gel\jke  afiduiting  zorg  draden.  Deze  afsluiting  geschiedt  door  eene  eigen- 
iuirdige  en  hoosst  doelmatige  inristing,  gusche  of  winscbke  genaamd.  Inde 
nabgneid  van  die  verbinding  van  net  laatste  kanaal  met  de  rookpQp  is  na- 
meiyk  eene  vierkante,  gietgieren  plaat,  fig.  1228,1229  en  1230  in  gemetseld, 

welke  in  het  midden  eene  ronde 
opening  van  7  tot  8  duim  dia- 
meter, en  op  I  duim  afstand 
daarvan  eenen  rand  ter  hoogte 
van  1  duim  heeft.  Tusschen  de- 
len rand  wordt  een  goed  pas- 
send gietijzeren  deksel  a,  fi^. 
1230,  dat  met  een  handvat  is 
voorzien,  op  de  opening  gelegd, 
een  tweetle  en  grooter  deksel 
6,  fig.  1230  grijpt  echter  over  den  rand  der  plaat.  Deze  deksels  worden  door  eene 
sluitbare,  aan  de  buitenzijde  van  de  kagchel  by  m  of  n  zich  bevindende 


1894 


VERfilTTmG. 


dm 

1 

Pi 

opening  ingobraebt.  Aan  zulk  eene  volkomene  afsluiting  yan  de  kagcbel 
heeft  deze  voornamelijk  hare  lani^  aanhoudende  hitle  te  danken,  en  onge- 
twijfeld zou  men  met  goed  gevolg  eene  soortgelijke  iuhgtiüg  ook  by  enkele 
van  onze  kagchels  kunnen  aanbreni^en. 

De  zweedsche  kagchel  onderscheidt  zich  van  de  russische  slechts  daar- 
door, dat  zij  doorgaans  rond  is,  en  dal  de  vlam  in  het  midden  Yan  de 
kagchel  omboog  stijgt,  van  daar  in  twee  kanalen  naar  beneden  gaat,  vervol- 
gens andmiaai  in  twee  kanalen,  die  zich  boven  het  middelste  kanaal  ver- 
oenigen,  stijgt,  en  van  hier  door  de  kagcbelpijp,  welke  zich  in  de  dekplaat 
van  de  kagchel  bevindt,  in  den  schoorsteen  treedt. 

De  kagchel  van  Feilner,  moet  als  eene  verbetering  van  de  russische  kagchel 
worden  aangezien,  bij  welke  door  middel  van  eene  luchtverhitting,  welke 
in  de  onderste  ruimte  is  aangebracht,  het  straks  genoemde  gebrek  eener  te 
langzame  werking  aanzienlyk  wordt  verminderd. 

De  vdgende  figuren  vertoonen  in  1231,  1232,  1233,  1234  vier  verschil- 
lende plannen  van  de  kagcbel,  genomen  op  de  hoogten,  als  door  de  over- 
eenkomstige letters  in  de  doorsneden  wordt  aangoduid. 
Fig.  1235  geeft  een  aanzigt  van  éóne  lange  zijde  van 
de  kagchel;  fig.  1236  eene  lengte-doorsnede  door  het 
midden  van  de  kagchel;  fig.  4237  eene  dwarssnede  ter 
plaatse  van  den  cilinder,  en  rig.i238  insgelijks  eene  dwars- 
snede, welke  aan  het  voorgedeelte  van 
de  vuorkist  is  genomen*  De  juiste  plaats 
van  de  doorsneden  is  uit  de  gestippelde 
lynen,  welke  in  de  plannen  zijn  aange- 
geven, te  zien.  Op  den  vloer  wordt, 
naar  mate  van  de  inwendige  grootte 
van  de  kagchel  eerst  haar  bodem  b,  fig. 
1236  en  1237  uit  goeden  baksteen  of 
uit  dakpannen  met  leem  ter  hoogte  van 
ongeveer  3i  duim  opgemetseld;  op  de-' 
zen  staan  vier  kleine  pilaren  ins- 
gelijks uit  baksteen,  dfie  de  vuurkist 
e  e  dragen,  welken  uit  ijzeren  platen 
met  sleuven  verbonden  bestaat.  Het 
naar  deze  kist  voerende  stookgat  heeft, 
als  er  van  binnen  wordt  gestookt,  eene 
dubbele  sluiting,  terwijl  er  ééne  deur 
aan  de  kist  zelve  en  eene  andere  aan 
de  voorvlakte  van  de  kagchel  wordt  aan- 
gebracht Aan  dat  einde  van  de  dek- 
plaat ƒ  der  kist,  hetwelk  tegen  de  stookdeur  overligt,  bevindt  zich  eene  cirkel- 
vormigc  uitsnijding,  van  ongeveer  6  duim  diameter,  waarop  een  ijzeren  ci- 
linder g  van  gelijken  diameter  en  5  tot  6  duim  hoogte  rust,  die  met  eenen  rand 
digt  tegen  de  dekplaat  is  bevestigd.  Door  dezen  cilinder  moet  de  rook,  die 
van  dc  brandstof  opstijgt,  heen  dringen,  waardoor  het  verbrandingsproces 
veel  volledif;er  plaats  heeft,  daar  de  in  deze  pijp  zaraengeperste  rook,  door 
de  vlam,  die  er  te  gelijker  tyd  doorheen  trekt,  wordt  verteerd  en  de  brand- 
bare doelen,  die  nog  er  in  bevat  zijn,  bijna  geheel  ontleed  worden.  Daar- 
door ontstaat  nu  nog  het  tweede  voordeel,  dat  de  afzetting  van  roet,  hout- 
zuur,  enz.  wordt  vermeden,  en  dus  de  kanalen  slechts  hoogst  zelden  behoe- 
ven te  worden  gereinigd.  Op  dezelfde  hoogte  als  de  bovenrand  van  den  cilin- 
der ligt  een  dekstuk  hh,  dat  uit  eene  zware  ijzeren  plaat  en  daarop  liggende 
pannen  met  leem  bestaat.  Deze  plaat  mag  noch  tegen  den  cilinder,  noch 
tegen  de  wanden  van  de  kagchel  sluiten,  opdat  het  yzer,  terwijl  het  zich  in 
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de  hitte  uitzet,  de  kagchelwanden  niet  uit  elkander  zou  drijven;  het  pannen 
dekstuk  daarentegen  wordt      de  kagchelwanden  verbonden  en  laat  slechts  aan 

den  cilinder  eene  kleine  tus- 
schenruimte  open,  welke  met 
zand  wordt  aangevuld;  dit 
dekstok  rust  op  metselstee- 
nco,  die  op  de  dekplaat  der 
kist  staan.  Op  deze  dekplaat, 
digt  bij  den  cilinder,  be- 
vindt zich  een  kleine  wand 
i  van  baksteen,  welke  een 
tweede  insgelijks  uit  bak- 
steen gemetseld  dekstuk  k 
draagt,  dat  in  de  eerste  plaats 
bet  geweld  van  de  zware 
vhffi,  welke  uit  den  cilinder 
opstijgt,  moet  doorstaan.  Op 
dit  dekstuk  staat  een  wand 
/,  die  tot  aan  het  bovenste 
gedeelte  der  kagchel  reikt , 
en  zoo  de  smalle  zijde  van 
de  kagchel  in  twee  gelijke 
deelen  verdeelt  Desa  vrand 
is  met  de  smalle  zijde  der 
kagchel,  waaraan  zich  de 
stookdeur  bevindt,  verbon- 
den, en  biijlt  van  den  tegen- 
over liggenden  wand  onge- 
veer 7  duim  verwijderd.  Hij 
is  uit  Bietselstaflii  opgetrok* 
ken,  en  met  de  dekstukken 
m  m  m  verbonden,  die  de  on- 
derscheidene horizontale  ka- 
nalen vormen,  en  uit  dubbel 
op  elkander  liggende  pan- 
nen met  leem  zijn  gemet- 
seld, en  wel  zoo,  dat  er  ui^ 
wisselend  nu  eens  aan  de 
regter,  dan  eens  aandelin* 
ker  lange  ^de  van  de  kag- 
chel eene  vierkante  opening 
van  ongeveer  7  duim  vrg 
blijft;  nu  zijn  de  openin- 
gen, door  welke  de  rook  van 
.  de  eene  bellt  der  kagchel  in 
^  de  andere  geraakt;  o  o  zyn 


de  openingen  in  de  dekstukken  m,  door  welke  de  rook  in  de  hoogte  stygt. 

Op  deie  w||ie  wordt  de  inwendige  kagehelniimte  in  verschillende,  met 
elkander  gemeenschap  hebbende  afdeeliogen  verdeeld,  door  welke  bet  vuur,  na 
den  cilinder  te  heboen  verlaten,  van  lieverlede  moet  heengaan,  om  zijne 

warmte  aan  de  kagchelwanden  en  de  inwendige  pannen  dekstukken  en  wanden 
al"  te  geven,  totdat  het  eindelijk  door  de  kagchelpijp/),  welke  zich  in  hel  bovenste 
kanaal  bevindt,  in  de  rookpijp  geraakt,  nadat  net,  naar  mate  van  de  grootte 
van  de  kagchel,  eenen  weg  van  z5  tot  35  voet  heeft  afgelegd.  Het  uitwen- 
dige van  de  k^l^hel  bestaat  uit  vierfcante  tegels.   Het  voetstuk  biyft  onge- 
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veer  3  tot  4  duim  van  de  vuurkist  verwijderd,  om  niet  door  deze  uit  elk- 
ander te  worden  gedreven,  en  om  tevens  aan  de  lucht,  welke  door  digt  bij 
den  vloer  aangebrachte  openingen  a  a  binnenstroomt,  gelegenheid  te  geven, 
zich  aan  de  heete  oppervlakte  der  kist  te  verwarmen,  en  door  andere 
hovea  deze  in  de  kaffchd  aangebrachte  openingeD  weder  uit  te  strooiuen. 
Als  dese  kagchels,  welker  grootte  natunrlyk  met  die  van  het  te  verwarmen 
vertrek  in  verhouding  moet  staan,  tweemaal  goed  heet  wordt  gestookt, 
dan  is  dit  voldoende,  om  zeifis  bij  de  strengste  koude  de  kamer  den 
ganschen  dag  warm  te  houden ;  natuurlijk  mag  men  niet  nalaten,  de  kag- 
chel,  zoodra  het  vuur  op  den  haard  is  uitgetjaaii,  door  middel  van  de  klep 
g  en  van  de  kagcheldeur  zorgvuldig  Ie  sluiten.  Men  zou  deze  kagchels 
zeker  nog  veel  kunnen  verbeteren,  wanneer  men  van  buiten  even  boven 
de  vuurkist  eene  pijp  inbracht,  haar  in  het  midden  van  de  kagchel  liet  op- 
stygen  en  in  het  dd£8tuk  uitkomen,  waarbij  het  echter  noodsakeiyk  zou 
sgn,'  de  pijp  met  eene  klep  te  voorzien,  om  haar  na  het  uitgaan  van  het 
vuur  te  Kunnen  sluiten,  terwijl  anders  de  koude  buitenlucht  gestadig  zou 
nastroomen,  en  de  kagchel  van  binnen  zou  verkoelen;  waarii>y  alleen  de 
bovenste  luchtlagen  in  warmte  zouden  winnen. 

De  kagchel  van  Henschel.  Deze,  wel  is  waar,  slechts  voor  bruinkool  be- 
stemde kagchel  is  zóó  beproefd  bevonden,  dat  wij  haar  met  geen  stilzwijgen 
mogen  voorby  gaan.   Zie  fig.  1239  en  1240,  waarvan  de  eerste  haar  in  de  ver- 

tikale,  en  de  tweede  in  de  horizontale  door- 
snede volgens  de  lyn  A  B  voorstelt  De  kag- 
chel bestaat  uit  twee  cilinders,  eenen  buiten- 
sten, gietijzeren  a,  en  eenen  binnensten,  uit 
zwaar  plaatijzer  vervaardigden  b.  De  buiten- 
ste staat  op  eenen  vierkanten  aschbak  c  d, 
welke  van  boven  eenen  ringvormigen  roos- 
ter e,  üg.  1240  beeft.  De  binnenste  cilin- 
der ffaat  niet  tot  op  dezen  rooster  naar 
beneden,  maar  eindigt  by  f,  en  kan  door 
een  goed  sluitend  deksel  worden  gesloten. 
Een  soortgelijk,  maar  grooter  deksel  A  sluit 
den  buiten  sten  cilinder. 

Bij  het  gebruik  neemt  men  er  de  beide 
deksels  at',  vult  den  binnensten  cilinder  tot 
boven  toe  met  klein  geslagen  bruinkool, 
legt  de  beide  deksels  weder  op,  en  stedct 
de  bruinkool,  welke  zich  in  de  vuurplaats 
t  bevindt,  door  hét  stookgat  k  aan.  Nu 

is  het  klaar,  dat  de 
verbranding  slechts  op 
«yp:^-zrzz-"::=r:rT==rpn    «ieu  ringvormigeu  roos- 
J!j   .xg^^^      r    ter  plaats  kan  hebben, 

waarbij  de  luchttrek- 
\  king  haren  weg  door 
^  de  tusscbenruimte  der 
beide  cilinders  naarbo- 

  ven  neemt,  om  door 

^  de  pyp  /  af  te  trekken, 

terwijl  de  bruinkool,  welke  zich  in  den  binnensten  cilinder  bevindt,  uit 
hooide  van  gebrek  aan  lucht,  niet  kan  verbranden.  Naar  male  echter  de 
verbranding  voortgaat,  zakt  de  bruinkool  langzaam  in  de  vuurplaats  naar 
beneden,  om  van  lieverlede  te  verbranden.  Bmnen  korten  tijd  zal  zich  op 
den  rooster  zulk  eene  groote  hoeveelheid  aseh  verzamden,  dat  de  verbran- 
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din^  grooten deels  oplioudt  en  de  kagehel  koud  wordt.  Tol  weder  aanwak- 
kering van  de  trekking,  bevindt  zich  nu  onder  den  röoster  een  draaibaar 
kruis  f»,  dat  verscheidene  opstaande  stiften  draagt,  die  tusschen  de  roos- 
terstaven  doorgaan,  en  bij  het  draaijen  van  het  kruis  de  asch  laten  door- 
zakken. Door  raiddel  van  een  handvat  n  kan  deze  draaijing  van  builen 
gemakkelijk  geschieden,  zoodat  men  het,  door  dit  handvat  menigruldiger  of 
zeldfainer  in  beweging  te  brengen,  in  zijne  magt  heeft,  naar  verMschte  een 
sterker  of  zwakker  vuur  in  de  kagehel  te  onderhouden.  De  kleine  pijp  o 
heeft  ten  doel,  den  rook,  die  zich  in  de  bovenste  ruimte  van  de  kagehel 
roogt  verzamelen  en  door  ondigtheden  van  het  deksel  in  de  kamer  loa  kun- 
nen komen,  af  te  leiden. 

Zulk  eene  kagcliel  brandt,  als  zij  met  de  bruinkool,  die  in  den  omtrek 
van  Kassei  voorkomt,  wordt  gevuld,  in  den  regel  48  uur,  zonder  dat  men  haar 
op  nieuw  behoeft  te  vullen,  en  houdt  dus  de  kamer  zeer  gelijkmatig  verwarmd. 

Voor  steenkolen  is  de  kagchd  van  Hmutehel  niet  geschikt,  deels  omdat  deie 
week  worden  en  zoodanig  samenhakken,  dat  tg  niet  nasakken,  deds  ook 
omdat  ly  te  ligt  uitgaan,  terwijl  de  bruinkool  daarentegen  aelfs  gedurende 
den  ganschen  nacht,  wanneer  de  roosler  bijna  geheel  verstopt  raakt,  aan 
het  glimmen  blijft,  zoodat  men  's  morgens  slechts  den  rooster  door  middel 
van  net  kruis  behoeft  te  zuiveren,  om  het  vuur  weder  in  vollen  gang  te 
brengen.  Turf  kan  zeer  goed  de  plaats  der  bruinkool  vervangen ;  maar  dan 
is  het  noodi^,  haar  m  kleine  stukjes  te  verdeelen,  hetwelk  wederom  geene 
geringe  moeite  veroorsaakt. 

i)  Ver h  i  1 1  i  n  g  na  et  lu  ch  t.  Zij  onderscheidt  f ich  van  de  gewone  kag- 
chelverhitting  slccaits  daardoor,  dat  de  oven  in  den  regel  niet  in  de  te  ver- 
warmen ruimte  idve,  maar  in  een  bijzonder  vertrek  —  de  stookkamer  — 
is  geplaatst,  waarvan  de  lucht  verwarmd  en  door  kanalen  in  de  te  verhitten 
kamer  geleid  wordt.  Deze  verwarmingsmethode  werd  in  het  laatst  der  vo- 
rige eeuw  in  de  machinale  spinnerij  van  Strutt  te  Beiper  het 
eerst  weder  m  toepassing  gebracht,  doch  is  geenszins  eene  uitvinding  van 
den  nieuwen  tijd,  daar  zij  reeds  in  de  middeleeuwen  bekend  was,  waarvan 
een  dergelijke  aanleg  in  het  slot  te  Marienburg  het  bewijs  levert;  ja  iel6 
door  de  Romeinen  werd  deze  verhittingsmethode  reeds  ten  tijde  van  Seneca 
aangewend.  Er  bestaan  drie  verschillende  methoden  om  met  lucht  te  verhits 
ten,  bij  dc  eerste  en  oudste  wordt  aan  de  stookkamer  en  aan  den  oven 
de  te  verwarmen  koude  lucht  van  buiten  toegevoerd,  terwijl  eene  gelijke  hoe- 
veelheid koude  lucht,  in  het  te  verwarmen  vertrek  bevat,  zich  door  de 
vensters  en  deuren  eenen  aftogt  moet  zoeken;  by  de  tweede  wordt  de  lucht, 
in  de  te  verwarmen  ruimten  aanwezig,  in  de  stookkamer,  de  buitenlucht 
echter  in  den  oven  geleid;  bij  de  derde  heeft  het  omgekeerde  plaats;  de 
kamerlucht  wordt  nameiyk  in  den  oven,  de  buitenlucht  in  de  icamer  ge- 
voerd. De  beide  laatste  methoden  schgnen  bij  den  eersten  oogopslag  veel 
vóór  te  hebben,  daar  althans  bij  de  eene  de  kamerlucht  regtstreeks  wordt 
verwarmd,  terwijl  zij  als  koude  lucht  in  de  stookkamer  en  in  den  ver- 
warmden toestand  weder  in  het  vertrek  dringt,  zoodat  er  <.'ene  circulatie  ont- 
staat, welke  ailhans  in  den  beginne  eene  vrij  snelle  beweging  aanneemt, 
maar  verflaauwt,  naar  mate  de  temperatuur  van  de  te  verwarmen  ruimte  tot 
die  van  de  stookkamer  nadert 

Bij  de  eerste  en  de  laatste  deier  drie  methoden  is  deheiuiniging  geringer, 
dan  by  de  tweede,  maar  daarentegen  hebben  zy  dit  voor,  dat  de  lucht, 
welke  naar  de  stookkamer  gaat,  van  buiten  komt,  en  dus  altijd  zuiver 
en  versch  is,  dat  de  toestrooming  met  meer  gelijkmatige  snelheid  plaats 
heeft,  en  dat  het  indringen  van  de  buitenlucht  door  de  reten  der  vensters  en 
deuren  beter  verhinderd  wordt;  deze  voordeelen  doen  ons  aan  de  eerste  me- 
thode de  voorkeur  geven. 
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De  voornaamste  deelen  bij  de  verhitting  met  lucht  zijn :  i.  De  stookkatner 
of  ruimte,  waarin  de  lucht  wordt  verwarmd.  2.  De  oven,  die  indestookka- 
mer  is  geplaatst  en  aan  welks  oppervlakte  zich  de  lucht  verwarmt.  3.  De 
toestel  ter  toeleiding  van  de  koude  lucht,  om  de  reeds  verwarmde,  aftrek- 
kende lucht  steeds  te  vemngen  en  den  oven  vooddarend  in  de  gelegen- 
heid to  stellen  om  de  warmte,  daar  in  ontwikkeld,  af  te  geven.  4. 
De  toestel  ter  afVoering  van  de  reeds  verwarmde  lucht  uit  de  stookkamer. 
By  de  oudste  aanlagen  vinden  wij  de  stookkamer  gewoonlijk  veel  te  groot, 
zoodat  de  reeds  verwarmde  lucht  zich  nog  lani^en  tijd  daarin  kan  ophouden, 
en  juist  hierin  ligt  eene  groote  fout,  daar  de  warme  lucht  op  deze  wijze  in 
de  kamer  zelve  reeds  gedeeltelijk  weder  zal  bekoelen,  en  tevens  ook  gele- 
genheid zal  vinden,  te  veel  van  hare  warmte  aan  de  muren  der  kamer  af  te 
geven*  Deze  heide  zaken  moet  men  zorgvuldig  vermgden,  en  vooral  mr- 
gen,  dat  de  lucht  soo  snel  en  asoo  heet  moeelgk  uit  de  stookkamer  naar  de 
te  verwarmen  vertrekken  worde  geleid,  hetwelk  echter  slechts  geschie- 
den kan,  door  de  stookkamer  tot  den  kleinal  mogelyken  omvang  terug 
te  krengen;  derhalve  zal  eene  tusschen ruimte  van  3tot4  duim  tusschen  den 
oven  en  de  kamerwanden  reeds  voldoende  zijn,  terwijl  daarentegen  de  afstand 
tusschen  het  bovenste  gedeelte  van  den  oven  en  het  gewelf  der  kamer  3  en 
zelfs  4  voet  groot  moet  worden  gemaakt.  Bij  deze  geringe  grootte  van  de 
stookkamer  kan  men,  wel  is  waar,  herstellingen,  die  aan  den  oven  noo- 
dig  mogten  worden  bevonden,  niet  geroakkelgk  verrigten,  en  is  men  ge» 
noodsaakt,  de  muren  der  stookkamer  door  middel  van  bogen  loo  in  te 
rigten,  dat  zg  gemakkeiyk  s\jn  weg  te  nemen.  De  vorm  van  de  ka- 
mer  rigt  zich  natuurlijk  naar  dien  van  den  oven ;  hare  muren  van  ge* 
noegzame  dikte  worden  uit  een  slecht  geleidend  materiaal  opgetrokken, 
om  het  ontwaken  van  de  warmte  langs  dezen  weg  zoo  veel  mogelyk  te 
beletten. 

De  oven  is  ongetwijfeld  het  belangrijkste  gedeelte  van  den  toestel;  van 
zijne  doelmatiffiB  inrigting  hangt  de  werking  van  den  geheelen  aanleg 
voomamdïik  af.  De  onctervinmng  heeft  geleerd,  dat  de  vorm  eener  een- 
voudige kist  de  meest  geschikte  is.  Tot  dat  einde  neemt  men  eene  ronde 
of  vierkante  en  liever  nog  eene  regthoekige  kist  van  gietijzer  of  zwaar 
plaatijzer,  voorziet  haar  van  boven  met  een  vlak  gewelfd  dekstuk,  doch  van 
onderen  met  eenen  rand,  die  onder  eenen  regten  hoek  naar  buiten  is  om- 
gebogen en  door  middel  van  welken  zij  op  onderliggende  gietijzeren  platen, 
die  in  de  omringende  muren  zyn  gemetseld,  met  schroeven  wordt  beves- 
tigd. Aan  de  eene  zgde  bevindt  zich  eene  opening  voor  het  stookgat,  waar- 
tegen een  door  de  muren  heengaand,  en,  opdat  men  gemakkeiyker  zou 
kunnen  stooken,  van  buiten  wgder  wordend  mondstuk  aansluit.  Deze  oven 
wordt  over  den  uit  vuurvasten  steen  stevig  opgemetselden  haard  heenge- 
stulpt,  waarvan  de  buitenste  omvang  zoo  groot  is,  dat  tusschen  hem  en  de 
ovenwanden  eene  ruimte  van  3  duim  open  blijft,  welke  zich  echter  aan 
het  onderste  gedeelte  van  den  oven  tot  1|  duim  vernaauwt,  opdat  de 
rook  niet  te  snel  zou  kunnen  aftrekken,  maar  zich  nog  eenigen  tijd  bo- 
ven de  sledcvlam  van  den  oven  zou  ophouden,  waardoor  de  daarin  nog 
bevatte  brandbare  deelen  ten  volle  worden  verteerd.  Omtrent  de  grootte 
van  den  oven  kan  men  geene  juiste  bepalingen  geven;  men  rekent,  dat 
een  vierkante  voet  ovenoppeivlakte  in*  staat  is,  ongeveer  800  tot  1000  ku- 
bieke voeten  kamerlucht  te  verwarmen  ;  natuurlijk  hebben  ook  andere  om- 
standigheden hierop  invloed,  waarop  men  dan  in  bijzondere  gevallen  te 
letten  heeft.  De  grenzen  der  ovengrootte  liggen  ongeveer  tusschen  de 
3  voet  in  het  vierkant  bij  eene  hoogte  van  4  voet  en  eene  dwarssuede 
van  5  en  7  voet  bg  eene  hoogte  van  5  voet.  Bij  den  aanleg  van  den 
oven  moet  men  vooni  zorgen,  dat  hg  hecht  s^,  om  latere  herstellin- 


u  iyui^cd  by  Google 


VBRHiniNG. 


1890 


Sen  100  Teel  mogelïk  te  vermvden,  daar  het  niet  slechts  moegelijk  is, 
ie  te  verrigten,  maar  men  levens  gedurende  dien  tijd  niet  stoken  kan. 
Ëene  andere  mittder  algemeen  gebruikehjke  inri^^ting  der  luchtverhittings- 
1941  ovens  is  die  met  een  stelsel  van  buizen,  die  van 

buiten  worden  verhit,  en  door  welke  de  te  verwarmen 
lucht  hareo  weg  neemt  £ene  minder  doelmatige 
constructie  van  dien  aard  is  in  fig.  1241  Yoorgesteld. 
De  qaeren  kuisen  bb,  cc,  dd  liggen  horizontaal  in 
den  ofen  en  staan  door  vertikale  kanalen  bc,cd,de 
in  den  ovenmuur  zoodanig  in  verbinding,',  dat  zij  een 
enkel  zigzagvormig  kanaal  vormen,  door  hetwelk  de 
luchtstroom  in  de  door  de  pijlen  aangeduide  rieting 
zijnen  weg  neemt,  om  door  de  pyp  K  L  naar  de  te 
verwarmen  kamer  te  stroomen.  Verscheidene  zulke 
baisensldsek  kunnen  nevens  elkander  ki  denielfiien 
oven  worden  aangebraebt  Het  hoofdgebrek  van  de- 
zen toestel  is,  <lat  de  Inchl  eerst  door  de  onderste, 
aan  den  sterksten  gloed  blootgestelde  buizen,  en  daarna  eerst  door  de  hoo- 
ier liggende,  minder  heete  huizen  stroomt.  Nadat  namelijk  de  lucht  reeds 
m  de  onderste  buizen  sterk  en  nagenoeg  tot  op  de  temperatuur  van  de  bo- 
venste buizen  is  verhit,  zal  zij,  later  door  deze  laatsten  stroomende,  van  deze 
weinig  of  geen  warmte  meer  opnemen,  waardoor  dus  de  bovenste  buizen 
scbier  geheel  werkeloos  blijven. 

0^  Doelmatig  u  de  inrigting  van  fig.  1243,  bg  welke  de  Inobt,  naar  mate 
sg  sieh  meer  en  meer  verhit,  ook  door  al  heetere  en  heetere  buizen  wordt  ge- 
leid. De  buizen  liggen  hier,  gelijk  uit 

de  figuur  is  te  zien,  in  rijen,  waarvan 
de  bovenste  a  a  het  eerst  door  de  in 
eenen  cilindrischen  mantel  opstijgende 
vuurlucht  wordt  omspeeld.  De  vlam 
verdeelt  lieh  bier  m  twee  doelen, 
wdke  in  de  rigting  der  pglen  to^ 
schen  de  buisoiiagen  d(K>rgaan,  en 
door  de  opening  ^  ^  in  don  schoor- 
steen ontwijken.  De  te  verhitten  lucht 
komt  eerst  in  de  onderste  buizenlaag 
ff,  uit  deze  in  de  reeds  heetere  e  e, 
van  daar  in  d  d,  enz.,  totdat  zij  uit 
aa  in  het  lucbtkanaal  treedt  Om 
de  bovenste  buiaen  tegen  de  onmid- 
dellijke werkinfl  van  de  steekvlaonnen 
te  beaehutten,  uggen  19  op  eene  uit 
vuurvasten  steen  vervaardi|^e  onder- 
laag B;  eene  inrigting,  welke  echter  slechts  dan  noodig  is,  als  men  om 
andere  redenen  eene  zeer  sterke  verhiting  van  de  luclit  behoeft.  Ter  ver- 
warming van  kamers  moet  men  de  buizen  nimmer  sterker  verhitten  dan 
tot  85  of  90^  R. 

be  doebnatigste  wijze,  om  aan  de  bnileiivlikte  van  den  lochtverhittings> 
oven  konde  Incbt  toe  te  voeren,  is  deie,  dat  men  aan  den  voet  van  oen 
oven  in  de  omringende  muren  spleetvormige  openingen  aanbrengt,  die  zich 
langs  den  geheelen  omvang  van  dw  oven  tot  aan  de  zijde,  waar  zich  het  rook- 
gat bevindt,  uitstrekken.  Deze  openingen  worden  met  ijzeren  kleppen  voor- 
zien, om  het  uitstroomen  der  koude  lucht  steeds  te  kunnen  regelen,  ol' bij  het 
uitgaan  van  het  vuur  in  den  oven  geheel  te  kunnen  afsluiten.  Daardoor  wordt 
het  mogelijk,  dal  de  geheelc  oppervlakte  van  den  oven  zoo  gelijkmatig 
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mogelijk  door  de  instrooraende  lucht  wordt  bestreken,  waardoor  deze  zich 
dan  ook  even  snel  als  gelijkmatig  moet  verwarmen,  hetwelk  niet  te  bereiken 
is,  wanneer  er  ter  instrooming  slechts  enkele  groote  openingen  bestaan. 

Bij  de  afvoering  der  warme  lucht  moet  raen  vooral  letten  op  de  uit  haar 
fBTÏa^  snee.  gewigt  voortspruitende  omstandigheid,  dat  zy  nagenoeg  alleen 
u  eene  loodrcffte  ri^cting  opstijgt,  helwelk  duidelijk  is  te  zien,  wanneer  men 
in  snik  eene  bui»  zijopeningen  aanbrengt;  zp  strijkt  dan  langs  dezevoorby, 
en  stroomt  eerst  aan  de  bovenste  opening  uit,  weshalve  men,  als  verschei- 
dene boven  elkander  gelegene  ruimten  iloor  eene  en  dezelfde  buis  moeten 
worden  verhit,  genoodzaakt  is,  deze  even  boven  de  uitstroomingsopeningen  af 
te  sluiten,  zoodat  de  warme  lucht,  op  die  afsluiting  terugstuitenue,  gedwon- 
gen wordt,  door  deze  opening  in  de  kamer  te  dringen.  Deze  eigenschap 
is  vüor  deze  geheele  vernittingsmethode  een  groot  beletsel,  daar  schuinsche 
of  zelfs  horizontale  géleidingsbuizen  hoopt  nadeélig  en  zoo  veel  mogelijk 
.te  vermijden  sgn.  Daar,  waar  men  de  horizontale  buizen  niet  vermeden 
kan,  moeten  zij  dubbd  zoo  groot  als  de  uit  de  stookkamer  opstijgende 
vertikale  buis  worden  gemaakt;  wanneer  deze  b.  v.  10  duim  in  het  kwa- 
draat wijd  is,  dan  moet  de  daarbij  behoorende  horizontale  buis  10  duim 
breed  en  20  duim  hoog  zijn,  opdat  de  voortbeweging  der  warme  lucht 
minder  weèrstand  zou  vinden.  Wanneer  verscheidene  buizen  van  eene  en 
dezelfde  stookkamer  uitgaan,  dan  kan  men  ze  óf  allen  afzonderlijk  laten 
opstijgen,  óf  er  eene  gemeenscbappelyke  opening  aan  geven,  van  welke 
dan  de  a&onderigke  buizen  als  vertakkingen  uitgaan.  De  geteidingsbuizen 
worden  vierkant  of  liever  nog  cirkelvormig  gemaakt,  met  eene  gladde  en 
bij  voorkeur  verglaasde  inwendige  oppervlakte,  en  eene  wgdte  van  10  tot 
18  duim;  met  10  of  12  duim  kan  men  echter  bij  gewone  woonkamers 
altyd  volstaan ;  slechts  bij  ruimten  van  zeer  groeten  omvang  zou  men  die 
grootere  diameters  moeten  kiezen.  De  uitstroomingsopeningen  in  de  kamers 
worden  liefst  digt  bij  den  vloer  aangebracht,  om  aan  de  onderste  lucht- 
lagen het  eerst  de  warmte  mede  te  deelen,  en  men  voorziet  ze  met  een' 
rooster  ter  doorlating  van  de  warmte,  en  bovendien  nog  met  eene  schuif  ter 
volkomene  afsluiting. 

Wy  hebben  in  dit  artikel  aan  de  verhitting  met  lucht  niet  al  te  veel 
plaats  ingeruimd,  omdat  zij  in  de  meeste  gevallen  voor  het  stoken  met 
kagchels  moet  onderdoen.  Voor  bijzondere  woningen  heeft  zij  dit  tegen 
zich,  dat  de  verschillende  vertrekken  bij  hunne  verwarming  van  elkander 
eenigermate  afhankelijk  worden,  en  dat  er  zeer  ligt  door  onbeduidende  in- 
vloeden, inzonderheid  door  de  rigting  van  den  wind,  stoornissen  in  de 
re^matige  werking  van  den  toestel  ontstaan;  ook  valt  aan  belangrijke  be- 
zomiging  in  vergdgkins  met  goede  kagchels  naauwelyks  te  denken.  In 
bouwkundig  opzigt  heeft,  wel  is  waar,  de  verhitting  met  lucht  dit  voor, 
dat  de  kagchels,  welke  de  vertrekken  dikw^ls  ontsieren,  wegvallen,  en  dal 
men  ruimte  wint. 

Ten  slotte  moeten  wij  nog  gewagen  van  de  hier  boven  reeds  vermelde 
uitdroging  der  lucht  door  de  luchtverhitting,  een  feit,  dat  volgens  de  er- 
varing niet  te  ontkennen  is.  Zoo  heeft  men  b.  v.  gezien,  dat  al  het  hout- 
werk van  de  kamers,  die  volgens  dit  stdsd  werden  verhit,  zeer  sterk,  en 
veel  spoediger  dan  bg  bet  stoken  met  kagchels,  indroogde.  De  WQze  van 
verwarming  der  lucht  kan  hierbij,  gelijk  wij  hier  boven  deden  zien,  niet 
in  aanmerking  komen,  de  zaak  laat  zich  echter  uit  de  volgende  omstandig- 
heden voldoende  verklaren.  In  een  woonvertrek  vindt  de  droge  lucht,  welke 
er  in  bev^t  is,  deels  door  de  ademhaling  en  de  uitwaseming  van  de  bewoners, 
deels  door  verdamping  aan  de  oppervlakte  van  dranken,  spijzen  en  andere 
vochtige  voorwerpen,  veelvuldig  gelegenheid,  om  waterdamp  op  te  nemen, 
dns  vochtig  te  worden.   By  het  stoken  met  kagchels  nu  heeft  de  lucht- 
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wisseling  doorgMns  slechts  langiaam  plaats,  loodit  de  loeht  den  noodigen 
tijd  heeft,  om  zich  met  damp  te  verzadigen.   Anders  verhoudt  zich  de  taak 

bij  dn  vcrliitting  met  lucht,  by  welke  een  gestadige  stroom  van  versche 
droge  lucht  naar  de  kamer  vloeit  en  daarentegen  de  kamerlucht  door  dc 
ondigtheden  der  vensters  en  deuren  ontwijkt.  I)at  er  bij  ecnc  zoo  levendige 
vernieuwing  van  lucht  geene  ophooping  van  vocht  in  deze  laatste  kan 
plaats  hebben,  maar  dat  zij  schier  genee!  in  dien  toestand  van  droogheid 
moet  ferblijven,  waarin  zg  ten  gevolge  van  de  temperatuurverhoudingen 
verkeert,  b  klaar. 

g)  Verhitting  met  gas.  Sedert  de  verlichting  met  gas  zich  in  de 
laatste  jaren  zoo  sterk  heeft  uitgebreid,  en  de  prgs  van  het  gas  zoo  aan- 
zienlijk is  gedaald,  moest  men  natuurlijk  wel  op  de  gedachte  komen, 
om  zich  daarvan  ook  als  verwarmingsmiddel  te  betlienen 

Omtrent  het  gebruik  van  het  gas  in  lampen  ter  verhitting,  bevatten  de 
artikelen  lampen  en  glasblazen  het  noodige,  en  wij  hebben  dus  hier 
nog  maar  alleen  te  handelen  over  het  denkbeeld,  om  bet  ook  tot  verwar- 
men van  kamers  te  hezigen.  Daar  men  tot  dat  einde  reeds  eene  aan- 
zienlijke hoeveelheid  gas  hehoeft,  waarvan  de  verbrandingsprodocten,  in- 
zonderheid het  koolzuur,  voor  de  gezondheid  nadeelig  zijn,  zoo  heeft  men  in 
Engeland  kleine  kagchels  uit  geslagen  ijzer  vervaardigd,  die,  met  gas  ver- 
hit, de  verbrandingsproducten  door  c'ene  pijp  in  den  schoorsteen  afvoe- 
ren. Het  gas,  dat  uit  eene  menigte  kleine  openingen  in  eene  ringvormige 
gaspijp  binnenstroomt,  komt  eerst  in  eene  ruimte,  waar  het  zich  met  damp- 
kringslucht vermengt,  dringt  vervolgens  door  een  fijn  vlechtwerk  van  ijzer- 
draad  of  door  eene  zeefsgewijs  met  vele  fijne  gaatjes  doorhoorde  yzeren 
plaat  in  de  inwendige  ruimte  van  de  kagchel,  en  wordt  bier  aangestoken, 
waar  het  met  eene  slechts  weinig  licht  en  geen  roet  gevende,  doch  zeer  heete 
vlam  verbrandt. 

Maar  al  is  het  ook,  dat  men  bij  zulke  kagchels  het  groote  genot  heeft, 
binnen  weinige  minuten  eene  aangename  bron  van  warmte  te  kunnen  ope- 
nen, zonder  iets  anders  Ie  doen  te  hebben,  dan  eene  gaskraan  open  te 
draayen,  en  het  gas  met  eenen  luciter  aan  te  steken,  zoo  kan  toch  deze 
wgse  van  verhitten,  zelfs  by  lage  prijzen  van  het  gas,  tot  hiertoe  de  mede- 
dinging met  andere  brandstoffen  niet  volhouden. 

VSrïraperen.  Om  ijzer,  messing,  tin,  maar  ook  brons  (om  het  later 
mat  te  vergulden)  galvanisch  te  verkoperen,  bedient  men  zich  van  de  vel- 
lede oplossing:  3  ned.  looden  kopervitriool  worden  in  5  ned.  onsen  water 
Opgelost,  en  vervolgens  met  eene  verzadigde  oplossing  van  cyaankalium  in 
water  zóó  lang  vermengd,  totdat  de  in  den  beginne  ontstane  neerslag  zich 
wederom  heeft  opgelost.  De  handelwijze  komt  voor  bet  overige  met  die  van 
de  galvanische  vergulding  overeen,  en  heeft  niet  de  minste  moeite  in. 

Door  Tailfer  te  Par^s  b  eene  methode  uitgevonden,  om  op  eene  snelle 
en  min  kostbare  wqze  voorw  erpen  van  staafijzer  sterk  te  verkoperen,  en  ze 
zoo  tegen  roest  en  andere  nadeeltge  verandermgen  te  beschutten.  Nadat  de 
voorwerpen  door  bijting  met  verdund  zwavelzuur,  indompeling  in  bijtende 
natronloog,  en  door  ze  lang  in  kalkmelk  te  laten  liggen,  volkomen  zijn 
gezuiverd,  voorziet  men  ze  met  een  fijn  omkleedsel  van  lood  door  midiiel  van 
eene  oplossing  van  loodglit  in  bijtende  kali,  waaruit  door  middel  van  den  gal- 
vanischen  stroom  het  lood  op  het  ijzer  wordt  neérgeslagen.  Hierop  volgt 
de  verkopering  langs  den  galvanoplastiseben  weg,  waarbij,  volgens  oe  aan- 
wijzing van  den  uitvinder,  eene  optossing  van  kopervitriool  van  20^  B.  met 
zwavehraur  tot  op  2^  B.  vermengd  moet  worden  gebezigd.  Na  verloop  van 
weinige  uren  heeft  de  verkopering  eene  genoegzame  dikte  verkregen. 

Verlakken  heet  het  bedekken  van  een  voorwerp  met  lakvernis  (zie 
vernis).   Men  verlakt  voorwerpen  van  metaal,  bout,  bordpapier,  papierdeeg. 
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enz.,  zoowel  ter  beschuttiiiff,  ak  ter  verfraaijing  van  bet  oiteriyke.  Daar  men 
hierbg  steeds  ten  doel  beeft,  de  natnuriyke  oppervlakte  der  voorwerpen  te 
verbergen  en  er  zekere  klear  aan  te  geven,  zoo  begint  het  verlakken  regel- 
matig met  het  opbrengen  van  een,  met  kopal- of  bam8teen*veniis(pag.  1903 

en  1906)  aangewreven,  aardaclitit^  (ondoorzitjtig)  pigment,  waarover  men  ter 
voortbrenging  van  den  glans  zuiver  kopalvernis  (zonder  verw)  heen  strijkt. 
De  beide  bestrijkingen  worden  meermalen  herliaald,  waarbij  de  eerste  ge- 
kleurde lagen  uit  de  eene  of  andere  goedkoope  (b.  v.  zwarte)  verw  bestaan, 
welke  door  de  later  opgedra^ene  fraaiere  verw  wegens  hare  dekkracht  niet 
heenschgnt  Elke  aanstrykmg  moet  volkomen  droog  zijn,  eer  men  de  vol- 
gende opbrengt. 

Daar  de  hier  geheugde  vette  vernissen  bij  de  gewone  temperatuur  leer 

langzaam  drogen,  bespoedigt  men  den  arbeid  —  als  namelijk  de  natuur  van 
het  voorwerp  het  gedoogt  —  door  verwarming  tot  op  50  of  70°  C,  waartoe 
eigene  verwarmde  droogplaatsen  worden  aangewend.  Om  eenen  spiegelenden 
glans  voort  te  brengen,  wordt  het  volkomen  droge  lak  eerst  met  fijn  nat  puim- 
steenpoeder geslepen,  hierna  met  tripoli  en  boomolie,  en  ten  slotte  met  droog 
haarpoeder  gepolijst. 

venxiUjoeil,  «e  swavelkwik. 

V&tDiM»   Men  verstaat  onder  dezen  naam  de  oplossing  van  een  of  meer 

harsen  in  eene  daartoe  geschikte  vloeistof,  die  men  in  eene  dunne  laag  over 
de  oppervlakte  van  hout,  metaal  en  duizend  andere  stoffen  heenstrijkt,  en 
welke  lot  een  hard,  glansrijk  omkleedsel  droogt,  dat  het  verniste  voorwerp 
tegen  vocht  en  de  inwerking  der  lucht  beschermt,  en  tevens  tot  een  der 
fraaiste  versierselen  er  van  dient. 

Als  oplossingsmiddel  gebruikt  men  voomamel|lk  wijngeesten  terpen- 
tgnolie,  soms  met  een  toevoe|;8el  van  ather,  en  de  verharding  van  lulke 
vernissen  berust  op  de  vervlugtiging  van  bet  oplossingsmiddel,  waarby  het 
hars  alleen  terug  blijft.  Dikwijls  bedient  men  zich  ook  ter  oplossing  van 
drogende  vette  olién,  inzonderheid  van  lijnolie.  Zulke  vernissen  wor- 
den lakvernissen  of  vette  vernissen  genoemd,  en  zij  verharden  door 
het  indrogen  der  olie  ten  gevolge  van  verharsing  door  oxydatie  in  de  lucht, 
zoodat  het  gedroogde  omkleedsel  uit  eene  verbinding  van  liet  hars  met  de 
gedroogde  olie  bestaat.  Deze  vette  vernissen  verkrijgen  doorgaans  een  toe- 
voeesel  van  terpentijnolie,  hetwelk  intusschen  fslechts  tot  verdnnning  dient, 
en  bij  de  indroging  vervliegt.  Eindelgk  worden  ook  de  drogende  oliën  alleen, 
zonder  harstoe  voegsel  aangewend,  en  met  den  naam  van  standolie  of 
olie  vernis  bestempeld. 

Het  aantal  van  beleend  gemaakte  vernissen  is  zóó  groot,  dat  de  keus  den 
leek  dikwijls  zeer  moeijeïijk  valt,  ook  vindt  men  dikwijls  noodeloos  ge- 
compliceerde zamenstellingen.  Wij  zullen  slechts  de  belangrijkste  en  beste, 
die  ook  wel  in  nagenoeg  alle  gevallen  voldoende  zullen  zijn,  aanvoeren  en 
ze  naar  de  harsen  rodeeleo. 

1.  Schellakvernis.  Men  bedient  zich  daartoe  liefst  van  het  kor^ 
rellak  (zie  gomlak),  dat  men  in  sterken  wijn|;eest  van  92^  Tr.  heet  oplost. 
De  oplossing,  welke  bij  de  bekoeling  geleiachtig  verstijft,  wordt  door  een* 
puntigen  linnen  zak  gefiltreerd,  of,  zoo  ZQ  te  dik  mogt  zyn,  vooraf  door 
eenen  linnen  doek  gedrukt. 

1  (oud)  lood  korrellak  in 

7  lood  wijngeest  van  92°  Tr.  opgelost,  gefiltreerd  en  tot  op  de  helf>.  uitge- 
dampt, vervolgens  met 
^  lood  lavendelolie  vermengd,  levert  het  gewone  bruine  b  o  e  k  b  i  n  d  e  r  s  I  a  k. 

i  (oud)  pond  korrellak  of  schellak  in 

1  pond  wijngeest  van  92°  Tr.  opgelost^  koud  gefiltreerd  en  het  fikrum 
mei  z  lood  wyngeest,  waarin 
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jV  lood  benioê  is  opgelost,  mtgswasscfaen,  lerart  een  goed  s chryn  wer- 
kerspol itoer 
1^  (oud)  )oo  1  oranjekleurig  schellak, 

^  lood  giitlegom, 

i  lood  drakenbloed,  in 

32  lood  wijngeest  van  92®  Tr.  opgelost  en  koud  gefiltreerd,  levert  het 
g  O  u  d  1  a  k  V  e  r  n  i  s,  dat  tot  het  verlakKen  van  messing  dient. 

De  oplossingen  fan  het  eehel-  of  korrellak  syn  altüd  meer  of  minder 
bruin,  weshalve  men  lich  tot  solke  Temissen,  die  regt  nelder  moeten  zyn, 
van  het  gebleekte  schellak  bedient.  Hierby  stnit  men  dikwijls  op  het  be- 
swaar, dat  hel  sich  niet  wil  laten  oplossen.  De  oorzaak  daarvan  ligt  in 
den  ouderdom  van  het  schellak,  en  er  blijft  dus  niets  over,  dan  om,  eer 
men  het  koopt,  te  onderzoeken»  of  het  gebleekte  schellak  oplosbaar  is,  of 
wel  het  zelf  te  bleeken,  gelijk  dit  in  het  artikel  gomlak  beschreven  is. 

Schellakvernissen  zyn  zeer  hard  en  duurzaam,  maar  hebben  slechts  wei- 
nig  glans. 

2.  Dammarvernis.  Het  dammarhars  wordt  om  zijne  klenrioosheid, 
gemakkeiyke  oplosbaarheid  en  goedkoopheid  zeer  veel  gebeiigd  lot  het 
vernissen  van  deuren  en  ander  hoitfwerk  in  kamers,  die  met  olieverw 

zijn  aangestreken. 

10  lood  dammarhars  in 

12  lood  terpentijnolie  heet  opgelost,  en  daarbij 

6  lood  wijngeest  van  92°  Tr.  gevoegd,  leveren  zulk  een  vernis. 
Eeiie  andere  zamenstelling  is  no^  eenvoudiger  en  bestaat  enkel  uit  eene 
oplossing  van  I  deel  dammarhars  m  3  deelen  terpentijnolie. 
Uetnirae  dammarvernis  dient  ook  tot  het  vernissen  van  schildergen. 

3.  Sandarakvernis.  Sandarak  wordt  zelden  of  nimmer  op  zich 
zelf  tot  vernissen  gebezigd,  omdat  het  een  bros  en  ligt  voor  beschadiging 
blootstaand  vernis  levert;  men  zoekt  er  dus  door  toevoegselen  de  noodige 
taaiheid  aan  te  geven.  Om  bij  de  oplossing  het  zamenbaTlen  van  het  hars 
te  vermijden,  voegt  men  er  zekere  hoeveelheid  gestampt  glas  by,  een  mid- 
del, dat  ook  in  andere  gevallen  nuttig  kan  zijn. 

5  lood  sandarak  met 

2  lood  gestampt  glas  vermengd,  in 

13  lood  w^ngeest  opgelost  en  vervolgens  met  . 

3  k»od  venmanschen  terpentijn  vermengd,  geeft  zulk  een  vernis,  dat 
echter  na  verloop  van  tijd  toch  zeer  bros  wordt.  Een  toevoegsel  van  gebleet 
schellak  in  plaats  van  den  terpentijn  maakt  het  veel  duurzamer. 

A.  Ma  stik  vernis.  Mastik  laat  zich  zeer  gemakkelijk  en  in  elke  ver- 
houding in  terpentijnolie  oplossen  en  levert  een  schier  kleurloos  vernis,  dat 
evenwel  weinig  wordt  gebruikt 

5.  Kopalvernis  en  kopallak.  Onder  alle  harsen,  die  tot  het  be- 
reiden van  vernissen  dienen,  neemt  de  kopal  stellig  de  eerste  plaats  in.  De 
daaruit  bereide  vernissen  en  lakken  zijn  óf  zeer  licht  óf  althans  niet  sleik  ge- 
kleurd, bezitten  eene  aansieniyke  bardheid  en  dunnaamheid,  en  eenen 
zeer  sterken  glans. 

Men  wendt  de  kopal  doorgaans  eerst  aan,  na  haar  gemolten  te  hebben, 
omdat  hare  oplosbaarheid  daardoor  toeneemt,  alhoewel  ten  koste  van  hare 
kleurloosheid.  De  kopal  dient  inzonderheid  ter  bereiding  van  het  vette  ko- 
pallak, waarover  zoo  aanstonds  aal  worden  gehandeld;  zy  kan  echter  ook  tot 
wyngeest-  en  terpentij nolievemissen  dienen. 

Kopal  zonder  voora%egane  smelting  regtstreeks  op  te  lossen,  werd  tol 
biertoe  als  eene  zeer  moeijelijke  taak  iDeschouwd;  men  heeft,  wel  is  waar, 
verschillende  methoden  bekend  gemaakt,  doch  zij  vervullen  haar  doel  slechts 
zeer  onvolkomen,  daarzy  niet  dan  slappe,  weinig  geconcentreerde  oplossingen 
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geven.  Zoo  heeft  men  aangeraden,  de  gepulveriseerde  kopal  in  sther  te 
doen  opzwellen  en  haar  vervolgens  door  langsame  toevoeging  van  wijngeest 
op  te  lossen;  of  z\j  moet  2  dagen  lang,  op  papier  liggende,  op  eene  heete  ijze- 
ren plaat,  bij  eene  temperatuur,  welke  nog  niet  voldoende  is,  om  het  pa- 
pier bruin  te  kleuren,  gedroogd  en  vervolgens  in  een  klein  zakje  gedaan 
worden,  hetwelk  men  in  eene  kolf  ophangt,  waarin  sterke  wyngeest  of  liever 
terpentijnolie  kookt,  zoodat  alleen  de  dampen  met  de  kopal  in  aannn 
kii^  komen. 

ue  beste  methoden  tot  hiertoe  aanbevolen  sgn  die  van  D,  en  F.  Fret^ 

denvoll;  volgens  den  eersten  vrorden 
8  lood  westindische  kopal, 
8  lood  terpentijnolie  en 

12  lood  wijngeest  van  98°  Tr.  by  eene  ligte  warmte  geschud;  volgens 
den  anderen 

8  lood  westindische  kopal, 

8  lood  zwavelaether, 

8  lood  terpent\jnolie, 

8  lood  w^ngeest  van  84°  Trales. 

Beide  methoden  vervallen  hel  doel  volkomen;  de  laatste  is,  uit  hoofde 

van  het  niet  onaanzienlijke  walergehalle  in  den  wijngeest  minder  aan  te  bevelen. 

Een  zeer  voortreffelijk  kopalvernis,  dat  inderdaad  niets  te  weoschen  over- 
laat, hebben  wy  op  de  volgende  wijze  verkregen. 

6  lood  wijngeest  van  98  Tralies, 

4  lood  terpentijnolie,  en 

1  lood  ether  worden  met  elkander  vermengd;  vervolgens  wordt  er 

6  lood  6jn  gestampte  westindische  kopal  bygevoegd,  en  het  geheel  zachtjes 
verwarmd.  De  oplossing  van  de  kopal  heeft  met  bet  grootste  gemak  plaats, 
en  het  verkregene  vernis  behoeft,  als  men  het  terstond  wil  gebruiken, 
nog  maar  door  papier  gefdlreerd,  of,  als  de  tyd  het  veroorlooft,  door  vrij- 
willige bezinking  geklaard  te  worden.  Het  heeft  eene  dikvloeijende  olieach- 
tige consistentie,  is  volkomen  helder,  schier  kleurloos  en  droogt,  vooral  in 
de  warmte,  binnen  den  lijd  van  2  tot  3  uur.  Het  is  daarbij  van  belang,  west- 
indisehe  kopal  aan  te  wenden,^  daar  de  oostindische  by  deselfde  behandeling 
geleiachtig  opzwelt,  zonder  zich  op  te  lossen.  De  oostindische  kopal  is 
daaraan  te  herkennen,  dat  de  oppervlakte  van  de  stukken  met  kleine  ronde 
uitdiepingen  of  groefjes  is  beddit»  van  waar  zij  den  naam  van  ganzen- 
kopal  draagt,  nit  hoofde  van  hare  overeenkomst  met  ganzenvel ;  ook  is  deze 
soort  cenigzins  geelachtig  van  kleur.  De  westindische  kopal  bezit,  wel  is 
waar,  dikwijls  ook  eene  ruwe  oppervlakte,  raaar  niet  die  regelmatige  uit- 
diepingen; zij  is  veel  lichter,  ia  van  binnen  dikwerf  geheel  kleurloos.  Maar 
ook  onder  de  westindische  kopal  komen  nn  en  dan  stukken  voor,  die 
zich  niet  oplossen,  maar  eene  gelei  vormen  en  het  vernis  geheel  bederven. 
Dit  gd>rek  laat  zich  niet  door  filtratie,  maar  slechts  daardoor  verhelpen, 
dat  men  ter  bereiding  van  het  vernis  enkel  de  grootste  stukken  bezigt,  en  ze 
ieder  afzonderlijk  op  hunne  oplosbaarheid  onderzoekt.  Met  dit  duel  slaat 
men  een  klein  stukje  daarvan  af,  brengt  het  in  een  probeerbuisje,  en  ver- 
warmt het  met  eene  kitMnc  hoeveelheid  van  het  oplossende  mengsel,  om  te 
zien,  of  het  zich  gemakkelijk  en  volkomen  oplost. 

Vet  kopallak,  eene  met  terpentijnolie  vermengde  oplossing  van  ge- 
smolten kopal  in  ly  nolle,  wordt  op  de  volgende  wijze  bereid,  waarby  men 
echter  aan  de  oostindische  kopal  de  voorkeur  geeft,  omdat  zg  zich  h% 
bet  smelten  minder  kleurt. 

Men  heeft  hiertoe  twee  ketels  van  eene  behoorlijke  grootte  noodig,  waai^ 
van  de  eene  tot  het  koken  van  de  lijnolie,  de  andere  tot  het  smelten  van 
de  kopal  dient.   Men  brengt  eerst  d^  olieketel,  met  40  Ned.  ponden  lynolie 
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b.  op  zijnen  oven  en  maakt  Tunr  daaronder  aan.  Terw\)l  de  olie  lang- 
lamerhand  warm  wordt,  weegt  men  de  benoodigde  kopal  bi)  hoeveelheden 

van  4  pond  af,  stort  dan  ééne  daarvan  in  oen  kopalpot  en  maakt  er 
vuur  onder  aan  In  den  tijd  van  3  minuten,  als  het  vuur  maar  levendig  ge- 
noeg  brandt,  begint  de  kopal  te  smelten  en  te  ronken.  Men  roert  ha;u*  nu 
gestadig  om  en  zoekt  de  stukken  zoo  veel  mogelijk  te  verkleinen.  Tot  bet 
smelten  van  4  pond  kopal  zyn  gemiddeld  ongeveer  15  tot  iO  minuten  noo- 
dig,  en  zij  vloeit  dan  als  eene  heldere  olie;  detgd  rigt  aieh  echter  aeer  naar 
de  levendigheid  des  vnors,  en  naar  de  bekwaamheid,  waarmede  de  werkman 
bet  geheele  proces  weet  te  leiden.  Gedarende  de  eerste  1  ^  minuten,  nadat 
de  kopal  is  begonnen  te  smelten,  moet  een  helper,  die  het  toezigt  op  de 
olie  heeft,  met  hare  verwarming  zóó  ver  gevorderd  zijn,  dat  zij  zachtjes  be- 
gint te  koken;  want  om  een  goed  vernis  te  krijgen,  is  het  van  het  hoogste 
belang,  dat  de  olie  en  het  hars  bij  ile  vermenging  juist  de  behoorlijke  tem- 
peratuur iiebben.  Toont  nu  de  olie  door  hare  beginnende  opwelling  de 
luiste  temperatuur  aan,  dan  nemen  de  beide  w^lieden  den  dieketel 
by  de  handvatsels,  heffen  hem  regt  omhoog  en  zetten  hem  op  eene  laag 
asch.  De  werkman  begeeft  zich  nu  terstond  weder  naar  den  kopalpot,  ter- 
w^l  de  helper  3  koperen  lepels  vol  (ongeveer  7,5  pond)  van  de  gekookte  olie 
in  een  gietbekken  stort,  en  dit  laatste,  omhel  warm  te  houden,  op  den  oven 
nevens  den  kopalpot  plaatst.  Wanneer  nu  de  kopal  zóó  ver  is  gesmolten, 
dat  de  volledige  sineltmg  binnen  weinige  minuten  Ie  wachten  staat,  dan  geeft 
hij  den  heiper  een  teeken,  die  alsdan  het  gietbekken  met  de  beide  handen,  de 
eene  onder  den  bodem,  de  andere  aan  het  handvat,  grijpt,  de  tuit  over  den 
rand  des  kopalpots  legt  en  wacht,  tot  dat  de  andere  door  het  roepen  van 
■olie"  hem  beiast  in  te  gieten.  D«  7,5  pond  olie  van  het  gietbekken  wor- 
den nu,  onder  gestadige  roering  bij  de  gesmoltene  kopal  gedaan,  de  pot 
echter  nog  op  het  vuur  gelaten,  totdal  de  vermenging  volkomen  heeft  plaats 
gehad,  en  een  droppel,  op  eene  glazen  plaat  gebracht,  geheel  helder  is.  Is 
dit  punt  bereikt,  dan  ligt  men  den  pot  van  het  vuur  en  zet  hem  voorloopig 
op  eene  gemetselde  stelling,  terwijl  de  helper  wederom  3  lepels  olie  (7,5 

Êond)  uit  den  oliekclel  in  het  sietbekken  en  even  zoo  veel  by  eene  derde 
opalsmelting  in  een  tweede  bwken  stort,  zoodat  er,  na  het  driemaal  uit- 
nemen van  7,5  pond,  van  de  aanvankelgke  40  pond  in  den  olieketel  nog 
maar  17,5  overblijft.  De  werkman  neemt  nu  den  kopalpot  met  het  meng- 
sel der  4  ponden  kopal  en  der  eerste  7,5  pond  olie,  legt  zijn'  rand  over 
dien  van  de  olieketel,  en  laat  den  inhoud  bij  die  i  7,5  pond  olie  loopen;  om 
den  inhoud  geheel  te  laten  uitvineijen,  keert  hij  den  pot  ten  laatste  geheel 
ten  onderste  boven  en  houdt  hem  zoo  ongeveer  1  mininit  lang.  Gedu- 
rende deze  bewerking  moei  de  helper  met  een  zwaar  liouten  deksel  i^ereed 
staan,  om,  als  de  olie  bij  het  ingieten  van  de  kopal  vuur  mogt  vatten, 
den  ketel  aanstonds  te  biMlekken.  Wanneer  de  kopalpot  alleen  van  bin- 
nen beffint  te  branden,  dan  heeft  dit  minder  te  beteekenen,  omdat  de  vlam 
van  zelf  wederom  uitgaat,  wanneer  men  den  pot  slechts  voortdurend  on- 
derste boven  houdt.  Brandt  echter  de  olie  in  den  ketel,  dan  kan  sy  enkel 
<loor  het  vast  opleggen  van  het  deksel  worden  uitgedoofd. 

Terstond  nadat  de  kopalpot  is  geledigd,  stort  de  werkman  2,5  pond  ter- 
pentijnolie er  bij,  wascht  met  een  lapje  de  wanden  van  den  pot  zoo  zui- 
ver mogelijk  af  en  giet  de  olie  in  eene  tinnen  schaal,  om  haar  later  nog  te 
bezigen;  met  een  ander  lapje  droogt  hij  den  pot  voorzistig  af,  giet  er  we- 
der 4>  pond  kopal  in,  om  deze  weder  tot  smelting  te  brengen,  haar  dan 
met  7,5  pond  olie  te  vermengen,  het  mengsel  in  den  olieketel  te  storten  en 
eindelijk  nog  ten  derden  male  4  pond  kopal  op  dezelfde  wijze  in  te  brengen. 
Men  heeft  nu  alzoo  eene  oplossing  van  t'2  pond  kopal  in  40  pond  lijnolie. 
Deze  wordt  in  den  olieketel  weder  op  bet  vuur  gebracht,  en  zóu  sterk  ver^ 
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hit,  dat  er  op  de  oppervlakte  een  schuim  komt,  hetwelk  plotseling  begint  te 
stijgen.    Is  dit  schtiim  tot  aan  de  klinknagels  van  de  hanJvatten  geslegen, 
dan  wonlt  de  ketel  snel  van  den  oven  geligl  en  op  de  asch  gezel,  (!n  nu  het 
benoodigde  loodglil,  als  men  dit  wil  bezigen,  langzaam  en  bij  kleine  hoeveel- 
heden er  (loorlieen  geroerd,  Is  het  schuim  gezonken,  dan  brengt  men  den  ketel 
weder  op  het  vuur,  voegt  er  het  nog  voorhandene  loodj^it  van  lieverlede  bg, 
en  ligt  telkens,  als  het  schttiin  tot  aan  den  rand  dreigt  te  stggen,  den  ketel 
van  net  vuur.    In  bet  algemeen  kan  men,  als  het  vuur  goed  brandt,  aan- 
nemen, dat  de  tijd  voor  het  koken  vereischt,  van  de  derde  en  laatste  kopaltoe- 
voeging  af  aan  gerekend,  ongeveer  3^  tot  4  uur  bedraagt.    Intusschen  mag 
men   zich   volstrekt  niet  naar  den  tijd  rigten,  daar  veel  van   het  weder, 
van  de   hoedanigheid  van  de  olie,  van  de  kopal  en  van  het  loodglit,  als- 
mede van  de  grootere  of  geringere  levendigheid  van  het  vuur  afhangt.  Wan- 
neer dus  het  koken  ongeveer  3  uur  lang  is  voortgezet,  dan  neemt  men  eene 

{troef  en  laat  haar  op  eene  glasplaat  druipoi.  Vertoont  deze  by  hel  hekoe- 
en  eene  vr\j  vaste  consistentie  en  laat  sij  zich  tot  draden  trdtken,  dan  is  de 
koking  geëindigd;  de  ketel  wordt  nu  van  het  vuur  genomen,  en  de  inhoud 
s6ö  lang  geroenl,  tot  hij  genoegzaam  is  bekoeld,  om  het  laatste  toevoegsel, 
namelijk  de  terpentijnolie  te  verkrijgen.  De  tot  deze  afkoeling  noodige  tijd 
rigt  zich  insgelijks  naar  de  omstandigheden;  in  den  winter  is  een  halfuur 
voldoende,  in  den  zomer  naauwelijks  een  geheel  uur. 

De  toevoeging  van  de  terpentynolie  moet  onder  gestadige  roering  geschie- 
den ;  de  hoeveelheid  hangt  wederom  af  van  omstandisheden.  Was  de  ko- 
pal gofd  en  heeft  de  smelting  volledig  en  behoorlijk  plaats  gehad,  dan 
verdraagt  het  vernis  wel  75  pond  terpentijnolie;  in  het  tegenovergestelde 
geval  moet  de  toevoeging  zich  tot  60  pond,  ja  zelfs  tot  minder  bepalen. 
Kr  moeien  dus  van  tijd  tot  tijd  proeven  genomen  worden,  welke  daarm  be- 
staan, dat  men  eene  platte  schaal  neemt,  en  er  zekere  hoeveelheid  vernis 
ingiet.  Wanneer  deze  is  bekoeld,  dan  ziet  men  ligt  aan  de  consistentie, 
of  er  nog  verdere  toevoeging  van  terpentijnolie  noodig  is,  of  niet. 

De  vermenging  van  vernis  en  terpentijnolie  kan  nataurlijk  niet  in  den 
kookketel  geschieden,  omdat  deze  daartoe  niet  ruim  genoeg  is;  maar  er  moet 
een  bijzondere  ketel  voorhanden  zijn,  waarin  men  eerst  net  vernis  brengt, 
en  er  dan  de  terpentijnolie  hij  giet. 

Ten  slotte  wordt  de  kookketel  eerst  met  de  terpentijnolie,  welke  ter  uit- 
spoeling van  den  kopalpot  diende,  zoravnldig  uitgeveegd,  en  vervolgens  met 
een  wollen  lapje,  dat  m  puimsteenpoeder  gedoopt  is,  blank  geschuurd.  Op  de- 
zelfde wijze  worden  alle  oveiige  toestellen  en  werktuigen,  die  men  gebruikt 
heeft,  schoon  gemaakt,  vervolgens  nog  met  zuivere  terpentijnolie  nagespoeld 
en  eindeiyk  roet  zuivere  lapjes  goed  afgedroogd. 

De  hier  beschrevene  handelwgze  kan,  op  dewgzigingen  na,  die  door  af- 
wijkingen in  de  qiiantitatieve  verhoudingen  der  materialen  worden  bepaald, 
bij  de  vervaardiging  van  kopallak  altijd  worden  gevolgd. 

Van  hoog  gewigt  is  de  keuze  der  lijnolie.  Het  besi  is  de  olie  van  goed 
uitgegroeid  en  rijp  zaad.  Deze  moet,  in  een  glazen  kollje  gezien,  volko- 
men helder  en  glansrijk  zijn,  en  daarbij  eene  zeer  licbte  gele  kleur  bezitten. 
Zij  moet  eenen  zachten,  zoetachtigen  smaak  en  weinig  reuk  hebben,  na 
het  koken  en  klaren  snel  en  vaat  indrogen  en  een  aleehts  weinig  gekleurd 
vernis  leveren. 

6.  Ba  rn  steen  ver  n  i  s.  Daar  zich  de  barnsteen  in  geen  bekend  mid- 
del laat  oplossen,  zoo  bltjft  ook  hier  geen  andere  weg  over,  dan  hem  te 

smelten,  waardoor  de  kleur  echter  ook,  even  als  bij  de  kopal,  veel  donker- 
der wordt.  De  bandelwyze  komt  in  de  hoofdzaak  met  de  bereiding  van  het 
kopalvernis  overeen. 

O  oude  ponden  goed  üjn  gestampte,  r^t  heldere  en  doorzigtige  bam- 
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gteen  worden  gesmolten  en  met  20  pond  heete  heldere  lynolie  vermengd. 
Men  laat  dit  mengsel  zóó  lan^  koken,  tot  dat  het  zich  goed  in  draden  laat 
trekken  en  verdunt  met  40  pond  terpentijnolie  Dit  vernis  staat  bijna  in 
alle  opzitten  niet  het  beste  kopalvernis  gelijk,  maar  het  vereisclit,  evenals 
elk  ander  barnsteenvernis  eeneu  vr'y  landen  lyd,  eer  het  droog  genoeg  is 
om  gepolijst  te  worden. 

7.  Asphaltlak.  Door  oplossing  van  tsphalt  in  heete  terpentijnolie. 
Biertoe  neet  inaonderbeid  de  syrische  aspbalt,  terwyl  er  in  den  handel  soor- 
ten worden  aangetroffen,  welke  in  terpentynolie  onoplosbaar  zijn.  weshalve 
men  bij  den  aankoop  van  den  asphait  op  dexe  omstandigheid  goed  dient 
te  letten. 

Het  asphaltlak  past  inzonderheid  als  zwart  lak  op  ijzer  en  andere  metalen. 
Men  verhit  deze  bij  het  opdragen  van  het  lak,  doen  niet  zóó  sterk,  dat  het 
vernis  blazen  vormt,  maar  slechts  rustig  verdampt. 

8.  Lynolievernis  of  standolie.  Gewoon  lynolievernis  wordt 
op  de  volgende  wQse  bereid.  Hen  brengt  125  Ned.  ponden  lynolie  in  eenen 
gieren  ketel,  die  op  s'yn  hoogst  tot  op  |  daarmede  mag  worden  gevuld, 
maakt  er  vuur  onoer  aan,  versterkt  de  hitte,  totdat  oe  olie  ligt  begint 
op  te  wellen,  en  houdt  haar  twee  urea  lang  in  dezen  toestand,  waarbij 
het  grootste  gedeelte  van  het  vocht  wordt  uitgedreven.  Vormt  zich  schuim 
op  de  oppervlakte,  dan  neemt  men  het  met  eene  schuimspaan  weg,  en  zet 
bet  ter  zijde,  om  het  nog  voor  ordinair  werk  te  bezigen.  Men  laat  nu  de 
hitte  nog  een  weinig  siygen  en  schudt  zeer  langzaam  en  by  kleine  hoeveel- 
heden 1,5  pond  loodglit,  even  aoo  veel  menie,  en  1  pond  turksche  umbra 
er  b^  die  allen  goed  droog  moeten  zyn,  omdat  sy  anders  de  olie  sterk 
doen  opschuimen  en  haar  eene  troebele,  dikke,  taage hoedanigheid  doen  ver^ 
krijgen,  zoodal  zij,  na  het  opdragen,  als  het  ware  als  een  stuk  iijne  blaas 
op  de  bestrekene  oppervlakte  ligt,  en  na  het  drogen  ligt  daarvan  loslaat. 
Heeft  men  deze  toevoegselen  er  goed  doorheen  geroerd,  dan  houiit  men  de 
olie  in  gestadige  bewegmg,  opdat  het  glit  en  de  menie  door  hunne  zwaarte 
niet  naar  den  bodem  zou  Jen  zakken,  waardoor  de  olie  ligt  aanbrandt  en 
bniin  wordt.  Na  de  toevoeging  van  het  glit  laat  men  de  olie  nog  onge- 
veer 3  tinr  bng  zacht  voortkoken.  Wanneer  ig  na  geen  schuim  meer 
vormt,  dan  onderzoekt  men  haar  van  tyd  tol  tyd  met  eene  penneveér. 
Wanneer  dexe  sich  namelijk  geheel  kromt  en  lamenwindt,  dan  wordt  dit 
als  een  teeken  beschouwd,  dat  de  hitte  hoog  genoeg  is  gestegen,  waarnamen 
het  vuur  oogenblikkelijk  uitdooft,  den  ketel  met  het  vernis  echter  ten  minste 
iO  tot  %i  uur  rustig  laat  staan,  opdat  het  niet  opgeloste  glit  en  de  umber- 
aarde  zich  volkomen  zouden  neerzetten. 

Varrotting  en  middelen  om  haar  te  verhoeden. 

De  meeste  plantaardige  en  dierl\|ke  zdfttandigbeden  ondergaan,  wanneer 
IQ  in  den  vocbtigen  toestand  en  by  eene  meer  of  minder  vrqe  toetreding 
van  de  dampkringslucht  worden  bewaard,  die,  wel  is  waar,  wat  hare  uit- 
wendige verschijnselen  betreft,  zeer  bekende,  doch  wat.  de  chemische  proces- 
sen aangaat  nog  zeer  onvolledig  verklaarde  ontmenging,  welke  met  den  alge- 
raeenen  naam  van  verrotting  wordt  bestempeld,  doch  zonder  eenigen  twiifel 
naar  mate  van  de  zamenstelling  van  het  rottende  ligchaam  zeer  verschil- 
lend is,  en  zelfs  by  een  en  heizelfde  ligchaam  in  eene  opeenvolging  van 
verschillende,  welligt  zeer  ingewikkelde  chemische  processen  bestaat 

Volgens  dese  bepaling  moeten  ook  de  wgngisting  en  de  inre  gis- 
ting hiertoe  gerekend  worden,  die  echter  deels  wegens  de  daarbij  plaats 
grypende  verschijnselen,  deels  en  wel  inzonderheid  wegens  de  daarby  ont- 
staande producten  (alkohol  en  koolzuur  bij  de  wijngisting,  azijnzuur  hij 
de  zure  gisting),  iloorgaans  als  bijzondere  ontmengingsprocessen  van  de 
eigentlyk  aldus  geuoeuide  verrotting  of  rotUige  gisting  onderscheiden  worden. 
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De  versch^Dselen  bij  de  verrotting  in  den  laatsten  zin  bestaan  over  bel 
algemeen  hierin,  dat  de  rottende  zelfstandigheid  van  lieverlede  haren  zamen- 
hang  verliest,  dikwijls  eene  brijachtige  hoedaniü,heid  aanneemt,  daarbij  eenen 
meer  of  minder  stinkenden  reuk  ontwikkelt,  en  eindelijk  tot  eeue  losse, 
bijna  poedervormige  massa,  uitdroogt, 

Stikstotlioudende,  en  dus  inzonderheid  dierlijke  stoffen  staan  veel  eer  voor 
TerroUing  bloot,  en  toepen  haar  veel  sneller  door,  dan  de  atikstofvrge  orga- 
irische  verbindingen ;  ja  er  bevinden  lich  onder  dese  laatsten  verscheidene, 
b.  V.  de  barsen,  de  vetten,  de  vlugtige  oliën  en  eenige  anderen,  die  voor 
eene  eigentlijke  rotting  geheel  niet  vatbaar  schijnen,  en  die  dus  ook  bij 
het  verrotten  van  zulke  ligchamen,  waarin  sy  voorhanden  waren,  onveran- 
derd terug  blijven. 

De  verrotting  van  stikstofhnudende  zelfstandigheden  geeft  zich  inzonder- 
heid te  kennen  door  eenen  onverdragelijken  stank,  waarvan  bij  stikstolvrye 
ligchamen  weinig  te  bemerken  is. 

Wat  wy  ten  opzigte  van  de  duirby  plaats  grijpende  cheoiisehe  ontledin* 
gen  weten,  bepaalt  cich  ongeveer  tot  net  volgende:  Eerst  wordt  zourstof 
uit  de  lucht  opgenomen,  die  zich  geheel  of  althans  grootendeels  met 
koolslof  tot  koolzuur  verbindt,  dat  gasvormig  ontwijkt.  De  verrotting  ver- 
dient dus,  strikt  genomen,  den  naam  eener  zelfontmenging  niet,  want  zij 
ontstaat  niet  van  zelf  in  de  organische  zelfstandigheden,  zoo  lang  deze  aan 
de  uitwendige  inwerking  van  vreemde  agentia  geheel  onttrokken  zijn,  waarop 
zich  de  verschillende  middelen  ter  verhindering  der  verrotting  gronden,  die 
verder  naar  beneden  sollen  worden  opgegeven. 

Heeft  na  de  verrotting  onder  inwerking  van  de  «tmospberische  zuurstof 
eens  een  begin  genomen,  dan  gaat  sg,  naar  het  schijnt,  zelfs  zonder  eenige 
verdere  toetreding  van  zuurstofgas  voort,  doch  ook  met  verschillende  versebyiH 
selen,  naar  mate  de  vrije  toetreding  van  de  zuurstof  toegelaten  of  meer  of 
minder  verhinderd  is.  Als  men  de  toetreding  van  zuurstof,  nadat  de  ver- 
rotting een'  aanvang  heeft  genomen,  afsluit,  dan  is  haar  beloop  in  allen  ge- 
valle uiterst  langzaam,  gelijk  men  dit  kan  zien  aan  de  toegesol deerde  blikken 
bussen,  waarin  vleescb  volgens  de  methode  van  Appert,  waarover  verder  naar 
beneden  gesproken  sal  woraen,  besloten  is.  In  dese  bossen  wordt  name- 
lijk het  toebereide  vleesch  gedaan,  waarna  ze  met  sterken  bouillon  geheel 
gevuld  en  luchtdigt  toegesoldeerd  worden.  Is  deze  valling  behoorlyk  geschied, 
dan  houdt  zich  het  vleesch  jaren  lang  goed,  zonder  eenen  onaangenaraen  smaak 
te  verkrijgen;  is  enhter  de  kleinste  hoeveelheid  lucht  in  de  bus  terug  geble- 
ven, dan  ontstaat  er  langzamerhand  bederf;  er  ontwikkelen  zich  gassoorten 
(koolzuur  gas),  waardoor  de  platte  bodems  der  cilindrische  bussen  duidelijk 
buikig  opgezet  worden.  Is  dit  punt  echter  eens  daar,  dan  gaat  de  verdere 
ontbinding  uiterst  langzaam,  of  liever  naanwdyks  merkbaar  voort. 

Een  tweede  prodnet,  behalve  bet  koobnnr,  dat  intusseben  slechts  bij  stik- 
stofhoodende  stoffen  ontstaat,  doch  voor  de  verrotthig  van  dese  bysonder 
kensrbetsend  is,  is  de  ammoniak,  door  de  vereeniging  van  stikstof  en  waterstof 
gevormd.  Dere  veroorzaakt  niet  alleen  grootendeels  den  onaangenamen  stank 
bij  de  verrotting  van  dierlijke  ligchamen,  maar  schijnt  ook  de  snelle  weekwor- 
ding  en  dus  den  rassen  voortgang  van  het  ontlediiigsproces  te  bespoedigen. 

Een  ander  product,  waarvan  de  vormmg  inzonderheid  bij  de  verrotting 
onder  water  wordt  waargenomen,  is  de  moeraslucht  {kool waterstofgas). 
Dierlijke  stoffim,  in  welker  zamensteHmg  neb  dikwyk  een  weinij;  zwavel 
bevindt,  ontwikkelen,  gelyk  dit  bij  het  bederven  der  eyeren  dnidelyk  is 
waar  te  nemen,  zwavelwaterstof.  Of  zich  ten  gevolge  van  een  phos^oms- 
gehalte  ook  phosphorwaterstof  kan  ontwikkelen,  waardoor  men  wel  eens 
net  phosphoresréren  van  rottende  visch  heeft  willen  verklaren,  schynt  nog 
zeer  te  hetwyfelen. 
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Eene  verdere  ontwikkeling  van  dit  ontledingsproduet,  waarvan  de  duur 
door  het  vmchljiieD  van  levende  wormen  in  den  le^  veel  wordt  verkort, 

kan  hier  gevoegelijk  achterwege  blijven. 

Belanc^rijk  in  technisch  opzigt  is  echter  de  kennis  van  de  omstandighe- 
den, die  tot  het  ontstaan  en  den  voortgang  der  verrotting  worden  vereischt. 
Zy  z\jn  1)  Toetreding  van  zuurstof  of  dampkringshicht,  althans  bij  het  be- 
gin van  het  proces;  2)  aanwezigheid  van  water;  3)  waroite. 

1.  Toetreding  van  sunrstof.  Dierlijke  zoowel  als  plantaardige 
lelfitandigheden,  aan  de  soorstof  geheel  onttrokken,  verrotten  niet.  Worat 
spiervleeaeh  in  eeno  «net  kwikzilver  afgesiotene  en  met  koolzuurgas  of  water- 
stofgas gevulde  glazen  klok  bewaard,  dan  houdt  het  zich  maanden  lang  goed, 
zonder  eenen  merkbaren  reuk  aan  te  nemen,  terwijl  het  onder  gelijke 
omstandigheden  in  zuurstofgas  of  atinospherische  lucht  spoedig  in  stinkende 
verrotting  overgaat.  Ook  de  wijngisting  neemt  slechts  ten  gevolge  eener  be- 
ginnende zuurstoibpslorpin^,  waarbij  eerst  enkel  gist  wordt  gevormd,  ha- 
ren aanvang.  Droivensap,  m  de  inijitledige  ruimte  of  in  zuiver  waterstof- 
uitgeperst,  gaat  niet  in  gisting  over,  terwgl  het,  wanneer  deze  nitper- 
sing  onder  toetreding  van  nicht  geschiedt,  zelfs  in  beslotens  vaten,  eene 
langzaam  voortgaande,  maar  regelmatig  verloopende  wgngisting  ondergaat. 

2)  Aanwezigheid  van  water.  Uiti^edroogde  organische  stoffen,  in 
(Ie  droge  lucht  bewaard,  blijven  onveranderd,  gelijk  men  dit  onder  ande- 
ren aan  de  gewone  sch  rijn  werkerslij  m  ziet,  die  in  den  verweekten  toe- 
stand snel  in  stinkende  verrotting  overgaat.  Maar  ook  in  den  vuchtigen,  ver- 
weekten toestand  kunnen  zelfs  stikstofhoudenüe  organische  ligchamen  goed 
blyven,  wanneer  het  water  slechts  met  een  zont  of  met  suika*  is  verzadigd, 
of  er  eene  rottinc werende  zellstandigheden  aan  is  toegevoegd,  waarover 
verder  naar  beneden  zal  worden  gesproken.  De  werking  van  de  zouten, 
van  de  suiker,  van  den  wijngeest  wordt  gewoonlijk  verklaard  door  aan  te 
nemen,  dat  deze  stotTen  het  water  als  het  ware  in  beslag  nemen,  en  daar- 
door eene  soort  van  uitdroging  te  weeg  brengen.  Het  is  echter  nog 
geenszins  met  zekerheid  verklaard,  welke  rol  het  water  bij  de  verrotting  speelt, 
of  het,  gelyk  onlangs  werd  beweerd,  door  de  stikstof  en  de  koolstof  van 
het  organische  ligchaam  ontleed  en  ter  vorming  van  ammoniak  en  koolzuur 
gebezigd  wordt,  dan  of  het  slechts  als  vloeibare  middelstof  dient,  om  de 
oeoien  van  het  organische  ligchaam  op  te  lossen  en  daardoor  zijne  atomen 
in  dien  toestand  van  bewegelijkheid  te  brengen,  welke  voor  (je  ontmenging 
noodig  is.  Veel  minder  laat  zich  dus  nog  beslissen,  waarin  de  werking  van 
zout,  suiker,  alkohol  en  dergcl.  bestaat.  Het  natuurlijkst  is  hel  vermoeden, 
dat  het  water  door  verzadii^ing  met  zout,  suiker,  enz.  van  zijne  oplossende 
kracht  op  het  organische  lii:chaam  gedeeltelijk  wordt  beroofd. 

3)  Warmte.  De  wijze,  waarop  vleescb  en  andere  dierlijke  voedingsmid- 
delen zich  in  de  zomerhitte  en  de  winterkoude  verhouden,  levert  genoegzame  be- 
wezen op  voor  den  groeten  invloed-  van  de  temperatuur  op  het  spoedig  ont- 
staan en  den  voortgang  der  verrotting.  Reeds  bij  weinige  graden  boven  het 
vriespunt  gaat  de  verrotting  uiterst  langzaam  voort,  bij  0°  houdt  zij  schier 
geheel  op,  en  daalt  de  temperatuur  nog  eeniL'e  graden  lager,  waarbij  de  wa- 
terachtige sappen  van  het  liLichaam  tot  bevriezing  komen,  dan  beetl  er  een 
geheele  stilstand  van  alle  verrottingsverschijnselen  plaats. 

Pallas  ontdekte  in  het  noorden  van  Siberië  overolijfselen  van  antidiluvi- 
aanaefae  dieren,  in  ijsbergen  bevrozen,  waarvan  het  vleesch  nog  onverrot  en 
volkomen  eetbaar  was. 

Kunstmatige  bewaring  van  organische  ligchamen. 

De  verschillende  middelen,  welke  tot  dat  doel  kunnen  dienen,  en  ten 
deeie  ook .  werkelyk  worden  gebezigd,  bestaan  6f  hiqrin,  dat  inen  de  gezegde 
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uitwendige  inwerkingen,  derhalve  de  toetreding  van  zuurstof,  water  en 
warmte  afweert,  of  zekere  zelfstandigheden  aanwendt,  welke,  gelijk  de  er- 
varing leert,  rottingwerend  (antiseptisch)  werken,  gelijk  b.  v.  de  meeste 
aetherische  oliën,  vooral  terpentijnolie,  vftrsrhiliende  metaalzoiiten,  zoo  als 
sublimaat,  tinchloride,  doch  wel  inzonderheid  en  allerliefst  creosot.  Dikwyls 
wendt  men,  om  zeker  van  zijne  zaak  te  zijn,  verscheidene  van  deze  con» 
servatiemiddelen  te  gelijk  aan. 

1.  Drogen.  Van  allen  ontwyfelbaar  de  werkiaaRiste,  maar  om  an- 
dere redenen  niet  altQd  aanbevelenswaardige  handelwijze.  Vooreerst  name- 
lijk is  het  bij  grootere  voorwerpen,  b.  v.  groote  stukken  vleesch,  moeijelyk, 
de  droging  inderdaad  volledig  en  zóó  snel  te  doen  plaats  hebben,  dat  er 
niet  reeds  gedurende  dien  tijd  eene  gedeeltelijke  verrotting  plaats  grijpt; 
maar  ten  andere,  en  hierin  ligt  het  hoofdbezwaar,  krimpen  de  zelfstandighe- 
den, voornamelijk  de  zoodanige,  die  in  den  verschen  toestand  zeer  week 
sappig  zijn,  zóó  sterk  in,  oat  zy  naderhand  zelft  door  aanhoudende  ko» 
king  niet  weder  volkomen  week  sgn  te  maken.  Eindelek  veroonaakt  het 
drogen»  inzonderheid  bij  groote  boeveelheden,  ook  zeer  veel  moeite  en  groo- 
tén  omslag,  en  is  dus  reeds  om  flBConomisehe  redenen  niet  altijd  voordeelig. 

Vieesch,  in  dunne  reepen  gesneden  en  in  de  zon  gedroogd,  gelijk  dit  in 
enkele  streken  van  Amerika  geschiedt,  wordt  zeer  hard,  en  levert  eene  al- 
thans moeijelijk  verteerbare  en  niet  zeer  smakelijke  spijs.  Eene  veel 
betere,  maar  ook  duurdere  handelwijze  is  de  volgende: 

Men  brengt  in  eenen  ketel  water  aan  den  kook,  en  legt  het  vieesch,  dat 
in  kleine  stukken  van  ongeveer  18  Ned.  looden  is  gesneden,  er  voor  eenige 
minuten  in,  neemt  te  er  dan  nit,  legt  ze  terstond  op  borden  in  eene  ver- 
warmde droogkamer,  waarvan  de  temperatuur  echter  de  50°  C.  niet  mag  te 
boven  gaan,  en  gaat  met  het  aftrekken  van  nieuwe  hoeveelheden  in  net- 
zelfde  water  zóó  lang  voort,  totdat  dit  laatste  in  eenen  zeer  dikken  gecon- 
centreerden  bouillon  is  overgegaan,  dien  men  dan  nog  zóó  ver  moet  uitdam- 
pen, totdat  een  proefje,  op  een  koud  ligchaam  geworpen,  spoedig  in  eene 
stijve  gelei  verandert.  Wanneer  nu  het  vieesch  na  verloop  van  ongeveer  twee 
dagen  volkomen  droog  is,  dan  verweekt  men  de  gelei  door  baar  te  verwarmen, 
dompelt  er  de  stukken  vleeech  één  voor  één  in,  en  droogt  ze  weder,  waarna 
sy  op  hunne  oppervlakte  een  vernisachtig lymomkleedsel  verkrijgen.  Iade 
voornandeue  gelei  voldoende,  dan  kan  men  dit  verniaomkleedsel  door  eene 
tweede  indoinpelinc;  en  droging  nog  versterken.  Op  eene  goed  droge  plaats  be- 
waard blijft  net  zóó  behandelde  vieesch  volkomen  onveranderd,  en  verkrijgt 
het  bij  de  latere  koking  zijne  oorspronkelijke  weekheid,  zoo  al  niet  geheel, 
dan  toch  in  genoegzameu  graad  terug. 

Het  meest  wendt  men  de  droging  aan  bij  vruchten,  die  óf  in  den  raauwen, 
geheel  onveranderden  toestand  woraen  gedroogd,  b.  v.  druiven  ter  bereiding 
van  rozynen  en  krenten,  pruimen,  kersen  en  dergel.,  óf  eerst  tot  schij- 
ven worden  gesneden,  zoo  als  b.  v.  bij  het  drogen  der  appelen.  De  droging 
kan,  vooral  in  het  warme  jaargetijde,  in  de  zon,  maar  ook  in  eenen  bakoven 
of  in  eene  eigene  droogkamer  geschieden.  Hiertoe  behoort  de  in  denjong- 
sten  tijd  in  zwang  gekomene  methode,  om  beetwortelsuiker  uit  gedroogde 
beetwortelen  te  fabriceren.  De  door  eene  machine  in  schijven  gesnedene  beet- 
wortelen worden  in  een  droogbnis  gedroogd,  en  kunnen  zoo  het  geheele  jaar 
worden  bewaard,  waaruit  voor  de  tabrikatie  van  beetwortelsuiker  het  groote 
voordeel  ontspruit,  dat  de  fabrikatie  bet  geheele  jaar  onafgebroken  kan  worden 
voortgezet,  terwyl  zy,  als  men  versche  beetwortelen  bezigt^  slechts  in  den 
winter  en  zelfs  maar  gedurende  een  gedeelte  daarvan  kan  geschieden,  daar  de 
beetwortelen,  als  zij  lang  worden  bewaard,  gaan  rotten  ;  verder,  dal  de  bruik- 
bare zelfstandigheid  der  beetwortelen  tot  een  zeer  klein  volumen  wordt  terug 
gebracht,  waardoor  niet  slechts  veel  ruimte  wordt  bespaard,  maar  ook  het 
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vervoer  zóó  veel  gemakkelijker  wordt  gemaakt,  dat  men  de  gedroogde  beet- 
wortelen ver  kan  verzenden,  en  ze  dus  een  eigcntlijk  liarulelsartikel  kunnen 
worden,  waarin  zoowel  voor  de  suikert'abrikatie  als  voor  den  laiulbonw  een 
groot  voordeel  ligt.  Het  droi^en  der  beetwortelschijven  kost  wel  is  waar  zeer 
veel  brandstof,  ruaar  dit  wordt  b\jna  geheel  daardoor  oj)gewogen,  dat  de  lot 
een  fijo  meel  femaleD  ficbijven  by  de  latere  verarbetding  met  eenebelrek- 
kdgk  teer  gennge  boeveelheid  water  uitgetrokken,  terstond  een  teer  gecon- 
centreerd en  uiterst  zuiver  suikersap  leveren,  waarvan  de  uitdamping  slecbts 
weinig  bfaodslof  vereischt. 

De  bewarini!;  van  verschdiende  groenten  door  droging  is  in  don  jongslen 
tijd  door  den  IransL-hinan  Masson  veel  veihelerd,  die  de  L^ctlrooijde  blade- 
ren aan  eene  sterke  persing  oiulerwerpt,  en  ze  zoo  lu  kleine  vieikanie  koe- 
ken van  ongeveer  5  duioi  in  het  vierkant  en  ^  duim  dikte  verandert, 
waardoor,  uit  hoofde  van  de  zoo  zeer  verkleinde  oppervlakte,  de  werking 
der  luebt  veel  wordt  venwakt.  Op  dese  wgse  worden  door  bem  gewone 
witte  kool,  brusselsche  spruitjes,  kervel,  selderie,  spinagie,  en  de  bestanddee* 
Jen  van  de  onder  den  naam  van  julUnne  bekende  soep  geperkt  en,  in  blikken 
bussen  gesoldeerd,  verkocht  Als  men  ze  wil  gebruiken,  neell  men  de  koeken 
slecbts  ongeveer  \  tot  |  uur  in  warm  water  te  lejjgen,  waardoor  de  bl.ule- 
ren  tol  hun  vroeger  volumen  o|iz\M'lleii  en  ook  volkomen  het  vorige  nilzigl 
terug  verkrijgen.  Zij  worden  dan  op  de  gewone  wijze  gekookt,  en  hebben 
daarna  geheel  den  smaak  van  de  versche  plant.  Ook  aardappelen  in  tijne 
schijijes  gesneden,  gedroogd  en  in  blikken  bussen  gesoldeerd,  worden  door 
bem  verkoebt.  Deze  uitvinding  is  insonderbeid  ter  approviandéring  van 
schepen  van  bet  beopte  belang,  omdat  bet  daarbg  voornamelyk  aankomt 
ep  besparing  van  ruimte. 

iMeel  van  graan,  gelijk  gewoonlijk  vochtig  gemalen,  is  inzonderheid  bij 
eene  vaste  verpakking  in  vaten  aan  bederf  onderworpen.  Om  het  te  ver- 
zenden of  lang  te  bewaren,  is  het  dos  noodig,  het  graan  niet  slechts  bij 
bel  malen  niet  te  bevochtigen,  maar  het  ouk  in  eenen  zoo  veel  inogelijken 
drogen  toestand  te  verarbeiden.  Ook  ongemalen  graan,  en  alle  andere  soorten 
van  saad  tyn  in  den  volkomen  drogen  toestand  volstrekt  aan  geen  bederf 
onderhevig,  alhoewel  bunne  kiemkracht  langtamerbaod  verloren  gaat. 

Wij  moeten  bier  nog  melding  maken  van  eene  andere,  niet  onbelang- 
rijke  uitvinding  Gail- Dorden,  namelijk  die  van  het  vleescbhescbuit. 
Bouillon  wordt  door  uitdamping  sterk  geconcentreerd,  en  vervolgens  met 
meel  aangemaakt,  waaruit  men  dan  vierkante  koeken  vormt  en  deze  bakt. 
Eene  fabriek  tot  dat  einde  is  door  den  uilvinder  te  Galveston  in  Teias  aan- 
gelegd, alwaar  de  uitgestrekte  prairiën,  door  het  lallooze  hoornvee,  den 
noooigen  voorraad  van  vleescb  voor  geringe  kosten  leveren.  Zeer  goed  ge- 
lukte proeven  ter  navolging  zyn  door  Siemem  te  Hohenbeim  in  het  werk 
gesteld.  6  Ned.  ponden  mndvleesch  worden  metwaler  afgekookt  en  daaruit  1) 
Ned.  kan  bouillon  verkregen;  dit  vleeschnat,  na  de  bekoeling  van  het  op- 
drijvende vet  bevrijd  en  vervolgens  tot  i  pintje  uitgedampt,  wnnit  heet 
met  3  pond  fijn  tarwemeel  aanueniaakt,  tol  koeken  gevormd  en  in  eenen  oven 
gebakken.  Kr  worden  3  pond  Itesrbnit  verkrej^en.  L'it  het  afgekookte  vleesch 
en  de  beenderen  verkreeg  men  later  op  dezelfde  wijze  nog  I  pond  beschuit. 

Het  vleeschbe.scbuit  is  ter  bereiding  van  soepen  bestemd,  terwijl  men  het 
tot  poeder  brengt  en  onder  toevoeging  van  sout  en  peper  met  water  kookt 
Het  is  zóó  voedsaam,  dat  12  Ned  looden  volkomen  toereikend  slfn  tot  bet 
dagelgkscbe  voedsel  van  eenen  mensch. 

2.    Verzadiging  van  het  water  met  zouten  en  dergel. 

o)  Het  inzouten.  Eene  der  meest  gewone  methoden.  De  handelwijze 
is  zeer  eenvoudig  eu  bestaat  daarin,  dat  lueu  hel  vleesch  eerst  met  zout  sterk 
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iowryft,  het  daaroa  met  veel  zout  bestrooit,  eenige  dagen  Iaat  liggen,  vervol- 
gens onder  gewigten  of  onder  eene  hefboompers  uitperst,  dezeltde  behande- 
ling noL^maals  herhaalt,  het  vleesih  hierop  in  valen  pakt,  en  met  de  uitge- 
perste pekel,  welke,  zon  het  vleesth  zeer  lang  moet  worden  bewaard,  onge- 
veer tot  op  de  helft  kan  worden  uitgedampt,  begiet.  Visch,  b.  v.  baring, 
vordt  met  leeiout  gepekeld.  Men  le^t  ze  na  de  oitneaiing  eu  afwas* 
sefaing  ongeveer  24  uur  lang  iu  pekel  en  pakt  ze  eindelek  in  de  vaten.  Het 
iniouten  van  groenten,  vruchten  en  dergel.  ie  eene  te  bekende  saak,  om 
eene  nadere  beschrijving  te  behoeven. 

In  plaats  van  keukenzout  kunnen  ook  andere  zouten  worden  gebezigd, 
hetwelK  erliter,  met  uitzonderint,'  van  salpeter,  die  wel  eens  bij  het  inzouten 
in  geringe  hoeveelheid  wordt  toegevoegd,  wegens  hunnen  onaangenamen  smaak 
niet  geschiedt.  Een  der  krachtigst  werkende  zouten  is  aluin  en  zwavel- 
zure kleiaarde.  £ene  geconcentreerde  oplossing  van  swavdaure  kleiaarde  ia 
tot  het  inleggen  van  lyken  en  praeparalen  by  anatomische  wei*k»iamheden 
in  plaats  van  den  brandewijn  aanbevolen,  doch  voor  de  messen  en  andere 
stalen  instrumenten  zeker  niet  voordeelig. 

b)  Inleggen  in  alkohol  (brandewijn).    Deze  bij  anatomische  praB- 

E araten  en  bij  het  inmaken  van  vriu  hlen  gebruikelijke  methode  verbmdt 
et  voordeel  van  eenvoudigheid  en  gemak  met  de  inzonderheid  voor  anato- 
mische praeparaten  zoo  gewigtige  omstandigheid,  dat  de  deelen  geheel  on- 
veranderd van  gedaante  en  in  bunnen  natuurlijken  weeken  toestand  bly- 
ven,  en  tevens,  door  de  volkomen  heldere  vloeistof  heen.  goed  kunnen  vvop* 
den  waargenomen.  Ongelukkig  vindt  dit  soo  voortreffelüke  conservatie- 
middel wegens  zijnen  smaak  slechts  eene  leer  beperkte  toepassing  hg  de 
bewaring  van  voedingstoffen. 

c)  Inmaken  in  suiker.  Even  geneigd  als  eene  verdunde  suikerop- 
lossing is,  om  door  middel  van  rottende  stikstof  houdende  zelfstandigheden, 
inzonderheid  van  gist,  in  wijngisting  over  te  gaan,  even  zoo  veel  weerstand 
biedt  zij  daaraan  in  den  geconceutreerden  toestand,  en  beschut  zóó  zelfs 
artdere  daarmede  doortrokkene  stoffen  tegen  bederf.  Het  inmaken  van 
vruchten,  wortels  en  andere  plantendeelea  m  suiker  is  voor  het  overige 
eene  zeer  bekende  zaak. 

Hiertoe  behoort  ook  de  conservatie  van  de  melk,  door  ongeveer  j  van 
haar  gewigt  suiker  daarin  op  te  lossen,  en  haar  dan  tot  siroopdikte  uit  te 
dampen.  Haar  volgens  de  methode  van  Fadeuil  geheel  tot  droogheid  toe 
uit  te  dampen,  en  zoo  in  de  gedaante  van  harde  koeken  te  bewaren,  is  niet 
doelmatig,  omdat  zij  zich  by  het  gebruik  niet  weder  in  water  tot  eeue 
emulsie  fijn  laat  verdeelen. 

9.  Afkoeling.  Hiertoe  behoort  de  bekende  handel wijie,  om  vleesch 
en  andere  voedin^middelen  in  het  warme  jaargetijde  in  ijskelders  te  bewa- 
ren; zoo  ook  de  m  Engeland  gebruikelyke methode  om  visch,  inzonderheid 
zalm,  in  ijs  te  pakken,  ten  einde  haar  van  de  meer  noordelyke  streken  naar 
Londen  te  vervoeren. 

4,  Beschutting  tegen  de  toetreding  van  vrije  zuurstof.  In 
deze  rubriek  behoort  vooreerst  de  door  M^.  Sweeny  opgegevene  handelwijze, 
om  vleesch  in  volkomen  luchtledig  water  te  bewaren.  Men  brengt  bet 
door  Toortgeiette  koking  van  alle  lucht  bevrijde  water  in  eenen  pot,  stort 
er  IJiervylsel  of  swavelpoeder  in,  le^i  dan  het  vleesch  in  het  water,  en 
bedekt  dit  met  eene  ongeveer  {  duim  dikke  olielaag.  Terwijl  deze  de 
luchttoetreding  grootendeels  belet,  en  het  ijzer  de  kleine  hoeveelheid  zuurstof, 
welke  soms  nog  voorhanden  is  of  toetreedt,  voortdurend  wegneemt,  wordt  het 
water  in  den  luchtvrijen  toestand  gehouden,  en  het  vleesch  zelfs  verschei- 
dene maanden  lang  in  eenen  goed  eetbaren  toestand  bewaard. 

De  zoo  beroemd  gewordene  metbode  van  Appert  om  reeds  geheel  toebe- 
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reide  spyien  te  bewaren,  berust  insgelijks  op  heft  beginsel  van  volkomene 
uitsluiting  van  lucht.  Toebereide  vleeschspijzen  nam^yk,  die  tot  dat  einde 
zoo  sterk  mogelijk  moeten  worden  ingekookt,  brengt  hij  in  cilindrische  blik- 
ken bussen  van  gepaste  grootte,  die  daarmede  grootendeels  worden  gevuld, 
soldeert  er  nu  een  deksel  op,  dat  met  eene  kleine  opening  is  voorzien,  vult 
door  deie  opening  de  nog  ledige  ruimte  geheel  uiet  saus,  en  soldeert  eindelijk 
ook  dete  opening  ineft  een  stukje  blik  dift.  De  löó  vei  gereede  bussen  iet 
ky,  naar  mate  Ytn  bare  grootte,  ^  tot  twee  oor  lang  in  een  kokend  wt« 
terbed,  waarbij  zicb  zelfs  de  laatste  sporen  van  zuurstof  OMt  de  bestanddee- 
len  van  het  vleeschnat  vcreenigeo,  en  daardoor  buiten  werking  komen, 
waarop  de  bossen,  na  koud  te  «in  geworden,  neg  met  olieverw  worden  aan- 
gestreken. 

Appert  levert  eene  groote  menigte  aldus  toebereide  vleeschsspijzen,  die, 
gelyk  door  talrijke  proeven,  bij  de  fransche  marine  genomen,  is  bewezen, 
}  tot  1|  jaar  lang  m  oenen  on veranderden  toestand  blijven. 

Is  er  in  deie  of  geno  bns,  bij  wijze  van  nitiondering,  bederf  ontstaan, 
dan  kan  men  dit  reeds  oiterlgk  daaraan  herkennen,  dat  de  platte  bodems 
door  ontwikkeld  gas  buikig  tyn  opgelet.  Kleinere  voorweroen,  zoo  als  erwten, 
boonen  en  dergel,  worden  in  glazen  flesschen  gedaan,  aeze  met  zeer  goede 
kurken  vast  gesiuten,  en  nu  insgelijks  in  een  water-  of  damplMd  aan  eene 
niet  boven  de  iOO°C.  stijgende  temperatuur  onderworpen. 

Om  het  springen  der  flesschen  voor  te  komen,  voorziet  men  den  ketel  van 
eenen  dubbelen  met  gaten  voorzienen  bodem,  plaatst  de  liefst  in  linnen  lak* 
jes  gebondeno  flesschen  daarop,  en  brengt  no  het  water  aan  den  kook.  Na 
den  afloop  van  de  koking  Ugven  de  flesschen  nog  eenige  uren  in  den  ho- 
tel, om  daarmede  langzaam  te  bekoelen,  waarop  men  ze  er  uitneemt,  en, 
nadat  ze  volkomen  koud  zijn  geworden,  toepekt. 

Erwten  en  andere  groenten  kunnen,  wel  is  waar,  ongekookt  in  de  flesschen 
worden  gedaan,  maar  het  is  doelmatiger,  ze  vooraf  in  heet  water  te  broeijen, 
omdat  ze  daardoor  tol  een  kleiner  volumen  worden  gebracht,  de  flesschen 
meer  daarvan  opnemen,  en  er  dus  te  minder  lucht  in  blijft.  De  verhitting 
in  het  waterbad  moet,  naar  mate  van  de  vmchfllende  hoedanisheid  der 
groenten,  1  tot  2  uur  duren.  Ook  melk  kan  volgens  de  metnode  van 
Aj^ert  vry  lang  worden  geconserveerd,  wanneer  men  er  eene  zuivere  flesch 
mede  vult,  deie  goed  kurkt  en  ongeveer  ^  uur  in  het  waterbad  plaatst. 

Kene  nieuwe,  naar  die  van  Appert  gevolgde,  maar  zich  daarvan  toch  we- 
zentlijk  onderscheidende  methode,  om  vleeschspijzen  en  derg.  te  conserveren, 
is  door  Willaumez  uitgevonden.  Daartoe  kunnen  ulazen  flesschen  worden 
gebezigd.  Men  behoefl  daarbij  een  klein  werktuig,  den  dilator,  een  zeer  smal, 
ongeveer  3  streep  breed  en  2  duim  lang  strookje  blik,  dat  in  de  gedaante 
eenor  vhkke  f^t  is  omgebogen ;  dit  worat  bg  het  gebruik  tegen  de  kurk 
gelegd,  zoodat  de  goot  naar  het  glas  is  gekeerd,  en  bij  het  indrukken  van 
de  kurk  aan  do  in  do  flesch  bevatte  vloeistof  en  by  de  latere  koking  aan 
de  dampen  eenen  uitweg  verschaft. 

De  te  con.serveren  zelfstandigheden,  groenten  of  vleesch,  worden  (Sf  on- 
gekookt, in  den  natuurlijken  to»'stand,  doch  in  allen  gevalle  zoo  versi  h  mo- 
gelijk, maar  ook  in  den  gekuokten  en  toebereiden  toestand  in  de  flesschen 
gebracht;  dit  laatste  verdient  de  voorkeur.  De  tusschenruimte  wordt  óf  met 
den  by  het  koken  verkregenen  bouillon,  of  met  loutwater  gevuld.  Men 
plaatst  de  flesschen  in  eenen  genoegsaam  diepen  ketel  op  eenen  houten  en 
met  gaten  voonienen  bodem,  en  vult  den  ketel  met  een  mengsel  van  water, 
keukenzout  en  suikersiroop,  in  de  sewigteverhouding  van  12 : 2 : 2,  welke  by 
86i^  H.  kookt. 

In  dit  kokende  had  Iaat  men  de  geheel  gevulde  flesschen  ongeveer  |  uur 
lang  staan,  en  zet  er  nu  de  kurken  op.  Deze  moeten  uit  zeer  goed  en  digt  kurk- 
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hout  zijn  vervaardigd  en  door  indompeling  in  gesmolten  was  volkomen  luchtdigt 
worden  gemaakt.  Wanneer  nu  de  zelfstandigheid  in  de  flesch  zich  aan 
den  kook  bevindt,  en  de  damp  door  den  dilator  in  eenen  aanhoudenden  straal 
uitvloeit,  dan  neemt  men  de  flesch  snel  uit  het  waterbad,  plaatst  haar  in  eene 
kleine  kasserol  met  kokend  water,  brengt  bet  geheel  onder  de  toekurk pers, 
trekt  er  den  dilator  uit,  en  perst  de  kurk  met  geweld  in  de  flesch,  waarop 
men  haar  langtaam  hiat  bekoelen. 

Dezelfde  handelw\jte  kan  ook  by  vleesehsp^ten  worden  gevolgd,  maar  dan 
heeft  men  flesseben  met  eenen  wijden  mond  noodig,  en  stuit  men  op  het 
bezwaar,  om  zulke  groote  kurken  te  verkrijgen,  die  digt  genoeg  sluiten. 

Ook  de  meeste  handelwijzen  ter  conservérinij;  van  eijeren  komen  hierop 
neêr,  dat  men  het  eiwit  tegen  de  toetreding  van  Uiclit  tracht  te  beschutten, 
want  de  schaal  is  met  eene  taliooze  menigte  van  poriën  voorzien,  door  weUe 
de  lucht  nagenoeg  vryen  toegang  tot  bet  binnenste  van  bet  ei  beeft.  Een 
der  meest  gebruikeiyice  middelen  is  de  aanwending  van  kalkmelk.  Hen 
stapelt  namelgk  de  eqeren,  met  bet  puntige  gedeelte  naar  beneden,  in  eenen 
steenen  pot  op,  en  vult  dezen  met  kalkmelk.  Bij  de  langzame  indringing 
van  den  kalk  in  de  poriën  vormt  zich  eene  harde,  kitachtige  verbindmg  van 
eiwit  en  kalk,  welke  voor  de  zuurstof,  welke  in  het  kalkwater  dringt,  den 
toegang  tot  het  binnenste  der  eijeren  afsluit.  De  eijeren  houden  zich  zóó 
goed  genoeg,  om  b^  de  toebereiding  van  andere  spijzen  gebruikt  te  kunnen 
worden;  maar  op  zich  zeiven  genoten,  zijn  zij  toch  zoo  smakelijk  niet  als 
versche  eijeren. 

Een  ander  middel  is,  de  versche  eyeren  voor  korten  tyd,  ongeveer  2  mi- 
nuten lang,  in  kokend  water  te  dompelen,  soodat  hel  eiwit  tot  zekere,  hoe- 
wel niet  aanzienlijke  diepte  hard  wordt,  en  zoo  een  beschuttend  bekleed- 
sel voor  het  ongestremde  gedeelte  vormt.  De  eijeren  worden  dan  tusschen 
zaagsel  op  eene  koele  plaats  bewaard.  Nog  veiliger  zou  het  zijn,  de  op  de 
gezegde  wijze  oppervlakkig  afgekookle  eijeren,  nog  heet,  met  eene  sterke 
gomoplossing  te  bestrijken,  waarbij  men,  ora  bet  volkomen  uitdrogen  en 
bersten  te  verhinderen,  een  weinig  suikersiroop  sod  kimnen  voegen, ^en  ae 
dan  in  koolpoeder  te  bewaren. 

5.    Aanwending  van  antiseptische  zelfstandigheden. 

Tot  deze  behoort,  gelijk  wij  reeds  hier  boven  zeiden,  inzonderheid  het 
creosot,  waarvan  de  aanwezigheid  zoowel  in  den  rook  als  in  den  houtazijn 
hoogst  waarschijnlijk  de  oorzaak  is  van  de  zoo  voortreffelijke  rottingwerende 
werking  van  het  rooken  en  van  de  behandeling  met  houtazyn. 

Het  te  rooken  vleesch  wordt  eerst  met  sout,  dikwyis  ook  met  een  wetnw 
salpeter  ingewreven,  en  daarna  Kefsi  in  eene  rookkamer  gerookt  Rook 
van  bont»  dat  in  den  ber&t  zijn  blad  verliest,  verdient  hierbij  de  voor- 
keur boven  dien  van  dennenhout,  omdat  de  harsachtige  hoedanigheid  van  dit 
laatsteeenen  niet  aangenamen  bijsmaak  aan  het  vleesch  geeft.  De  hoofdregel 
bij  het  rooken  van  vleesch  is,  slechts  een'  matigen  rook  aan  te  brengen,  en 
door  tijd  te  vergoeden,  wat  men  in  sterkte  van  werking  mist.  Bij  snel  en 
sterk  rooken  is  bet  onmogelijk,  eene  gelijkmatige  hoedanigheid  van  het  stuk 
Tieesch  te  verkregen;  het  sal  van  buiten  reeds  al  te  sterk  zijn  gerookt,  eer 
de  werking  nog  de  middelste  doelen  begint  te  treffen.  Slechts  tegen  bet 
einde  is  men  wel  eens  gewoon  voor  korten  tijd  sterken  rook  te  geven,  om 
de  oppervlakte,  wdke  aan  de  lucht  bet  meest  is  bk>otgesteld,  voorname- 
lijk te  beveiligen. 

Vleesch,  korten  tijd  in  houtazijn  gelegd  en  dan  een  weinig  in  de  lucht 
gedroogd,  houdt  zich  even  goed,  als  het  gerookte,  maar  smaakt  niet  zoo  lek- 
ker; weshalve  dan  ook  de  houtazijn,  in  weerwil  van  zijne  sterke  anti- 
septische werking  niet  ter  conservatie  van  voedingstofien  wordt  gebezigd. 
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Andere  antiseptira,  b.  suUimtat,  tinchloride.  wit  araenieuin,  wor- 
den voornameiijk  aangewend  ter  conservéring  van  voorwerpen  uit  de  na» 

tuurlijke  historie  en  tot  het  balsemen  van  lijken.  Reeds  de  enkele  inspui- 
ting van  sublimaatoplossing  in  de  aderen,  en  nog  beter  het  plaatsen  van  het 
geheelc  ligchaam  in  7.ulk  eene  oplossing  behoedt  volkomen  tegen  verrotting; 
zoo  ook  houtaziju  op  dezelfde  w^ze  aangewend,  en  het  l^idt,  volgens  de 
mededeelmgen,  die  PUnlut  ons  aansaande  de  faandelw^ae  der  Egyptenaren 
om  hunne  dooden  te  balsemett,  bedt  gedaan,  geen  twyfel,  of  de  boutaiqn 
sfieelde  daarbg  de  hoofdrol.  De  l\|ken  werden  eerst  in  eene  loog  van  kool- 
tuur  natron,  soo  als  dit  in  de  natron  meren  van  Egjpte  voorkomt,  gelegd, 
en  daarna  met  eene  vloeistof,  welke  hij  cedrium  noemt,  en  onder  welke 
benaming  hel  bij  het  teerbranden  eerst  afloopende  zure  water,  de  zoogenoemde 
teergal,  moet  wordeu  verstaan,  opgespoten.  Het  opvullen  van  de  holle  dee- 
len  des  li^chaams  met  welriekende  harsen  en  andere  specerijen  droeg  zeker 
ook  bet  zyne  by  tot  bet  bewaren  der  Jgken. 

Conservatie  van  bet  water.  Het  is  eene  bekende  laak,  dat  water, 
inionderheid  dan,  als  bet  in  houten  vaten  wordt  bewaard,  aeer  ligt  stinkend 
wordt.  De  oorzaak  daarvan  is  hierin  gelegen,  dat  het  water,  by  zijne 
stadige  aanraking  met  het  hout.  de  daarin  bevatte  extractieve  deelen  lang- 
zaam oplost,  die  nu  in  verrotting  overgaan.  Volgens  waarnemingen  van 
Prechtl  moet  hierbij  het  in  de  meeste  soorten  van  water  bevatte  ^'ips  eene 
ontleding  ondergaan  en  zwavelwaterstof  ontwikkelen,  Uat  dan  het  water  vol- 
komen onbruikbaar  maakt. 

Bonten  vaten  zijn  dns  niet  wel  bruikbaar,  om  water  lang  te  bewaren, 
wesbaive  men  ook  op  vele  schepen  begonnen  is,  bet  drinkwater  in  vaten 
van  ijzerblik  mede  te  nemen,  die,  wel  is  waar,  voor  eene  langzame  rae»> 
ting  blootstaan  en  in  zoo  verre  kostbaarder  syn  dan  houten,  ooch  waarin 
het  water  zich  goed  conserveert. 

Bij  de  rot tini;w erende  werking  van  de  kool  en  hare  eigenschap,  om  gassoorten 
en  stinkende  effluvia  op  te  slorpen,  blijft  het  water  ook  vrij  lang  goed  in 
houten  vaten,  die  van  Linnen  verkoold  zyn,  echter  duurt  de  beschuttende 
werking  van  zulk  eene  dimne  koollaag  slechts  eenen  bepaalden  tyd. 

Wil  men  reeds  bedorven  waler  weder  drinkbaar  maken,  dan  is  kool  het 
allerdoelmatigste  en  werkzaamste,  en  dus  ook  schier  alleen  gebruikelijke  mid- 
del. De  wyae,  hoe  men  haar  gebruikt,  is  in  het  art.  filtréren  te  vinden. 

Een  ander  middel  ter  liedeelfelijke,  zoo  al  niet  volledige  zuivering  van  het 
water  is  de  toevoeging  van  eene  zeer  kleine  hoeveelheid  aluin  (1  drachme 
fijn  gepulveriseerd  op  7  kan  water).    Hierdoor  wordt  het  water  wel  is  waar 

geklaard,  en  het  grootste  gedeelte  van  de  opgeloste  oraanische  zelfstandig- 
eden neérgeslagen,  maar  de  eens  voorhandene  stank  kan  door  aluin  niet 
verwoest  worden.  Wordt  het  echter,  eer  bot  bederf  nog  een'  aanvanc 
heeft  genomen,  als  voorbehoedmiddel  toegevoegd,  dan  bewast  bet  sekerl|ik 
door  zijne  krachtige  antiseptische  werking  goede  diensten. 

Vertiimeil.  Om  koper,  messing,  ijzer  en  andere  metalen  te  verlinnen, 
is  eene  volkomene  zuivering  der  oppervlakte  met  vijlen,  schaven  of  bijtmid- 
delen noodig.  De  vertinning  geschiedt  alsdan  óf  met  den  soldeerbout  (zie 
soldéren),  óf  door  indompeling  in  gesmolten  tin.  Bij  koper  en  messing, 
die  zeer  gemakkelyk  en  gewillig  de  vertinning  aannemen,  wordt  doorgaans 
colophonium  gdiezigd,  tot  het  vertinnen  van  yzer  is  eene  oplossing  van 
tinchloride  en  sabmmoniak,  waarmede  men  de  te  vertinnen  oppervlakte 
bestrijkt,  beter  geschikt.  Zelfs  gietyzer  kan  op  deze  wijze  worden  vertind, 
mits  de  oppervlakte  vooraf  slechts  goed  gezniverd  sy.  WU  men  koperen 
ketels  van  binnen  vertinnen,  dan  verhit  men  ze  boven  een  kolenvuur, 
doet  er  eeti  weinig  tin  en  colophonium  in,  en  verrigt  de  vertinning,  zoodra 
bet  tin  gesmolten  is,  door  strykiog  met  eenen  bal  weri(. 


VERTINNEN. 


Dc  vertibning  van  bel  blik  geschiedt  door indorapelmg  van  dep seren,  met 

▼erdund  zwaveh;uur  wivergebetene  ijzeren  platen,  in  gesmolten  tin,  waarvan 
de  oppervlakte  met  gesmolten  talk  is  bedekt.  Het  tot  dat  doel  bestemde 
plaatijzer  moet  van  eene  zeer  goede  en  weeke  hoedanigheid  zijn.  Men 
neemt  over  het  algemeen  slechts  /eer  dunne  soorten,  die  opzettelijk  met 
bel  doel  om  er  blik  uit  te  vervaardigen  zijn  geplet,  en  snijdt  ze  tot  platen 
van  de  gewensdite  grootte.  Om  ze  te  kunnen  vertinnen,  is  bet  nooaig,  ze 
van  hamerslag  en  andere  onreinheden  volkomen  te  soiveren.  Men  hgt  ze  tot 
dat  einde  eenige  minuten  lang  met  verdund  zoutzuur,  gloeit  le  vervolgens 
korten  tyd  in  eenen  vlamoven,  en  klopt  ze  na  de  bekoeling  met  eenenbo«>' 
ten  hamer  op  een  vlak  aanbeeld,  om  den  hamerslag  te  verwijderen.  Om 
ze  volkomen '  vlak  te  maken,  laat  men  ze  vervolgens  tusschen  de  wals'^n  van  - 
het  blikvvalswerk  doorgaan  en  legt  ze  dan  10  tot  12  uur  in  het  zemelen- 
bijtmiddel,  namelijk  water,  waaiin  zemelen  ongeveer  10  dagen  lang  hebben 
gegist,  hetwelk  door  bet  daarin  bevatte  azijnzuur  het  lijne  oxyde-omkleedsel  van 
de  voor  het  overige  reeds  nagenoeg  gezuiverde  oppervlakte  van  de  platen 
wegneemt.  Ten  laatste  legt  men  de  platen  een  uur  lang  in  een  bytmiddel 
van  sterk  verdund  zwavelzuur,  waarop  ze  met  werk  en  fijn  zand  afge- 
schuurd en  in  zuiver  water  bewaard  worden,  totdat  men  ze  vertint. 

Wil  men  nu  tot  het  vertinnen  overgaan,  dan  pl  aatst  men  vooraf  de  door 
wrijving  met  zaagsel  gedroogde  ijzeren  platen,  meestal  340  stuks  te  gelijk, 
een  uur  lang  in  eenen  pot  met  gesmolten  talk.  Tot  het  verlinnen  zijn  5 
langwerpig  vierkante  gietijzeren  ketels  nevens  elkander  aangebracht.  No.  1 
is  met  gesmolten,  stem  verhit,  en  dikwijls  met  een  weinig  koper  vermengd 
tin  gevuM,  waarvan  de  oppervlakte  door  eeoe  kalklaag  tegen  de  ozydatie  is 
beschut.  No.  2,  de  UMukr-poi,  bevat  gesmolten  tin  van  de  grootste  zuiver- 
heid. No.  3,  de  grease-poU  gesmolten  en  sterk  verhitte  talk.  No.  4,  de 
empty-pot,  blijft  geheel  lediff  en  onverhit.  No.  5  eindelijk,  de  list-pot,  bevat 
slechts  eene  twee  tot  drie  duim  dikke  laag  van  sterk  verhitte  talk. 

De  platen  worden,  nadat  zij  uit  de  heete  talk  zijn  genomen,  in  No.  1 
geplaatst,  en  1  {  tot  2  uur  lang  daarin  gelaten,  opdat  alle  gedeelten  van  het 

Ïaatijzer  volkomen  zouden  worden  yertind.  Men  neemt  ze  er  na  verloop  van 
izen  tyd  uit,  laat  ze  op  eene  ijzmen  sebnag  korten  t^  uitdruipen,  en 
dompelt  ze  vervolgens  voor  een  oogenblik  in  No.  %  waardoor  zich,  alleen 
om  net  uiterlyke  van  het  blik  te  verfraaijen,  een  fijn  omkleedsel  van  vol- 
komen zuiver  tin  aan  de  oppervlakte  vormt.  De  platen  mogen  dus  niet 
lang  in  den  wasch-pot  blijven,  daar  anders  de  onderste  laag  van  het  minder 
zuivere  tin  geheel  zou  afsmelten.  Naar  mate  zich  No.  l  bij  voortgezetten 
arbeid  ledigt,  vult  men  hem  met  tin  uit  No.  2  en  brengt  in  dezen  daaren- 
tegen weder  versch  en  volkomen  zuiver  tin.  Zoodra  de  platen  uit  het  bereide 
tinbad  komen,  worden  zij  met  spoed  aan  beide  zijdeji  met  werk  afgewreven, 
nogmaals  in  hetzelfde  tinbad  gedompekl,'  en  nu  in  de  gesmolten  talk  van 
No.  3  zóó  geplaatst,  dat  de  afzonderlijke  platen  elkander  niet  raken.  Het 
tin  verkrijgt  nier  tijd,  om  zich,  bij  afsluiting  van  de  lucht,  op  de  platen  vol- 
komen gelijkmatig  uitte  spreiden,  waardoor  de  spiegelachtige  glans  ontstaat, 
die  aan  het  engelsche  blik  zoo  zeer  eigen  is.  De  platen  worden  nu  in  den 
ledigen  ketel  No.  4  gebracht,  waarin  zij  tegen  ijzeren  schragen  worden 
gelegd,  om  de  talk  te  laten  ailoopen  en  te  bekoelen.  Het  van  de  opper- 
vlakte der  platen  naar  beneden  loopende  overtollige  tin  verzamelt  zieh  aan 
den  onderrand  en  vormt  hier  eenen  wrong,  en  om  dezen  te  verwgderen, 
worden  de  platen  eindelyk  in  de  dunne  laag  heete  talk  van  den  v^jlclen  ketel 
geplaatst.  Is  het  tin  namelijk  vloeibaar  geworden,  dan  verw^dert  men  het> 
zelve  door  klopping  met  een  houten  staafje,  neemt  de  platen  eruit,  en  rei- 
nigt ze  door  wrijving  met  zemelen  van  de  aanhangende  talk.  üe  pla- 
ten worden  eindel'yk-  gesorteerd  en  verpakt.    .... 
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Het  duitsdie  blik  staat  nog  grootendeels,  zoo  al  niet  in  inneriyke  deugd, 

dan  toch  in  uiterlijk  voorkomen,  ver  bij  het  engelsche  achter,  hetwelk  ge- 
deeltelijk aan  de  mindere  zorg  bij  de  fabrikatie.  gedeeltelijk  aan  de  slechtore 
hoedanigheid  van  het  daartoe  gebezigde  tin  is  toe  te  schrijven.  De  door  bij- 
ting met  zuurwater  en  schuring  met  zand  gezuiverde  platen  worden  bij  200 
stuks  te  ffelyk  in  de  ter  vertinning  dienende  ijzeren  pan  van  18  duim  lengte, 
i4dnrai  breedte  en  18  duim  diepte  gebrKbt,  welke  met  teer  heet  mmolten 
üs,  watrop  eene  leag  tatk  staat,  is  gef«kl(bet  inbranden).  Men  neemt 
le  er  venrolgens  bij  gedeelten  van  25  stuks  uit,  en  koelt  ze  door  indompe- 
ling in  water.  Na  de  bekoeling  van  al  de  platen  wordt  nu  een  yzeren 
sebeidswand  in  de  pan  gezet,  en  deze  daardoor  in  eene  grootere  en  eene 
kleinere  afdeeling  verdeeld.  Men  brengt  in  de  grootste  at'deeling  eenen  stapel 
ingebrande  platen,  neemt  ze  er  één  voor  één  weder  uit  en  plaatst  ze  op 
yzeren  schraeeo,  om  het  overtollige  tin  te  laten  ailuopen  (het  afbran- 
den). Einddgk  dompelt  men  ze  één  Yoor  één  in  de  kleinste  afdeeling  (het 
doorvoeren),  en  laat  se  wederom  afdruq^.  Om  dan  nog  den  wrong, 
die  aan  den  onderkant  is  ontstaan  (den  drvipkant),  te  TerwQderen,  dom- 
pelt men  se,  voor  zoo  ver  dese  wrong  reikt,  in  eene  dunne  laag  Tan  ge- 
smolten tin,  welke  in  de  afdruippan  is  bevat,  en  veegt  ze  na  de  uitnemmg 
met  werk  at'.  De  gereede  blikken  worden  ten  slotte  met  kryt  en  mos 
schoongemaakt. 

Verw.  Het  aantal  verwen,  die  tot  het  schilderen  en  aanstryken  dienen, 
is  aeer  groot,  en  mag  onbegrensd  worden  genoemd,  wanneer  men  er  alle 
gemengde  verwen  by  rekent. 

1.  Witte  verwen. 

a)  Loodwit  (zie  dit  artikel). 

b)  Zinkwit  (zie  dit  artikel). 

c)  Spaansch  wit,  is  tijn  geslibd  krijt. 

d)  Parelwit,  is  bazisch  chloorbismuth,  doch  wordt  schier  niet  gebruikt. 

2.  Zwarte  verwen. 

«)  Lampenroet  en  swartsel.  )  .7 

b)  Wy^ardrankenswart,     /  "^^rmeü. 

e)  ivoortwart  en  beenderkool.  Zie  ivoorswart  en  beenzwart. 

3.  Blaauwe  verwen. 

a)  Berlijnsfhblaauw.  |   •    o    ...  ... 

*)  Pari,ischblaa..w.    ƒ  B«rl«nsehbla«uw. 

c)  Mineraalblaauw  (zie  dit  artikel). 
<Q  Ultramarijn  (zie  dit  artikel). 

e)  fireroeffgroen  (zie  dit  art.)  is  hemelsUaaaw  en  behoudt  als  water>  en 
Igmverw  die  Ideor,  doch  wordt  in  olie  na  verloop  van  korten  tyd  groen,  van 

daar  de  naam. 

f)  Bergblaauw  (zie  dit  artikel). 

g)  Blaauw  karmijn  of  indigo-karmijn,  zie  indigo. 
k)  Kobaltblaauw  en  smalt,  zie  kobalt. 

4.  Roode  verwen. 
a)  Cinnaber,  zie  zwavelkwik. 

h)  Engelsch  rood  (ooioothar)  is  dat  ijzer-oxyde,  hetwelk  b\j  de  bereiding 
van  rookend  zwavelzuur  als  byproduct  ontstaat,  en  wordt  sleehts  als  ge- 

aeene  aanstrijkverw  gebruikt. 

c)  Chromiumrood,  zie  c bromium. 

dj  Antimonium-cinnaber  is  z wavelan timonium. 
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e)  Kwikiilver-iodide,  door  neérploffing  vin  kwikxUverobloride  met  iodka* 
lium;  geelachtig  cinnaberrood,  wordt  acliier  niet  als  verw  gebesigd.  . 

/)  Menie,  zit  dit  artikel. 

g)  Karmijn,  zie  karmijn. 

h)  Karmijnlak  (Florentynsch-,  Paryscb-,  Weener-lak),  zie  karrayn. 
t)  Kraplak,  zie  krap. 

k)  Saffloersrood,  lie  saffloers. 

l)  Kogellak,  eene  Terbindiag  tao  de  klenrstof  Tan  het  Braailielioiit  met 
kleiaarde. 

* 

5.   Gele  verwen. 

d)  Chromaatgeel,  zie  chromiuni. 

b)  Kasselsch  geel  (patentgeel,  mineraalgeel)  is  basisch  chloorlood;  door 
smelting  van  een  mengsel  van  loodglit  met  |*f  deel  salamnaoniak. 

c)  Napelsch  geel,  zie  dit  artikel. 
^  Gadroiumgeel,  sie  cadmiam. 

e)  Auripigment  (operment,  rusgeel);  zie  dit  artikel. 

f)  Oker,  zie  dit  artikel. 

g)  Schijtgeel,  eene  verbinding  van  de  kleurstof  van  den  qaercitroen  of  van 
het  geelhout  met  kleiaarde  en  gips.  Geelhout  of  quercitroenbast  wordt  met 
aluinoplossing  afgekookt  en  vervolgens  met  kalk  geprsBcipiteerd. 

h)  Guttegom,  (zie  dit  artikel};  wordt  slechts  gebruikt  bij  het  schilderen  in 
waterverw. 

6.  Groene  verwen. 

a)  Berggroen,      •  \ 

b)  Brunswykschgroen,  | 

c)  Groen  vm  SéheeUoiMitis,  f  zie  Groene  verwen. 

d)  Vernnp7ergroen(groenaarde),  I 

e)  Sapgroen,  ^ 

f)  Schweinfurtergroen,  zie  dit  artikel. 

g)  Ghroraaatgroen  (ook  groene  cinnaber  genoemd)  is  een  mechaniek 
mengsel  van  cbromaatgeel  en  berlijnsch  blaauw,  en  de  meest  gebruikelyke 
groene  Terw. 

h)  Bremergroen,  sie  dit  artikel;  is  slechts  als  olieverw  groen,  doch  an* 
ders  blaanw. 

7.  Bruine  verwen. 

a)  Terra  di  Sienüf  een  sterk  ijzerhoudende  bolus.  Door  meer  of  minder 
sterke  gloeijing  kan  de  kleur  naar  willekeur  in  groen  worden  veranderd. 

b)  Bruine  aardverwen  in  verschillende  trappen  en  tinten. 
e)  Umbra,  zie  dit  artikel. 

d)  Bister,  zie  dit  artikel 

e)  Bruinkool  (keulscbe  umbra). 

Men  is  gewoon  de  schüdersveiwen  in  dek-  en  lazuurverwen  te  ver- 
deelen,  ofschoon  er  tusschen  beiden  geene  scherpe  grens  bestaat;  de  eersten 
zijn  ondoorzigtig,  zoodat  zij  den  grond,  waarop  men  ze  strijkt,  niet  la- 
ten doorschijnen.  Daartoe  behooren  de  meeste  minerale  verwen,  ofschoon 
de  graad  van  dekkracht  leer  verschillend  is.  Sommigen,  b.  v.  parijscbblaauw, 
smalt,  dekken  weinig.  Eigentlgke  lainurverwen  (in  olie)  lyn  karmgn,  kar- 
mijnlak, parijschblaauw.  Onilór  sapverwen  verstaat  men  in  de  aquarel- 
schilderkunst de  zoodanige,  die  met  water  eene  heldere  oplossing,  en  op 
papier  een  doonigtig  uenrbedeksel  vormen,  h.  v.  sapgroen,  guttegom  en 
saffloersrood. 

Omtrent  pastelverweu  kau  men  bet  artikel  van  dien  naam  nazien; 
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omtrent  de  Terwen,  die  tot  het  schilderen  op  glas  en  porselein  wor- 
den gebeiigd,  de  artikelen  glasschilderen,  kleiwaren  en  email. 
De  tot  vertooningen  met  de  tooverlantaarn,  nevelbeelden, bestemde, op 

glas  geschilderde  beelden  vereischen  volkomen  doorzigtige  verwen,  en  zou- 
den met  gewone  olieverw,  zelfs  lazuurverw,  geschilderd,  eene  zeer  slechte 
werking  doen.  Als  subsiraat  past  tot  dit  doel  het  best  rnastikvernis,  door 
oplossing  van  mastik  in  terpentijnolie  verkregen,  of  goed  helder  kopal  ver- 
ms.  Als  verwen  dienen  a)  Yoor  rood,  alkanna-woHel.  Deze  wordt  met 
w^ngeest  uilgotrokken,  gefiltr«efd,  de  wyogeest  door  Toortigtige  uitdamping 
verwijderd,  en  de  siroopdikke  roode  verw  in  het  mastikvernis  opgeloet. 
Dit  alkannarood  onderscheidt  sich  door  volkomene  duorzigtigheid ;  m  fijne 
tinten  verbleekt  het  echter  zeer  door  het  licht.  In  zulke  gevailen  bedient  men 
zich  wel  eens  van  hel  tot  een  zeer  fijn  poeder  i^ewrevene  kraplak.  b)  Voor 
blaauw  fijn  parijschblaanw  met  ujastikveriiis,  zeer  lang  gewreven;  c) 
voor  geel  guttegom,  op  dezelfde  wy ze  als  al kanna-wortel  behandeld;  é/)  voor 
bruin  asphalt  in  een  weinig  terpenlijnolie  opgelost ;  e)  voor  zwart  lampenroet. 

Venrorij.  De  kunst  om  wol,  zyde,  katoen,  vlas,  haar,  veéren  en  an- 
dere organische  stoffen  zoodanig  met  verwstofien  te  doordringen,  dat  deie, 
noch  door  wa$s(;hing,  noch  door  het  gebruik,  dat  men  van  deze  stoffen  in 
bet  dagelijksche  leven  voor  kleederen,  meubelen  en  dergel.  maakt,  wedor 
loslaten.  Daar  wij  eensdeels  aan  de  verschillende  verwen  afzonderlijke  arti- 
kelen hebben  gewijd,  zoo  als  roodverwen,  blaauwverwen,  t?eelver- 
wen,  bruin  verwen,  en  anderdeels  de  meer  belangrijke  vcrwslotlen.  b.  v. 
indigo,  meekrap,  cochenille  en  andere  in  eigene  artikelen  zijn  behan- 
deld, zoo  kan  ticb  dit  artikel  des  te  eer  tol  de  algemeene  beginselen  der  ver- 
weni  bepalen,  omdat  een  uitvoerig  onderrigt  omtrent  de  verweqj  buitendien 
de  grenzen  van  ons  werk  ver  zou  oversehryden. 

De  verwer'ij  is  eene  der  oudste  kunsten,  en  werd,  geiyk  w^  uit  de  he- 
rigten  van  Plinius  zien,  reeds  door  de  oude  Egyplenaars  in  zekeren  zin 
rationeel  beoefend,  daar  zij  zich  reeds  van  de  bijlmiddelen  bedienden,  na- 
melijk van  zulke  zelfstandigheden,  die,  zonder  op  zich  zelve  eene  verwing  te  be- 
werken, toch  de  eigenschap  bezitten,  verwstoffen  aan  te  trekken,  en  zoo  de 
verwen  op  de  stoffen  te  bevestigen,  liet  was  vooral  Tyrus,  waar  de  ver- 
worg en  de  handel  io  geverfde  stoffen  in  den  grootslen  omvang  werd  gedreven. 
Hoogst  waarschynlyk  werd  ook  het  pnrper,  dat  in  die  tyden  als  een  svmbool 
van  vorstelyke  en  priesterlijke  waardigheid  gold,  in  Tyrui  uit^vonden,  dat 
aan  de  pnrperverwerij  een  gedeelte  van  zijnen  rijkdom  en  van  zijne  grootheid 
te  danken  had.  Ook  Homerus  levert  een  bewijs  voor  de  hooge  waarde  en  den 
ouderdom  der  purperen  gewaden,  doordien  hij  zijne  helden  daarmede  kleedt. 
Zoo  moeten  zich  onk  purperen  gewaden  bevonden  hebben  onder  de  geschen- 
ken, welke  de  Israëlieten  van  den  buit,  dien  z\j  den  Mediauieten  hadden  afge- 
nomen, aan  Giieon  maakten. 

Het  sap,  dat  lot  de  purperverwery  diende,  werd  van  twee  verschillende 
slakken  verkregen,  die  Plinius  onder  den  naam  van  purpura  en  6tic(?ifMMi 
beschryft.  Het  sap  moet  zich  in  een  blaasje  in  den  hals  der  slak,  maar 
in  zulk  eene  geringe  lioeveelheid  bevinden,  dat  elke  slak  slechts  een'  drop- 
pel daarvan  levert.  Kene  minder  feventlige  verw  moet  men  daardoor  heo- 
fcen  verkregen,  dat  men  de  slakken  in  haar  {jeheel  kneusde  en  ter  verwing 
bezigde.  De  handelwijze  door  de  ouden  bij  het  pnrperverwen  gevolgd,  be- 
stond daarin,  dat  zij  bet  sap,  uit  eene  groote  menigte  van  slakken  verkre- 
gen, met  een  weiniff  zeetont  vermeneden  en  drie  degen  lang  lieten  staan, 
bet  dsn  met  vyf  doelen  water  verdunden,  dit  andermaal  by  eene  zachte 
warmte  6  «dagen  lieten  rusten,  nu  en  dan  van  de  vliezen,  die  zich  op  de 
oppervlakte  verzamelden,  reinigden,  en  nu  om  te  verwen  bezigden.  De  witte 
wol  werd  met  kalkwater  of  met  het  sap  eener  ficnssoort  voorbereid,  en 
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hq  ter  Toortbiengnig  van  het  fraaiste  Tyrisehe  frarpér  aan  eené  dubbele 

verwing  onderworpen,  terwijl  men  haar  eerst  in  het  sap  der  pmfura  en 

daarna  in  dat  van  buccinum  bracht.  Tot  het  verwen  van  50  gewiglsdee- 
len  wol  werden  100  deden  van  hel  gepraipareerde  sap  van  purpura  en  20 
deelen  van  het  andere  vereischt.  Soms  werd  de  wol  voorat'  met  coccus, 
onzen  kermes,  geverfd,  en  dan  nog  maar  alleen  met  het  kostbare  slakkeusap 
nageverfd. 

Het  purper,  hoewel  waarschynlijk  niel  loo  schitterend  als  die  kleuren, 
vrelke  wy  tegenwoordig  met  de  coehenille  voortbrengen,  sehgnt  toch  seer 

duurzaam  te  zijn  geweest,  want  Plutarchus  berigt  in  zgn  léven  van  Alexan- 
der,  cap.  36,  dat  de  Grieken  in  den  schat  van  den  koning  van  Perzië  eene 
groote  hoeveelheid  purperstof  vonden,  welke,  ofschoon  reeds  190  jaren  oud, 
toch  nog  geheel  hare  oorspronkelijke  fraaiheid  bezat. 

De  groote  moeite,  aan  het  verzamelen  van  zoo  vele  purperslakken  verbonden, 
en  de  omslagtigheid  van  het  verwen  daarmede  gaven  aan  de  Tyrisehe  met  purper 
gekleurde  wol  eene  zoo  hooge  waarde,  dat  een  pond  daarvan,  ten  tijde  van 
Augustas,  volgens  de  tegenwoordige  waarde  van  bet  geld,  ongeveer  360 
guldens  kostte.  Maar  in  weérwil  van  desen  bnitenspori^en  prijs  kleedden 
sich  de  rgke  Romeineii  gaarne  in  purper,  tot  dat  de  Keizers  zich  eindelgk 
het  regt  aanmatigden,  om  alleen  purijer  te  dragen,  en  aan  alle  andere  perso- 
nen het  gebruik  er  van  verboden  Dit  verbod  gaf  aan  de  pnrperverwerij 
spoedig  den  doodsteek  ;  zij  ging  eerst  in  het  westelijke  en  naderhand  ook 
in  het  oostelijke  geiieelte  van  het  romeinsche  rijk  ten  onder,  en  slechts  in 
eenige  weinige  keizerlijke  verwerijen  bleef  zij  tot  in  de  elfde  eeuw  in  stand. 

In  Griekenland  werd  de  verworg  zeer  weinig  uitgeoefend;  de  Atheners 
droegen  meestal  wollen  stoffen,  in  hare  natuurlijke  witte  kleur;  iu  Rome 
daarentegen  schgnt  zij  in  eenigen  omvang  te  zijn  uitgeoi^nd.  Bij  de  Gir- 
eensische  spelen  onderscheidden  zich  de  versebillende  partgen  doer  de  kleur 
hunner  kleeding.  Plinius  spreekt  van  groen,  oranje,  graauw  en  wit.  De 
voornaamste  materialen  der  romeinsche  verwers  waren:  natuurlijke,  veel 
ijzer  bevattende  aluin,  ijzervitriool,  kopervitriool,  alkanna,  de  tegenwoordig 
nog  ter  bereiding  van  orseille  dienende  lichen  roccella,  brem,  meekrap, 
weede,  galnoten,  granaatpilten  en  de  vrucht  eener  egyptische  acacia. 

In  den  jongsten  tgd  hebben  zich  Gage,  Cole^  Plumier,  Reaumur  en  Du- 
hamel  met  proeven  bezig  gehouden,  om  het  antieke  purper  met  het  sap 
van  slakken  voort  te  brengen,  die  zg  in  de  verachillende  streken  aan  de 
zeeoevers  hadden  laten  verzamelen.  Het  is  hun  gdukt,  daarmede  eene  purper- 
roode  kleur  voort  te  brengen,  welke  echter  ver  achterstond  bg  die,  welke 
wij  met  onze  tegenwoordige  materialen  verkrijgen.  Het  sap  van  buccinum 
is  aanvankelijk  wit,  doch  wordt  in  de  lucht  geelachtig  groen,  met  eene  over- 
helling naar  het  blaauwe;  later  gaat  de  kleur  in  rood  over,  en  ten  laatste 
in  een  donker  purperrood  van  eene  zeer  groote  levendigheid.  Volkomen 
stemt  hiermede  overeen  de  verhouding  van  het  purpersap,  welke  in  bet  werk 
van  eene  ooggetuige  van  de  antieke  purperverwerg,  Buioxia  Macrem' 
bolUiuaf  dochter  van  keizer  Kmutanlijn  VIII,  welke  in  de  elfde  eeuw 
leefde,  is  beschreven,  waarin  zg  ook  eene  allemaauwkeurigste  aanwgsing  geeft 
van  de  manier  om  de  purperslakken  te  vangen. 

Sedert  de  ontdekking  van  Amerika  zijn  verscheidene  van  de  voortreffe- 
lijkste verwraaterialen,  die  vroeger  in  Europa  geheel  onbekend  waren,  van 
daar  in  algemeen  gebruik  overgegaan,  zooals  b.  v.  cochenille,  quercitroen- 
bast,  braziiiehout,  blaauwbout,  orlean,  enz.  Ook  de  eigentlijke  indigover- 
werij  is  eerst  in  latere  eeuwen  bekend  geworden,  want  de  ouden  bezigden 
den  indigo  of  de  weede  sleehts  als  eene  blaauwe  verw,  welke  sg  tnèehaniscb 
op  de  wol  bneliten. 

De  hoofdoorzaak  echter  vaa  de  zoo  veel  groolere  voortrsffeiykheid  der 
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hedendaai^scbe  verwerQ  ^  vergeiyking  met  die  der  oude  Tolken  is  selegen 
in  de  aanwending  van  zuiTeren  yierTryen  aloin  en  van  tiniout  als  byt^ 
middel,  lietiy  alleen,  of  met  andere  metaaloxyden;  want  aluin  en  tinaont 
lyn  bet  Toomamelyli,  waaraan  onze  hedendaagsche  verwen  hare  diepte, 
haar  vuur  en  hare  groote  duurzaamheid  hebben  te  danken.  Eene  verdere 
vordering  der  nieuwere  verwerij  is  gelegen  in  de  kunst,  om  gekleurde  metal- 
lische neerslagen  in  de  poriën  der  vezels  te  laten  ontstaan,  gelijk  b.  v.  het 
verwen  met  berlijnsch  blaauv/,  chromaatgeel,  niangaanbruin,  en  meer  ar)dere. 

Onder  de  redering  van  konin'^m  Eliiabeth  kwam  de  indigo  als  eene  hoogst 
Tergiftige  waar  m  tulk  eenen  slechten  naam,  dat  zijn  gebruik  door  eene  par- 
leowntaacle  verboden  werd.  De  politiedienaars  kragen  bevel,  zoowel  den  indigo, 
als  bet  blaauwhout,  dat  ty  in  deae  of  gene  verwerij  mogten  vinden,  ter- 
stond te  verbranden,  en  dese  acte  bleet'  tot  den  tijd  van /^re/ll,  dus  nage* 
noeg  eene  eeuw  lang,  in  werking.  Een  doorslaand  bewijs  van  het  groote 
nadeel,  dat  voor  de  industrie  uit  eene  slechte,  onweteoschappelyke  wetgeving 
kan  voortspruiten. 

De  bootdtaak  der  verwerij  is,  de  spinsels  of  weefsels  met  de  verwsloffen 
op  zulk  eeue  wijze  in  verbinding  te  brengen,  dat  zij  het  wasschen  kunnen 
weérstaan.  Nu  bestaai  er  in  dit  opzigt  een  groot  verschil  tusschen  de  pigmen- 
ten, waarvan  sommige*  b.  v.  die  van  den  indigo,  van  de  meekrap,  sieb  aóö 
vast  met  de  te  verwen  stof  verbinden,  dat  zij  er  schier  niet  wederom  van  go- 
scbeiden  kunnen  worden,  terwyl  andere,  b.  v.  het  saffraan-  en  kurkumageel,  bet 
violet  van  de  orseille,  door  geen  tot  hiertoe  bekend  middel  in  eene  eenig- 
zins  duurzame  verbinding  met  de  stoffen  kunnen  gebracht  worden.  Een 
tweede  verschil  is  van  geen  minder  belang  voor  de  waarde  der  pigmenten, 
het  verschillend  vermogen  namelijk,  om  de  bleekende  werking  van  licht 
en  lucht  te  weerstaan.  Wanneer  men  derhalve  in  het  dageitjksche  leven 
de  uitdrukkingen  echt  en  onecht  besigt,  dan  heeft  dit  zoowei  daarop  be- 
trekking, dat  zij  bestand  ayn  tegen  bet  wasscben,  als  dat  ly  niet  verscbie- 
ten.  Ook  in  dit  laatste  opzigt  staan  de  pigmenten  van  de  meekrap  en  van 
den  indigo  boven  aan,  die  dus  in  ieder  optigt  de  echtste  verwen  leveren. 

De  bevestiging  der  verwstoffen  kan  op  tweederlei  wyze  plaats  hebben ; 
zij  treden  namelijk  óf  geheel  op  zich  zelf  met  de  stof  in  eene  vaste  ver- 
binding, substantie  ve  verwen,  óf  zij  behoeven  daartoe  een  lusschen- 
raiddel  (bijtmiddel,  mordant),  en  kunnen  dan  adjectieve  verwen  wor- 
den genoemd.  Tot  de  eersten  behooren  voornamelijk  indigo,  ijzeroxyde- 
hydraat  en  catechu ;  tot  de  laatsten  de  overige  verwstoffen,  waarvan  sommigen 
echter  in  gevallen,  waarby  geene  teer  duursame  verbinding  wordt  verlangd, 
ook  ak  subjectieve  verwen  kunnen  worden  gebesigd. 

De  meenrogen  omtrent  de  wijze  van  verbinding  der  (subjectieve)  verw- 
stoffen met  de  zelfstandigheid  der  weefsels  zijn  verdeeld;  volgens  sommi- 
gen moet  die  verbinding  eene  chemische,  volgens  anderen  eene  me- 
chanische zijn  Wij  moeten  ons  stellig  verklaren  voor  het  laatste,  want 
het  eigenaardige  kenmerk  van  chemische  verbmdingen,  in  den  strikten  zin 
des  woords,  bestaat  hierin,  dat  twee  ligchamen  zich  in  bepaalde  atomis- 
tische verhoudingen  verbinden,  en  een  nieuw  ligcbaam  vormen,  hetwelk  van 
die,  wdke  ticb  met  elkander  verbinden,  wezentlyk  verschilt  Zulk  eene 
verandering  heeft  er  blijkbaar  met  de  verwstof  niet  plaats,  omdat  xy  nog 
even  ak  te  voren  bare  kleur  blyft  behouden.  Het  neérslaan  en  de  bevestiging 
der  verwstoffen  schynt  eer  eene  werking  der  adhesie,  dus  eene  mechanische 
aantrekking  te  zijn,  en  geheel  en  al  met  de  werking  van  de  kool  op  gekleurde 
vloeistoffen  overeen  te  stemmen,  eene  werking,  welke  blijkbaar  niet  aan 
eene  chemische  verbinding  kan  worden  toegeschreven.  Even  als  zekere 
pigmenten  door  de  kool  veel  krachtiger  worden  opgeslorpt  dan  andere,  is 
dit  ook  het  geval  bij  de  op^latping  door  de  zelfstandigheid  van  de  weel^ 
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seis;  gelijk  onorganische  verwen  aan  hare  oplossingen  door  kool  niet 
worden  onttrokken,  worden  zij  ook  door  de  sdétandigheid  der  weefsels  niel 

opgenomen.  Het  is  eene  mechanische  aantrekking,  ten  gevolge  waarvan 
zich  de  pigmenten  op  de  oppervlakte  en  in  de  fijne  poriën  der  stoffen  af- 
zetten en  zoodanig  worden  vast  gebonden,  dat  zy  er  door  wassohen  niet 

van  gescheiden  kunnen  worden. 

Nog  bepaalder  dan  bij  de  subjectieve  verwen  vertoont  zich  de  zuiver 
mechanische  bevestiging  bij  de  adjectieve  verwen.  Hier  wordt  de  stof  ach- 
tereenvolgens eerst  met  een  bijtmiddel  en  daariiu  met  de  oplossing  der 
▼ervrstof  doortrokkoi,  waardoor  steb  ait  baden  eene  onoplosbare  verbinding 
(eene  lakverw)  neérslaat,  welke  op  het  oogenbKk  van  haar  ontstaan,  deds 
ten  gevolge  harer  onoplosbaarheid,  deels  ook  door  de  straks  vermelde  adhesie 
zich  in  de  poriën  en  aan  de  oppervlakte  van  de  stof  hecht.  De  voomaamstt 
bijtmiddelen  zijn  aluin,  azijnzure  kleiaarde,  yiervitriool,  as\)nzuur  yier- 
oxyde,  tinchloride  en  tinchlorure. 

De  hydraten  van  de  kleiaarde  en  van  het  tinoxyde  bezitten  in  hooge  mate 
de  eigenschap  om  organische  verwstoffen  uit  hare  oplossingen  te  scheiden 
en  op  zich  néér  te  slaan,  waardoor  gekleurde  verbindingen,  lak  verwen, 
ontstaan;  in  geringere  mate  bezitten  deze  eigenschap  ook  de  zontea der  klei- 
aarde en  die  van  bet  tinoxyde  en  tinoiydule,  en  deze  zgn  het,  waarvan  men 
zich  als  bytmiddelen  ter  bevestiging  van  de  verwen  bedient.  Wol  en  z^Jde 
worden  voornamelijk  met  aluin  en  tinzouten,  katoen  met  basisch  zwavel- 
zure of  azijnzure  kleiaarde  gebeten.  Als  ijzerbijtmiddel  dient  voor  wol  en 
zijde  ijzervitriool,  voor  katoen  azijnzuur  ijzeroxyde-oxydule. 

Bij  liet  bijten  van  de  wol  en  van  de  zijde  met  aluin  wordt  deze  slechts  me- 
chanisch opgeslorpt ;  proeven  van  Thenard  en  Roard  hebben  namelijk  be- 
wezen, dat  men  uoor  dikwijls  herhaalde  behandeling  met  kokend  water  den 
opgeslorpten  aluin,  op  een  hoogst  onbeduidaid  vems  na,  in  den  volkomen 
onveranaerden  toestand  er  weder  uit  kan  trekken.  Anders  is  het  welligt  met 
de  tinzouten  gelegen,  die  zeer  geneied  z^n,  om  basisch  te  worden,  en  waar- 
uit zich  dus  waarschyniyk  een  onoplosbaar  basisch  zout  in  de  poriën  en  op  de 
oppervlakte  van  de  wol  en  van  de  zijde  neérslaat  en  bevestigt  Een  soortge- 
lijk proces  heeft  er  stellig  plaats  bij  het  bijten  van  het  katoen  met  azijnzure 
kleiaarde,  welke  zóó  veel  geneigdheid  heeft  om  basisch  te  worden,  dat 
reeds  de  enkele  verhitting  van  de  oplossing  voldoende  is,  om  eene  afschei- 
ding van  basisch  zout  te  weeg  te  brengen.  HetzeltUe  geldt  ook  voor  azyn- 
zuur  gzer. 

•Wordt  nu  eene  aldus  gebetene  stof  in  de  oplossing  van  een  pigment,  een 
verwbad,  gedompeld,  dan  vormt  zich  eene  onoplosbare  verbinding  van  het 
pigment  met  de  basis  of  het  bijtmiddel  (eene  lakverw),  welke  deeb  reeds 
door  hare  onoplosbaarheid,  deels  door  de  straks  vermelde  adhassie,  zich  zóó 
vast  hecht,  dat  zij  het  wasschen  weerstaat. 

Wol  en  zijde  zijn  veel  meer  geneigd,  om  verwstoOen  op  zich  neder  te 
slaan,  dan  katoen.  In  nog  geringere  mate  dan  dit  laatste  is  de  vlasvezel  voor 
de  verwerij  geschikt,  zoo  dat,  op  den  indigo  na,  geene  enkele  verwstof  duur- 
zaam daarop  bevestigd  kan  worden. 

De  belangrijkste  verwstoffen  zqn  ongeveer  de  volgende: 

1.  Voor  rood,  cochenille,  kermes,  lac-dye,  meékrap, braziliehont,  blaanw- 
hout,  orseille,  saffloers. 

2.  Voor  geel,  bast  van  quercitroen,  wouw,  geelhout,  verwersbrem,  geel- 
bessen,  boekweitstroo,  oriean,  en  onder  de  organische  verbindingen  ijzer- 
oxyde-hydraat,  chromiumzuur  lood.  Ook  indigo  geeft  eene  oranjegele  kleur, 
wanneer  men  de  eerst  blaauw  geverfde  stoften  met  salpeterzuilr  behandelt. 

3.  Voor  blaauw,  indigo,  weede,  blaauwhout  (met  koperzouten),  berUjnscb 
blaauw. 
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4>.  Voor  zwart,  galnoten,  sumak,  blaauwhout  en  andere  looizuur  bevat- 
tende  plantaardige  stoffen  in  verbinding  raet  een  ijzerbij  tra iddel. 

5.  Voor  groen.  Dit  wordt  in  de  verwerij  steeds  uit  blaauw  en  geel  za- 
raengesteld,  terwijl  oorspronkelijk  groene  pigmenten,  gelijk  sapgroen,  chro- 
maatgroen  en  Schweinfurler  groen  niet  worden  gebezigd. 

G.  Voor  oranje,  oriean,  mengsels  van  rood  en  geel,  basisch  chromiura- 
zuur  lood. 

7.  Voor  bruin,  catechu,  bablah,  mengsels  van  rood  en  zwart;  rood,  geel 
en  zwart,  enz. 

Het  aanbijten  der  sloffen  of  garens  wordt  bij  wol  doorgaans  kokend 
(het  aankoken),  bij  zijde  en  katoen  deels  koud,  deels  laauw  (bij  on- 
geveer 40°)  verrigt.  Hoe  langer  het  aanbijten  wordt  voortgezet,  des  te 
meer  wordt  van  het  bijtmiddel  opgenomen,  en  des  te  verzadigder  valt  dus 
ook  de  kleur  uit.  Na  de  aanbijting  volgt  het  spoelen  in  stroomend  wa- 
ter, het  uitwringen  en  het  drogen,  waarop  raen  tot  het  uitverwen  in  het 
verwbad  overgaat.  Zulke  verwbaden  zijn  afkooksels  van  verwstoffen,  die  in 
koperen,  sterk  vertinde,  óf,  zoo  de  aanwezigheid  van  ijzer  niet  nadeelig  is, 
in  gietijzeren  ketels  worden  bereid,  die  men  óf  regtstreeks  op  het  vuur,  óf 
tegenwoordig  zeer  dikwijls  door  ingeleiden  stoom  verhit.  VVil  men  vlok  wol 
verwen,  dan  werpt  men  haar  in  het  bad,  door  hetwelk  zij  met  stokken  zoo  lang 
heen  wordt  gewerkt,  totdat  de  bedoelde  kleur  is  te  voorschijn  gekomen. 
Spinsels  worden  op  stokken  gehangen  er  in  gedompeld ;  weefsels  met  eenen  has- 
pel gestadig  in  beweging  gehouden,  om  ze  overal  gelijkmatig  uit  te  verwen. 
Deze  haspels  bestaan  uit  O  of  8  houten  lijsten,  die  in  de  gedaante  van  eenen 
regelmatigen  zes-  of  achthoek  aan  eene  draaibare  spil  zitten,  zich  boven 

den  verwketel  be- 
vinden, en  óf  met 
de  hand,  óf  met 
eene  machinerie 
worden  gedraaid. 
Van  dezen  laatsten 
aard  is  de  verw- 
ketel, waarvan  fig. 
i  243  eene  door- 
snede in  de  breedte 
en  fig.  1244  eene 
doorsnede  in  de 
lengte  geeft.  Boven 
den  ketel,  die  met 
eenen  schuins  uit- 
gebogenen  rand  is 
voorzien ,  bevindt 
zich  de  haspel,  die 
uit  eene  horizonta- 
le ijzeren  spil  be- 
staat, welke  aan  ha- 
re beide  einden  met 
6  ijzeren  armen  of 
spaken  is  voorzien, 
die  eenen  zeszij  di- 
gen  krans  dragen. 
Op  deze  heidekran- 
sen zijn  de  einden 
zeszijdige  wals  vormen.  Digt 
de  beide  horizontale  walsen 

i2r 


1341 


van  zes 
bij  den 
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B  en  G,  waaronder  de  tot  een  stuk  londer  einde  lamengenaaide  stof- 
fen bij  bet  draaijen  van  den  haspel  in  de  rigting  der  pijlen  doorioopen. 
Even  boven  de  wals  Bis  eene  schuins  liggende  plank  aangebracht,  waarop 
zich  de  slof,  zoodra  zij  van  den  haspel  komt,  nederlegt,  en  van  welke  zij 
door  den  haspel  telkens  weder  wordt  afgetrokken.  De  ketel  is  door 
twee  vertikale  nouten  tralieramen  (fig.  1243)  in  drie  afdeelingen  verdeeld, 
in  welker  eene  de  stoffen  naar  beneden  gaan,  terwijl  zij  in  de  andere 
opstijgen.  De  middelste  smalle  aftleeling  G  dient  tot  het  inbrengen  der 
yerwstoffen.  Zulk  een  verwketel  heeft  gewoonlijk  eene  lengte  van  6  voel, 
eene  breedte  van  d(  voet  en  eene  diepte  van  insgetyks  3^  voet,  de  9  duim 
hooge  rand  niet  medegerekend.  Bij  ueze  lengte  van  den  ketel  kunnen  ver- 
scheidene stukken  stof  fe  gelijk  naast  elkander  over  den  haspel  loopen,  en 
tot  dat  einde  is  de  ketel  ook  in  de  dwarste  door  een  houten  traliewerk 
(fig.  1243)  in  verscheidene  afdeelingen  verdeeld,  in  elke  waarvan  een  stuk 
stof  zonder  einde  wordt  rondgehaspeld.  Jn  de  meeste  verwerijen  bevinden 
zich  altijd  twee  zulke  verwketels  nevens  elkander,  gelijk  in  fig.  1244  is  aan- 
geduid. De  door  eene  stoommachioe  of  door  eenige  andere  drijfkracht  voort- 
gebrachte  bewegins  deelt  zich  door  de  vertikale  spil  D  en  twee  konische 
raderen  aan  eene  korte  horizontale  spil  mede,  welke  weder,  gelijk  utt  de 
figuur  zigtbaar  is,  naar  verkiezing  in  of  buiten  verbinding  met  de  haspels 
kan  worden  gebracht.  Aan  beide  zijden  van  D  gaan  de  met  kranen  voor- 
ziene stoompijpen  E  E  naar  beneden,  dringen  van  onderen  in  den  ketel, 
en  hebben  in  dit  onderste  horizontale  gedeelte  eene  menigte  kleine  openin- 
gen, door  welke  de  stoom  in  het  verwbad  geraakt.  De  horizontale  stoom- 
pijpen liggen  in  de  middelste  afdeeling  G,  gelijk  ook  uit  fig.  1243  is  te 
zien,  zoodat  de  hitte  het  eerst  de  verwmaterialen  treft,  die  in  deze  afdee- 
ling zijn  gebracht,  en  de  uittrekking  der  oplosbare  doelen  bewerkt  De  ar- 
beid ican  op  deze.  w^ze  onaigebroken  voortgaan,  wanneer  men  slechts  zorgt, 
van  tijd  tot  tijd  de  uitgeputte  verwmaterialen  te  verwijderen  en  door  ve^ 
sche  te  vervangen. 

A.  Wolverwery. 

De  van  het  dier  afgeschorene  wol  is  met  zweet,  een  mengsel  van  kali- 
zeep  en  verschillende  kalizouten  beladen,  waarvan  de  hoeveelheid,  inzonder- 
beia  bij  fijne  wolsoorten,  tot  60  net.  kan  klimmen.  Men  ontzwert  haar 
door  wasscbing  met  een  tot  op  50  graden  verwarmd  mengsel  van  riviei^ 
water  met  4  rotte  urine,  drulct  haar  uit,  spoelt  in  stroomend  water  en 
droogt  haar  op  horden;  waarna  men  haar  verwen  kan.  Wollen  garens, 
die  voor  het  spinnen  met  olie  zijn  gedrenkt,  moeten,  eer  men  ze  kan  verwen, 
daarvan  gezuiverd  worden,  en  tot  dat  einde  wascht  men  ze  met  groene  zeep 
en  een  toevoegsel  van  potasch.  Weefsels  worden  door  volling  en  daarop 
volgende  wasscbing  van  alle  vet  gezuiverd  en  dan  aan  bet  stuk  geverwd. 

Tot  het  aanbijten  der  wol  dient  voor  bijna  alle  kleuren  aluin  en  wijn- 
steen, voor  zwart  en  manw  yser-  en  kopervitriool  met  wijnsteen.  Tin- 
zouten,  zoowel  ozyduie-  als  oxydezouten  met  overmaat  van  zuur,  in  ve^ 
binding  met  wijnsteen,  passen  inzonderheid  voor  het  roodverwen  met  co- 
chenille en  lac^dye,  en  tot  het  geelverwen  met  quercitroen.  Blaauw  wordt 
met  indigo  en  met  kalium-yzercyanide  geverfd  (zie  blaauw  ver  wen). 

B.  Zijde  ver  w  er  y. 

De  zijde,  welke  aan  de  oppervlakte  met  een  gomachtig  omkleedsel  is 
voorzien,  wordt  óf  in  den  ruwen  onontsehaalden  toestand  geverfd,  óf  voor 
heldere  fraaqe  kleuren  eerst  ontschaald  en  gebleekt  (zie  b  Ie  eken). 
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Om  te  verwen  wordt  voor  de  meeste  kleuren  eerst  gealuind,  terwgl  men 

de  zijde  in  eene  koude,  of  tot  or  40°  verwarmde  aluinoplossing  hangt.  Op 
elk  Ned.  pond  zijde  kan  18  tot  zA  lood  aluin  en  zóó  veel  water  worden 
genomen,  dat  het  de  zijde  ruim  bedekt.  Moet  tinzout  als  bijtmiddel  dienen, 
dan  worden  de  Zdogenoemde  physiek-baden  gebezigd;  zij  worden  voor 
lila,  violet  en  pensee  met  blaauwhout,  voor  karmozijn  en  ponceau  met  rood- 
bont bereid,  terwijl  men  deze  houtsoorten  met  water  kookt,  de  doorgezegene 
vloeistof  door  uitdamping  concentreert,  en  nu  met  tinchloride  (eene  oplos- 
sini;  van  tin  in  koningswater)  en  wijngeest  vermengt  Voor  ponceau  nit 
cochenille  wordt  tincblorure  (oplossing  van  tin  in  zoutzuur)  gebezigd. 

In  de  zijdeverwerg  gebruikt  men  vooral  de  volgende  verwsioffen. 

Voor  blaauw,  zwavelzure  indigo-oplossing,  berlijnsch  bUauw.  Om  dit 
laatste  op  zijde  aan  te  wenden  (bleu  Raymond),  wordt  deze  met  salpeterzuur 
ijzeroxyde  aangebeten,  vervolLiens  gespoeld,  met  eene  kokende  zeepoplos- 
sing behandeld,  weder  gespoeld,  en  alsdan  in  eene  oplossing  van  bloedloog- 
zout,  met  zoutzuur  aangezuurd,  uitgeverwd. 

Voor  rood,  cochenille,  roodbont,  safQoers  (voor  rozé); 

Voor  geel,  quercitroenbast,  wouw; 

Voor  oranje,  orlean; 

Voor  awart  wordt  de  ruwe  niet  ontschaalde  z^de  met  zwavelzuur  of 
salpeterzuur  ijzeroiyde  aangebeten,  gewasschen  en  in  een  afkooksel  van 
blaanwhout  of  knoppers  by  ongeveer  25°  G.  uitgeverlVl. 

C.  Katoenverwery. 

Voor  alle  ligtere  en  teerdere  kleuren  kan  alleen  gebleekt  (zie  blee- 
k  en),  voor  donkere  kleuren  ook  ongebleekt  katoen  worden  gebezigd.  Tot  het 
bgten  passen  de  asynsnre  zouten  bet  best,  inzonderheid  asgnzure  kleiaarde 

en  azijnzuur  ijzeroxyde-oxydole;  men  bezigt  eebter  ook  zwavelzure  zouten, 
in  de  turksch  rood  verworg,  b.  v.  aluin.   De  volgende  verwstoffen  worden 

voornamelijk  gebruikt: 

Voor  b la a uw,  indigo,  en  wel  deels  de  warme  potaschkuip,  deels  de 
koude  kuip,  zeldzamer  zwavelzure  indigo-oplossing  (zie  over  de  kuipen  het 
artikel  indipo),  berlijnsch  blaauw,  door  bijting  met  het  azijnzure  ijzerbyt- 
middel  en  uitverwing  met  bloedloogzout ; 

Voor  I  wa  rt  en  graa  u  w,  blaauwhoat  en  knoppers  na  voorafgegevene  aan- 
bijting  met  het  ijzerbljtmiddel ; 

Voor  rood,  meekrap,  nadat  eerst  met  het  azijnzure  kleibijtmiddel  is 
aangebeten.  Omtrent  de  turkschroodverwery  bevat  het  artikel  meekrap 
het  nadere;  saffloers  voor  rosé; 

Voor  bruin,  krap,  galnoten,  bablah; 

Voor  violet,  blaauwhout,  roodbont,  kortom  de  voor  de  blaauw- en  rood- 
verwerij  dienende  pigmenten  te  zamen; 

Voor  geel,  quercitroenbast,  geelhout,  wouw,  boekwettstroo,  na  vooraige- 
gane  aanbgting  mei  het  atgnsore  kleibytmiddel. 

Verscheidene  verwen,  inzonderheid  de  krapverwen,  worden  ten  laatste 
geaviveerd,  door  de  reeds  geverfde  garens  of  weefsels  met  een  kokend 
leepbad  te  behandelen.  De  klenr  verliest  daardoor  sekerlgk  in  sterkte, 
doen  wint  veel  in  zuiverheid  en  fijnheid. 

Verwen,  zie  a  a  n  s  t  rij  k  e  n. 

VerWWrijven.  Het  wrijven  der  schildersverwen  geschiedt  tegenwoor- 
dig zeer  dikwijls  uit  de  vrije  hand  met  verwsteen  en  looper,  doch  is  een 
tydroovend  en  vervelend  werk.  Het  zoo  veel  gemakkelgker  kunnen  wor- 
den gemaakt,  als  de  verwen,  imonderfaeid  hel  loodwit,  dat  in  zulke  groote 
hoeveelheden  wordt  gebruikt,  terstond  als  fijn  gemalen  poeder  in  den  han> 
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del  kwamen.  De  veibniikers  hebben  echter  zeker  vooroordeel  tegen  sulke 
fijn  gemalen  verwen ;  geven  er  weinig  om,  of  de  arme  leerlingen  zich 
met  het  armialige  verwwrijven  plagen  en  vervelen. 

Waar  men  met  kleine  hoeveelheden  heeft  te  doen,  beveelt  z!(  h  zeker 
het  wrijven  met  verwstccn  cn  looper  aan  door  zijne  eenvoudigheid,  en 
tevens  daardoor,  dat  de  gansche  hoeveelheid  gewrevene  verw  geraak- 
keiyk  en  geheel  kan  worden  afgenomen.  Bij  het  wrijven  van  grootere 
hoeveelheden  van  eene  en  dezelfde  verw  verdienen  wrijfmachines  stellig 
de  voorkeur.  * 

Eme  machine  om  verw  te  wreven,  waarvan  de  werkingswgze  met  die 
van  den  handenaribeid  zeer  veel  overeen  komt,  bestaat  in  eenen  groeten 
ronden  wr^fsteen,  waarop  een  kleinere,  waarvan  de  diameter  ongeveer  |  van 
dien  des  grooten  bedraagt,  door  een  mechanismns  in  eenen  kring  wordt 
rondgevoerd,  en  gedurende  dien  tijd  aanhoudend  om  zijne  eigene  as  wordt 
gedraaid. 

Zeer  werkzaam  en  door  veelvuldig  gebruik  beproefd  is  de  verwwrijfma- 
chine  van  Rummely  welke  in  fig.  1z45  is  afgebeeld.  Op  eene  gietijzeren 
stelling  AB  is  met  schroeven  het  insgelijks  gietijzeren  hodemstuk  G  beves- 
tigd, waarop  de  aan  de  binnenzyde  gegroefde  gietijzeren  looper  E,  welks 
gedaante  uit  de  figuur  zigtbaar  is,  draait.  Hg  is  door  de  moer  a,  de  drie- 
armige  ster  e  en  de  hoekstukken  c  aan  de  staande  spil  D  bevestigd  en  draagt 
tevens  den  opstorttrechter  F.   De  draaijing  van  de  spil  wordt  door  middel  van 

de  kruk  G  en  van  de  konische 
raderen  H  en  .1  bewerkt;  een 
vliegwiel  K  dient  om  dit  gemak- 
kel^ker  te  maken.  Om  de  druk- 
king van  den  looper  op  het 
bodemstuk  naar  verkiezmg  te 
kunnen  r^;elen,  dienen  de  beide 
stelschroeven  b  en  d.  De  in 
den  trechter  gebrachte  verw 
gaat  langzaam  tusschen  den  loo- 
per en  het  bodemstuk  door, 
verzamelt  zich  in  de  cirkelvor- 
mige goot  h  en  loopt  bier  weg. 
Op  eene  machine  met  eenen 
looper  van  14  duim  diameter 
kunnen  dagelgks  50Ned.  pon- 

  den  olieverw  worden  gewreven. 

—  Met  haar  heeft  de  machine,  welke  in  het  artikel  boekdrukkers  inkt 
beschreven  en  in  fig.  134 — 137  afgebeeld  is,  en  ook  tot  het  wrgven  van 
olievcrwen  kan  dienen,  veel  overeenkomst. 

Tot  een  eigentlijk  fabriekmatig  bedrijf  passen  inzonderheid  de  machines  met 
walsen,  waarvan  twee  of  drie  vast  tegen  elkander  aanffedrukt  metongeljke 
snelheid  draaijen.  In  fig.  1346  ziet  men  eene  oergelijke  afgebeeld.  De 
middelste  wals  wordt  óf  met  de  hand  óf  door  elementaire  kracht  gedraaid, 
en  brengt  door  tandraderen  de  beide  anderen  insgeiyks  in  draaijing,  maar 
met  ongelijke  snelheid;  daar  namelijk  het  rad  van  de  eerste  wals  aan  de 
rciïterzijde  grooter  is,  dan  dat  van  de  raiddelsten,  zoo  draait  ook  do  eerste 
langzamer;  de  draaijing  van  do  wals  aan  de  linkerzijde  heeft  daarentegen 
sneller  plaats,  dan  die  van  de  middelsten.  De  afstand  der  walsen  van  elk- 
ander kan  met  stelschroeven  worden  geregeld.  De  walsen  zelvcn  bestaan, 
naarmate  van  bet  doel,  waartoe  zQ  moeten  dienen,  éf  uit  graniet  óf  uit  giet- 
yzer.  Zulk  eene  machine  met  gietijzeren  walsen  van  4l  diameter  en  i 5  duim 
lengte  moet  op  éénen  dag  190  Ned.  ponden  verw  malen. 
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Ook  de  machine,  in  fig.  1246  a%ebeeld  wordt,  ho<?weI  zeldzamer,  tot  het 

verwwrijven  gebezigd. 

Eindelijk  geschiedt  het  wrij- 
ven der  verwen  ook  tussrhen 
steeneii,  op  de  wijze  van  eenen 
mostaardmolen,  terwijl  op  eeueu 
vasten  ligger,  die  tevens  den 
hodem  vormt  van  eenen  lagen 
konischen  tros,  eeniooperdraait, 
even  als  by  den  molen,  die  tot 
het  malen  van  het  veldspaath 
bij  de  porscleinfabrikatie  dient, 
CM  in  fig.  53^  en  volg.  is  afge- 
lii'tïhl.  De  werkinu'  van  znike 
verwmolens  is  in  zóó  verre 
gebrekkig,  als  zij  geene  ae- 
kerbeid  geven,  dat  er  ^een  en- 
kel kondtje  of  klompje  verw 
aan  de  wrijving  zal  ontgaan, 
hetwelk  bij  de  walsmachines  en 
bij  (lio  niet  eenen  konischen 
('iiiliohis  niet  mogelijk  is,  daar 
hier  elk  deeltje  verw  gedwongen  i.s,  door  de  naauwe  tusscbenruimte  van 
de  walsen  of  van  de  konische  wrijvers  heen  te  gaan. 
Verzilveiren.  (hh  koper,  messing,  argentaan  en  andere  metalen  of  le- 

Séringen  te  venilveren,  gaat  men  op  versehillende  wQsen  te  werk.  Men  on- 
erscneidt  de  beete,  de  kende,  de  natte,  de  galvanische  versUvering  en 
eindelijk  de  verzilvering  met  bladzilver,  welke  laatste  moet  worden  be- 
schouwd, als  in  het  midden  te  staan  tusschen  de  eigentl^ke  versQvering  en 
de  plattéring. 

a)  Verzilvering  in  het  vnnr,  lieete  verzilvering.  —  Men  bedient 
zich  daartoe  óf  van  vooraf  bereid  zilveraiiialgama,  óf  van  een  mengsel,  waar- 
uit zich  bij  bet  opdragen  een  amalgama  vormt. 

De  verzilvering  met  vooraf  bereid  amalgama  komt  met  de  vergulding  in 
het  vuar  geheel  overeen,  aoodat  wij  naar  het  artikel  goud  kunnen  verw^xen. 

Ter  verzilvering  zonder  vooraf  bereid  amalgama  wendt  men  het  poeder- 
vormige  zilver  aan,  dat  uit  eene  salpeterzure  zilveroplossing  door  daarin  ge- 
plaatst koperiilik  is  geprsBcipiteerd.  Men  neemt  \  deelen  daarvan  met  1 
deel  kwiksubliniaat,  10  deelen  salammoniak  en  10  deelon  keukenzout, 
maakt  het  geheel  met  een  weinig  water  tot  eenen  brij,  en  wrijl't  met  dezen 
de  te  verzilveren  metaal  vlakte  in.  Hierbij  wordt  door  tusschenkomst  van 
het  te  verzilveren  metaal  het  sublimaat  ontleed,  terwijl  het  uit|[eseheidene  metal- 
lische kwik  sich  met  het  tüver  tot  een  amalgama  vereenigt,  dat  ui  eene 
dunne  laag  de  oppervlakte  overdekt.  Na  de  aiwasscbing  van  het  stuk  weric 
met  zuiver  water  verhit  men  het  tot  eene  ligte  roode  gloeying,  om  het 
kwik  te  doen  vervliegen. 

Geheel  zonder  kwik  kan  men  op  de  volgende  wijze  eene  zeer  duurzame 
heete  verzilvering  aanbrengen.  1  oeel  geprtccipiteerd  metallisch  zilver  in  stof- 
vorm,  1  deel  clilonrzüver  en  2  deelen  gehrandeen  fijn  gej)ulveriseer(le  borax 
worden  vermengd  en  door  eene  zeef  od  het  voorwerp  gestrooid,  dat  met  eene 

ape  oplossing  van  keukeniout  bevocntigd  is,  dit  laatste  wordt  vervolgens 
roogd  en  op  kolen  tot  roode  gloeijinj^  toe  verhit  Men  dompelt  het 
vervol^s  in  eene  kokende,  sterk  verdunde  wynsteenoplossing  en  zuivert 
het  met  den  kaardeborstel.  Het  op  deze  wyie  ontstane  en  gedeelteiyk  in 
het  koper  gedrongene  silverbekJeedsel  is  nog  te  awak,  om  eene  goede  ver* 
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zilvering  te  geven.  Men  herhaalt  dus  dezelfde  behandeling  nog  twee  of 
drie  raaal,  waarbij  men  het  straks  genoemde,  ter  bestrooijing  dienende 
poeder,  met  gelijke  deelen  salammoniak,  keukenzout,  zinkvitriool  en  glasgal 
vermengt  en  op  eenen  wrijfsteen  met  water  tot  eenen  fijnen  brij  aanwrijft.  De 
zóó  verkregene  zeer  duurzame  verzilvering  is  mat.  Door  het  polijststaal 
laat  vi  sich  zeer  goed  polijsten. 

b)  Koude  Terzilvering.  —  Is  zeer  gemakkeiyk  te  vemgten,  maar 
niet  sterk  en  duurzaam.  Zij  geschiedt  eenvoudig  door  inwrijving  van  bet 
voorwerp  met  een  der  volgende  mengsels:  1  deel  geprseij^iteerd  zilverpoeder, 
2  deelen  wijnsteen  en  2  deelen  keukenzout  met  een  wemig  water  tot  eenen 
brij  gewreven ;  of  3  deelen  cbloorzilver,  6  deelen  potasc  h,  5  deelen  geslibd 
krijt  en  3  deelen  keukenzout,  insgelijks  met  water  aangewreven;  of  ein- 
delijk 1|  deel  cbloorzilver,  4  deelen  wijnsteen,  4  deelen  keukenzout.  Het 
is  deze  verzilvering,  welke  gewoonlijk  b'y  thermometer-  en  barometerscha- 
len en  toi  andere  oogmerken  van  dien  aard  wordt  gebezigd. 

e)  Natte  TerziUering,  zilverkoking.  —  Men  kookt  5  deelen' 
chloorzilver  met  16  deden  Keukenzout,  16  deelen  wijnsteen  en  ongeveer 
iOO  deelen  water  in  eenen  verglaasden  gietyzeren  ketel,  brengt  er  de  te 
verzilveren  voorwerpen  in,  en  laat  ze  er  ongeveer  een  kwartier  mede  koken. 
Hierbij  slaat  metallisch  zilver  op  de  oppervlakte  neder  en  vormt  zóó  eene 
zeer  zwakke  verzilvering.  Een  middelweg;  tusschen  de  natte  verzilvering  en 
die  in  het  vuur,  is  de  volgende  handelwijze.  De  uit  koper  of  messing  be- 
staande voorwerpen  worden  door  bestrijking  met  eene  salpeterzure  kwikop- 
lossing oppervlalckig  geamalgameerd,  hierop  voor  kortoren  of  langeren  t^d 
in  eene  ofuossing  van  salpeterzuur  zilver  gelegd,  waardoor  metallisch  zilver 
wordt  neérgeslagen,  dat  zich  als  amalgama  op  de  q>pervlakte  van  het  koper  nltp> 
spreidt.   Door  latere  gloeying  verjaagt  men  vervolgens  bet  kwik. 

d)  Galvanische  verzilvering.  —  Terwijl  wij  naar  het  artikel  gal- 
vanische vergulding  verwijzen,  kunnen  wij  hier  eene  nadere -beschrij- 
ving van  de  handelwijze  met  stilzwijgen  voorbijgaan,  terwijl  wij  doen  opmer 
ken,  dat  het  bij  de  aanwending  eener  batterij  doelmatig  is,  in  de  plaats  van 
het  daar  gebezigde  platinablik,  eene  zUverplaat  in  de  vloeistof  te  hangen 
en  met  de  positieve  pool  in  verbinding  te  brengen.  Terwgl  zich  nu  aan 
het  ingeban^n  voorwerp  zilver  afket,  wordt  door  de  zflver^laat  weder  eene 
nagenoeg  geiyke  hoeveelheid  zUver  opgelost,  zoodat  de  vloeistof,  vooral  dan, 
als  men  naar  van  tijd  tot  tijd  door  een  klein  toevoegsel  van  cyaankalium 
opfrischt,  langen  tijd  tot  het  verzilveren  bruikbaar  blijft,  zonder  dat  zij  wordt 
uitgeput.  De  galvanische  verzilvering  heeft  veel  spoediger  plaats,  dan  de  ver- 
gulding, ja  reeds  na  verloop  van  eene  halve  minuut  vindt  men  het  voor- 
werp doorgaans  met  eene  sneeuwwitte,  alhoewel  nog  zeer  zwakke  verzilve- 
ring bedekt. 

Ter  bereiding  van  het  zilverbad  bereidt  men  eerst  cyaanealium,  door  8 
deelen  sterk  gedroogd  bloedloogzout  met  3  deelen  droge  koolzure  kali  innig  te 
vermengen,  dit  mengsel  op  eens  in  eenen  rood  gloe$enden  hessischen  kroes  te 
brangon,  en  zéé  lang  in  deze  hitte  te  laten,  totdat  de  in  den  beginne  donker- 
bruine massa  in  eene  waterheldere  vloeistof  is  overgegaan,  waarna  men  haar 
uitgiet  en  na  de  bekoeling  in  een  goed  gesloten  vat  bewaart.  Wegens  hare 
sterk  vergiftige  eigenschappen  moet  zy  met  groote  voorzigtigheid  worden 
behandeld. 

Men  lost  nu  ter  bereiding  van  het  verzilveringsvocht  3  Ned.  looden  ge- 
kristalliseerd salpeterzuur  zuverozyde  in  4  Ned.  pond  gedestilleerd  water  op; 
b\i  gebrek  daaraan  kaq  men  ook  gefiltreerd  regenwater  gebruiken.  In  dm 
zilveroplossing  giet  men  zóó  lang  eene  oplossing  van  het  op  de  gezegde 
w\jze  verkregene  cyaankalium,  totdat  de  in  den  beginne  ontstane  witte 
neérsiag  zich  volkomen  beeft  opgelost,  en  de  vloeistof  waterbelder  ia. 
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Mogt  lich  bierby  een  geringe  swarte  neértlag  hebben  geTormd,  den  ver* 

W^dert  men  dezen  door  filtréring. 

é)  Verzilvering  met  bladzilver.  - —  Deze  handelwijze,  welke  te- 
genwoordig weinitr  meer  in  gebruik  is,  bestaat  in  eene  zuiver  mechanische 
oppolijsting  van  bladzilver  op  het  verhitte  stuk  metaal.  Dit  laatste  wordt, 
na  volkomen  blauk  geschuurd  en  met  sterkwater  mat  gebeten  te  zijn, 
op  een  kolenvtiur  ferbit,  lot  het  blaenw  aanloopt,  venrolgens  met  blad- 
zilver (scbuiroziWer)  belegd,  waarna  men  er  met  bet  polijststaal  zacht 
overheen  gaat.  Nadat  de  eerste  laag  is  opeepolijst,  verhit  men  op  nieuw, 
legt  wederom  eene  laag  van  een  enkel  blaadje  of  ook  wel  van  vier-  of 
zesmaal  zamengevouwen  bladzilver  op,  polijst  ze  vast  en  gaat  op  deze 
wijze  zóó  lang  voort,  totdat  er  wel  30  ja  zelfs  50  zilverblaadjes  zijn  op- 
gebraclit  en  opgepolijst.  Deze  methode  van  verzilvering  is  schier  alleen 
nog  maar  bij  de  verzilvering  van  de  koperen  stangen  in  gebruik,  die  na- 
derhand door  uittrekking  op  de  trekbank  bet  bekende  verzilverde  kope^ 
draad  leveren. 

Koude  verzilvering  van  glas.  Deze  door  Draytim  uitgevondene 

handelwijze  (pag.  615)  is  door  Liebig  en  L6we  veel  verbeterd.  Volgens 
lAehig  lost  men  10  grammen  gesmolten  salpeterzuur  silveroxyde  in  200 
grammen  water  op,  en  voegt  er  zóó  veel  bijtenden  ammoniak  bij,  als 
noodig  is,  om  eene  heldere  oplossing  tc  verkrijgen.  Men  verdunt  vervolgens 
met  428  grammen  kalilnotx  van  1,05  spec.  gewigt,  doet  den  welligt  ont- 
staanden  zwartbruinen  neerslag  door  een  nieuw  toevoegsel  van  ammoniak 
verdwijnen,  en  verdunt  eindelijk  met  zóó  veel  water,  dat  er  een  volumen  van  145 
kubieke  centimeters  ontstaat  Men  droppelt  er  nu  sdé  lang  eene  verdunde 
oplossing  van  salpeterauur  zilver  in,  tot  dat  er  een  biy vende  graaowe  neèr- 
flraff  ontstaat,  en  vervolgens  nog  zóó  veel  water,  dat  men  in  het  geheel 
1500  kubieke  centimeters  vocht  verkrijgt.  Eene  hoofdzaak  is,  dat  de  vloeistof 
geen  vrij  ammoniak  bevatte,  en,  met  het  oog  op  deze  volkomene  verzadiging, 
is  het  beter,  een  weinig  van  de  zilveroplossing  terug  te  houden,  en  dit  op 
bet  laatst  voorzigtig  toe  te  voegen;  van  geen  minder  belang  is  het,  dat  de 
kaliloog  volkomen  vrij  zij  van  chloormetalen. 

Even  voor  den  tijd,  dat  men  de  vloeistof  ter  verzilvering  gaat  aanwen- 
den, vermen|^  men  haar  met  A  tot  ^  van  haar  volumen  eener  oplossins  van 
melksuiker  in  de  iOvondige  hoeveelheid  water,  giet  baar  in  een  glazen 
vat,  of  bij  grootere  platen  in  eene  vlakke,  nagenoeg  i  duim  booge  kist  van 
fftttta-percba  en  hangt  het  te  verzilveren  glas,  ongeveer  |  duim  van  den  bo- 
dem verwijderd,  met  de  te  verzilveren  zijde  naar  onderen  gekeerd,  zóó  in 
de  vloeistof,  dat  zij  er  maar  even  indoopt.  Na  verloop  van  weinige  minu- 
ten wordt  de  plaat  zwart,  binnen  een  kwartier  is  de  herleiding  volbracht,  en 
het  glas  met  eenen  goed  vastzittenden,  zeer  glansrijken,  en  uiterst  dunnen 
zilverspiegel  bedekt,  zoodat  men  voor  eenen  spiegel  van  i  vierkante  Ned.  el 
oppervlakte  niet  meer  dan  2,21  gram.  zilver  behoeft. 

Gemakkelijker  uitvoerbaar,  omdat  men  daarbij  geene  chemiseh  zuivere  by» 
tende  kali  behoeft,  is  de  metbode  van  £dic^e.  Men  lost  50  deelen  druivensuiker 
in  5000  deelen  gedestilleerd  water  op,  en  bluscht  daarin  20  deelen  versch 
gebranden  en  zoo  veel  mogelijk  zuiveren  bijtenden  kalk,  schudt  het  geheel 
eenigen  tijd  lang,  en  fdfreert  onder  afsluiting  van  de  lucht  in  eene  goed 
geslotene  flesch.  Vervolirens  worden  7  deelen  helschen  steen  in  150  tot 
160  deelen  gedestilleerd  water  opgelost,  in  welke  oplossing  men  zóó  lang  am- 
moniak droppélt,  totdat  de  bruine  neérslag  wederom  verdwenen  is.  Ook  vol- 
gens de  ervaring  van  L6we  moet  elk  overschot  van  ammoniak  vermeden 
worden,  omdat  dit  de  verzilvering  veel  vertraagt.  Wil  men  nu  verzilveren, 
dan  voegt  men  bij  1  volumen  van  de  zilveroploesing  6  vol.  van  de  drui- 
venattiker>vloeistof,  of  alt^s  zóó  ved,  dat  het  mengsel  bruinzwart  wordt 
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Wanneer  men  met  dit  vocht  een  glazen  vat  vult,  dan  onstaat  aaq  de  wan- 
den binnen  korten  tyd  een  fraaije  zilverspiegel. 

Vetten  komen  zoowel  in  het  dieren-  als  in  het  plantenrijk  zeer  menig:vul- 
dig  voor.  Zij  zijn  deels  vast  en  worden  dan  was  of  ta  I  k,  deels  week  en  wor- 
den dan  boter  of  smout,  deels  vloeibaar  en  worden  dan  olie  genoemd.  Zij 
zijn  in  den  zuiveren  toestand  zonder  kleur  of  reuk,  doch  doorgaans  meer 
of  minder  geel-  of  bruinachtig  en  met  eenen  zeer  zwakken  reuk  nedeeld ;  de 
meeaten  znii  smerig  op  het  gevoel;  zij  zijn  niet  vlugtig,  doch  ondergaan  bij  eene 
sterke  verhitting,  onder  een  pmttdend  geluid,  eene  ontleding;  op  papier' 
brengen  zij  eene  vetvlek  te  weeg,  welke  van  zelf  niet  weder  verdwijnt.  Sterk 
verhit,  branden  zij  met  eene  licht-,  doch  weinig  roetgevende  vlam.  Zij  zijn 
in  water  geheel  niet,  in  wijngeest,  inzonderheid  in  heeten  alkohol,  een  weinig, 
maar  daarentegen  in  aether  en  vlugtige  oliën  in  elke  verhouding  oplos- 
baar. Met  verdunde  oplossingen  van  bijtende  en  koolzure  alkaliën  ge- 
schud, vormen  zij  eene  melkachtige  vloeistof,  eene  emulsie,  welke  het 
vet  in  den  toestand  van  de  fijnste  mechanische  verdeeliog  bevat  lletbytende 
alkaliën  aanhoudend  gdmokt,  ondergaan  zij  die  verandering,  welke  onder 
deri  naam  van  verzeeping  bekend  staat,  en  waaromtrent  men  in  het* 
artikel  zeep  het  nadere  vinden  kan. 

De  meeste  natuurlijke  voorkomende  vetten  kunnen  in  een  vast  (s  te a  rine) 
en  een  vloeibaar  vet  (oleïne)  worden  gescheiden,  en  de  mate  van  vast- 
heid of  vloeibaarheid  hangt  grootendeels  af  van  de  betrekkelijke  verhou- 
ding tussrhen  het  vaste  en  het  vloeibare  bestanddeel.  Voor  het  overige  is 
zoowel  dü  oleïne  als  de  stearine  van  de  verschillende  vetten  met  meer  of  min- 
der atWykende  eigenschappen  bedeeld. 

Over  de  verkrijging  en  de  eigenschappen  van  de  vloeibare  vetten  han- 
delt het  artikel  oliën  (vette)^  over  de  verkrijging  en  de  zuivering  van 
de  talk  het  artikel  kaarsen.  Aan  andere  helanji^rgke  vetten  zijn  bij- 
zondere artikelen  gevryd,  b.  T.  aan  was,  spermaceti,  palmolie,,  kokosnoot- 
olie,  boomwas,  enz. 

Vezelstof  (d  i  er l  ij  k e),  fi  b  ri n  e,  is  het  hoofdbestanddeel  van  het  gewone 
spiervleesch,  hetwelk,  na  lang  met  water  te  zijn  uitgekookt,  eene  vrij  zuivere 
vezelstof  teruglaat.  Nog  zuiverder  verkrijgt  men  haar,  wanneer  verscb  uit 
de  ader  getapt  bloed  met  een  staaQe  of  met  rysjes  sterk  geklopt  of  geroerd 
wordt.  De  nbrine,  welke  zich  in  het  verschiB  i>loed  in  oplossing  bevindt, 
scheidt  zich  spoedig,  nadat  het  bloed  heeft  opgehouden  onder  den  invloed 
der  levenskracnt  te  staan,  in  de  gedaante  eener  vezelachtige  zelfetandigheid 
ait,  welke  bij  het  roeren  aan  het  staafle  of  de  rijsjes  blijft  hangen,  en  na- 
derhand, door  herhaalde  wassching  met  dikwijls  hernieuwd  sclioon  water 

Sezwiverd,  eene  vette,  taaije,  vezelachtige  massa  vormt,  welke  bij  het 
rogen  tot  eene  geelachtig  graauwe,  halfdoorzigtige,  schier  hoornachtige  massa 
indroogt.  De  dierlijke  vezelstof  wordt  onder  de  zoogenoemde  proteïne-lig- 
chamen  gerangehikt,  en  is  eene  der  gewigtigste  dierlijke  voedingstoffen. 

VUtni»  Die  bewerking,  waardoor  men  wol  en  ander  haar,  b.  v.  dat 
van  bevers,  konijnen,  hazen,  enz.  door  klopping,  dnikking,  wrQving,  borste- 
ling of  soortgelijke  mechanische  bewerkingen  zoodanig  zamenschuift  en  in 
elkander  wart,  dat  zij  eene  vast  zamenhnngende  stof  uitmaken.  Vooral  in 
de  hoedenmakerij  vindt  het  vilten  eene  belangrijke  toepassing.  Men  begint 
hier  met  de  verschillende  haren  in  de  verlangde  verhouding  te  vermengen,  waar- 
op ze  dan  tot  bladen  worden  geslagen.  Dit  bestaat  hierin,  dat  men  de  haren 
met  eene  darmsnaar,  die  op  eenen  houten  boog  is  gespannen,  in  de  hoogte  doet 
stuiven,  zoodat  zg  zich  bq  het  neérvallen  op  eenetaml  in  alle  mogelijke  rietin- 
gen  kruisen,  en  zóó  eene  zeer  losse  laag  vormen.  Deze  wordt  nu,  na  vooraf  met 
eene  zeef  zamengedrukt  en  verdigt  te  zgn,  door  eenen  werkman  in  een 
stuk  dük  vochtig  linnen  geslagmi»  waarna  b|j  er  met  de  handen  op  drukt,  en 
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door  heen-  en  weérschniving  in  alle  rigtingen  de  viltkig  titeht  te  lieweiken. 
In  den  beginne  mag  hierby  sleehte  lachties  wofden  gedrokt,  naar  mate  de 
haren  zich  echter  inniger  vilten,  moet  ook  de  drukking  toenemen.  De  vol- 
komen difftbeid  verkriggt  het  vilt  echter  eerst  door  het  walken  of  vollen 

(zie  hoedon  m  nkn rij). 

Vingerhoeden.  Deze  algemeen  bekende  naaiwerktuigen  worden  door- 
gaans uit  metaal  (ijzer,  messing,  zilver),  soms  echter  ook  uit  ivoor,  beende- 
ren, paarlemoér  en  andere  materialen  vervaardigd. 

Vingerhoeden  van  messing  worden  gegoten  en  vervolgens  afgedraaid,  of 
mt  blik  gestampt ;  zihreren  vingeilioeden  doordans  op  deie  laatste  wijze 
gefiibrice^;  boenen  en  dergelyke  op  de  draaibank  yervaardigd.  Slechts 
de  fabrikatie  van  de  ijseren  vingernoeden  volgens  de  handelwijse  van 
Roup  en  Bertkur  vordient,  daar  tg  iets  eigenaardigs  heeft,  eene  korte  be* 
sch rij  ving. 

Zij  nemen  danrtoo  ijzerblik  van  ontreveer  ^\  duim  dikte,  knippen  het  in 
strooken  van  de  behoorlijke  breedte  en  brengen  deze  onder  eenen  doorslag, 
die  er  schijven  van  ^2  duim  diameter  uit  slaat,  waarvan  er  telkens  12  voor- 
loopig  nog  door  smalle  strooken  verbonden  blijven.  Een  kind  maakt  deze 
schijven  gloeijend  en  legt  ze  op  eene  stelen  plaat,  ivelke  met  holten  van 
meer  en  meer  toenemende  diepte  is  voorsien,  waarop  de  werkman  met 
het  vlakste  gat  een  begin  maakt,  er  eene  schyf  op  legt,  deze  met  eenen 
a%eronden  stempel  indrijft,  vervolgens  in  het  daarop  volgendeen  iets  diepere 
gat  bewerkt,  enz.,  totdat  de  vingerhoed  in  het  laatste  gat  zijne  behoorlijke 
diepte  en  gedaante  heeft  verkregen.  Een  tweede  werkman  neemt  nu  zulk 
eenen  ruwen  vmgerhoeii,  bevestigt  hem  op  de  stelplaat  zijner  draaibank,  draait 
hem  van  binnen  uit,  steekt  hem  vervolgens  op  eenen  doorn  van  behoorlijke 
dikte,  en  draait  hem  ook  van  buiten  af.  In  de  nabijheid  van  den  rand  wordt 
bij  fijne  vingerhoeden,  die  eene  veiguldmg  moeten  verkrijgen,  eene  smalle 
sleuf  ingedraaid  Nn  volgt  de  vervaanliging  van  de  kleine  groefjes  of  uit* 
diepingen  aan  de  oppervlakte  van  den  vingerhoed,  die  het  gebruik  moe- 
ten beletten,  dat  ue  naald  afglijdt.  Deie  gaten  één  voor  èên  te  boren 
of  in  te  slaan,  zou  zeer  veel  tijd  kosten;  men  bedient  zich  dus  van  een 
zoogenoemd  randeerradertje,  namelijk  van  een  klein  stalen  rad,  dat  om  eene 
as  loopt,  en  op  welks  omtrek  ziih  twee  of  Fneer  rijen  uitspringende  korte 
punten  bevinden.  Wordt  zulk  een  rad,  dat  zich  aan  het  vooreinde  van  eenen 
steel  bevindt,  met  ecnige  kracht  tegen  den  buitenkant  van  den  op  de  draai- 
bank siUenden  en  gedraaid  wordenden  vingerhoed  gedrukt,  dan  kmt  bet  self 
in  draaiing,  de  puntw  grijpen  in  den  vingeilioed,  en  doen  loo,  na  een  seker 
aantal  omwentelingen,  gaten  van  de  verlangde  diepte  ontstaan.  Op  eene  soortge- 
lijke wijze,  doch  met  een  randeerrad,  dal  eOMgiins  anders  is  ingerigt,  wor- 
den ook  de  gaten  op  de  voorste  welving  van  den  vingerhoed  gemaakt.  Wil 
men  eene  vergulding  aanbrengen,  dan  wordt  de  zóó  ver  gereede  vinger- 
hoed uitgegloeid,  blank  geschuurd,  en  van  binnen  met  een  uiterst  dun  ke- 
gelvormig stuk  goudblik  belegd,  dat  slechts  door  drukking,  namelijk  door 

i^ewelddadise  indrijving  van  eenen  stalen  stempel,  wordt  bevestigd.  Ten 
aatste  woittt  ook  in  de  boven  vermelde  randsleuf  een  gouddraad  gelegd,  en 
door  indrukking  op  de  draaibank  daarin  bevestigd. 

Violetverwen-  Er  bestaat  eigentlijk  slechts  één  pigment,  dat  regt- 
streeks  eene  violette  kleur  geeft,  de  orseille.  Ongelukkig  is  deze  kleurstof 
zóó  onvast,  en  laat  zij  zich  zóó  slecht  met  de  stoiTcn  vereenigen,  dat  men 
haar  in  het  algemeen  enkel  gebruikt,  om  het  uiterlijke  van  stoffen,  die  op 
eene  andere  wijze  violet  zijn  geverwd,  te  verfraaijen.  Men  zie  orseille. 
Men  maakt  violet  door  rood  en  blaauw,  welke  na  elkander  worden  aan- 
gebracht 

Om  sUde  aoodanig  violet  te  verwen,  dat  ig  niet  verschiet,  geeft  men  baar 
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eerst  door  cochenille  eene  kamiosgn  kleur,  en  daarna  door  de  koude  kuip 
(zie  indigo)  bet  noodige  blaauw.  Een  minder  fieai  violet  verkrygC  men, 
als  men  de  iflde  eerst  door  eene  oplossing  van  spaansch  groen,  daarna  door 
een  bad  van  blaauwhout,  en  eindelijk  door  aluinwater  haalt.  01  men 
brengt  de  vooraf  gealuinde  zijde  in  een  afkooksel  van  braziliehout  en  haalt 
haar  na  het  wasschen  nog  door  een  bad  van  orseille. 

Op  katoen  wordt  met  meekrap  een  violet  ^everwd,  dat  niet  zeer  levendig 
is     Men  bijl  met  eene  sterk  verdunde  oplossmg  van  azynEimr  yzer,  behan« 
delt  de  stof  in  bet  koemistbad  en  verwt  in  een  meekrapbad  nit.  Beter 
moet  het  volgende  violet  uitvallen.   Men  begint,  met  de  stof  op  de  iOO  pond 
met  18  tot  20  pond  galnoten  te  gallen,  haalt  haar  dan,  no|(  beet,  door  een 
bad  Tan  10  pond  aluin,  5  tot  6  pond  azijnzure  ijzeroplossing  van  l^*^  B., 
even  zoo  veel  kopervitriool  en  ongeveer  250  pond  water.  De  stof  wordt  hier 
sterk  en  aanhoudend  doorheen  gewerkt,  eindelijk  met  100  pond  meekrap  uit- 
.  geverwd  en  de  kleur  door  een  zeepbad  verlevendigd. 

ViBChangelS  worden  met  hoogst  eenvoudige  werktuigen  vervaardigd, 
doch  vorderen  van  de  zijde  des  werkmans  groote  handigbeid. 

Het  materiaal  daartoe  is  ^zerdraad,  dat  van  eene  bQionder  goede  hoeda* 
nigheid  en  volkomen  gaaf  moet  weien.  De  werkman  begint,  met  eenen  bos 
van  7.ulk  draad  in  de  bepaalde  lengte  af  te  sneden,  bets^j  met  eene  schaar, 
betzij  door  het  te  leggen  op  het  scherp  van  eenen  breeden  beitel  (die  óf 
in  eene  schroefbank,  óf  aan  een  aanbeeld  bevestigd  is),  en  )net  eenen  hamer 
er  op  te  slaan.  Om  nu  den  weêrhaak  te  maken,  legt  hij  een  afgeknipt 
stuk  draad  in  eene  gootvormige  uitdieping  van  een  stuk  ijzer,  plaatst  er  m 
de  nabyheid  van  het  eene  einde  eenen  scherpen  beitel  onder  eenen  aeberpen 
boek  roe*  de  rigting  van  bet  draad  op,  en  geeft  opdeien  bandig  eenen  sli^, 
om  zóó  den  weérbaak  te  vormen. 

Hierop  wordt  de  pnnt  er  aangevijld,  docb  bet  aebtereinde,  waaraan  bij 
het  gebruik  bet  snoer  wordt  bevestigd,  dooreenen  slag  met  den  hamer  breed 
uitgeslageu,  en  eindelijk  met  de  draadtang  aan  den  haak  de  vereischte  krom- 
ming gegeven.  Eindelijk  worden  de  zoover  gereede  angels  door  inzetting 
verstaald,  om  hun  de  noodige  stijfheid  en  veêrkracht  bij  te  zetten.  Men 
bvengt  namelijk  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  angels  met  dierlijke  kool  in 
^■>a  stevige  ijzeren  of  kleijen  kist,  en  stelt  deze  aan  eene  aanhoadende 
gloeibitte  bloot  (tie  inzetten),  waarop  men  se  door  aanhoudende  sebnd- 
ding  met  zand  of  amaril  Mank  nuiakt  en  op  eene  heete  gieren  plaat 
Waauw  laat  aanloopen. 

Vele  angelhaken,  vooral  die,  welke  men  m  aee  gdNTttikt,  worden  vertind, 
^P^\       "'^^  zouden  roesten. 

^ï^nUjm,  zie  ichthyocolla. 

Vitriool.  Men  geeft  dizen  ouder wetschen  naam  in  het  algemeen  aan 
?|Jf  *'''^^®**ure  zouten;  zoo  spreekt  men  b.  v.  van  ijzer-,  koper-,  zink-, 
Kooait-,  lood-  en  andere  vitriolen.  Onder  deze  komen  de  drie  eersten  hd 
nienigvuldigst  voor.  Zie  de  artikelwi  ij zervitriool,  kopervitriool, 
zinkvitriool. 

^  j  J^^OOlolie  in  de  oude  naam  van  het  sterke  zwavelzuur,  oin^ 

▼roec  eeniezins  dikvloeijende,  olieachtige  consistentie  bezit,  en  in 

^^™g^en  tijd  uitsluitend  uit  het  ijzervitriool  werd  bereid.  Tegenwoordig 
dat  xu  Nordhauser-  of  rookende  vitrioololie,  namelijk 

.       hetwelk  op  de  oude  wyze  door  destillatie  van  het  vitriool  is  bereid, 
."'^ine  kleur  heeft  en  in  de  lucht  witte  dampen  uitstoot,  en  engel- 
^ 'trioololie,  het  (in  den  zuiveren  toestand  kleurlooze,  doch  doo^ 


sche 

gaans 


gaans  *        .''**'*»C,    UCl    yn    UCII  ww»w»»\»    n««<u*juu*.v/,     uuwu    — - 

door  VG  K*^"'^®  bruinachtig  gekleurde^  niet  rookende  auur,  betwelk  men 
veleendi    •'^^^^g      swavd  In  de  zoogenoemde  looden  kamers  en  daarof 
^       ^Ulamping  van  het  vloeibare  proded  verkrQgt  Zie  iwaveUavr. 
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Vlamovm;  lie  reverbereeroven. 

Vlas  is  de  tot  spiDffiateriaal  toebereide  bast  van  de  stengels  der  vlasplaiit 
{Inmm  uiUaiiitimum),  welke  kruidaardig,  éénjarig  is,  1|  tot  3  voet  hoogte 
bereikt,  in  Junij  of  Julij  bloeit,  gewoonlijk  in  September  rijp  zaad  geeft,  en 
liefst  op  cenen  lossen,  hinnusrijken,  met  zand  vermengden  kleibodem  wordt 
verbouwd.  De  verscheidenheden  van  hel  vlas  in  verschillende  streken  sprui- 
ten voort  uit  de  verschilietide  deugd  van  het  zaad,  het  verschil  van  den 
bodem,  het  klimaat,  en  de  wijze  van  kuituur.  In  het  algemeen  kan  men, 
wat  bet  gebruik  betreft,  deae  Terecbeideiihedeii  tot  drie  soorten  brengen,  na- 
meiyk  a)  tot  die,  welker  stengéls  de  grootste  lengte  bereiken;  dese leveren 
slechts  weinig  vruchten  op»  zoodat  zij  altsluitend  ter  verkrijging  van  vlas, 
niet  ter  iniameling  van  zaad  geschikt  z'yn,  en  ook  by  voorkeur  tot  dat  einde 
worden  gebezigd,  inzonderheid  in  België,  in  den  omtrek  van  Kijssel ;  — 
b)  tot  die,  welke  korte  maar  talrijke  stengels  hebben,  alzoo  veel  vruchten 
opleveren,  en  dus  vooral  ter  verbouwing  van  het  zaad  dienstig  zijn ;  —  c) 
tot  die,  welke,  zoowel  wat  de  hoogte  der  stengels,  als  de  hoeveelheid  des 
zaads  betreH,  het  midden  houden  tusschen  de  oeide  vorige.  Verder  heett 
nen  vlasplanten,  welker  saadbuisjes  van  lelf  open  springen,  en  andere,  bij 
welke  sy  vastzitten,  en  waar  het  zaad  moet  worden  oitgedorseht ;  de  eersten 
leveren  een  meer  fijn,  de  laatsten  een  grover  en  minder  blank  vlas  op. 
Ook  naar  den  tijd,  wanneer  het  vlas  wordl  gezaaid,  onderscheidt  men  het 
in  vroeg,  middel  cii  luat  vlas.  Voor  het  vroege  vlas  wordl  het  zaad 
in  het  laatst  van  April  nt"  iii  het  begin  van  IVlei  gezaaid,  voor  het  late  in 
Juni],  waarbij  men  zich  rigt  naar  hel  weder  en  naar  de  ligging  en  de  hoe- 
danigheid van  den  bodem.  Het  lijnzaad  wordt  meer  of  minder  digt  gezaaid, 
naar  mate  men  bij  den  aanbouw  voornamelijk  de  verkrijging  van  een  zoo 
fijn  mogelijk  suinmateriaal  op  het  oog  heefl,  en  het  laad  slechts  ter  berei- 
duig  van  olie  oezigt;  of  inionderbeia  een  goed  ontwikkeld,  ter  oitsuying 

S schikt  zaad  wenscht  te  verkrggen  en  daaraan  de  grootste  fijnheid  van 
n  bast  ten  ofier  brengt.  Hoe  digter  namelijk  de  planten  staan,  des  te 
dunner  blijven  de  stengels,  des  to  minder  takken  zetten  zy  aan,  waardoor 
men  eenen  fijnen,  niet  zoo  vele  korte  vezelen  bevattenden  bast  verkrygt; 
maar  de  zaadkorrels  bereiken  dan  niet  hunne  grootste  vohnaaklheid. 

Het  goede  tijdstip  tot  het  uittrekken  van  het  vlas  herkent  men  daaraan, 
dat  de  stengels  van  onderen  geel  worden  en  de  bladeren  beginnen  af  te  val- 
len. In  dit  tijdperk  is  echter  het  saad  nog  niet  ten  volle  ryp,  en  kan  het 
slechts  dienen,  om  er  olie  uit  te  slaan.  Wil  men  zaatiaad  verkrygen,  dan 
moeten  de  planten  iets  langer,  tot  aan  de  volkomene  rijpheid  der  saaddooien, 
in  den  |;rond  blijven,  waarby  de  bastvesden  eenigzins  hard  en  bros  worden, 
en  dus  m  waarde  verliezen.  De  vraag  is  nog  niet  ten  volle  opgelost,  of  het 
voordeeliger  is,  het  vlas  tot  aan  zijne  volle  rijpheid  te  laten  staan,  of  het 
vroeger  te  plukken.  In  het  eerste  geval  is  het  zaad  meer,  doch  de  bast 
minder  waard,  dan  in  het  laatste;  en  of  hier  of  daar  het  nadeel  aan  de  eene 
door  bet  voordeel  aan  de  andere  zyde  overtroffen  wordt,  hangt  zekerlijk  van 
plaatselfke  omstandif^beden  en  van  de  weérsgesteldbeid  af. 

Het  op  het  vdd  uitgetiokkene  en  aan  bosjes  febondene  vlas  wordt  ge- 
repel  d,  dat  is,  ter  a&ndering  van  de  itaddoosjetf  door  eenen  groven  yte- 
ren  kam  (dre^,  repel  kam)  gehaald,  en  te  roten  gelegd. 

Het  roten  is  eene  chemische  behandeling,  door  welke  zoowel  de  innige 
zamenhang  tusschen  de  vezelen  van  den  bast  onderHng,  als  tusschen  de 
bastbuis  en  de  door  deze  omhulde  houtachtige  kern,  grootendeels  wordt  op- 
geheven, zoodat  men  de  spinbare  vezelen  door  de  nu  volgende  mechanische 
bearbeiding  afgezonderd  kan  verkrygen,  zonder  dat  zij  al  te  zeer  beschadigd 
worden.  Alle  pogingen,  om  het  roten  te  besparen  en  de  bearbeiding  tfer 
vlasstengels  terstond  met  mecfaanisohe  middelen  aan  te  vangen,  syn  in  sóó 
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verre  mislukt,  als  men  langs  deien  wcff  de  spinbare  vezel  slechts  met  aan- 
lieniyk  verlies,  en  in  eene  voor  goe&  spinsels  ongeschikte  boedanigheid 

(namelijk  ruw,  hard  en  bros)  verkrijgt. 

Het  wezentlyke  van  de  roting  bestaat  in  do  inleiding  eener  gisting,  welke 
tot  het  begin  van  de  verrotting  wordt  voortgezet,  en  door  welke  de  kleefstof- 
aardige  zelfstandigheid  der  stengels,  welke  den  natuurlijken  vasten  zaraen- 
hang  lusschen  de  vezels  onderling  en  met  bet  hout  bewerkt,  grootendeels 
wordt  verwoest.  Men  bereikt  dit  doel  nu  eens  door  weekinj;  van  het  vlas 
in  water;  dan  eens  door  'top  het  open  veld  aan  de  inwerking  van  lucht, 
regen  en  dauw  bloot  te  stellen;  dan  weder  door  beide  deze  nanddwyzen 
té  veraeni^;  waardoor  drie  w||sen  v^n  rotiog  ontstaani  te  weten:  de 
waterroting,  dauwroting  en  gemengde  roting. 

Bij  de  waterroting  wordt  het  vlas,  in  niet  te  groote  en  niet  te  vaste 
bossen  of  schoven  gebonden,  laagsgewijs  in  het  water  gelegd,  en  met  stroo, 
planken  en  steenen  ondergedompeld  gehouden.  Het  begin  der  gisting  geeft 
zich  hier  zeer  spoedig  te  kennen  door  eene  vuile  kleur  van  bet  water  (om- 
<Ut  het  eenige  bestandded^  uittrekt),  verbonden  met  vorming  van  een  zoor 
(azUniuurl)  en  ontwikkding  van  koolzuur  gas.  Deze  toestand  maakt  ver- 
scheidene dagen  gestadige  vorderingen,  en  |;aat  dan  van  lieveiiede  in  verrot- 
ting over,  waarbij  ammoniak  wordt  gevormd,  het  vrge  zuur  weder  verdwynt, 
koolwaterstofgas  ontstaat,  en  zich  een  zeer  hevige  stank  ontwikkelt. 

Met  de  eerste  en  ligtste  graden  van  de  rottige  gisting  is  het  tijdstip  daar, 
om  het  roten  af  te  breken;  een  langer  verblijf  van  het  vlas  in  het  wa- 
ter heeft  ten  gevolge,  dat  het  donker  gekleurd,  murw  en  dus  slecht  of  ge- 
heel onbruikbaar  wordt.  Men  noemt  het  dan  overroot,  of  verroot. 
Wanneer  hiA  vlas  zich  door  de  gasontwikkeUne  boven  de  oppervlakte  van 
het  water  verheft,  h^  hout  in  de  stengels  aonaer  moeite  te  breken  is,  en 
de  vezel  zeer  gemakkdgk  loslaat  (hetwelk  men  door  bet  te  knakken  en 
tusschen  de  vingers  te  wrgven  onderzoekt),  dan  neemt  men  het  vlas  on- 
verwijld uit  het  water,  spoelt  het  in  zuiver  water  af,  en  zet  bet  op  eene 
luchtige  zonnige  plaats  te  drogen. 

In  100  gewigtsdeelen  hichtdroge  vlasstengels  kan  men  de  hoeveelheid  bast 
op  20  tot  27  deelen  (en  hierin  12  tot  lü  deelen  zuivere  vezel),  en  die 
van  het  hout  op  73  tot  80  deelen  jstellen.  Door  de  waterroting  gaan  van 
die  100  deelen  25  tot  35  verloren.  Daar  nu  de  versche  ruwe  stengels  ge- 
middeld 60  pet  vocht  bevatten,  die  ze  bg  het  uitdrogen  in  de  Ineht  verlie- 
zen, zoo  blijven  van  1000  pond  ongedroogde  ruwe  stengels  na  het  roten 
en  drogen  slechts  260  tot  300  pond  over.  De  waterroting  duurt  —  naar 
mate  van  de  hoedanigheid  van  het  vlas,  van  het  water  en  van  het  weder  — 
5  tot  10,  dikwijls  zelfs  14  dagen,  en  moet,  nizonderheid  in  het  laatste  tijd- 
perk, niet  de  meeste  zorg  worden  gade  geslagen,  om  de  overroting  te  • 
vermijden. 

Het  rootwater  kan  stilstaand  of  stroomend  zyn;  het  mag  echter  in  geen  geval 
koud,  ijzerhoudend  of  stinkend  wezen.  Hoe  kouder  het  is,  des  te  langzamer 
root  het  vlas.  In  stilstaand  water  gaat  de  roting  sneller  dan  in  stroomend ; 
maar  dit  laatste  doet  het  vlas  zuiverder  en  witter  blijven,  omdat  het  de  af- 
gezonderde 'en  opgeloste  storïen  wegvoert,  en  zelfs  de  geringere  snelheid, 
waarmede  het  werkt,  is  een  voordeel,  omdat  er  niet  zoo  snel  eene  overro- 
ting plaats  heeft.  Daar  het  roten  in  rivieren  (uit  hoofde  van  de  daaruit 
voortspruitende  stremming  van  de  scheepvaart  en  ter  sparing  van  de  visschen, 
die  door  het  rootwater  sterven)  op  vele  plaatsen  verboden  is,  zoo  root  mon 
meestal  in  stilstaand  water,  en  leidt  tot  dat  einde  dit  laatste  in  5  tot  6  voet 
diepe,  digt  bij  den  oever  aai^egde  kuilen.  Deze  rootkuilen  worden  dik- 
wqls  en  zeer  doelmatig  zóó  mgerigt,  dat  zy  oenen  bestendigen  kleineu  afvoer 
en  toevoer  hebben»  waardoor  eene  kngnmewaterverwisseling  ontslaat,  wdke 
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het  midden  houdt  tusMhen  een  stiktaand,  geheel  niet  vernieuwd,  en  een 

atroomend  water. 

In  lielgië,  dat  door  zijn  groottiidrrls  zoo  voortreflelijk  vlas  beroemd  is,  zijn 
twee  wijzen  van  waterroting  in  gebruik,  namelijk  de  gele  of  witte  ro- 
ting, en  de  blaauwe  roting  of  slik  roting.  De  eerste,  door  welke 
het  vlas  eene  zeer  heldere  geelachtige  kleur  en  eene  groote  vastheid  ver- 
kry^,  wordt  in  stroomeod  water,  of  in  kuilen,  met  waterverwisseling  voorzien, 
vemgt  De  tweede  heeft  dit  eigenaardige,  dat  in  de  rootkuilen  (waarin  geene 
waterverwisseling  pkats  heeft)  loowel  tusachen  de  afionderiyke  lagen  der 
vlasbossen,  als  boven  op  de  laatste  laag,  eene  schicht  van  dat  vette  slik 
wordt  gebracht,  dat  met  bet  rivierwater  in  de  kuilen  is  gekomen.  In  dit 
slik  strooit  men  tevens  loof  en  kleine  takken  van  de  elzen,  waarmede  de 
rootkuilen,  om  ze  tegen  de  zonnestralen  te  beschutten,  omgeven  zijn.  liet 
op  deze  wijze  behandelde  vlas  ziet  er  donker  slaalgraauw  uit,  docb  moet 
eeue  groote  weekheid  en  leniglieid  bezitten. 

De  zeer  lastige  en  voor  de  gezondheid  scbadelyke  stank,  die  sich  hy  de 
gewone  waterroting  ontwikkelt,  kan  geheel  voorgekomen  worden,  wanneer 
men  by  het  water  ^  pet.  van  zyn  gewigt)  zwavelzuur  voegt.  Men 
verkrijgt  volgens  deze  methode,  welke  door  GauUhier  de  Clauhry  te  Pargs 
is  bekend  gemaakt,  voortreffelijk  vlas;  maar  zij  kan  door  kleine  vlasboeren, 
die  meestal  de  vlasbereiding  verrigten,  niet  wel  worden  aangewend,  daar  zij 
onder  dak  staande  houten  waterbakken  en  eene  gestadige  oplettendheid  ver- 
eischt,  en  bij  liet  minste  verzuim  voor  de  vastheid  van  het  vlas  zeer  nadee- 
lig  is.  Meer  aanbeveling  verdient  de  door  Schenck  in  Noord-Amerika  voor 
weinige  iaren  uitgevondene  en  nu  reeds  door  onderscheidene  fóbriekmatige 
vhttbereidingsinrigttngen  in  Engeland,  ens.  aangenomene  warm  water  ro- 
ting, waarby  het  roten  in  groote  houten  kuipen  geschiedt,  en  het  water 
door  ingcleidtti  stoom  tot  op  20  of  26^R.  wordt  verbit;  het  roten  gaat  op 
deze  wyze  zeer  zeker  en  gelijkmatig  zijnen  gang,  u  in  60  tot  90  uur  afge- 
loopen,  en  levert  altijd  een  goed  product. 

Om  het  vlas  in  den  dauw  te  roten  (d  a  a  u  w  rot  i  ng,  luchtroting, 
landroting),  spreidt  men  het  op  grasvelden  of  op  de  stoppels  van  graan- 
akkers zeer  dun  en  in  regelmatige  ryen  uit,  keert  het  van  tijd  tot  tijd,  en 
stelt  bet,  wanneer  het  onderaoek  van  da  ateogsla  doet  tien,  dat  de  roting  ge- 
ëindigd is,  op  hoopen  om  te  drosen.  By  den  behandeling  heeft  door  dim 
invloed  van  de  lucht  en  van  de  voehtigheid  van  den  dampkring  (regen, 
dauw)  dezelfde  verandering,  welke  door  de  weekin^  in  water  in  korten 
tyd  wordt  bewerkt,  langzamer  plaats.  Het  vlas  is  dus  ook  niet  aan  het 
gevaar  van  overroting  blootgesteld  en  verspreidt  ook  niet  dien  lastigen 
stank,  die  den  omtrek  van  de  rootkuilen  zoo  onaangenaam  en  ongezond 
maakt.  Tevens  wordt  het  sterk  gebleekt  en  witter,  volgens  het  algemeen 
gevoelen  ook  iijner  van  vezel.  De  duuwroling  vereischt  echter  3  tot  O, 
dikwyls  idfs  (bij  aanhoudend  droog  weder)  10  weken  tyd,  hetwdk  de  vei^ 
dere  verarbeiding  ligtelijk  te  zeer  vertraagt,  weshalve  de  danwrotmg  over 
het  algemeen  minder  gebruikeiyk  is  dan  de  waterroting.  Het  gewigtsvet^ 
lies  bedraagt  by  de  dauwroting  doofgaans  slechts  20  tot  25  pet.  (lucbl- 
droge  stengels  vóór  en  na  de  roting  met  elkander  vergeleken);  dit  grootere 
gewigt  van  het  dauw  vlas  is  echter  geen  wezentlijk  voordeel,  omdat  het 
slechts  uit  zulke  aan  den  vezel  vreemde  bestanddeelen  voortspruit,  die  bij 
de  dauwroting  niet  door  het  water  konden  worden  uitgetrokken,  en  later 
bij  de  bleeking  van  het  linnen  toch  verloren  gaan. 

De  gemengde  roting  bestaat  hierin,  dat  men  bet  vkw  eerst  in  bet 
water  root,  doen  het  nog  vóór  den  volledi^en  aflpop  van  de  roting  er  uit- 
neemt, en  dan  1  tot  3  weken  lang  op  het  veld  legt,  om  het  in  den  dauw 
te  laten  naroten.  Door  deie  aanbevelaoswaardiga  methode  wordt  het  ge- 
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vaar  van  overroting  in  het  water  vermeden,  en  tg  vereiaeht  tovana  laa^ 
soo  veel  tyd  niet  als  de  zuivere  dauwroting. 

De  mechanische  bearbeiding  van  de  vlasstengels  na  de  roting  heeft  al- 
lereerst ten  doel,  om  de  houtachtige  kern,  welke  door  de  roting  murw  is 
geworden,  te  verkleinen  en  af  te  zonderen.  Dit  geschiedt  voornamelijk  door 
het  braken.  Vervolgens  moet  de  bast  zelf  nog  volkomen  gezuiverd  en  in 
zijne  vezelen  verdeeld  worden.  Hiertoe  dient  bet  hekelen.  Hierbij  komen 
nog  enkele  bij  werkzaamheden,  welke  deels  het  braken  voorafgaan,  deeb 
daarop  volgen,  eer  het  vJas  nog  gehekeld  wordt;  namoiyk  het  beuken, 
swingelen  en  ribben. 

Het  braken  bestaat  in  het  breken  der  stengda,  waarbij  echter  werke- 
lijk alleen  het  hout  afgebroken  en  in  kleine  stukjes  verdeeld  wordt,  terwijl 
de  bast  door  zijne  grootere  taaiheid  weerstand  biedt  en  schier  ongeschon- 
den blijft.  Om  het  hout  goed  bros  te  maken,  droogt  men  het  vlas  voor- 
loopig  in  de  zon,  of  eest  het  in  verwarmde  eestbutten  (ook  wel  in  ovens 
na  de  uitneming  van  het  brood).  Nimmer  diende  men  het  vlas  bij  het  ees- 
ten aan  eene  hoogere  tempe- 
ratour dan  van  ongeveer  50"  G. 
bloot  te  stellen,  omdat  andera 
ook  de  bast  bij  het  braken 
ligt  scheurt.  Het  instrument, 
waarmede  door  de  kleine  vlas- 
bereiders  doorgaans  het  bra- 
ken wordt  verrigt,  is  de  b  r  a  a  k 
of  vlasbraak,  van  welke 
men  in  fig.  4247  den  opstand 
en  in  fig.  124i8  eone  dwarse 
doorsnede  volgens  A  B  sieL 
Hel  deel  e,  dat  de  lade  wordt 
genoemd,  bestaat  uit  drie  even* 
w^dige,  aan  het  boveneinde 
scherp  toeloopende  plankjes 
(messen)  van  hard  hout,  die 
in  de  stijlen  a,  c  bevestigd 
zijn.  b  is  een  zwaar  houten 
blok,  door  hetwelk  het  gebed  den  vereischten  vasten  stand  verkriji^t;  twee 
lysten,  dienen  ter  verbinding  van  6 ene.  Het  bovenstuk  of  de  sleg 
/  bevat  twee  messen,  die  bij  net  naar  beneden  drukken  in  de  tusschen- 
ruimte  van  de  lade  e  komen,  terwijl  zij  om  eenen  bouten  of  ijzeren  nagel 
bij  g  draaijen.  Het  bovenstuk  wordt  bij  zijnen  greep  h  met  de  hand  gere- 
geerd. Terwijl  de  arbeidster  het  bij  afwisseling  opheft  en  wederom  snel  naar 
beneden  drukt,  legt  zij  te  gelijk  met  de  andere  hand  een  bosje  vlas  dwars 
op  de  lade  e,  dat  dus  tusschen  de  messen  e  en  f  gekneusd  en  geknakt 
wordt,  terwyl  men  het  van  lieverlede  in  de  lengte  voorttrekt.  Het  in  splin- 
ters gebrokene  hout  (de  scheeven)  valt  daarbg  van  sélf  af,  of  wordt  later, 
op  een  klein  overblijfsel  na,  dat  aan  de  veaels  biyft  hangen,  door  uitscbud- 
dmg  verw^derd.   Men  is  gewoon,  het  vlas  tweemaal  te  braken,  en  op  vele 

Slaatsen  wordt  het  tusschen  het  eerste  en  tweede  braken  nogmaals  geöest 
\ïet  zelden  bezigt  men  voor  het  tweede  braken  eene  braak,  waarvan  de 
messen  uit  ijzerhlik  bestaan,  die  uit  hooide  van  hunne  geringe  dikte  schëlr- 
per  aangrijpen. 

Vlasbraakmacbinen,  in  plaats  van  de  handbraak,  zijn  overhel  alge- 
meen weinig  in  gebruik,  ofschoon  vele  machines  van  dien  aard,  op  de  meest 
TersehiUende  w^zen laniengesteld,  sQn  uitgevonden.  Zoowel  om  hare  goede* 
werkmg,  als  om  bare  eenvoudiglieid  en  goedkoopheid,  schynt  die  braakma- 
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cliine  de  meeste  aanbeveling  Ie  verdienen,  welke  door  Kuthe  te  Engeln  by 
Maagdenburg  reeds  voor  ongeveer  30  jaar  werd  opgegeven,  en  sints  dien 

lijd  in  vele  streken  van  Duitsch- 
land  is  ingevoerd.  Fig.  1249  stelt 
haar  in  opstand  van  de  regterzijde 
gezien  voor,  fig.  1250  in  opstand 
van  achteren  (waar  het  gebrokene 
vlas  naar  buiten  komt).  Fig. 
1251  is  een  gezigt  van  den  eenen 
stellingwand  van  de  binnenzijde. 
De  stelling  is  uit  twee  zulke 
wanden  of  stijlen  gevormd,  die 
met  a  a  geteekend  en  in  de  lig- 
gers b  b  opgesloten  zijn.  Schoo- 
ren  c  c  verbinden  bovendien  nog 
(Ie  stijlen  met  de  liggers.  Van  de 
voorhandene  vier  dwarsregels  ver- 
eenigen twee,  welke  met  rf,  d  zijn 
geteekend,  de  liggers  b,  b  met 
elkander;  de  beide  anderen  d' 
en  d'  daarentegen,  de  stijlen  a,  a. 
In  elke  stijl  is  een  schuinsche 
arm  e  opgesloten,  en  een  regel  f 
verbindt  ook  deze  beide  armen 
met  elkander,  g,  t,  k  zijn  drie  walsen  van  hard  hout,  die  met  ijzeren  tap- 
pen zijn  voorzien;  haar  omtrek  is  van  rondom  met  driehoekige  regte  over- 
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langsche  sleuven  en  ribben  voorzien,  zie  fig.  1252.  Wanneer  dc  groote  wals 
g  met  hare  kruk  h  wordt  gedraaid,  dan  grijpt  zij  met  hare  sleuven  en  ribben 

in  die  der  beide  andere  cilinders,  en  brengt  dus  ook 
A  deze  in  draaijing.    De  tappen  van  ^  liggen  in  ronde 

/  \    /  \     gaten  van  de  stellinpwanden  (zie  een  daarvan  bij 


\ 


V. 


g  fig.  1251);  de  beide  andere  walsen  hebben  daar- 
entegen verschuifbare  kussens  (gelijk  //  fig.  1251), 
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namelijk  i  in  de  stijlen  a,  en  k  in  de  armen  e,  e,  omdat  deze  walsen,  als  het 
vlas  tusschen  haar  en  g  doorgaat,  zich  moeten  kunnen  verheffen.  De  druk- 
king echter,  welke  daarbij  voortdurend  noodig  is,  wordt  door  een  gewigt  p 
uitgeoefend,  dat  aan  eenen  van  onderen  tegen  d'  steunenden  hefboom  o 
hangt.  Deze  laatste  ligt  zelf  weder  op  een  dwarshout  n,  aan  welks  einden 
strikken  zijn  gebonden,  die  over  de  walsenkussens  /,  /  naar  hunne  bevesti- 
gingspunten w  aan  de  stijlen  a  loopen,  Eene  soort  van  schuinsche  tafel  r 
dient  tot  het  voorleggen  van  het  vlas,  eene  dergelijke  tafel  tot  het  uitvoeren 
van  hetzelve  uit  de  walsen.  Beiden  hangen  met  ijzeren  haken  in  ringen 
f  aan  de  stijlen  o,  en  worden  door  stutten  w,  u  u'  gedragen. 

Wanneer  de  machine  moet  arbeiden,  dan  legt  men  eene  handvol  vlas  op 
de  tafel  r,  en  spreidt  het  gelijkmatig  uit,  namelijk  zóó,  dat  de  rigting  der  sten- 
gels regthoekig  staat  op  de  assen  der  walsen.  Terwijl  men  vervolgens  de  kruk 
h  draait,  wordt  het  vlas  door  de  walsen  ingetrokken,  en  hierop  eerst  tus- 
schen g  en  i,  en  daarna  tusschen  g  eti  k  gebraakt.  Men  draait  eenige 
malen  voorwaarts  en  achterwaarts,  om  het  vlas  heen  en  weêr  te  doen  gaan, 
en  laat  het  eindelijk  op  de  tafel  q  uittreden.  De  scheeven  vallen  in  zeer 
kleine  stukjes  af;  de  bast  wordt  minder  beschadigd,  dan  dit  gewoonlijk  bij 
de  handbraak  het  geval  is,  en  wanneer  men  het  eenmaal  gebraakte  vlas 
over  de  spitsen  van  eenen  groven  hekel  haalt,  het  dan  een  paar  dagen  in 
den  kelder  legt,  en  eindelijk  weder  op  de  machine  bearbeidt,  dan  wordt  het 
buitengemeen  zacht. 

Eene  nieuwe  engelsche  braakmachine  voor  vlasbereidingsinrigtin^en  op 
grootere  schaal,  ziet  men  in  fig.  1253  in  de  loodregte  doorsnede.    Zij  oestaat 


uit  vijf  paar  horizontale,  geribde,  gietijzeren  walsen,  welke  zóó  zijn  geplaatst, 
dat  het  door  het  eerste  paar  ingevoerde  vlas  bij  eenen  enkelen  doorgang  door 
allen  wordt  bearbeid,  en  volkomen  gebraakt  uit  het  laatste  paar  te  voorschijn 
komt.  De  walsen  hebben  elk  2  voet  lengte  en  7|  duim  diameter;  hare 
ribben  zijn,  om  beter  in  te  grijpen,  even  als  radertanden  afgerond  ;  aan  de 
onderste  wals  van  elk  paar  wordt  regtstreeks  eene  draaijende  beweging  (door 
middel  van  een  in  de  figuur  niet  zigtbaar  raderwerk)  medegedeeld,  de  bovenste 
wals  gaat  ten  gevolge  van  de  ingrijping  der  ribben  of  riffels  mede.  De  vlas- 
stengels worden  behoorlijk  gerangschikt  op  eene  houten  tafel  b  voorgelegd, 
door  de  eerste  walsen  gegrepen,  geknakt  en  achtereenvolgens  aan  de  volgende 
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wriscniMireii  foecevoerd,  door  welke  zij  op  gelijke  wijze  nog  verder  wor- 
den beirbeid.  Om  dit  achtereenvolgens  op  soo  vele  punten  mogeiyk  te 
Terrigten  en  eene  trapsgewijze  verkleining  van  de  houtdeelen  te  verkrij- 
gen, zijn  de  later  werkende  walsen  fijner  geribd,  dan  de  vorii^e;  elke  wals 
heeft  b.  v.  in  het  eerste  paar  14-,  in  het  tweede  18,  in  het  derde,  vierde 
en  vijfde  ^5  ribben.  Tevens  draait  het  eerste  paar  het  snelst,  elk  vol- 
gend paar  iets  langzamer,  omdat  het  vlas  bij  den  doorgang  door  de  fijner 
eribde  cilinders  raeer  knakkingen  verkrijgt,  na  al'zondering  van  een  ge- 
eelte  zyner  houtzelfstandigheid  ook  dieper  in  de  ribben  kan  treden,  en 
dus  zekere  vertraging  in  zyne  voortbeweging  moet  ondef|pan,  zal  het  niet 
worden  afgeseheard.  Om  de  bovenste  walsen  op  de  onderste  neder  te  hou- 
den, dienen  gewifften,  die  op  twee  befboomen,  gelijk  e  (aan  elk  einde  der 
walsen  één),  worden  gestoinn.  In  de  nabyheid  van  het  draaipunt  d  zyn  al  de 
hefboomen  gespleten,  ter  opneming  van  een  ijzer  ƒ,  dat  van  onderen  eene 
Tvormige  gedaante  heeft,  en  met  het  bovenste  (insgelijks  Tvormige)  einde 
op  den  balk  G  ligt,  en  dezen  naar  beneden  zoekt  te  trekken.  Deze  balk 
heeft  ter  opneming  van  het  ijzer  en  van  nog  twee  andere  ijzers  h  en  i» 
insgelijks  spleten.  Terwijl  nu  verder  het  ijzer  h  van  boven  met  schroef- 
draad en  mo6r  is  voorzien,  en  hierdoor  met  eenen  zadel  k  zamenhangt,  is 
daarentegen  het  yser  t  uit  verscheidene  deelon  samengesteld,  door  welker 
verbinding  de  tappen  der  bovenste  wals  van  het  eerste  walsen  paar  regt- 
streeks  worden  omvat  en  belast.  De  zadel  k  rust  met  zijne  beide  einden 
weder  op  kleine  zadelstukken  /,  /.  en  deze  eindelijk  drukken  op  de  tappen 
van  tellcens  twee  der  bovenste  walsen,  namelijk  eensdeels  van  het  tweede 
en  derde,  anderdeels  van  het  vierde  en  vijfde  paar.  a,  a  is  een  vainle  twee 
gelijke  gietijzeren  steilingwanden;  w  het  hellende  vlak,  langs  hetwelk  het 
gebraakte  vlas,  dat  uit  het  laatste  walsenpaar  komt,  naar  beneden  glijdt.  De 
machine  vereiseht  tot  hare  dryving  1  paardekiacht,  ter  bediening  3  of  4' 
kinderen,  en  braakt  in  12  uur  9000  ned.  ponden  stengels. 

In  plaats  van  het  braken  zün  hier  en  daar  andere  handel wyzen  in  gebruik, 
om  bet  hout  in  de  vlassten^s  te  verkleinen  en  af  te  zonderen.  In  België 

bedient  men  zich  namelijk  van 
den  Ltoothamer,  waarmede 
het  vlas  als  het  ware  wonll  ge- 
dorscht.  Dit  werktuig  (fig.  1:254) 
is  een  plat  vierkant  houten  blok, 
dat  aan  den  onderkant  met  even- 
wydige  inkervingen  van  5  tot  6 
streep  diepte  is  voorzien,  en  aan 
eenen  langen,  eenigzins  krom- 
men steel  zit.  Bij  het  gebruik  er 
van  staat  de  werkman.  Een  bos 
gedroogd  of  gei' est  vlas  wordt 
dun  op  den  vloer  uitgespreid, 
krachtig  met  de  gekerfde  opper- 
vlakte van  het  werktuig  gesla- 
gen, vervolgens  gekeerd,  weder 
geslagen  en  eindelyk  uitgeschud, 
om  de  sdieeven  te  verwijderen. 
Het  beuken.  —  Met  dezen  naam  bestempelt  men  in  sommige  vlaslan- 
den  een  bijwerk,  dat  uit  eene  stamping  of  klopping  van  het  vlas  bestaat, 
en  ten  doel  heet^,  om  de  houtige  kern  van  de  stengels  te  kneuzen,  zonder 
daarbij  de  bastvezelen  aan  het  gevaar  van  scheuren  bloot  te  stellen,  hetwelk 
bij  het  braken  al  liet  gebeurt.  Men  verrigt  het  beuken  deels  vóór,  deels 
na  het  braken,  en  bedient  zich  daartoe  van  eenen  door  water  bewogenen 
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stampmolen  (beukmolen),  of  van  3  tot  4  porid  zware  houten  handiiaiimrs 

(beukhamers);  in  het  laatste  geval  wordt  de  arbeid  ook  kloppen  ge- 
noemd. In  den  beuk  molen  wordt  het  vlas  op  eenen  gladden  steen  gelegd, 
waarop  de  door  eenen  wentelaar  opgehevene  stampers  neervallen;  bij  het 
kloppen  uit  de  vrije  hand  dient  een  regt  afgezaagd  houlen  blok  als  onder- 
laag, liet  vlas  wordt  door  het  beuken  veel  zachter,  en  wanneer  bet  vóór 
bet  braken  geschiedt,  dan  wordt  dit  laatste  werk  daardoor  Teel  gemakkeiy- 
ker  gemaakt. 

Het  iiwingelen  is  eene  op  het  braken  volgende  behandeling  van  het 
vlas,  waardoor  de  stengeldeeltjes,  die  aan  den  bast  nog  mogten  zijn  blij- 
ven hangen,  worden  verwijderd.  De  hiertoe  dienende  toestel  bestaat  uit 
twee  deelen,  namelijk  de  z  w  i  n  g  el  p  1  a  n  k  en  het  zwin  gelhout  (zwin- 
gel mes).  Het  eerste  is  eene  regt  opstaande  plank  met  eene  zijdelingsche 
msnijding,  waarin  men  eene  handvol  vlas  zoodanig  legt,  dat  het  langs  den 
voorkant  van  de  plank  neérhangt,  terwijl  het  achter  haar  wordt  vastgehou- 
den. Het  xwingelnoot  is  een  zwaardvormig,  1  ^  tot  2  voet  lang,  eenige  dot- 
men  breed  en  met  een  handvat  voorsten  stuk  boot,  dat  aan  de  kanten  scherp 
toeloopt,  en  waarmede  men  het  aan  de  zwingelplank  hangende  vlas  over- 
langs slaat,  als  het  ware  uitstrijkt. 

Fig.  1255  en  1256  vertoonen  de  beste  inrigting  van  de  f wingelplank.  De 
plank  a  heeft  tot  voet  eene  dikke,  zware  houten  plaat  b,  waarop  bovendien  twee 
stijlen  e,  e  staan.  Een  koord/",  dat  tusschen  deze  laatsten  horizontaal  is  uit- 
gespannen, dient  om  het  zwingelhout  in  zijne  snelle  beweging  tegen  te  hou- 

1256  den,  opdat  de  werkman  zich  nimmer 
op  de  voeten  zou  knnnen  daan.  e  is 
de  uitsnijding,  waarin  het  vlaa  wordt  ■ 
gelegd;  zij  beeft  eenen  schuinschen 
kant  (gelijk  men  uit  d,  fig.  ziet), 
opdat  het  zwingelhout  hier  niet  zou 
aanstooten  en  het  vlas  zou  beschadigen. 

In  fig.  1257  is  een  bijzonder  doel- 
matig en  in  België  gebruikelijk  zwin- 
gelhout afgebeeld.    Het  heeft  meer  den 
vorm  van  eene  bijl,  dan  van  een 
i  zwaard,  is  niet  meer  dan  2  streep  dik, 
f  en  aan  den  kant ^,  A  zelfs  zoo  dun  als 
I  de  rug  van  een  mes.   De  vleugel  k 
L  dient  om  het  werktuig  in  eene  regte 
H   rigting  te  houden,  en  vermeerdert  de 
ij   kracht  van  den  slag.    De  korte  platte 
i   greep  i  wordt  op  die  vlakte  van  het 
i  blad,  dat  bij  den  arbeid  niet  naar 
.  ■I^^^^^'^^^^^^^^lr  de  zwingelplank  is  gekeerd,  vast  ge- 
lymd,  en  bovendien  inet  eenige  bonten  pinnen  bevestigd. 

Tot  het  zwingelen  heeft  men  even  goed  machines,  als  tot  het  braken 
van  het  vlas.  Onder  de  verschillende  zamenstellingen  daarvan  is  er  eene, 
welke  zich  bijzonder  doelmatig  heeft  betoond,  den  zoo  even  beschrevenen  toe- 
stel voor  het  zwingelen  uit  de  vrije  hand  zoo  getrouw  mogelijk  nabootst,  en 
dus  ook  de  verdienste  heeft  van  eenvoudig  te  zijn.  Zulk  eene  zwingelraa- 
chine,  fig.  1259,  vordert  tot  het  vasthouden  en  regéren  van  het  vlas,  één* 
persoon,  even  als  het  zwingelen  met  de  hand;  maar  het  zwingelhout  wordt 
door  elementaire  kracht  in  beweging  gezet  e  is  de  (gietijzeren)  zwingel- 
plank, om  welker  bovensten,  scherpen  kant  het  vlas  wordt  heengehangen  en  vast 
gebonden ;  a,  a,  a,  a,  a  zyn  vijf  uit  blik  vervaardigde  zwingelmessen,  die  ach* 
tereenvolgens  digt  langs  dien  kant  van  e  van  boven  naar  beneden  gaan;  b,b 
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sneedqieraii  armen  of  stdan  dezer  messeii,  waarmede  iq  aan'  den  gietfjie- 

ren  krans  c  c  eener  horizontale  spil  bevestigd  zgn.  Aan  de  spil  wordt  door 
eene  op  haar  attende  riemschgf  eene  snelheid  van  25  tot  30  nmwcntelmgen 
in  de  rninnnt  mede|;edeeld,  zoodat  er  per  minaut  125  tot  150  slagen  op 

h(;t  vlas  plaats 
hebben.  Het 
spoorrad  d, 
dooreen  rond- 
sel van  de  spil 
gedraaid^dient 
ter  voortplan- 
ting van  de 
bpwoiiinc!^  op 
de  boven  be- 
schrevene 
braakinacbine 
(fig.  1253), 
welke  met  de 
zwingelmachio 
ne  regtstreeks 
in  verbinding 
staat.  —  Alle 
ZNvin^elrnachi- 
lies,  die  op 
besparing  van 

meoecbenhanden  ter  vaslhoading  van  het  vlas  berekend  zijn,  slaan  dit  laatste 
meer  of  minder  stuk,  en  maken  een  niet  onaanzienlijk  gedeelte  der  vezelen 
tot  afval,  die  schier  zonder  waarde  is. 

.  Hei  ribben.  —  In  enkele  vlasstreken  wordt  bet  vlas  na  het  zwingelen 
nog  geribd,  of  ook  wel  geheel  niet  gezwingeld  en  alleen  geribd  Het 
doel  namelijk  van  het  ribben  is  volkomen  lietzeUile  als  dat  van  het  zwingelen. 
Het  bestaat  in  eene  krachtige  uitstrijking  van  het  vlas  met  het  ribines 
(fig.  1258),  een  dun  lemmet  r  van  ijzerblik,  dat  in  eenen  houten  greep  s 
1958  is  gevat.  De  arbeidster  is  bij  dit  werk  gezeten,  houdt  eene 
;(d  handvol  vlas  (eene  rist)  in  de  linkerhand,  sjpreidt  haar  op  een 
^  dik  stok  leder»  dat  in  haren  schoot  ligt,  vlak  uit,  en  bestuurt 
I  het  mes  met  de  regterhand. 
Door  het  braken,  beuken,  swingden  en  ribben  wordoi  schier  alle  lioutdeelen 
uit  den  bast  van  het  vlas  verwijderd,  en  de  vezelen  ven  dit  laatste  reeds 
eenigermate  verdeeld  of  gespleten.  De  afval,  door  die  bewerkingen  geleverd, 
bestaat  intusschen  niet  alleen  nit  scheeven,  maar  ook  nit  eene  geringe 
hoeveelheid  vezelen,  die  afgesclienrd  worden  en  zich  met  deze  laatsten  ver- 
mengen. Deze  vezelen  vormen  de  grofste  soort  van  werk,  welke  sleciits 
voor  de  geringste  soort  van  touwwerk  en  der^.  bruikbaar  is.  De  op^ 
brengst  aan  gezuiverd  en  voor  den  hekel  geschikt  vlas  uit  eene  bepaalde 
hoeveelheid  geroote  stengels  is,  naar  mate  van  de  hoedanigb^d  van  het 
materiaal  en  de  meer  of  minder  zorgvuldige  bearbeiding,  zeer  verschillend. 
Gemiddeld  kan  men  aanncfmen,  dat  100  pond  geroot  en  geëest  vlas  na 
het  braken  nog  45  tot  48  pond  weegt,  en  door  het  zwingelen  (of  ribben) 
nog  15  tot  25  pond  verliest,  8  tot  10  pond  zwingelwerk  niet  medegerekeiid. 

Het  hekelen.  Zelfs  door  het  zorgvuldigste  zwingelen  of  ribben  kan 
bet  vlas  niet  in  dien  toestand  worden  gebracht,  welke  voor  het  spinnen  wordt 
vereischt.  Eensdeels  nameiyk  blgven  er  nog  altyd  eenige  overbly^len  der 
seheeven»  dat  is  fijne  hout  en  bastdeeltjes,  aan  de  vezelen  nangen,  die  slechts 
voor  eene  kiaditige,  elke  veiel  op  licn  lelve  treflende  bearbeiding  wgken; 
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anderdeels  is  de  bast  zelf  nog  niet  geheel  in  zijne  vezelen  verdeeld  of  ge- 
spleten, en  zijn  er  vele  korte  vezelen  met  de  lange  veraiengd,  terwyl  ook 

vele  vezelen  krorn  en  verward  liggen.  Het  hekelen  nu  moet  al  deze  on- 
volkoraenheden  wegnemen;  men  heeft  daarmede  dus  een  vierledig  doel:  i) 
de  verwijdering  van  de  nog  voorhandene  scheeven;  2)  de  klieving  van  den 
bast  (den  harl)  in  zijne  afzonderlijke,  tot  hiertoe  nog  grootendeels  handvormig 
vereenigde  vezelen;  3)  de  afzondering  der  te  korte  vezelen;  eindelyk 4)  het 
regt  en  evenwijdig  maken  van  de  overblyvende  lange  vezelen. 

Het  werktuig,  waarmede  men  al  deie  bedoelingen  bereikt,  de  hekel,  km 
in  zgne  werking  met  ecnen  kam  worden  vergeleken,  doch  onderscheidt  sieb 
van  dezen  laatsten  wczentlijk  daardoor,  dat  het  niet  slechts  ééne  vi  tanden,  maar 
eene  groote  menigte  tanden,  die  regelmatig  over  een  vlak  zijn  verdeeld,  bevat. 
De  hekel  bestaat  namelijk  uit  eene  plank,  waarop  eene  cirkelronde  of 
langwerpig  vierkante  ruimte,  meer  of  minder  digt,  met  overeindstaande  gro- 
vere of  fijnere,  doch  altijd  zeer  scherpe  metalen  stiften  is  bezet.  Bij  de 
ronde  hekels  staan  de  tanden  in  éénmiddelpuntige  kringen,  zgn  ongeveer 
H  duim  lang,  tot  j'^  duim  dik,  en  uit  ronde,  van  boven  aangepunte 
draadstiflen  gevormd;  b^  éb  vierkante  bedraagt  de  lengte  3  tot  6  duim, 
de  dikte  van  onderen  1  tot  3  streep  en  hierbij  wordt  elke  tand  met  zijne 
cirkelronde  of  ruitvormige  dwarssnede  reeds  aanstonds  van  onderen  af  al 
dunner  en  dunner,  om  van  boven  in  eene  zeer  puntige  spits  uit  te  loo- 
pen.  De  heste  hekeltanden  zijn  de  stalen;  zeer  dikwijls  gebruikt  men  echter 
ook  ijzeren.  Bij  de  ronde  hekels  heeft  de  met  tanden  bezette  ruimte  bij 
eenen  diameter  van  tot  6  duim  (dus  bij  24  tot  28  vierkante  duimen  vlak- 
te inhoud),  dikwijls  500  tot  liOO  tanden,  derhalve  18  tot  45  per  vierkan- 
ten duim.  Grove  vieikante  hekels  hebben  b.  v.  op  9  duim  lengte  en  4  daim 
breedte  127  tanden,  fijne  op  7  duim  lengte  en  2|  duim  breedte  599  tan- 
den ;  de  eersten  dus  naauwelijks  meer  dan  3,  de  laatsten  daarentegen  38  tan- 
den per  vierkanten  duim.  Hierdoor  verkrijgt  men  een  begrip  van  de 
hooG;st  verschillende  fijnheid  der  hekels,  dat  is,  van  den  meer  of  minder 
digton  stand  der  tanden,  welke  laatsten  tevens  des  te  dunner  en  korter  zijn, 
hoe  (ligter  zij  bij  elkander  staan.  Voor  het  overige  is  de  gedaante  der  hekels 
algemeen  hekend.  Bij  hun  gebruik  omvat  men  een  bosje  vlas,  hetwelk  door 
ribbing  of  zwingeling  behoorlijk  is  voorbereid,  nagenoeg  in  het  midden  met 
de  hand,  wikkelt  het  kortste  einde  er  van  om  den  vinger,  spreidt  daarente* 
gen  het  langste  waayervormig  uit,  werpt  het  op  de  spitsen  des  hekels  en 
naait  het  er  voorzigtig  herhaalde  malen  overheen,  waarbg  men  het  slechte 
van  langzamerhand  er  dieper  tusschen  in  laat  dringen,  om  zoo  weinig  ve- 
zelen mogelijk  aflerukken.  Naderhand  wordt  het  andere  einde  van  het 
bosje  op  dezelfde  wijze  behandeld.  De  korte  en  verwarde,  in  den  beginne 
meer,  later  minder  en  ten  laatste  schier  geheel  niet  meer  met  scheeven  ver- 
ontreinigde vezelen,  welke  in  den  hekel  terugblijven,  vormen  dat,  hetwelk 
men  werk  noemt;  zij  worden  van  tyd  weggenomen.  Men  verrigt  het  he- 
kelen ten  mmste  tweemaal,  terwyl  men  met  eenen  eroven  hekel  bejpnt  en 
met  eenen  fijnen  besluit;  dikwijls  echter  geschiedt  net  op  drie  of  vier  he- 
kels van  trapsgewijs  toenemende  fijnheid  achtereenvolgens.  Hoe  verder  men 
het  uitbekelen  voortset,  des  te  zuiverder,  fijner  en  tedrder,  derhalve  tot  fijn 
spinwerk  geschikter,  wordt  het  materiaal,  maar'des  te  meer  neemt  het  ook 
in  hoeveelheid  af  Evenwel  bestaat  er  in  beide  opzigten  voor  elke  bepaalde 
vlassoort  eene  grens,  en  als  men  deze  overschrijdt,  dan  wordt  het  vlas  bij 
nog  langer  voortgezet  hekelen,  niet  fijner  meer  en  zondert  zich  ook  verder 
geen  werk  meer  af  (ondersteld  namelijk,  dat  men  voorzigtig  en  behoorlijk 
te  werk  gaat). 

zorgvuldig  gezwingeld  of  geribd  vlas  heeft  men  zelden  meer  dan 
^  pet  gewigteverlies,  dat  ten  deeie  nit  los  a^Hende  seheeven,  ten  deele 
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uit  stof  bestaat;  het  gehekelde  tIib  en  het  werk  lamengenomen  wegen  der- 
baive  99  |»et.,  waarvan  50  tot  80  vlasayn,  naar  gelang  het  hekelen  meer  of 
minder  ver  wordt  voortgezet  en  met  meer  of  minder  bekwaamheid  en  lerg 

plaats  heefl.  Wanneer  men  het  gewigtsverlies  hij  het  braken  on  zwingelen  in 
aanmerking  neemt,  dan  blijkt,  dat  van  100  poml  geroote  en  geeeste  stengels 
gemiddeld  niet  meer  dan  ongeveer  40  pond  gehekeld  vlas  wordt  verkregen. 

lu  den  laatsten  tijd  heeft  men  inzonderheid  in  Engeland,  zeer  veie  he- 
kelmachines uitgedacht,  en  het  was  natuurlijk,  aan  de  vervaardiging 
van  lalke  machmea  te  denken,  daar  de  groote  volmaking  en  uitbreiding 
van  de  mechanische  vlasspinnerü  dringend  moest  aansporen,  om  ook  den 
aeer  kostbaren  arbeid  van  het  hekelen,  die  volgens  de  gewone  methode 
zoo  vele  handen  vereischt,  door  machinerie  te  vervangen.  Int usschen  schijnt 
het  vraagstuk,  om  hekelmachines  te  vervaardigen,  door  welke  het  vlas  even 
zuiver  en  met  even  weinig  al'val  van  werk  kon  worden  gehekeld, 
als  met  goede  en  doelmatig  gebezigde  handhekels,  werkelijk  iio-  niet 
te  zyn  opgelost.  Hoe  langer  het  vlas  is,  des  te  moeijel ijker  wordt  het 
hekden  op  machines.  Zelfs  in  engelsche  spinnerijen  wordt  nog  ten  deele 
met  de  hand  gehekeld.  Alle  hekeimacbines  hebben  dit  met  elkaèr  gemeen, 
dat  het  vlas  met  (gelijk  bij  den  handenarbeid)  over  de  hekels  gebaald,  maar 
omgekeerd  een  stelsel  van  hekels  door  de  opgehangene  of  op  eenige  andere 
wijze  doelmatig  aangebodene  vlasristen  worat  heen  oewogen;  hetzij  dan,  dat 
deze  hekels,  op  de  mantelvlakte  van  eenen  trommel  aangebracht,  door 
draaijende  beweging  van  dezen  laatsten  werken,  ot'  dat  zij  in  eeue  regte  lijn 
van  boven  naar  beneden  het  vlas  bestrijken.  Wij  moeten  ons  hier  daar- 
mede vergenoegen,  dat  wij,  als  voorbeeld  eener  hekel-machine,  die  van  Taylor, 
W9réno9rth  en  Comp.  te  Leeds,  welke  voor  eene  der  besten  doorgaat, 
eenigsins  meer  van  nabg  beschouwen.  Fig.  1260  geeft  er  eene  loodregte 
doorsnede  in  de  dwarste  van. 

De  stelling  der  machine  bestaat  uit  twee  gelijke  gietyzercn  zijdeelen,  gelgk 
aan  dat,  hetwelk  bij  AAA  in  onze  figuur  zigtbaar  is,  en  die  van  boven  en 
van  onderen  met  gietijzeren  plaatstakken  B  zijn  verbonden.  Op  de  dwarsshik- 
ken  C,  die  de  poolen  der  zijdelingsche  deelen  A  vereeiiigen,  liggen  lu  daar- 
tegen aangeschroefde  kussens  a  twee  aan  elkander  evenwijdige  spillen  D  en 
E,  van  welke  de  eerste  tevens  als  drijfspil  dient,  terwijl  zij  de  hiertoe  be- 
noodi^de  riemscbijf  draagt.   De  medeiileeling  der  beweging  van  D  aan  E 

Esebiedt  door  twee  op  de  spillen  aangebrachte  (in  de  figuur  niet  zigt- 
re)  spoorraderen  met  een  geigk  aantal  tanden.  Verder  naar  boven  in  de 
stelling  liggen,  evenwijdig  met  D  en  E,  twee  andere  spillen,  K  en  L,  in 
kussenplaten  h  b,  die  aan  de  zijwanden  A  zijn  vastgescoroefd.  Ter  over- 
draging der  beweging  van  D  en  F  op  K  en  L,  dienen  breede  riemen  zonder 
einde,  c  c,  c  r,  die  aan  beide  einden  der  spillen  overeenstemmende,  oni  hare 
schijven  M,  M  en  N,  N  zijn  geshigen  en  door  stelschroeven  d  in  den  voel  der 
kussens  a  behoorlijk  worden  gespannen.  Daar  het  de  voornaamste  bcstenini mg 
dezer  riemen  is,  de  met  de  hekels  e  bezette  staven  f  op-  en  mede  te  nemen,  en 
de  spanning  alleen  (uit  hoofde  van  den  weörstand,  dien  de  hekels  in  het 
vlas  vinden)  niet  toereikend  sou  zgn,  om  cUt  f^gkmatig  te  verrigten,  syn 
de  aan  de  ruggezyde  eenigsins  afgeronde  smeedijzeren  hekektaven  niet 
slechts  met  de  uitgebogene  einden  aan  de  binnenvlakten  van  de  riemen 
vastgeschroefd,  maar  liggen  zij  bovendien  bij  het  rondloopen  met  de  schij- 
ven M,  M,  N,  N  in  passende  in;}nüdingen  dezer  laatsten,  gelijk  men  uit  de 
figuur  duidelijk  ziet. 

Op  elk  van  de  staven /zijn,  in  de  lengterigting der  machine,  nevens  elkan- 
der, vier  hekels  0 —  die  elk  10  duim  langzgn  en  uit  twee  in  eene  messing- 
lijst  gezette  rijen  tanden  of  naalden  bestaan  —  met  schroeven  bevestigd; 
ij^  eerste  hekel  (aan  de  linken^de)  is  de  grofrte,  de  tweede  ieta  fijner,  de  derde 
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nog  fijner,  de  vierde  het  fijnst,  en  zoo  op  gelijke  wijze  aan  al  de  hekelstaven. 
Daar  nn  het  vlas  aan  de  linkerzijde  wordt  ingebracht  en  naar  de  regterzijde 
voortgeleid,  zoo  ontmoet  het  eerst  dc  grove  hekels,  vervolgens  de  raiddeltijne, 

en  eindelijk  de 
fijnste  hekels, 
en  kan  bij  ge- 
volg zoo  vol- 
maakt moge- 
lijk worden 
uitgehekeld. 

Hel  vlas 
wordt  aan  de 
machine  in 
tangsgewijs 
gevormde  me- 
chanismen ge- 
klemd voorge- 
legd ,  gelijk 
men  er  eene 
bij  Ü  ziet.  El- 
ke zoodanige 
tang  bestaat 
nit  twee  giet- 
ijzeren platen 
van  1  voet 
lengte  en  3 
duim  breedte 
nf  hoogte,  die, 
nadat  het  vlas 
er  tusschen  in 
is  gebracht , 
met  schroef- 
bouten en 
moeren  ver- 
bonden wor- 
den ;  twee  ge- 
deelten vlas 
worden  nevens 
elkander  inge- 
legd, die  elk 
drie  duim 
ruimte  van  de 
lengte  dertang 
innemen  en 

wel  zóó,  dat  —  gelijk  fig.  1260  doet  zien  —  meer  dan  de  helft  van  de  lengte 
van  het  vlas  er  van  onderen  uithangt,  terwijl  van  boven  slechts  een  klein 
gedeelte  buiten  de  platen  steekt.  Ter  opncmiiiu  van  dc  tangen,  hangt  in 
het  midden  der  machine  eene  baan,  welke  nit  twee  geschaafde  gietijzeren 

f daten  PP,  die  aan  de  einden  met  eenen  beugel  QQ  verbonden  zijn,  bestaat ;  zijde- 
ingsche  uitsteeksels  aan  de  tangen  O  worden  door  de  onderranden  dezer  platen 
P  gedragen,  en  kunnen  daarop  in  eene  horizontale  rigting  van  het  eene 
einde  naar  het  andere  voortglijden.  Daar  de  baan  P  P  met  de  tusschen 
hare  beide  platen  hangende  tangen  afwisselend  moet  rijzen  en  dalen,  om 
eerst  de  onderste  punten  van  het  vlas,  en  van  langzamerhand  ook  de 
geheele  naar  beneden  hangende  lengte  van  hetzelve  aan  de  hekelstaven 
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voor  te  leggen,  no  zijn  de  hoofdeinden  der  beugels  QQ  door  middal  van 

den  ketting  A  aan  rollen  /  bevestigd,  waarvan  de  spil  m  door  twee  aan  de  ver* 
bindingsplaten  B  B  vastgeschroefde  stoel«.'n  n  n  wordt  gedragen.  De  baan, 
met  de  niliggende  gevulde  tangen  is  zwaar,  zou  ter  opheffing  veel  kracht 
vereischen.  bij  het  dalen  echter  een  overwigt  vonnen,  en  dus  geene  gelijkvor- 
mige beweging  der  machine  veroorloven;  er  zijn  derhalve  ter  vereffening 
hiervan  tegengewigten  aangebracht.  Deze  bestaan  hoofdzakeiyk  uit  de  dikke 
gietyzeren  gewigtsplaten  R,  welke  tot  hare  geleiding  in  eene  vertikale  rig- 
ting  van  boven  en  onderen  met  lange  aanzetsels  zgn  voorzien,  en  aan  deze 
door  haakvormige  met  de  stelling  A  verbondene  houders  worden  omvat.  Men 
zi^  het  bovenste  aanzetsel  bij  o,  en  één  z^ner  houders  hy  p.  Ter  vermeer- 
dering en  regeling  van  het  tegenwigt  dienen  de  boven  op  de  aanzetsels  o, 
en  wel  op  de  daarmede  verbondene  boekplaat  r  r  aant^cbrachte,  cilindrische 
gietijzeren  blokken  SS,  welke  naar  omstandigheden  kiinrjen  verwisseld  wor- 
den. De  verbinding  van  het  tegenwigt  K  S  S  met  de  suil  m  wordt  gevormd 
door  eenen  ketting  u,  welke  aan  de  eene  zijde  aan  de  boekplaat  r  r ,  en 
aan  de  andere  aan  eene  (door  l  bedekte)  scbgf  dier  spil  hare  bevestiging 
beeft.  Eindelijk  z^n,  ter  geleiding  van  de  baan  P  P  bij  hare  rijzing  en  d»* 
ling,  aan  deze  de  aanzetsels  w,  w  voorbanden,  die  tusschen  de  leidingsstukken 
f,  V  loopen,  die  aan  de  stelling  A  zijn  vastgeschroefd. 

Gelijk  wij  reeds  deden  opmerken,  gaat  de  baan  P  met  de  tangen  naar 
beneden,  om  eerst  de  punten  en  van  langzamerhand  de  geheele  lengte 
van  de  vlasvezelen  (voor  zoo  verre  zij  van  onderen  uit  de  tangen  komen) 
aan  de  inwerking  der  hekels  te  onderwerpen.  iNadat  de  eerste  of  grove 
hekels  bet  vlas  nebben  bewerkt,  en  de  otan  weder  tot  bare  oorspron- 
kdyke  hoogte  is  opgeheven,  heeft  de  horizontale  verschuiving  van  de  tang 
met  bet  pat  gehekelde  vlas  naar  den  volgenden  hekel  met  6jnere  naat> 
den,  en  tevens  de  invoering  eener  nieuw  ingelegde  tang  met  nog  ongehe- 
keld  vlas  plaats,  dat  nu  het  eerst  voor  den  groven  hekel  komt.  Zoo  gaat 
het  voort,  totdat  de  eerste  tang  vol  vlas  door  alle  vier  de  hekels  van  al  de 
hekelstaven  is  ])earbeid,  en  geheel  uit  de  machine  wordt  verwijderd;  van 
nu  af  wordt  er  steeds  gelijktijdig  eene  nieuwe  tang  aan  het  eene  einde  in  de 
machine  geschoven,  en  eene  afgehekelde  aan  het  andere  einde  er  uitgehaald, 
zoodat  altijd  vier  tangen  met  vlas  te  gelyk  in  behandeling  zijn,  op  elke  van 
de  vier  hekelsoorten  eene.  Derhalve  worden  er  Ier  bediening  der  machine 
twee  werklieden  vereischt,  waarvan  de  eene  de  tangen  achtereenvolgens  in- 
legt, terwijl  de  andere  ze  in  dezelfde  orde  weder  wegneemt. 

Het  neerlaten  en  w\?der  ophetfen  van  de  baan  I*P  met  de  tangen  ge- 
schiedt door  eene  excentrische  schijf  T  T  T,  welke  aan  de  inlegzijde  ach- 
ter de  gewigtsplaat  R  is  aant,'ehracht  en  met  een  tandrad  y  gemeenschappelijk 
en  om  dezelfde  as  draait,  waarbij  zij  onder  eene  wrijvingsrol  vat,  welke  zich 
aan  de  ruggezijde  van  de  gewigtsplaat  K  bevindt,  en  deze  dwingt,  de  excen- 
triciteit te  volgen.  De  gedaante  der  schyf  is  zoodanig,  dat  de  ophelling  van 
bet  tegenwigt  R  (en  dus  de  neériating  van  de  tangen  met  het  vlas)  langzaam 
plaats  heeft,  en  gedurende  het  grootste  gedeelte  van  de omdraaying  voortduurt, 
de  neérlating  van  R  (of  de  opstijging  der  vlasstangen]  daarentegen  plotseling 
en  op  een  oogenblik  geschiedt.  De  toestand,  in  fig.  12t')()  geteekend,  is  juist  die, 
waarhij  het  meest  excentrische  gedeelte  van  de  schijf T  naar  bovenstaat,  en 
het  vlas  dus  het  laagst  is  gedaald,  terwijl  in  het  volgende  oogenblik  het  op- 
stijgen van  de  baan  P  met  de  stangen  ü  moet  volgen.  De  excentrische  schijf 
ontvangt  bare  l>eweging  van  de  kaardetrommel  U  (over  welke  wij  later 
nog  zullen  bandelen),  aan  welker  as  z  zich  een  tandrad  tf* bevindt;  hiertoe 
dienen  twee  op  eene  gemeenschappelijke  as  zittende  tusschenraderen  e\ 
van  welke  bet  eerste  door  wordt  gedreven,  terwQl  bet  laatste  in  y  grijpt. 
Hoe  langer  men  bet  vlas  aan  de  bearbeiding  op  een*  en  denielfden  hdcel 
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wil  Uootstellen,  des  te  hogsamer  moet  de  schyf  T  draa^eo ;  daarom  moet 
het  tosscfaenrad  e',  naar  mate  dit  noodig  is,  tegen  een  groeter  of  kleiner 

worden  verwisseld,  en  is  tot  dat  einde  zijne  as  in  eene  boogsgewijze 
sleuf  bij  i'  verplaatsbaar,  om  telkens  op  den  juisten  afstand  van  i  gebracht 
te  kunnen  worden. 

Tot  de  reeds  vermelde  horizontale  verschuiving  van  de  tangen,  die  in  de 
baan  P  hangen,  om  ze  plotseling  buiten  het  bereik  van  de  grovere  hekels,  en 
vóór  de  daiffop  volgende  fijnere  te  kannen  brengen  (waarbij  alle  vier  de  tan- 
gen, welke  riek  in  de  machine  bevinden,  de  lengte  van  eenen  hekd  =  10 
duim  van  links  naar  regto  voortrnkken),  dient  een  mechanismns,  dat  wy  in 
onze  figuur  slechts  voor  een  teer  klein  gedeelte  hebben  kunnen  teekenen, 
weshalve  wij  de  verklaring  er  van  achterwege  moeten  laten.  Wij  willen  alleen 
doen  opmerken,  dat  het  door  den  beugel  Q  Q  van  de  tangenbaan  P  P  in 
werkdadigheid  wordt  gebracht,  omdat  het  voortrukken  van  de  tangen  juist 
dan  geschieden  moet,  als  de,  door  middel  van  de  excentrische  schijf  TT 
plotseling  in  de  hoogte  gaande  baan  haar  hoogste  standpunt  heeft  bereikt, 
en  sich  gereed  maakt,  om  terstond  weder  hare  beweging  benedenwaarts 
aan  te  nemen.  Daarom  verheft  »eh  van  de  bmnensüde  van  den  bengel  Q 
een  neus  «T,  die  na  de  volbraefate  opatüging  tegen  eene  nitzetatift  c"  stoot, 
en  door  eene  geringe  verheffing  van  tee  een  gewigt  vrg  maakt.  Dit 
laatste  brengt  aan  de  bedoelde  verschuiving  der  tanden  te  weeg,  waaraan 
in  het  mechanisraus  zelf  de  bepaalde  grens  wordt  gesteld. 

Het  werk,  dat  uit  het  afhangende  vlas  is  gehekeld,  en  waarmede  de  he- 
kels e  zich  vullen,  wordt  daaruit  door  borstelwalsen  W  losgemaakt  en  op 
de  met  een  kaardebeslag  omkleede  trommels  U,  U'  gebracht,  van  deze 
door  kammen  f,  f  in  de  gedaante  van  losse  banden  algenomen,  en  ein- 
delek in  voorgeiette  houten  kisten  versameid.  Elke  trommel  levert  vier 
banden,  welker  breedte  aan  de  lengte  van  eenen  enkelen  hekel  beantwoordt, 
en  is,  overeenkomstig  de  verschillende  fijnheid  der  hekels,  met  draadhaakjes 
van  verschillende  fijnheid  bezet.  De  gedaantn  en  werkingswijze  der  trommels 
met  hare  kammen  is  volkomen  gelijk  aan  die  van  den  afnemer  of  van 
de  kleine  trommel  aan  de  katoenkaardmachines,  weshalve  wij  derwaarts 
verwijzen  (zie  het  art.  katoenspinnerij,  pag.  808).  De  draaijing  der 
borstdwalsen  W  geschiedt  door  middel  van  de  op  hare  assen  zittende  spoor- 
raderen  r  door  de  ingrijping  van  andereraderen  A*,  welke  lich  op  de  assen 
D  en  fi  der  vroeger  vermelde  schgven  M,  M  bevinden.  Van  de  borstelwalsen 
gaat  verder  door  een  raderwerk  de  leer  langsame  draaijing  der  kaarde- 
trommels  U,  U'  uit.  Om  de  kleine  op-  en  neergaande  beweging  der  kam- 
men /*  te  doen  ontstaan,  zijn  deze  aan  de  lange  armen  van  befboomen  beves- 
tigd, welker  draaipunt  in  2  ligt,  en  die  aan  het  tegenovergestelde  einde  met 
de  trekstangen  1,1  zamenhangen;  deze  stangen  zeiven  hangen  aan  de  slechts 
zeer  weinig  excentrische  krukken  der  spillen  D  en  Ë,  gelijk  met  stippellijn 
genoegzaam  is  aangeduid. 

De  nekelspillen  D  en  £,  en  de  borstelwalsen  W,  W  kannen  doelmatig  120 
omwenteling  per  minnnt  maken;  er  worden  dos  — daar  elke  sohyfM,  M 
v^f  insnijdmgen  voor  bekelstaven  heeft  —  600  hekels  per  minuut  langs 
een  bepaald  punt  van  het  voorliggende  vlas  heengevoerd.  Dit  is  de  ar- 
beid aan  ééne  zijde;  daar  echter  twee  hekelkettingen  arbeiden,  zoo  bedraagt 
de  2;eheele  werkmg  het  dubbele.  Gelijk  men  uit  de  figuur  ziet,  zijn  de 
hekels  der  beide  keltingvormige  stelsels  zóó  ingerigt,  dat  zij  t  u  s  s  c  h  e  n 
elkander  of  beurtelings  intreden,  en  elkander  dus  nimmer  kunnen  ont- 
moeten. De  kaardetrommels  U,  U'  wentelen  zich  4^  maal  per  minuut  rond, 
en  hebben,  bij  9  daim  diameter  (28,27  daim  omvang),  eene  omtrékssnel- 
bdd  van  128,5  duim;  de  kammen  f  slaan  fednrende  dieQ  tyd  120  manl, 
op  eiken  slag  wordt  das  weinig  meer  dan  i  dnim  band  (i  ,02  daim)  a%enomen. 


Digitized  by  Google 


VLAS. 


1947 


Da  ezeentriiche  sehgveo  T  maken  per  miniiat  31,28  randweBtelingen,  dua 
in  18,29  seconden  ééne;  deze  laatste  tydraimte  is  derhalve  die,  fMurende 
welke  het  vlas  zich  vóór  dken  hekel  opbondt,  soodat  elke  volle  tang  in  73,16 
seconden  de  werking  van  alle  vier  de  soorten  van  hekels  ondergaat.  Wan- 
neer telkens  na  verloop  van  18,29  seconden  eene  tang  vol  afgehekeld  vlas 
uit  de  machine  komt,  dan  worden  in  10  uren  van  onafsebrokenen  arbeid  1968 
tangen  bewerkt;  deze  worden  tot  984  terut^'t^ebraoht,  daar  men  tot  het  he- 
kelen van  de  tweede  halve  lengte  van  het  vlas  nog  eens  omgekeerd  moet 
inleggen.  Bedraagt  nu  de  vulling  van  elke  tang  16  oude  looden  gezwingeld 
vlas,  dan  ion  men  in  iO  unr  492  oude  ponden  kunnen  bearbeiden.  Uit 
boofde  van  onvermijdeiyke  storingen  echter  bedraagt  die  boeveelheid  in  de 
werkeiykbeid  niet  meer  dan  ongeveer  250  pond. 

Spinnen  van  het  vlas.  —  Het  spinnen  op  het  spinnewiel  (spinnen 
met  de  hand)  kan  hier,  als  eene  algemeen  bekende  zaak,  gevoe'jjelijk  met 
stilzwijgen  worden  voorbijgegaan;  de  machinale  spinnerij,  welke  reeds  veel 
in  gebruik  is,  verdient  echter  eene  uitvoerige  beschrijving. 

In  Groüt-Brittannië  werden  reeds  in  het  laatst  van  de  vorige  eeuw  proe- 
ven eenomen,  om  bet  vlas  op  machines  te  spinnen.  In  Frankrijk  trachtte 
Nmleon,  gelijk  men  weet,  noor  nitaebryving  van  den  groeten  prijs  vani 
millkwn  franken  dezen  tak  van  industrie  te  scheppen,  en  ofseboen  niemand 
den  prga  behaalde,  beeft  toch  de  hoop  van  haar  te  verkrijgen  tot  vele  poging^ 
de  aansporing  gegeven,  onder  welke  die  van  de  gebroeders  Girard  omstr^s 
het  jaar  1810  met  den  besten  uitslag  werden  bekroond.  Philippe  Girard  werd 
in  1815  door  de  oostenrijksche  regering  uit  Parijs  naar  Oostenrijk  geroepen, 
en  bij  den  aanleg  eener  machinale  vlasspinnerij  belangrijk  ondersteund.  Üeze 
spinnery  bleef  m  de  nabijheid  van  Weenen  (te  Hirtenbere)  verscheidene 
jaren  in  stand,  werkte  in  het  jaar  1819  met  20  fijnspinmachines,  vervaar- 
digde wel  is  waar  fraaie  garens,  doch  beeft  nimmer  voordeel  geleverd,  en 
is  later  geheel  opgeheven.  Geen  beter  gevolg  hadden  andere  ondernemin- 
gen van  dien  aard,  in  FrankrSk  en  Oostenrijk.  De  nieuwere  en  tot  groo- 
tere  volmaaktheid  gebrachte  machinale  vlasspinnerü  is  van  Groot-Brittanniê 
uitgegaan  en  enkele  onafhankelijke  proefnemingen  in  dat  vak,  in  Duitsch- 
land  en  Frankrijk  voortdurend  gedaan,  zijn  daarbij  van  weinig  beteekenis. 

De  bearbeiding  van  het  gehekelde  vlas  tot  garen,  gelijk  zij  in  de  me- 
chanische spninerijen  plaats  heeft,  bestaat  uit  de  volgende  bewerkingen: 

1.  De  veranderins  van  het  vlas  in  eenen  band  met  vrij  regten  evenwij- 
dig liggende  veielen,  die  don  grondslag  van  den  toekomstigen  garendraad  vormt; 

2.  de  uitrekking  van  dmn  band,  waardoor  by  verfijnd  en  de  evenwg- 
dige  ligging  syner  vezelen  volkomen  tot  stand  gebracht  wordt; 

3.  het  veerspinnen,  namelijk  de  verandering  van  den  uit^erekten  band 
in  eenen  groven,  los  gedraaiden  voorspindraad,  door  verdere  uitrekking,  ver- 
bonden met  eene  geringe  draaijing; 

4.  het  fiinspinnen,  waardoor  uit  het  voorspinsel,  door  middel  van  voorts 
gezette  uitreKking  en  versterkte  draaijing,  het  garen  ontstaat. 

In  sommige  spinnerijen  wordt  het  vlas,  inzonderheid  ter  voortbrenging 
van  fijne  garens,  niet  in  igne  natuurigke  len^  (als  lang  vlas)  verarbeid, 
maar  op  eene  aiymaefaine  in  twee,  drie  of  vier  doelen  gesneden,  of  liever 
verscheurd,  soodat  daardoor  kortere  vezels  (gewoonlyk  van  skN^ts  9  tot 
10  duim  lengte)  ontstaan,  die  zich  gemakkelijker  laten  fijn  spinnen:  ge- 
sneden vlas.  Dit  snijden  geefl  reeds  ten  opzigte  van  het  hekelen  (dat  er 
eerst  op  volgt)  het  wezentlijke  voordeel,  dat  er  nnnder  werk  afvalt,  omdat  de 
hekelmachines  de  korte  vezelstof  gemakkelijker  uitkammen,  zonder  een  groot 
gedeelte  daarvan  te  verscheuren.  De  snijmachine  bestaat  uit  vier,  op  twee 
evenwijdige  assen  paarsgewijs  bevestigde  ijzeren  schyven  van  ongeveer  1 
voet  diameier  en  i  duim  oftte.  Om  het  vlas  stevig  te  vatten,  hebben  sy  geene 
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didde  nnden,  doch  sgn  de  boTenslen  in  het  rond  met  twee  staafjes,  de  on- 
dersten met  twee  overeenkom sti[j;e  sleuven  voorzien.  TussdMn  den  inmr- 
*  schijven,  die  met  matige  snelheid  draayen,  bevindt  lieh  eene grootere,  ver- 
staalde en  met  eenen  t^otandeu  rand  voorziene,  zeer  snel  rondloopende  schijf, 
welker  as  evenwijdig  ligt  met  de  assen  der  eerste  schijf,  maar  iets  verder 
naar  achteren  dan  deze  laatste.  Een  jongen  neemt  het  gezwingelde  vlas  in 
de  handen,  houdt  eenen  dikken  bundel  daarvan  uitgespannen  op  twee  plaat- 
sen Yast,  en  legt  het  tusschen  de  vastgehoudene  plaatsen  liggende  gedeelte 
aan  de  inToersch^jven  voor.  Deze  laalsten  trekken  bet  vlas  naar  binnen 
en  voeren  het  naar  de  getande  schijf,  welke  het  snel  hi  tweeën  sehenrt. 
Men  moet  deze  methode  oeiigen  en  het  afsnijden  niet  met  de  schaar  ver^ 
rigten,  omdat  de  vezelen,  om  zich  met  gemak  en  goed  te  laten  apinnen, 
geene  stompe  einden  mogen  hebben. 

1.  Vervaardiging  van  de  vlasbanden  (aaniegging,  eerste 
uitrekking).  —  Om  de  vlasvezelen,  die  in  de  gehekelde  bundels  zeer 
ongelijk  zyn  verdeeld  (daar  elke  bundel  in  het  midden  veel  dikker  is,  dan 
aan  de  einden),  tot  eenen  vrij  regelmatigen  band  zamen  te  voegen,  bekent 
men  tich  van  verscheidene  walsen,  die  met  een  stelsel  van  fijne  hdcels  verbon- 
den zyn,  die  zich  voortbewegen.  Deze  bewegelyke  hekeltoestd  («IQ,  die  voor 
het  overige  op  verschillende  wijzen  kan  zijn  ingerigt,  is  eene  Kenmerkende 
eigenaardigheid  van  al  de  machines,  door  welke  het  vlas  voor  de  mechani- 
scne  spinnerij  wordt  voorbereid.  Op  de  aan  leg  mach  ine  of  eerste 
trekmachine  worden  de  treopende  en  uitgestrekte  vlasbundels  zoodanig 
gerangschikt,  dat  zij  met  de  dunne  einden  over  elkander  grijpen,  en  het 
geheel  eene  zoo  veel  mogelijk  gelijke  dikte  verkrijgt  Dit  aanleggen  ge- 
schiedt op  eenen  doek  zonder  einde,  die  over  twee  walsen  is  gespannen. 
Het  voortrukken  van  dezen  doek  (door  omdraaijing  zijner  walsen)  voert  het 
vlas  naar  een  paar  yzeren  walsen,  waardoor  het  gevat  en  verder  geleid 
wordt,  fiy  het  verlaten  van  deze  walsen  wordt  het  door  de  tanden  van 
den  reeds  vermelden  hekeltoestel  {gill)  opgenomen,  die  het  bij  hunne 
beweging  voorttrekken.  De  hekelloestel  bestaat  uit  een  zeker  aantal  (30  tot  50) 
horizontale  en  evenwijdige  metalen  staatjes  van  ongeveer  |  duim  breedte 
(welker  rigting  die  van  het  vlas  regthoekig  kruist)  en  cirkuleert  even  als 
een  over  twee  walsen  of  rollen  geslagene  band  zonder  einde.  Elk 
staafje  is  met  twee  ryen  scherp  aangeounte  stalen  hdceltanden  van  de 
lengte  en  dikte  van  stevige  naaioaalden  bezet  Die  helft  van  de  hdcels, 
welice  zich  bij  de  cirknlerende  beweging  voor  het  oogenblik  boven  bevindt, 
gaat,  van  de  invoerwalsen  zich  verwijderende,  in  eene  horizontale  rigting 
voort,  en  trekt  dus  het  vlas  met  zich.  Zij  geeft  het  hierop  aan  afleve- 
ringswalsen  over,  uit  welke  het  in  de  gedaante  van  eenen  lossen,  i  tot  1} 
duim  breeden  band  te  voorschijn  komt,  die  in  eene  daaronder  staande 
blikken  kan  wordt  opgevangen.  De  omtrekssnelheid  der  afleveringswalsen  is 
veel  grooter,  dan  de  snelheid  der  hekels,  derhalve  heeft  er  bij  den  overgang 
van  het  vlas  eene  aanzienlyke  aitrekkinp  van  hetaetve  plaats.  Gaat  men  den 
loop  der  afzonderlijke  hekels  na,  dan  vindt  men,  dat  zy  allen  in  de  naby- 
beid  van  de  invoerwalsen  naar  boven  stijgen  en  met  hunne  tanden  bet 
vlas  vatten,  doch  dit  naderhand  weder  loslaten,  naar  beneden  gaan,  en  de 
onderste  helft  van  hunnen  weg  werkeloos  afleggen,  totdat  zij  bij  de  in- 
voerwalsen andermaal  omhoog  gaan  en  in  het  vlas  grijpen.  —  Eene  af- 
aflteolfling  van  de  aanlegmachine  geeft  fig.  4:261  en  wel  in  de  loodregte 
doorsnede.  A  A  is  de  (om  ruimte  te  besparen)  niet  in  hare  volle  lengte  getee- 
kende  eindelooze  voorlegtafel,  welke  uit  leder  bestaat,  over  de  walsen  a,  b 
is  gespannen,  en  door  sdiroeven  c  (die  ter  verplaatsing  der  kussens  van  b 
dienen)  behoorlyk  strak  wordt  gehouden.  G  eene  sehnimdie  plank,  over 
welke  het  vlu  van  A  naar  de  intrakwalsen  B  D  gaat  Deze  lyn  uit 
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eietijier  wvaardigd,  mist  en  gkd  afgedraaid;  B  ontvangt  regtetreeks  eane 
draaiende  beweging,  D  gaat  ten  gevolge  van  de  wrijving  mede,  en  woidt 
door  een  aan  den  nefboom  h  hangend  gewigt  k  door  middel  van  de  haak- 
stang  i  op  de  onderwals  neórgednikt,  opdat  het  vlas  altyd  stevig  soa  worden 


gevat  en  voortgetrokken.  Het  stelsel  van  hekelstaven,  dat  het  uit  D,  B  ko- 
mende materiaal  in  ontvangst  neemt,  is  op  schalmkettingen  zonder  einde, 
die  om  de  kleine  walsen  n,  o  s\jn  geslagen,  aangebracht,  en  wordt  door  mid- 
del van  schroeven  o  gespannen.  Met  eiken  schalm  van  dia  ketting  is  een 
geelkoperen  «fièl  /  verbonden ;  de  hekebtaven  aelven,  sonder  regtstreek* 
schen  samennang  met  elkander,  hebben  ronde  tappen  aan  hare  einden,  ea 
litten  daarmede  in  de  splcton  van  twee  overeenkomstige  gaffels  aan  de 
beide  kettingen,  welke  hiatsten  dus  ter  lengte  van  de  hekelstaveii  (oniioveer 
i2  duim)  van  elkander  verwijderd  zijn.  Te  gelijker  tijd  gaan  de  gezegde 
tappen  echter  ook  door  de  in  zich  zelve  terugkeerende  spleet  eener  onbewe- 
gelyke  baan  mm,  waarvan  de  vorm  uit  de  figuur  genoegzaam  blykt.  Ten 

Evolge  van  deie  inrigting  moeten  de  hekebtaven,  als  de  gaffids  l  met 
kettiagon  om  de  waben  m,  o  drkoleren,  eene  dubbelo  beweging  makea; 
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▼ooreerst  maken  zij  dc  cirkidatie  mede,  waaibq  de  boven  langs  fi  gaande 
faekeipunten  hét  vkus  kammeii.  en  van  de  walsen  B,  D  naar  de  walsen  F  G 
voorttrekken,  en  ten  andere  worden  zij  door  de  baan  m,  m  genoodzaakt, 
zich  in  de  gaflels  /  uit  of  in  te  schuiven.  Wanneer  namelijk  bij  de  wal- 
sen B  D  een  kettingschalm  raet  eenen  gaffel  en  eene  liekelstaaf,  om  o  heen- 
gaande, naar  boven  komt  en  gereed  staat,  de  opgerigte  stelhng  aan  te 
nemen,  dan  bewerkt  te  gelijker  tijd  de  hier  aanwezige  klimming  vau  de 
baan,  dat  deie  hekektaaf  neb  binnen  de  ga£fels  verheft  en  met  hare  twee 
rijen  tanden  van  onderen  in  het  vlas  steakt.  Nu  gaat  lij,  de  regtUjnige 
baan  volgende,  zóó  lang  met  de  overige  hékeistaven  bij  E  voort,  totdat 
sij  in  de  nabyheic)  der  wals  F  komt,  waar  eene  neêrdaiende  rigting  der 
baan  haar  noodzaakt,  zich  verder  naar  de  kettingen  toe  in  te  schuiven, 
zoodat  de  naaldpunten  het  vlas  met  eene  trekkende  beweging  verlaten,  en 
het  dus  niet  naar  beneden  kunnen  medeslepen.  Van  onderen  bij  E'  gaan 
de  hekels  weder  regtlijnig  (maar  steeds  tusschen  de  gaffels  /  verzonken  of 
ingetrokken)  voort,  en  eerst  in  de  nabijheid  van  de  wals  B  begint  weder  het 
reeds  bespn^ene  opstijgen  of  nittreden.  Van  de  walsen,  die  in  de  eerste 
plaats  het  vlas  opnemen  en  verder  voeren,  is  de  onderste  F  van  gietijzer, 
de  bovenste  G  van  hard  hont.  Twee  op  hare  tappen  drukkende  hefboomen 
s,  met  tiekstang  t  en  gewigt  z,  drukken  de  wals  G  op  F.  Alsdan  volgen 
nog  twee  paren  walsen  H,  J  en  L,  M  van  gietijzer,  tusschen  welke  eene  met 
zijwanden  of  wangen  voorziene  plank  K  ais  trechter  is  aangebracht,  om 
het  vlas  zijdelings  zamen  te  dringen,  en  er  eenen  smalleren  band  van  te  ma- 
ken. H  en  L  ontvangen  eene  regtstreeksche  draaijing;  T  en  .M  gaan  door 
wrijving  mede,  terwijl  zij  alleen  met  haar  eigen  gewigt  op  de  eersten  rus- 
ten, m  1,  2,  3,  4,  5,  6  zgn  poelshouten  met  laken  bekleed  aangebracht, 
om  van  de  walsen  F,  6,  H,  J,  L,  M,  waarmede  zy  in  aanraking  zijn,  de 
daaraan  hangen  geblevene  vlasvezelen  af  te  stryken. 

Door  middel  van  het  in  dc  figuur  niet  opgegevene  raderwerk  (dat  door 
de  wals  F  wordt  rondgedreven)  grijpen  er  de  volgende  snelheden  der  ver- 
schillende deelen,  allen  per  minuut  berekend,  plaats.  De  oplegtafel  A  door- 
loopt 21,4  duim ;  de  toevoerwals  B,  die  2,5  duim  diameter  heell,  maakt  3.2  om- 
wentelingen, en  beweegt  zich  dus  aan  hare  peripherie  25,13  duim,  en 
trekt  het  vlas  een  weinig  sneller  aan,  dan  de  tafel  B  het  toevoert,  zoodat 
er  nimmer  verstopping  vóór  de  walsen  B  D  kan  ontstaan.  De  snel- 
heid der  hekels  E  is  weinig  grooter,  of  selfe  iets  geringer,  dan  die  van 
den  omtrek  der  walsen  B  D ;  daarmede  wordt  by  gevolg  het  vlas  verder  ge- 
voerd, zonder  eene  eenigzins  belangrijke  of  zelfs  in  het  algemeen  eeni« 
ge  de  minste  uitrekking  (uiteen  trekking)  te  ondergaan.  Daarentegen 
maakt  de  wals  F,  die  3,8  duim  diameter  (41,94  duim  omtrek)  heeft,  100  om- 
wentelingen, waarmede  zij  1194  duim  vlas  naar  zich  toe  haalt.  Tot  deze 
lengte  moeten  derhalve  de  door  de  walsen  B,  D  ingevoerde  25,13  duim 
worden  uitgerekt,  waarbij  zij  over  de  hekelpunten  gaan,  en  door  middel  van 
deze  verdeeld  en  regt  gelegd  worden.  De  wals  H  maakt  138,  de  wals 
L  144  omwentelingen;  daar  heiden  3 duim  dik  zijn,  zoo  volgt  daaruit,  dat 
de  door  F  G  afgegevene  4194  dnim  vlasband  nog  verderdoorH,J  tot  1300 
en  door  LM  tot  1357  duim  worden  gerekt  Het  zoo  aanzienlyk  verdunde 
band  wordt,  gelijk  het  van  bet  laatste  walsenpaar  neérvalt,  verzameld  en 
aan  de  volgende  machine  voorgeleerd. 

2.  Uitrekking  der  banden.  —  Hieronder  moet  eene  voortgezette 
en  sterkere  uitrekking  van  het  door  de  vorige  bewerking  geleverde  band 
worden  verstaan,  waarbij  men  2,  3  of  meer  van  die  banden  zamenlept 
en  vereenigt.  Het  doel  en  nut  dezer  behandeling  blijkt  uit  hetgeen  m 
het  artikel  katoenspinnerij  (pag.  815)  omtrent  het  uitrekken  en  ver- 
dobbelea  is  geiegd.  Zy  wordt,  voor  het  overige,  ten  minste  twee  maal 
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achtereen  op  gescheidene  (doch  op  dezelfde  wijze  ingerigte)  machines  ver- 
rigt.  De  eerste  maal,  op  de  tweede  trekraachine,  vereenigt  men  2,3,4 
l»anden  en  verzamelt  het  daaruit  ontstaande  nieuwe  band  in  eenc  blikken 
kan;  de  tweede  maal,  op  de  derde  trek  machine,  neemt  men  weder 
eenige  banden  van  de  vorige  trekraachine  zamen,  en  behandelt  ze  op  ge- 
lijke wijze. 

De  tweede  en  derde  trekraachine  hebben  geen  toevoerdoek  (doordien  de 
met  band  gevulde  blikken  kannen  er  worden  voorgezet  en  dus  het  opleggen 
van  het  vlas  met  de  hand  wegvalt);  hare  hekels  zijn  fijner,  dan  die  der 
aanlegmachine.    Fig.  1262  is  de  doorsneéteekening  van  zulk  eene  machine. 


opzettelijk  aan  een  ander  stelsel  ontleend,  dan  de  aanlegmachine  van  fig.  1261, 
om  zoo  gelegenheid  te  hebben,  ook  met  afwijkende  constructiên  bekend  te  ma- 
ken. Over  eene  vlakke,  boogsgewijze  en  onbewegelijke  blikken  toeleidingstafel 
a  wordt  het  verscheidene  keeren  zamengelegde  (gedoubleerde)  vlasband  met  drie 
gietijzeren  invoeringswalsen  A,  B,  C  opgetrokken,  terwijl  het  onder  A  door, 
tusschen  A  en  G  opwaarts,  boven  over  C,  tusschen  C  en  B  naar  beneden, 
en  eindelijk  onder  B  verder  voortgaat,  doch  hier  terstond  door  de  bewe- 
gelijke hekels  gevat  en  aan  de  walsen  D  E,  die  aan  het  tegenovergestelde 
einde  van  het  hekelwerk  liggen,  overgegeven  worden.  Deze  rekken,  daar 
zij  veel  sneller  draaijen  dan  de  invoerwalsen,  het  band  tot  eene  veel  groo- 
tere  lengte  uit,  en  geven  hel  dan  aan  twee  afvoerwalsen  F,  G  over,  die  het 
door  den  trechter  d  halen  en  door  eenen  anderen  trechter  e  in'  de  daaronder 
staande  blikken  kan  laten  vallen.  D,  F  en  G  bestaan  uit  gietijzer ;  de  groo- 
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tere  bovenwals  E  daarentegen  is  van  hard  hoat  gemaakt  en  wordt  op  D 
neergedrukt,  doordien  er  op  elk  harer  tappen  een  drukkende  hefboom  h 
ligt,  die  met  destang  ^en  den  hefboom/"  een  gewigt  H  draagt.  Ter  zuive- 
ring van  de  walsen  A  en  B  van  daaraan  hangen  gcbievene  vlasvezelen  zijn 
met  laken  bekleede  houten  lijsten  n  n  aangebracht,  en  ook  dergelijke  in  q  en  r 
voor  de  walsen  F  en  G.  De  wals  D  wordt  door  eenen  draaijenden  borstel- 
cilinder F'  gezuiverd;  de  wals  Ë  daarentegen  door  eene  in  aanraking  met 
haar  draa||ende  en  met  laken  bekleede  Qierea  wals  J'.  Van  de  hekel- 
staven,  welke  de  ruimte  tnssehen  B  en  D  ynllen,  s^n  slechts  twee  bq  o,  o  in 
de  bovenste,  en  twee  bg  o',  o'  in  de  onderste  rg  aangegeven,  omdat  men  des 
te  beter  het  meehanismus  sou  zien,  dat  tot  bare  voortbeweging  dient,  en 
waarop  de  voornaamste  eigenaardigheid  dezer  machine  berust.  Wanneer 
men  zich  op  de  wijze  van  o,  o  28  hekelstaven  achter  elkander  liggende 
denkt,  dan  vormen  hare  tandpunten  een  zacht  opstijgend  vlak,  dat  zich 
met  het  daarin  opgenomene  vlas  van  de  invoerwals  B  naar  de  uittrekwal- 
sen  D,  Ë  voortbeweegt.  De  eerste  staaf  moet,  zoodra  zij  bij  D  is  aange- 
komen, dalen  en  daardoor  in  de  onderste  rij  o',  treden,  welke  van  D 
naar  B  gaat;  daarentegen  gaat  gelykt^dig  de  eerste  staaf  deser  onderste  ry 
digt  langs  de  wals  B  naar  boven,  om  ab  de  laatste  zich  aan  de  bovenste  rij 
aan  te  sluiten.  Deze  laatste  blyft  dus,  even  als  de  onderste,  altijd  voltal- 
lig; maar  er  heeft  eene  aanhoudende  wisseling  plaats,  en  wel  zóó,  dat 
elke  afzonderlijke  staaf  van  boven  den  weg  van  B  naar  D,  en  dan  van  on- 
deren den  weg  van  D  naar  B  doorloopt,  enz.  Om  dit  te  bereiken,  grijpen 
de  einden  der  bovenste  staven  o,  o  in  de  uitgediepte  gangen  van  twee  even- 
w'ijdiee  schroefspillen,  van  welke  men  er  eene  bij  J  ziet:  en  zoo  ook  de  ein» 
den  der  onderste  staven  o',  o'  in  de  uitgediepte  ganeen  van  twee  andere 
schroefspillen  K.  De  draaijing  der  beide  bovenste  schroeven  is  tegenover- 
gesteld aan  die  der  ondersten,  omdat  overeenstemmend  liggende  (linker) 
draden  hebben,  en  toch  de  hekelstaven — die  als  veeldefll^se  schroefmoéren 
moeten  worden  aangezien  —  in  tegenovergestelde  rigtingen  moeten  voortlei- 
den.  De  figuur  laat  zien,  dat  de  onderste  schroeven  eenen  groveren  draad 
hebben  dan  fle  bovenste,  en  dus  ook  minder  hekelstaven  opnemen,  na- 
melijk slechts  20,  terwijl  de  bovenste  rij  uit  28  bestaat.  Door  deze  inrigting  ^ 
bespaart  men  8  hekelstaven,  omdat  er  in  plaats  van  56  cigentlijk  slechts  48 
noodig  zijn.  De  invoering  eener  hekelstaaf  uit  de  sangen  der  onderste  in 
die  der  bovenste  schroefspillen  geschiedt  door  ophenluimen,  waarmede  elke 
onderste  schroef  is  voorzien.  Deze  duimen  grypen  onder  de  einden  van  de 
hg  de  wals  B  aankomende  staaf  en  ligten  haar  lóó  hoog  op,  dat  sg,  boven 
aangekomen,  door  de  gangen  der  bovenste  schroeven  gevat  en  door  deze  voort- 
geleid  kan  worden.  Ook  het  nederwaarts  voeren  van  de  eene  staaf  voor  en 
de  andere  na  uit  de  bovenste  rij  in  de  onderste,  bij  de  wals  D,  wordt  door 
duimen  bewerkt,  die  hier  aan  elke  bovenste  schroefspil  zijn  aangebracht. 
Opdat  de  tot  opstijging  en  nederdaling  bestemde  hekelstaven  de  duimen 
met  sonden  verlaten,  en  hare  juiste  ligging  bly ven  bdiouden,  bevinden  lieh 
aan  de  stelling  der  machine  de  met  i  k  getedcende  gebrokene  hef  hoornen, 
die  in  k  dik  en  swaar,  in  t  dun  en  vedervormig  sijn ;  de  dunne  armen 
t  van  deie  leggen  zich  de  hekelstaven  b|i  hare  opétgging  en  nederdaling 
aan,  en  komen  door  deze  geleiding  juist  in  de  gangen  harer  schroefspiU 
len.  /  en  m  zijn  digt  langs  de  schroefspillen  loopende  regiüjnige  banen, 
over  welke  de  in  beweging  zijnde  hekelstaven  met  hare  einden  heen  glij- 
den, om  op  de  juiste  hoogte  te  blijven,  zoo  lang  zy^  zich  in  dezelfde  (bo- 
venste of  onderste)  rij  bevinden. 

De  beweging  der  machine  neemt  haren  oorsprong  van  de  onderste  uitrek- 
wab  D,  terwgl  deze  door  middel  van  eene  op  hare  as  zittende  riemschyf 
wordt  gedraaid;  door  een  raderwerk,  dat  men  gedeeltelik  in  fig.  ISCHSsiel, 
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wofden  van  bier  de  walsen  A,  B,  C,  F  en  de  schroefspiUen  J,  K  rondge- 
dreven. De  intrekwals  van  %SS  duim  diameter  (9,047  duim  omvan||)  maakt 
per  minuut  5,-25  mndwentelingcn,  voert  dus  47,5  duim  vlasband  in.  De 
omvangssnelhcid  van  Ben  C  stemt  hiermede  overeen.  De  uitrekwals  D,  van 
3,88  duim  diameter  en  dus  van  12,19  duim  omvang,  draait  100  maal 
rond,  rekt  derhalve  de  gezegde  47,5  duim  band  tot  1219  duim  uit.  De 
schroefspiUen  J,  K  volbrengen  per  minuut  102  omdraayingen,  en  daar  de 
Iwvenstei,  op  de  lengte  van  ii  daim,  .28  windingen  heeft,  aoo  doorloopt 
iedere  hekelstaaf  in  de  bovenste  rij  den  geheelen  weg  by  28  omdraayingen, 
dat  is,  in  16,47  seconden;  de  snelheid  van  de  werkende  hekels  per  minuut 
bedraagt  dus  47,36  duim.  De  afvoerwals  F  eindelek,  welke  3  duim  dik 
is,  en  dus  9,42  duim  omvang  heeft,  maakt  per  minuut  137  omvk'entelin- 
en,  brengt  dus  1290  duim  benoorlgk  uitgerekt  band  naar  buiten^  dal  zij  uit 
e  door  D,  Ë  geleverde  1219  duim  door  eeue  geringe  verdere  uitrekking 
voortbrengt. 

3.  Yoorspinnen.  —  Het  voorspinnen  heeft  ten  doel,  de  banden, 
die  op  de  derde  trduaaehine  syn  voortgebracht,  door  ze  nogmaals  te  rek- 
ken, sterk  te  verdunnen,  en  hun  dan  door  ligte  draayiog  deo  noodigen 
samenhang  te  geven,  hetwelk  noodzakelyk  is,  omdat  de  vesislen.  by  de  nu 
reeds  zoo  veel  verminderde  dikte,  als  er  geene  draaying  plaats  had,  elk- 
ander zouden  loslaten.  De  losse  draad  van  het  vonrspmsel  staat  in  dikte 
nagenoeg  gelijk  niet  vrij  zwaar  bindgaren,  en  verkrygt  ongeveer  óéne  draai- 
jing  op  één'  duim  lengte. 

De  voorspinmachine  wijkt  van  de  uitrekmarhines  hoofdzakelijk  slechts  af 
door  de  groote  fijnheid  harer  hekels  en  door  de  toevoeging  van  spillen, 
welke  laatsten  looidrNrt  staan,  en  naar  het  beginsel  der  spillen  by  de  water- 

Spinmachine  (pag.  827  en  828)  zyn  vervaardigd,  nameiyk  eene  op-  en  ne- 
ergaande klos  en  eenen  gaffdvormigen  gieren  vleugel  hebben.  De  met 
band  gevulde  blikken  kannen  worden  voor  de  machine  gezet,  en  men  laat 
daaruit  de  banden  (doorgaans  twee  tot  vier  vereenigd)  eerst  door  de  drie 
invoerwalsen  gaan.  Als  liet  uit  deze  walsen  te  voorschijn  treedt,  wordt  het 
band  door  den  hekeltoestel  in  ontvangst  genomen,  en  uit  dezen  weder  door 
twee  afleveringswalsen  te  voorschijn  getrokken.  Zoodra  eindelijk  het  band 
de  afleveringswalsen  verlaat,  komt  het  op  de  spil,  wordt  door  hare  roud- 
wenteling  gedraaid  en  tevens  op  de  Uos  gewikkeld. 

Fig.  i%SS  is  de  loodregte  dwarse  doorsnede  van  zulk  eene  voorspinma- 
ehine.  Uit  de  voorgezette  blikken  kannen  worden  de  banden  naar  boven, 
over  de  blikken  tafel  a,  naar  de  intrekwalsen  A,B,G  geleid,  welke  laatsten 
even  zoo  zijn  ingerigt,  als  in  de  boven  beschrevene  uitrekmach ine  (fig.  1262). 
Ter  zamenhouding  en  gelijkmatige  spanning  van  de  gezamentlijk  inloopende 
banden  bevindt  zich  in  de  intreklafel  eene  drukwals  b,  onder  welke  zij  moe- 
ten doorgaan.  De  hekelketting  E  is  even  zoo  ingerigt  als  bij  de  vroeger  beschre- 
vene aanlegmachine  (hg.  1:201),  naar  welke  wy  dus  in  dit  opzigl  geheel  kunnen 
verwijzen.  Dit  de  hekels  wordt  het  vlas  door  de  veel  sneller  loopende 
ttitrekwalsen  F,  G  (F  van  gietyzer,  G  van  hout  en  door  den  hefboom  o',* 
de  trekstangi»',  en  de  stevige  stalen  veêrn'  aan  hare  tappen  naar  beneden 
gedrukt),  te  voorschijn  getrokken^  waarna  het  als  fijn  uitgerekt  band  op  de 
spillen  S  komt.  Het  kopstuk  van  elke  spil  is  hol  voor  het  intreden  van 
het  vlasbandje,  dat  terstond  onder  den  hals  door  eene  zijopening  weder 
naar  buiten  treedt,  door  het  oog  d,  e  aan  deze  of  gene  zijde  van  den  vleu- 
gel gaat,  en  zoo  eindelijk  op  de  houten  (met  stippels  aangeduide)  klos  H 
komt.  Al  de  klossen  liggen  met  de  grondvlakte  harer  onderste  schyf  op 
de  klosbank  J,  en  verkrygen  tegen  deze,  inzonderheid  met  behulp  van  tus- 
schenliggende  lakensehe  schijven,  de  ter  opwinding  van  het  voorspinsel  be- 
noodigde  wryving. 
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De  spillen  S  worden  aan  haar  eeni^zins  Iconisch  afgedraaid  kopeinde  door 
potten  en  van  onderen  door  kleine  metalen  bussen  h  in  eene  vertikale 
stelling  gehouden.  Deze  laatsten  bewerken  tevens  de  verbinding  van  de 
vleugeTspillen  S  met  de  spillen  K,  aan  v^^elke  door  snaren  i  van  de  (uit 


blik  vervaardigde)  snaartrommel  L  bewegmg  wordt  medegedeeld.  De  spillen  K 
loopen  van  onderen  in  metalen  potten  A,  welke  in  de  (tevens  tot  verbin- 
ding van  de  zijstukken  der  machine  dienende)  voetbank  /  zitten  ;  van  bo- 
ven  daarentegen  in  halspotten,  tot  welker  aanbrenging  een  dergelijk  ge- 
deelte van  de  stelling,  namelijk  de  brug  n  dient.  Het  ondereinde  van  de 
vleugelspil  S  en  het  boveneinde  van  de  spil  K  zijn  niet  volkomen  cirkel- 
rond, maar  aan  twee  tegen  elkander  overstaande  zijden  een  weinig  afgeplat;  eene 
gelijke  gedaante  hebben  de  gaten  van  de  bus  ^,  waardoor  K  in  staat  wordt 
gesteld,  S  mede  rond  te  voeren,  wanneer  zij  zelve  door  raiddel  van  hare 
snaarrol  m  in  draa'ying  wordt  gebracht. 
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De  Mosbank  is  aan  twee  rond  afgedraaide,  door  de  dwarse  verbindingen 

/en  n  heengaande  stangen  p  bevestigd.  Dete  laatsten  rusten  van  onderen  met 
verplaatsbare  sokken  q  op  gaffelvormige,  aan  de  rol  r  zich  bevindende,  tweear- 
mige  hef  boomen  s,  die  door  tegengewigten  t  zoodanig  in  balans  worden  gehou- 
den, dat  de  door  de  klosbank  en  de  klossen  te  weeg  gebrachte  eenzijdige  meerdere 
belasting  niet  noemenswaardig  is.  Op  de  as  r  bevindt  zich  verder  een  tweearmi- 
ge,  met  eene  wrijvingsrol  v  voorziene  hefboom  u;  de  rol  ligt  tegen  eene  hartvor- 
mige schyf  10,  en  wordt  door  de  omdraaijing  van  deze  genoodzaakt  afwisselend 
te  stijgen  en  te 'dalen,  waaraa  op  eene  wyze,  als  van  self  blykt,  de  op-  en- 
neérschuiving  van  de  klosbank  J,  en  by  gevolg  van  de  klossen  H,  volgt. 

Met  de  draaijing  van  de  spil  wordt  eene  draaging  van  het  vlasband,  dat 
door  de  uitrekwalsen  F,G  wordt  afgegeven,  en — daar  de  spil  uit  hoofde  van  hare 
wrijving  tegen  den  klosbank  steeds  eene  gepaste  vertraging  van  haren  om- 
loop ondergaat  —  de  opwinding  van  het  gedraaide  band,  dat  is,  van  het 
voorspinsel,  verkregen.  Deze  opwiiuluig  heeft,  uit  hoofde  van  den  op-  en 
neéraang  van  de  klos  in  schroetwindingen  van  boven  naar  beneden  en 
van  beneden  naar  boven  plaats.  Zyn  de  klossen  gevuld,  dan  moeten  zy 
afgenomen  en  door  ledige  vervangen  worden,  tot  welk  einde  men  de  spil- 
len S  er  uit  neemt,  na  nare  met  kleppen  voorziene  koppotten  g  te  heb- 
ben geopend. 

Door  middel  van  het  in  fig.  1263  slechts  voor  een  klein  gedeelte  zigt- 
bare  drijvinn^smechanismus  worden  de  verschillende  deelen  der  voorspinma- 
chine met  gepaste  snelheden  in  beweging  gebracht.  MM  is  de  riem  zonder 
einde,  welke  door  middel  van  de  schijf  N  de  uitrekwals  F  ronddrijft;  O  O 
eene  tweede  schyf  aan  dezelfde  wals,  welke  met  den  riem  P  P  eene  kleine 
schijf  Q  aan  de  snaartrommel  L,  en  dns  deze  laatste  zelve  in  draaying 
brengt.  De  overig»  beweginpmededeelingen  hebben  pkats  door  middel 
van  tandraderen.  De  walsen  A,  B  en  F  hebben  2,375  duim  diameter  en 
dus  7,46  duim  omvang;  A  en  B  maken  per  minuut  6},  F  daarentegen 
120  omwentelingen:  49,73  duim  band  worden  derhalve  ingevoerd  en  tot 
895,2  duim  lengte  gerekt.  De  spillen  K  S  loopen  per  minuut  800  maal 
rond,  en  geven  dns  800  draayiogen  op  895  duim  voorspinsel,  ééne  draai- 
jing op  1,12  duim. 

Bij  de  zeer  zwakke  draaijing,  welke  het  voorspinsel  heeft  (en  hebben 
moet,  om  naderhand  op  de  fijnspinmaehine  de  verdere  sterke  «Hrekking  te  kun- 
nen Yerdragen),  wordt  het  in  de  bovenstaande  machine  ligtelyk  in  onbepaaldeo 
en  daarenboven  nog  ongelijken  graad  gedurende  de  opwinding  op  de  klos- 
sen uitgerekt,  daar  het  hierbij  de  spanning  heeft  Ie  verduren,  waarmede 
de  klos  het  naar  zich  toe  trekt.  Om  dezelfde  reden  als  in  de  katoen- 
spinnerij wordt  dus  ook  hier  het  voorspinnen  het  best  met  de  spil- 
bank  (pag.  818)  verrigt,  alhoewel  voor  voorspinsel  uit  vlas — uit  hoofde  van 
de  langvezelige  hoedanigheid  en  de  daaruit  voortspruitende  grootere  vastiieid 
van  dit  laatste  —  eene  zelfstandige,  door  een  mechanismus  geregelde  draai- 
jing der  klos  niet  loo  volstrekt  noodig  is,  als  voor  katoen.  De  buisma- 
ohine  (pag.  823)  heeft  men  als  voorspinmachine  voor  vlas  insgelyks  gebezij^d. 
Eene  eigenaardige  wijze  van  voorspinnen  is  die  zonder  eenige  de  minste  (zelfs niet 
voorbijgaande)  draaijing,  welke  men  voor  eenige  jaren  in  Engeland —  naar  het 
schijnt  met  goed  gevolg  —  heeft  beproefd.  Op  de  hiertoe  dienende  machine 
gaat  het  behoorlijk  verfijnde  band  uil  de  trekwalsen  door  eenen  trog 
met  heet  water,  dat  de  plantenlijm  (kleefstof)  der  vlasvezelcn  verweekt ;  dan 
terstond  over  eene  met  stoom  verhitte  trommel,  waar  het  droogt  en  za- 
men  kleeft;  eindelijk  op  eene  ter  opwinding  bestemde  horizontale  klos. 
Vereenvoudiging  van  de  machine  is  de  voornaamste  verdienste  dezer  uitvin- 
dhig.  Op  de  fijnspinmachine  wordt  dit  ongedraaide  voorspinsel  met  heet 
water  weder  verweekt  en  dan  met  groot  gemak  tot  garendraad  uitrokken. 
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4  Het  fijn  spinnen.  De  voor  vlas  gebezigde  spinmachines  zgn  door- 
gaans watermachines,  in  de  hoofdpunten  van  het  mechanismus  overeen- 
stemmende met  die,  welke  men  in  de  katoenspinnery  bezigt  (pag.  827), 
weshalve  wij  in  vele  opzigten  derwaarts  kunnen  verwijzen.  In  beginsel 
moet  men  echter  twee  methoden,  om  het  vlas  op  de  fijnspinraachine  te  be- 
handelen, wel  onderscheiden.  De  eerste  (oudste)  bestaat  daarin,  dat  men 
de  lange  vezelen  van  het  voorspinsel  met  uitrekwaisen  uit  elkander  trekt, 
zonder  dat  er  eenige  verdere  verandering  van  de  vezelen,  dan  in  hare  on- 
derlinge ligging  plaats  grijpt.  Alsdan  bevat  de  voortgebrachte  garendriad 
het  vlashaar  m  zijne  natouriyke  hoedanigheid  en  lengte.  De  spinma- 
chine moet  zich  in  dit  ^eval  van  de  watermachine  voor  katoen  daardoor 
onderscheiden,  dat  de.  mtrekwalsen  (waarvan  men  doorgaans  slechts  twee 

f^aar  aanbrengt)  veel  verder  van  elkander  verwijderd  zijn.  Opdat  name- 
ijk  nimmer  eene  en  dezelfde  vezel  in  beide  de  walsenparen  te  gelijk  zou 
beklemd  raken,  waardoor  zij  stellig  zou  afscheuren  (verg.  pag.  813),  moet 
de  afstand  tusschen  de  voorste  en  de  achterste  uitrekwaisen  12  tot  20 
duim  (en  by  zeer  lang  vlas  zelfs  nog  meer)  bedragen.  In  zulk  eene 
groote  tasscbenruimte  aou  echter  de  losse  en  dunne  vlasdraad  naar  beneden 
sakken,  in  wanorde  geraken,  welligt  door  zgne  eigene  zwaarte  breken,  als 
men  hem  geene  ondersteuning  gaf.  Dit  laatste  kan  door  eene  gladde  blik- 
ken goot  worden  bereikt,  door  welke  het  uitgerekte  voorspinsel  heen  glgdt; 
of  door  een*  kleinen  blikken  trechter;  of  eindelijk  door  een  paar  kleine  wal- 
sen, tusschen  welke  de  draad  op  zijnen  weg  van  de  achterste  naar  de  voorste 
uitrekwaisen  heengaat.  Voor  het  overige  kan  het  vlas  hierbij  drooc^  of 
nat  worden  gesponnen.  In  het  eerste  geval  zijn  de  onderste  uitrekwaisen, 
even  als  bij  de  katoenspinmachines,  van  ijzer  en  geribd,  de  bovenste  (druk- 
walsen)  van  ijzer,  glad  en  met  leder  bekleed.  Bij  bet  natspinnen  moet  bet 
ijzer  wegens  bet  roesten  en  het  leder  uit  hoofilevan  het  verrotten  worden  verme- 
den ;  men  maakt  derhalve  de  geribde  walsen  van  messing,  de  drukwalsen  van 
palmhout  De  bevochtiging  geschiedt  na  volbragte  uitrekking  en  onmiddellyk 
vóór  de  zamendraaijing,  hetzij  door  onophoudelijk  water  op  de  voorste  druk- 
walsen te  laten  druipen,  hetzij  door  de  voorste  geribde  walsen  in  eenen  met 
water  gevulden  smallen  trog  te  leggen,  waarin  zy  altyd  met  een  gedeelte  van 
hunnen  omvang  gedompeld  blijven. 

De  tweede  methode  van  fijnspinnen,  welke  in  de  laatste  jaren  in  Engeland 
in  zwang  gekomen  en  tegenwoordig  schier  algemeen  in  gebruik  is,  berust  daar- 
op, dat  men  het  voorspinsel  door  heet  water  leidt  en  daardoor  verweekt,  e  e  r  het 
in  de  achterste  uitrekwaisen  gaat.  Deze  laatsten  liggen  slechts  weinige  (op 
zgn  hoogst  4- j)  duimen  van  de  voorste  walsen  verwijderd,  en  derhalve  heefier 
voortdurend  dit  eigenaardige  proces  plaats,  dat  dezelfde  vlasharen  te  gelijk  in 
de  achterste  walsen  vastgehouden  en  door  de  voorste  walsen  aangetrokken  wor- 
den. Het  natuurlijke  gevolg  hiervan  is,  dat  de  vlasharen,  gedurende  hun- 
nen overgang  van  het  achterste  walsenpaar  op  het  voorste,  in  kortere  ve- 
zels worden  verdeeld.  Dit  is  echter  geene  afscheuring  in  den  gewonen  zin. 
Want  de  zoo  fijn  mogelijk  uitgehekelde  haren  van  het  vlas  zijn  nog  geene 
eenvoudige  vezelen,  maar  eene  vereeniging  van  zeer  fijne  vezeltjes  van  niet 
meer  dan  3  tot  4r  dnim  lengte,  die  zich  met  gemak  en  onbeschadigd  uit  elk- 
ander laten  trekken,  als  het  baar  door  heet  water  is  verweekt.  In  de- 
zdfde  elementaire  vezeltjes  verdeelt  zich  het  vlas,  als  het  met  alkalische 
loogen  wordt  behandeld,  en  dus  bij  het  bleeken  der  linnen  garens  en  stoffen. 
Men  vindt  derhalve  in  eenen  gebleekten  vlasdraad  volstrekt  zulke  lange  ve- 
zelen niet  meer,  als  in  het  gehekelde  en  ongebleekte  vlas;  en  het  is  dus 
klaar,  dat  de  aanwending  van  heet  wateren  van  digt  bij  elkander  staande  uit- 
rekwaisen bij  het  spinnen  voor  het  vlas  niet  nadeelig  is,  maar  slechts  de 
scheiding  der  elementaire  vezelen  (welke  anders  later,  nameiyk  bQ  heft 
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bleeken,  plaats  heef\)  in  een  vroeger  tijdperk  der  fabrikatie  verrigt.  Ga- 
rens van  eene  eenigzins  aanzienlijke  fijnheid  (boven  n°50  Tan  de  gebmi- 
kelijke  engelscbe  aanduiding)  kunnen  slecht  volgens  deze  methode  worden 

vervaardigd. 

Eene  machine  voor  liet  fijnspinnen  met  heet  wator,  en  wel  met  twee 
ryen  spillen,  {gelijk  de  fijnspinmaclnnes  doorgaans  worden  vervaardigd, 
ziet  men  in  üg.  1204  en  1255;  voor  de  eene  helit  (namelijk  iig.  1264)  in 


opstand,  voor  de  andere  (fig.  1265)  in  de  loodregte  doorsnede.  De  spillen  — 
over  het  algemeen  even  als  die  van  de  voorspinmachine  gevormd,  doch  veel 
kleiner  en  in  de  rij  digter  bij  elkander  staande  -  worden  door  de  brug- 
gen of  banken  A  B  in  den  loodreglen  stand  gehouden,  welke  bruggen  te- 
vens de  verbinding  der  stellingen  CC  vormen,  waarvan  er  zich  twee  aan 
doMiiden  en  bg  lange  machines  ook  eenige  in  hel  mklden  bevinden  De 
spillen  lelven  syn  van  staal,  loopen  van  onderen  in  geelkoperen  potten,  die 
in  de  bank  A  staan,  verder  naar  boven  insgelijks  in  geelkoperen  halskus- 
sens b,  en  worden  door  middel  van  hare  rollen  £,  met  snaren  zonder 
einde,  door  de  in  het  midden  der  machine  liggende  blikken  trommel  D  in 
snelle  draaijing  gebracht.  Elke  spil  draagt  aan  haar  kopeinde  eenen  vleu- 
gel c,  en  onder  deze  de  houten  klos  t,  welke  vóór  de  opschroeving  van 
den  vleugel  er  op  wordt  gestoken  en  met  hare  grondvlakte  op  de  klos- 
bank  F  staat,  lerwyl  zij  hier  eene  wrijving  ondergaat,  ontslaat  dat  te- 
rugblyven  bij  de  omdraaijingen  der  spil,  waardoor  alleen  de  opwinding 
van  bet  gesponnen  saren  mogelijk  is.  Intosscben  houdt  men  hier  dil 
middel  niet  voor  volooende,  om  aan  de  klossen  eenen  wnjivingsweérstand 
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te  geven ;  want  er  is  bovendien  op  de  klosbank  voor  elke  klos  eene  korte  snaar 
bevestigd,  welke  om  den  rolsgewijs  uitgegroefden  ondersten  kloskrans,  een 
gedeelte  van  zijnen  omtrek  rakende,  is  heen  geslagen,  en  aan  het  neerhan- 
gende einde  een  klein  gewigt  draagt.  De  snaar,  door  dit  laatste  gespannen, 
belet  alzoo  door  hare  wrijving  insgelijks  den  omloop  van  de  klos»  en  om 
dezen  behoorlijk  te  kunnen  regelen,  kan  de  snaar  op  verschillende  wijze 
er  om  been  worden  geslagen,  zoo  dat  zij  een  grooter  of  kleiner  gedeelte 
van  den  omvang  van  den  kJoskrans  raakt. 

De  toestel  voor  den  op-  en  neérgang  van  de  Idosbank  F,  waardoor  de 
schroefegewijze  omwikkeling  der  klossen  van  het  eene  einde  naar  hetan* 
dere  wordt  bereikt,  is  de  volgende :  De  beide  klosbankcn  F  worden  door  ron- 
de  stangen  d,  welke  er  aan  bevestigd  zijn,  en  in  de  banken  A  en  B,  door 
welke  zij  heengaan,  de  vereisohte  perpendiculaire  geleiding  vinden,  gedragen. 
Aan  elk  dezer  stangen  is  onder  de  bank  A  een  arm  e  bevestigd,  van  welke 
een  ketting  /  opstijgt,  die  dan  om  eene  rol  h  gaat,  en  aan  deze  bevestigd  is. 
Op  eenigen  afstand  van  h,  doch  aan  dezelfde  as,  bevindt  zich  eene  groo- 
tere  rol  g,  en  aan  deie  hangt  aan  de  tegenovergestelde  zijde  een  tweede 
ketting  t,  welke  met  den  balansvormigen  hefboom  k  k'  is  verbonden.  Ein- 
delyk  draagt  de  as  van  g  h  nog  eene  derde  rol  of  scb\jf  m,  van  welke 
—  overeenstemmend  met  f  —  een  ketting  /  naar  beneden  gaat ;  aan  het 
ondereinde  /'  van  dezen  laatsten  wordt  een  gewigt  gehangen,  om  het  groo- 
tere  gewigt  z  aan  den  arm  k'  van  den  hefboom  k,  k'  af  te  steramen,  en 
het  hierdoor  aan  den  arm  k  medegedeelde  streven  naar  boven  te  regelen. 
Üp  dezen  arm  k  drukt  van  boven  de  hartvormige  schijf  G,  welke  —  in  za- 
menwericing  met  het  tegenwigt  z  —  aan  den  hefboom  eene  schomme- 
lende beweging  mededeelt,  en  zoo  het  op-  en  neêrgaan  der  beide  kloeban- 
ken  doet  ontsüian,  welke  met  elkander  in  beweging  x6ó  afwisselen,  dat 
de  cenc  altyd  stijgt,  terwijl  de  andere  daalt. 

Midden  op  de  machine  staat  een  houten  raam  H,  waarop  voor  elke  spin- 
nende spil  eene  klos  voorspinsel  op  eene  houle  spil  y  wordt  gestoken.  Van 
deze  klossen  worden  de  voorspinseldraden  naar  de  beide  zijden  der  machine, 
over  eenen  door  armen /?  ondersteunden  horizontalen  draad  bij  o  naar  beneden 
geleid,  om  in  de  watertroggen  J  te  gaan.  Deze  zijn  met  water,  dat  door 
stoompijpen  tot  op  60^  ff.  of  nog  sterker  is  verhit,  zóó  ver  gevuld,  dat  de 
houten  leidingswalsen,  waaronder  het  voorspinsel  moet  doorgaan,  er  na- 
genoeg tot  aan  de  as  indompelen. 

Het  uitrekwerk,  dat  boven  de  spillen  tusschen  deze  en  den  watertrog,  aan 
elke  zijde  der  machine  is  aangebracht,  bestaat  uit  twee  dubbele  rijen  wal- 
sen, en  wel  uit  geelkoperen  onderwalsen  L,  M  op  smeedijzeren  assen,  uit  der- 
gelijke bovenwalsen  N,  en  uit  palmhouten  bovenwalsen  O  op  ijzeren  assen. 
Slechts  L  en  M  ontvangen  regtstreeks  hare  draaijende  beweging;  N  en  O  vol- 

5 en  van  zelf.  Door  den  zadel  a',  de  trekstangen  h\  eu  den  met  gewigt  bezwaar- 
en  gebrokenen'  hefboom  e'  worden  de  boveowalsen  tegen  de  onderwalsen 
gedroKt.  Al  de  walsen  sQn  net  sleuven  en  a%eronde  ribben  voorsten, 
waardoor  zij  zekere  overeenkomst  verkrygen  met  zeer  breede  tendraderen, 
en,  even  als  dese,  paarsgewys  in  elkander  grypen,  om  zoo  den  vlasdraad 
stevig  te  kunnen  vatten,  en  dezen  niet  te  laten  afglijden.  Om  het  doel 
dezer  inrigting  te  begrijpen,  moet  men  zich  uit  de  algemeene  theorie 
der  uitrekvvalsen  (pag.  813),  herinneren,  dat  het  paar  M  O  sneller  draait, 
dan  het  paar  L  N,  en  dat  bij  gevolg  het  eerste  het  spinmateriaal  sneller  aan- 
trekt, dan  het  door  het  laatste  wordt  aangevoerd ;  doch  daai  bi)  tevens  bedenken, 
dat  het  'm  dit  geval  te  doen  is,  om  de  door  het  heete  water  verweekte 
vlasveielen  door  sterke  trekking  in  hare  korte  elementaire  veielen  te  ver- 
doelen, en  niet  om  alleen  de  sigtbaar  voorhandene  vezelen  nevens  elkan- 
der er  uit  te  halen.  Daarom  liggen  ook  de  heide  walsenparen  op  sulk 
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eenen  afiitand  van  elkancler,  dat  wel  eane  en  deidfiie  vlasveld,  doch 
nimmer  een  en  betielfde  deroentaite  veiehje  te  ge  Tg  k  inheide  de  pa- 

ren  kan  worden  geklemd.  Voor  dat  bet  verweekte  voorspinsel  echter  in 
het  iiitrekwerk  treedt,  wordt  het  over  de  ingekerfde  randvlakten  eener 

halfcilindrische  ij;eelkoperen  goot  P  geleid  en  hier  door  opliggende  en  in 
den  regel  met  vilt  bekleede  walsen  neergedrukt,  en  zoo  van  overtollig 
water  bevrijd.  Wilde  men  de  draden  altijd  op  dezelfde  plaats  door  de 
uitrekwalsen  laten  loopen,  dan  zou  er  van  langzamerhand  eene  ringsgewijze 
sleuf  in  de  walsen  ontstaan  ;  om  dit  te  beletten,  ondergaat  de  goot  P  met 
hare  walsen  eene  langzame,  geringe,  heen-  en  weörschniving  in  de  rigting 
harer  lengte  en  wel  evenwijdig  met  de  assen  der  uitrekwalsen ;  sg  leidt 
dus  den  draad  steeds  afwisselend  naar  verschillende  gedeelten  van  de  walsen. 
Door  het  walsenpaar  MO  naar  buiten  gevoerd,  glijdt  de  draad  eindelijk  door 
een  met  een  geelkoperen  of  glazen  ringetje  bekleed  gat  van  de  plaatijze- 
ren scheen  Q  (welke  draadvoerder  wordt  genoemd,  omdat  zij  den  draad  de 
behoorlijke  rigling  naar  de  spillen  creeft),  en  wel  regtslreeks  naar  een  der 
oogen,  die  zich  aan  de  ondereinden  van  den  vleugel  c  ter  invoering  op  de 
klos  bevinden. 

De  mededeelin^  der  beweging  aan  de  machine  geschiedt  door  eenen  riem 
sonder  einde,  die  om  de  aaüif  K'  der  as  van  de  snaartrommel  D  is  ge- 
slagen; het  overige  van  het  drijvingsmechanismos  gaan  wg  met  stilzwe- 
gen voorbij,  daar  het  zich  ten  deele  uit  de  figuur  van  zelf  verklaart,  en 
ten  deele  niet  kon  worden  afgebeeld.  De  trommel  D  maakt  b.  v.  300  om- 
wentelingen per  minuut,  en  dus  maken  de  spillen  (bij  de  aanwezige  groot- 
heidsverhoudingen tusschen  D  en  de  ^pilrollen  E)  er  2160.  De  uitrekwals  iM 
draait  13j  maal,  L  slechts  1,77  maai;  M  heeft  2,16  duim,  L  slechts  1,5 
daim  diameter;  de omvangssnelbeid  bedraagt  dus  voor  II  90,46  duim,  voor 
L  8,34  duim ;  het  voorspinsel  wordt  dus  tot  het  10,48voudige  syner  lengte 
gerekt  Door  verwisseling  van  raderen  kan  deze  verhouding  naar  de  behodte 
worden  veranderd.  De  leidingswalsen  K  K  verkrijgen  eene  gelijke  om- 
vangssnelbeid als  de  wals  L."^  Voeren  nn  de  uitrekwalsen  M  90,46  duim 
draad  per  minuut  aan,  en  draanen  de  spilkn  in  dien  tijd  2160  maal 

2160 

rond,  dan  ontstaan  per  dnim  lengte  van  het  garen  -^^^i  of  nagenoeg  24 

draaijingen. 

Spinnen  van  hel  werk  op  machines.  De  verarbeidiug  van  het 
werk  tot  machinale  spinsels  bemst  in  de  hoofdzaak  daarop,  dat  men  het 
op  de  wigze  van  katoen  kaardt  en  op  de  kaardmachine  zelve  tot  bonden 
maakt,  die  dan  verder  op  gelgke  wijze  als  het  vlas  worden  behandeld.  De 

kaardmachines  hebben  veel  overeenkomst  met  die,  w«lke  men  voor  -  ka* 
toen  bezigt,  doch  onderscheiden  zich  van  deze  toch  in  verscheidene  opttg- 
ten,  inzonderheid  daardoor: 

1.  Dat  in  plaats  van  het  platte  kaardedeksel  boven  de  groote  trommel 
drie  of  meer  kleine  kaardcilinders  zijn  aangebracht;  2)  dat  het  kaardebe- 
slag  van  al  de  walsen  niet  de  geheele  mantelvlakte  dezer  laatsten  bedekt,  maar 
door  smalle  tosschenruimten  in  drie  of  vier,  ongeveer  1  voet  breede,  ringvormige 
strooken  is  verdeeld,  waardoor  het  geheel  indenlaad  eene  vereeniging  van 
drie  of  vier  smalle  kaardmachines  schijnt  te  zijn,  terwijl  elke  afdeèling  een 
afzonderlijk  gedeelte  werk  bearbeidt  en  (door  middel  van  eenen  trechter  en 
daarbij  behnorende  trekwalsen)  in  eenen  band  verandert;  3)  dat  het  beslag 
veel  zwaarder  of  grover  is,  daar  de  draadhaakjes  uit  ijzcrdraad  van  de 
dikte  eener  middelmatige  breinaald  zijn  vervaardigd  en  in  zeer  dik  leder  zit- 
ten. Men  wendt  twee  kaardmachines  achtereenvolgens  aan,  welke  in  de 
hoofdpunten  der  constructie  met  elkander  overeen  komen.  Aan  de  voor- 
kaaide  wordt  het  wok  uit  de  vrfje  hand  op  een*  over  walsen  hM»penden 


Digitized  by  Google 


1960 


VLAS  —  VLEKKEiN  UITMAKEN. 


doek  londer  einde  foorgelegd.  Aan  de  fijnkaarde  (welke  een  beslag  tan 
eenigiins  fijnere  haakjes  beeft)  woiden  de  door  de  voorkaarde  geleverde  ban- 
den zoodanig  overgegeven,  dat  men  verscheidene  daarvan,  um  5  of  6,  voor 

elke  der  boven  vermelde  at'tlcelingen  zamenlegt. 

De  op  de  tijnkaarde  gevormde  banden  worden  eerst  op  trekmachincs  bearbeid, 
vervolgens  op  de  voorspinmachine  in  voorgaren  veranderd,  en  eindelijk  op  spin- 
machines tot  eigentlijk  ^arcn  gemaakt.  Al  deze  machines  zijn  in  de  hoofd- 
zaak op  dezelfde  w^ze  ingerigt,  als  die  voor  vlas. 

Hlafr-  en  werkgaren  woraen  in  Engeland  en  in  die  spinnerijen,  welke  op 
de  engelsehe  wgie  zjn  ingerigt,  met  eenen  haspel  van  2^  yards  omvang  gehas* 
peld,  en  i20  draden  ot  m>  juds  maken  een  stuk  (iea).  Verder  b: 

i  spindle  (schotscb)=  38  kas  of  11400  yards 

1  rand               r=:    6  •    «    1800  • 

1  dazen  (dozijn)     =  72  »    »  21600  • 

1  hmdh  (bundel)   =200  »    »  60000  » 

De  nummers,  waarmede  men  de  fijnheid  van  de  garens  aanduidt,  drukken  uit, 
koevele  stukken  {leas)  op  1  engeueh  pond  gaan.  Derfaidve  heeft  b.  v.  1 
pond  van  N^'SO  —  90(N>  yards,  1  pond  van  I^IOO  echter  30000  yards 

draadlengte. 

Tot  eene  vlas-  en  werkspinnerij  van  200  spillen  behoeft  men: 

o)  Ter  voorbereiding  van  het  vlas:  2  hekelmachines,  3  aanlegmachines, 
elk  voor  2  banden;  3  eerste  trekmachincs  dito;  3  tweede  trekmachines, 
elk  voor  3  banden;  1  voorspinmachine  met  36  spillen. 

b)  Ter  voorbereiding  van  het  werk:  2  voorkaarden;  3  üjnkaarden;  2 
eerste  trekmachmes,  elk  voor  4  banden ;  2  tweede  trekmachines,  dito;  Ivoor- 
spinmachine met  24  spillen. 

e)  Tot  bet  fijnspinnen:  15  spinmachines  van  120  (te  samen  1800)  en 
2  van  100  (te  samen  200),  in  het  geheel  2000  spillen. 

Eene  spil  van  de  fijnspmmachines  levert  per  dag  van  12  wezentlijke 
werkuren  de  volgende  hoeveelheden  garen  van  de  bijgevoegde  fijnheid  (van 
fijner  minder  dan  van  grof,  omdat  de  fijnere  garens  meer  draaijing  moe- 
ten hebben,  en  dus,  bij  dezelfde  snelheid  der  spillen,  de  draad  door  de  uit- 
rekwalsen  langzamer  wordt  voortgetrokken):  10^  stuk  (van  300  yards)  van 
N°20;  8  stuk  van  N°  30;  6|  stuk  van  N**  40  tot  50;  6  stuk  van  50 
tot  60;  5|  stuk  van  I)P  60  tot  70;  5|  stuks  van  70  tot  80;  5  stuks 
van  N'^BO  tot  90;  4f  stuks  van  90  tot  100.  Wanneer  de  nummers  20 
tot  100  door  elkander  worden  gesponnen,  dan  kan  de  dageiyksdie  Opbrengst 
ongeveer  200  tot  250  pond  bedragen. 

Vlekkenuitmaken.  Wij  handelen  eerst  over  het  uitmaken  van  vlek- 
ken uit  stoffen,  inzonderheid  kleedingstukken,  en  zullen  daarna  noc  het  een 
en  ander  in  het  midden  brengen  omtrent  de  wegneming  van  vleKken  uit 
papier  en  hout. 

a)  Vlekken  in  witte  goederen  kunnen  meestal  gemakkelijk  worden  weg- 
ffenomen,  omdat  men  hier  elke  wijze  van  wanchen  en  elke  chemische  bdian- 
delin^  mag  bezigen.  Vetvlekken  kan  men  metieep,  waaibg  men  hjihard- 
ndd[ige  vlekken,  b.  v.  van  ingedroogde  olieverw,  een  weinig  bijtende  ludiloog 
voegt,  gemakkelijk  wegnemen.  Teer,  wagensmeer  en  dergel.  kunnen  ins- 
gelijks met  zeep,  maar  beter  nog  door  voorafgegane  inwrijvin!^  met  boteren 
daarop  volgende  wassching  worden  verwijderd.  Men  zou,  wel  is  waar,  ook 
hier  de  middelen  tegen  vetvlekken,  die  verder  naar  beneden  bij  gekleurde 
stoffen  voorkomen,  kunnen  bezigen,  doch  wanneer  eene  wassching  met  zeep 
maar  eenigzins  geoorloofd  is,  dan  overtreft  deze  iii  zekerheid  en  volkomen- 
heid van  gevolg  alle  andere  middelen. 

Inktvleh  ken  en  roestvlekken  neemt  men  uit  witte  stoffen  het  gemakkdykst 
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weg  door  se  Ie  dompeten  inof  tebertrljkeninelnialigTerdimdiontiiiiir,  dat 
▼oor  de  zelfstandigheid  van  het  foednieliiadeeUg  is,  wanneer  men  deehts,  na 
de  wegmaking  van  de  vlek,  eerst  met  regenwater,  en  vervolgens  met  leep  be- 
hoorlijk wascnt,  om  het  zuur  geheel  te  verwijderen.  Zuringsuor en  zuring- 
xout  werken  minder  krachtig,  doch  kunnen  insgelijks  worden  gebezigd. 

Vlekken  van  vruchtensappen,  b.  v.  blaauwbessen,  rooden  wijn  en  dergel. 
wijken  gewoonlijk  reeds  voor  eene  krachtige  wassching;  mogt  dit  het  geval 
niet  zijn,  dan  dompele  men  de  nlek  in  bleekwater  (onderchlorigzuur  natron), 
doeb  venoMM  niet,  naderhand  door  zorgvuldige  wasacliing  het  bleekmiddel 
weder  te  verw^deren.  Hetielfde  middel  lerwoest  seer  gemakkeiyk  de  door 
lang  liggen  op  vochtige  plaatsen  ontstane  soo^enoemde  vochtvléklcen.  Ook 
▼lekken  van  blaauwen  inkt  (indigo-oplossing)  m  witte  wollen  stoffen  worden 
door  bleekwater  snel  verwoest. 

b)  Vlekken  in  gekleurde  stolTen.  Vetvlekken  neemt  men  ook  hier  het 
best  door  wassching  met  zeep  weg.  Waar  evenwel,  gelijk  b.  v.  bij  zijden 
stoffen,  het  wasschen  niet  veroorloofd  is,  zoekt  men  het  vet  door  oplossing 
te  verwijderen.  Hiertoe  past  het  best  zuivere  zwavela^lher.  (Bedorvene,  door 
lange  bewaring  zuur  gewordene  iwateMier  moet  worden  yermeden,  omdat 
het  daarin  bmtte  tnnr  voor  de  kleur  nadeelig  loa  kunnen  zijn.)  «Men 
legt  de  bevlekte  plaats  op  een  stuk  vloeipapier,  dateenige  malen  is  zamenge- 
voQwen,  droppelt  een  wei  nip  sBther  op  oe  vlek,  drukt  er  met  een  zacht  dotje 
op,  en  herbaalt  dit,  totdat  de  vlek  verdwenen  is.  Hetzelfde  doel  bereikt  men 
ook  met  terpentijnolie,  wanneer  zij  pas  is  gerectificeerd,  en  daardoor  van  alle 
hars  bevrijd ;  eene  voorwaarde,  welke  niet  zoo  gemakkelijk  te  vervullen  is, 
weshalve  de  aether  de  voorkeur  verdient.  Gewoonlijk  vindt  men,  nadat  de 
vlek  zelve  verdwenen  is,  op  eenigen  afstand  rondom  haar  eenen  wolkachti^en 
rand,  uit  een  gering  overblijfsel  van  vet  ontstaan,  dat  sich  hier  uit  de  oplossmg 
heeft  afjfieiet  Om  desen  weg  te  nemeB,  bestrgktmea  hem  met  pijpaarde  in 
water  geweekt  en  laat  deze  drogen.  Het  vet  wordt  door  de  klei  opgezogen, 
die  lien  dan  door  klopping  laat  verwijderen.  Of  men  orogeve  de  vetvlek, 
eer  men  den  aetber  aanwendt,  met  eenen  rand  van  opgeloste  arabische  gom, 
om  de  poriën  van  de  stof  hier  te  verstoppen,  late  deze  drogen  en  neme 
nu  de  vlek  met  aBth'er  weg.  Is  dit  geschied,  dan  verwijdert  men  de  gom 
met  water,  waarna  men,  als  alles  behoorlijk  is  uitgevoerd,  geenerj  vetrand 
meer  bemerken  zal.  Wij  raden  evenwel  aan,  om  bij  zeer  teère  kleuren  op 
zijden  stoffen  eerst  eene  proef  te  nemen  met  eene  vetvlek,  die  men  opzette- 
lijk op  een  lapje  van  dezelfde  stof  beeft  aemeakt 

Bg  minder  gevoelige  stoffen  doet  eene  Herhaalde  betting  met  bereide  os- 
sen gal  (zie  gal)  goede  diensten;  zoo  wordt  b.  v.  dit  middel  dikwgls  gdie- 
zigd  ter  zuivering  van  lakensche  kleed ingst ukken,  vooral  om  het  smeer, 
dat  zich  op  den  kraag  der  rokken  venamelt,  en  uit  vet  en  stof  bestaat,  te 
verwy  deren. 

Talkvlekken  neemt  men  gemakkelijk  met  aither  of  terpentijnolie  weg,  na 
eerst  door  ligte  verwarming  het  vet  tot  smelting  te  hebben  gebracht;  was- 
vlekken  door  bevochtiging  met  wyngeest  en  daarop  volgende  wrijving,  waar- 
by  bet  was  in  den  vorm  van  poeder  loslaat 

Olieverw  moet  soo  mogelyk  terstond  en  vóór  de  indroging  met  gal  of 
terpentijnolie  worden  weggenomen,  waarbij  het  echter  niet  ah^  gelukt,  de 
laatste  overblijfselen  van  de  in  de  poriën  van  bet  weefsel  gedrongene  verwstof 
geheel  weg  te  nemen.  ïs  olieverw  eens  verhard,  dan  iaat  zij  zich  zeer  moei- 
jelijk  oplossen;  het  best  is  hel  dan,  haar  met  boter  te  bestrijken,  deze  ver- 
scheidene dagen  daarop  te  laten,  en  nu  terpentijnolie  aan  te  wenden. 

Vlekballen  tot  het  uitmaken  van  vetvlekken  worden  op  de  volgende 
wijze  vervaardigd.  Men  neemt  voliersaarde  of  p\jpaarde,  door  slibbing  vol- 
koinen  van  land  bevryd,  en  vermengt  i  oud  pond  durvan  bmI  i  pond  soda, 
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1  pond  leep,  en  een  door  aanhoudende  klopping  bereid  mengsel  iran  1 
pond  üssengal  met  de  dojere  van  16  cijeren.   Het  geheel  wordt  op  eenen 

wrijfsteen  zorgvuldig  gewreven  en  tot  kleine  ballen  gemaakt.  Bij  het  ge- 
bruik schaaft  men  een  klein  gedeelte  raet  een  mes  daarvan  af,  maakt  er  met 
een  weinig  water  een  deeg  van,  en  wrijft  daarmede  de  vlek.  Op  zeer  teêre  ver- 
wen zijn  deze  vlekballen  wegens  haar  alkali-  en  zeepgehalle  niet  bruikbaar. 

Inkt-  en  roestvlekken  kunnen  uit  gekleurde  stoüen  slechts  dan  worden 
weggenomen,  wanneer  de  kleur  door  het  noodiakeiyk  aan  Ie  wenden  suur 
(lunngzuur)  niet  lijdt ;  bij  teère  kleuren,  die  door  tuur  Yerandèran,  is  de 
Qitmalung  van  eene  inkt-  of  roestvlek  geheel  en  al  onmogelijk. 

Is  op  zwart  of  donker  gekleurde  stoffen  door  een  sterk  zuur,  b.  v.  zwa- 
vel- of  zoutzuur  eene  roode  vlek  ontstaan,  dan  verdwijnt  deze,  door  haar  met 
geest  van  salammoniak  te  betten,  oojTonblikkelijk;  is  echter  zulk  eene  vlek  zeer 
oud,  dan  kan  het  gebeuren,  dat  zij  slechts  onvolkomen  of  geheel  niet  verdwijnt. 

Is  echter  de  vlek  door  werkelijke  verwoesting  van  de  kleurstof  ontstaan, 
gelijk  dit  bij  de  inwerking  van  salpeterzuur,  of  door  bewaring  van  gekleurde 
Stoffen  in  den  vochtigen  toestand  (voditvkkken)  kan  plaats  hebben,  dan  MUft 
er  niets  over,  dan  de  plek  op  nieuw  te  verwen,  waartoe  echter  practisme 
kennis  van  de  verwerij  een  onontbeerlijk  vereischte  is. 

Vlekken  op  papier.  Om  vetvlekken  uit  papier  te  maken,  bedient  men 
zich  liefst  van  den  aether.  Men  legt  de  bevlekte  plaats  op  verscheidene  la» 
gen  vloeipapier,  giet  er  eenige  droppels  aether  op,  bedekt  dc  vlek  terstond 
en  zonder  den  aether  tijd  te  laten,  om  te  drogen,  met  meermalen  zamen- 
gevouwen  vloeipapier  en  brengt  het  geheel  terstond  onder  eene  krachtige  pers. 
Ueze  handelwijze  wordt  zoo  lang  herhaald,  totdat  de  vlek  verdwenen  is. 

Inktvlekken  verwoest  men  bet  hest  met  eene  geeoneentreerde  oplossing 
van  zuringEunr.  Is  de  iwarte  kleur  verdwenen,  dan  legt  men  het  papier 
tusschen  vloei  en  perst  bet,  waarop  men  de  plek  met  zuiver  water  bevoch- 
tigd, dan  op  nieuw  tusschen  vloeipapier  perst  en  dit  herhaalt,  totdat  alle 
sporen  der  bewerking  geheel  verdwenen  zijn. 

Vlekken  op  hout.  —  Voor  vetvlekken  kennen  wij  geen  beter  raiddel, 
dan  het  algemeen  bekende,  om  de  vlek  met  pijpaarde  in  water  of  brande- 
wyn  geweekt  te  bestrijken,  en  deze  dan  tot  zij  volkomen  droog  is,  op  de 
plek  te  laten.  Is  de  vlek  na  de  wegneming  van  de  klei  nog  zigtoaar, 
dan  herbaalt  men  deieltde  behandeling.  —  Borstelen  van  de  plaats  met 
beete  sodaloog  is  insgelgks  leer  werkaaam;  maar  het  hout  wordt  daardoor 
geelaehtig,  welke  klnir  sksh  editer  bter  door  verdund  swavelBUur  weder 
laat  wegnemen. 

Ter  verwoesting  van  inktvlekken  op  wit  hout  bedient  men  zich  liefst  van 
verdund  zoutzuur.  Is  de  vlek  verdwenen,  dan  tracht  men,  door  de  plaats 
krachtig  met  regenwater  (geen  bronwater,  of  zeep)  te  schuren,  de  overblijfse- 
len van  de  bewerking  weg  te  nemen. 

Vliegensteen  (scherven kobalt)  is  metallisch  arsenikum.  be- 
zit van  buiten  eene  donkereraauwe  kleur  en  geenen  dans,  op  versche  breuk- 
vlakten eene  lichtgraauwe  Meur,  metaalglans  en  een  njnkorrelig  weefsel.  Op 
kool  vóór  de  blaaspijp  verhit,  vervliegt  hy  onder  ontwikkeling  van  eenen 
onaangenamen  knoiSookaehtigen  reuk.  Uier  en  daar  bezigt  men  bem  als 
vliegen  poeder. 

Vloeimiddel.  Onder  dezen  naam  verstaat  men  in  de  technische  che- 
mie elke  zelfstandigheid,  welke,  bij  een  erts  of  het  eene  of  andere  aardach- 
tige ligchaam  gevoegd,  de  smeltbaarheid  er  van  verhoogt. 

Men  onderscheidt  verscheidene  soorten  van  vloeimiddelen.  Onder  den 
naam  van  wit  vloeimiddel  verstaat  men  bet  overbiyfsel  der  deerepita* 
tie  van  een  mengsel  van  2  deelen  salpeter  en  1  deel  wensteen.  Dit  over- 
MüM  is  eigentiyk  niets  dan  koolzure  kali. 
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Het  t  war  te  vloeimiddel  ontstaat  door  decrepitatie  van  geiyke  doe- 
len der  100  even  genoemde  lonten.  Daar  hier  het  salpeter  niet  voldoende 
is,  om  de  in  liet  wijnsteenzuur  bevatte  koolstof  volKornen  te  oxyderen, 
blijlt  er  een  gedeelte  kool  in  zelfstandigheid  terug,  welke  aan  de  massa  eene 
Ewarte  kleur  L^eeft.  Dit  zwarte  vloeimiddel  wordt  vooraainelyk  wegens  zijn 
koolgehalte  by  metaalherleidingen  gebezigd. 

Behalve  het  witte  en  het  zwarte  vloeimiddel  worden  nog  verscheidene  an- 
dere ligcluunen,  b.  v.  kalksteen,  vloeispaath,  borax,  ook  melaaloxyden,  b.  v. 
loodozyde,  als  vtoeüniddelen  aebeiigd. 

YlOSilQMUliUl.  Eene  verainding  van  kalk  met  vloeispaatbinnr,  of,  juister 
geaegd,  van  oalehun  met  fluor  Een  bijzonder  mineraal,  dat  met  vifsohulende 
ertsen  in  gangen  voorkomt.  Men  vindt  het  dikwijls  in  leerlingvormige  kris- 
tallen, met  eenen  viervoudigen  bladerendoorgang,  naar  de  vier  rigtingen  der 
vlakken  van  eenen  regelmatigen  octaëder.  Het  spec.  gewigt  is  =  3,1  tot 
3,2.  Het  maakt  in  kalkspaath  krassen,  doch  wordt  zelf  door  veldspaalh 
en  ook  door  stalen  spitsen  gekrast.  In  den  zuiversten  toestand  is  het  kleur- 
los, gewoonlyk  echter  lumt  bat  in  levendige,  dikwijls  seer  fraage  Ueiaren 
voor;  niet  aoMen  vertoont  het  selfe  op  een  en  hetselfde  eiemplaar  versebil* 
lende  kleuren.  In  kleine  stokjes  tot  eene  nagenokeg  gloeijende  temperatuur 
verhit,  phosphoresceert  het  sterk,  roet  een  fraai  vklet  licht.  Vóór  de  blaas* 
pijp  komt  bet,  hoewel  moeijelijk,  tot  smeltinjr.  Tot  poeder  gebracht  en 
m  een  metalen  vat  met  zwavelzuur  toteenen  brij  aangeroerd  en  zachtjes  ver- 
hit, ontwikkelt  het  dampen  van  vloeispaathzuur,  die  zich  onderscheii^n  door 
de  eigenschap,  bet  glas  te  etsen. 

Men  vindt  het  zeer  fraai  in  de  loodglansgangen  van  Derbjsbire,  ook  in 
Saksen  en  Bohemen  met  tiasteen,  en  op  seer  vele  andere  plaatsen.  De 
fraai  gekleurde  vloei spaatbsoorten  van  Dmjsbire  worden  op  de  draaibank 
tot  vasen,  flaoeos  en  andere  voorwerpen  van  dien  aard  verarbeid,  en  ne- 
men eene  zeer  goede  polystiag  aan.  Bovendien  wordt  bet  vloeispaath 
daar,  waar  het  m  geno^jsame  hoeveelheid  voorkomt,  als  vloeimiddel  bij 
verschillende  smeltprocessen,  ijizonderheid  bij  de  ijzerbereiding  gebezigd, 
van  daar  de  naam.  Eindelijk  dient  bet  in  de  chemie  ter  bereiding  van 
het  vloeispaathzuur  en  ter  etsing  in  glas. 

Voertuigen  (algemeene  grondstellingen).  —  Daar  het  woord  voer- 
tuig, gelijk  men  weet,  voor  de  meest  verschillende  toeiSellea  wordt  ge- 
bezigd, zoo  moeten  wy  uitdrukkeiyk  doen  opmerken,  dat  wy  hier  daaron- 
der slechts  karren  .en  wagens,  of  vervoermiddelen  met  twee  of  meer  wie- 
len zullen  verstaan.  Om  van  de  doelmatige  inrigting  van  deze  zoo  hoogst 
gewigtige  toestellen  duidelijke  denkbeelden  te  verkrij^'en,  is  het  noodig,  eenige 
stellingen  te  laten  voorafi^aan,  welke  door  de  physira  en  mechanica  hy  de 
leer  van  de  wrijving  nader  ontwikkeld  en  bewezen  worilen. 

Twee  vaste  ligchamen,  die  met  hunne  oppervlakten  en  eene  wederzijdsche 
drukking  langs  elkander  worden  voortbewogen,  vertoonen  — onafhankdgk 
van  alle  overige  verhoudingen  —  eenen  weérstand  tegen  de  beweging,  welke 
met  deo  naam  van  wrijving  of  frictie  wordt  bestempeld.  Wanneer  de 
doelen  der  oppervlakte  in  beweging  geraken,  dan  heeft  elk  punt  eene 
oogenblikkelgKe  rigting,  welke  normaal  op  de  loodlyn  der  gemeenschappe- 
lyke  aanrakingsvlakte  is  geritrt,  en  de  rigting  van  de  kracht,  welke  het 
eene  of  andere  punt  werkelijk  voortdrijft,  moet  insgelijks  regthoekig  staan 
op  de  rigting  van  de  wederzijdsche  drukking.  De  wrijving  als  weérstand  te- 
gen de  beweging  is  langs  de  oppervlakte  aan  de  rigting  der  beweging  al- 
tyd  regtlijnig  teeenovergesteld,  en  dus  ook  regthoekig  op  de  rigting  van  de 
drukking.  Behalve  de  wrijving  moet  nu  in  vele  gevallen  ook  de  aankl»» 
ving  of  adhsBsie  der  bewoeene  oppervlakten  mede  in  het  oog  gehouden 
worden ;  voor  als  nog  luUiBn  wy  haar  echter  met  stiliw^gen  vooirbygaan. 
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Men  onderscheidt  twee  soorten  van  wrijving,  nameiyk:  eene  glijdendeen 
eene  rollende.  Glijdende  wrijving  heeft  plaats,  wanneer  verschillende  deelen 
van  het  eene  iigchaam  met  hetzelfde  deel  van  het  andere  van  lieverlede  in 
aanraking  komen.  Men  is  gewoon,  daarbij  nog  eene  schuivende  en  eene 
draaijende  wrijving  te  onderscheiden;  de  eerste  vertoont  zich  bij  de  eenvou- 
dige voortscbuiving  van  een  Iigchaam  over  eene  onderlaag;  de  laatste  bij  de 
beweging  van  eene  tap  in  a||nen  pot  By  de  rdlende  wnjving,  gelijk  zij 
lich  O.  V.  by  het  voortroUen  eener  waJs  vertoont,  komen  van  lievenede  ver- 
schillende deelen  van  beide  vlakken  met  elkander  in  aanraking. 

De  oorzaak  van  de  wrijving  is  denatunrlyke  ruwheid  der.ligchamelijke 
oppervlakten,  welke  door  polijsting  en  andere  middelen,  wel  is  waar,  tot  op 
zeKeren  graad  verminderd,  maar  nimmer  geheel  opgeheven  kan  worden.  Er 
bestaat  voor  deze  ruwheid  geen  maatstaf,  maar  zij  laat  zich  slechts  uit  bare 
werking,  met  andere  toestanden  van  den  zelfden  aard  vergeleken,  begre- 
pen. Over  het  algemeen  vertoonen  gelijksoortige  ligchamen  sterkere  wrij- 
vingen tegenover  elkander,  ém  ongelijksoortige,  en  dit  feit  laat  tidi  zeer 
eenvoudig  daaruit  veriüaren»  dat  b^  de  eersten  de  wedersgdsche  kleinste  ver- 
hevenheden en  diepten  meer  en  gelijkmatiger  in  elkander  grijpen  en  passen, 
dan  dit  hij  ongelijksoortige  ligchamen  het  geval  kan  zijn.  Eene  hoogere 
temperatuur,  gelijk  deze  inzonderheid  door  de  wrQving  zelve  kan  ontstaan, 
verhoogt  den  weerstand  dikwijls  aanmerkelijk. 

De  gevolgen  der  wrijvinu;  zijn  in  de  volgende  stellingen  zamengevat. 

o)  De  grootte  der  wrijving  is,  onder  omstandigheden,  die  voor  het  ove- 
rige gelijk  staan,  evenredig  aan  de  drukking,  waarmede  de  vlakken  langs 
elkander  worden  voorlbewo^. 

b)  B|i  gelyke  drukking  is  de  grootte  der  wrijving  onafhankd^k  van  de 
uitgestrektheid  der  oppervlakten,  welke  op  elkander  wrüven,  ondersteld  even- 
wel, dat  deze  niet  tot  eenen  snijdenden  kant  of  eene  punt  zijn  verkleind. 
Deze  zeer  belangrijke  daadzaak  laat  zich  daaruit  verklaren,  dat  bij  ver- 
grooting van  de  oppervlakte  de  drukking  in  gelijke  mate  op  elke  plaats 
afneemt,  weshalve  de  wederzijdsche  ruwheden  niet  meer  zoo  sterk  als  vroe- 
ger in  elkander  kunnen  grijpen,  en  dat  bij  ligchamen,  welker  deelen  in 
eene  stijve  verbinding  staan,  het  opheffen  en  bewegen  van  de  eene  plaats, 
de  gelijktijdige -loslating  van  al  de  andere  teweeg  brengt  en  bepaalt. 

c)  De  wrg ving,  om  uit  rust  in  beweging  over  te  gaan,  is  grooter  dan 
die,  welke  gedurende  de  beweging  wordt  waargenomen.  De  t|jd,  wi^e 
by  ligchamen,  die  in  rust  verkeeren,  verloopt,  eer  zich.de  grootste  waardy 
van  den  wrijvingsweerstand  kan  vertoonen,  is  voor  bet  overige  z6é  ver- 
schillend, dat  eene  algemeene  opgave  onmogelijk  is. 

d)  De  glijdende  wrijving  vertoont  eenen  zeer  veel  grooteren  weerstand,  dan 
de  rollende,  hetwelk  zich  gemakkelijk  daaruit  laat  verklaren,  dat  bij  deze  laatste 
eene  hefboomsgewijze  losrukking  van  de  in  aanraking  zijnde  deelen  plaats 
heeft,  welke  by  do  eerste  natuurlijk  niet  kan  plaats  hdliben ;  deze  toch  ver- 
eischt,  om  de  beweging  te  doen  plaats  hebben,  dikwyis  eene  gewelddadige 
afbreking  en  ombuiging  van  de  weérstand  biedende  deelen. 

e)  De  verschillende  snelheden  gedurende  de  beweging  hebben  slechts  eenen 
onraerkbaren  invloed  op  de  hoegrootheid  der  wrijving. 

Men  is  overeen  gekomen,  om  de  waardij  of  den  weérstand  der  wrijving 
door  eene  breuk  uit  te  drukken,  waarvan  de  noemeraltijd  de  drukking  aan- 
geeft, waarmede  de  vlakken  tegen  elkander  zijn  geperst,  terwijl  de  tel- 
ler dat  betrekkelyke  gedeelte  van  deze  drukking  leert  kennen,  welke 
als  bewegende  kracht  moet  worden  aangewend,  om  de  beweging  te  doen 

5 laats  hobben  of  te  onderhouden.   Deze  cijfers,  welke  door  uitgdireide  on- 
erzoekingen  voor  elk  büzonder  geval  zijn  vastgesteld,  worden  wrü- 
vings-coëfficienten  of  wr^jvings-factoren  genoemd.  Zoo  loub. 
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de  wryTmg8*codffieiflnt  \  aanduiden,  dat  by  twee  wryvende  ligchamen, 
waarop  dit  cijfer  toepasselijk  is,  telkens  ket  vierde  gedeelte  van  de  plaats 
grijpende  drakking  als  kracht  zou  moeten  worden  aangewend,  om  dewry« 

ving  te  overwinnen.  Natuurlijk  zijn  echter  alle  waardijen,  welke  op  deze 
wijze  gevonden  en  in  tabellen  gebracht  zijn,  slechts  gemiddelden  die  bin- 
nen zekere  grenzen  eene  genoegzame  zekerheid  voor  de  praktijk  aanbieden, 
maar  op  geene  volkomene  juistheid  mogen  aanspraak  maken,  gelijk  zulks 
by  het  groote  verschil  in  de  natuurlijke  hoedanigheid  van  zelfstandigheden 
van  dien  aard,  als  hier  Toorkomen,  reeds  a  priori  te  denken  was. 

Zonder  ons  in  de  byaonderfaeden  fan  bet  vinden  der  wrijvings-eoéffieienten 
te  verdiepen,  kan  men  de  volgende  c^iers,  als  de  gewigtigste  gemiddelden 
besehonwen: 

I.   Giydende  wrijving  der  rust. 

1.  Schuivende  wrijving,  vooreerst  in  den  drogen  toestand. 
Eikenhout  up  eikenhout  '/^ ;  dennenhout  op  dennenhout      , ;  ijpenhout  op 

ypenhout  / , , ;  eikenhoot  op  dennenhout  >  /  , ;  eikenhont  op  guajakhout  ^|^^; 
yseropijser  ^/^ ;  koper  op  ijzer  '/^ ;  ijzer  op  eikenhoot  koper  op  eiken- 
hout     , ;  messing  op  ijzer  */,,. 

Met  talk  gesmeerd  verkreeg  men  de  volgende  cijfers: 

Eikenhout  op  eikenhout       koper  op  Qzer  Vio>  yiMropeikenhoot 

2.  Draaijende  wrijving. 

Koper  op  ijzer  (droog)  ^/i,;  met  talk  gesmeerd  Vii>  Ü'^^  guajak- 
hout (droog)  ^/ff ;  met  talk  gesmeerd  ^j^^, 

TL  Giydende  wrgving  der  beweging. 

1.   Schnivende  wrijving,  droog. 

Eikenhout  op  eikenhont  dennenhout  op  dennenhout  ypenhoot 
op  üpenhout  7,  ^ ;  ijzer  op  ijzer        koper  op  gser       Qier  opeixenhont 

koper  op  eikenhout*/,,. 
Met  talk  gesmeerd. 

Eikenhout  op  eikenhout  '/jy;  ijzer  op  ijzer  koper  op  \jzer  Vu» 

yzer  op  eikenhout  koper  op  eikenhout  V^,. 

2.  Draaijende  of  tappen-wrü ving  volgens  Morin. 


Opgaar 

'^^^'vin  de  ligcbamen, 
welke  elkander 

ToeatanS  dtr  wrQvtngfvliMeD  es  soort  van  aet  anwer. 

Droog  of 

een 
weinig 
▼eltlK. 

VeUig 
en  met 
water 
bevoch- 
tigd. 

Olie,  talk 
of  reuzei. 

Zeer 

week  en 
gezui- 
verd 
wageo- 
flttiar. 

Reuzel 
met  gra- 
pbiet. 

Vettig. 

Op  de 
gewone 

WlH. 

Zeer 
goed  on- 
derhoo- 

den. 

Smeedyzer  op  brons  .  .  . 
Smeedijzer  op  Rietüzer  .  . 
Gletyzer  op  gietü^er  .  .  . 
GletÖzer  op  brons  .   .  .  . 
Dito  op  giüjakbout  .  .  . 
Guajauout  op  guajakbout 

O.SSl 

0.194 
0.185 

0.189 

0.137 
0.161 

%.m 

0.078 

0.075 

0.075 

«,10« 

0.0S4 

o.nsi 

O.OSi 
0,054 
O.MI 
f.f1f 

0.090 

0.111 
ê.ÏM 

0.137 
0.166 
0.140 

Hieruit  volgt  in  het  bij  ronder  voor  de  praktgk,  dat  het  volkomen  onvor- 
schillig  is,  als  men  slechts  zorgvuldig  smeert,  of  tappen  van  smeed-  of  giet- 
ijzer op  stoelen  (in  polten)  van  gietijzer  of  van  brons  loopen;  waarbij  na- 
tuurlijk voor  het  overige  dezeltde  omstandigheden,  inzonderheid  eene  goede 
bewerking  der  tappen,  wordt  ondersteld. 

De  weerstand  der  adhesie,  welke  boven  en  behalve  de  wrijving  dikwijls 
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nog  plaats  grijpt,  neemt  toe  in  deregte  reden  met  de  lamenklevende  vlakten 
en  scbynt  onafnankelyk  te  zgn  van  de  drukking;  by  is  over  het  algemeen 
en  vergeiykenderwijze  zóó  |;ering,  dat  men  hem  bij  aanzienlijke  wrijvingen, 
waarmede  bij  verbonden  is,  buiten  aanmerking  kan  laten.  Wij  moeten 
hier  doen  opmerken,  dal  de  gebezigde  oppervlakten  der  ligcharaen  bij  al  de 
proeven  zoo  goed  mogelijk  gepolijst  waren,  en  dat  bij  de  aanwending  van 
vettige  zelfstandigheden,  zoo  als  talk  of  olie,  onder  den  naam  van  smeer, 
de  daardoor  ontstaande  en  dikwijls  zeer  aanzienlijke  vermindering  der  wrij- 
ving eenvoudig  daardoor  |>ltal8  grijpt,  dat  djt  tusschenmiddel  eene  meer 
of  minder  volledige  vullin|[  van  de  natuorlyke  oneffenbeden  te  vraw  brengt. 
Ook  het  gevolg  van  dit  middel  is,  naar  mate  van  de  hoedanigbeid  van  de 
ael&tandigbeden,  waarby  het  wordt  gebezigd,  zeer  verschillend,  en  men  moet 
er  nimmer  meer  van  gebruiken,  dan  volstrekt  noodig  is. 

Verder  blijkt  uit  het  bovenstaande,  dat,  wel  is  waar,  enkele  harde  hout- 
soorten nog  minder  wrijving  geven,  dan  vele  metalen ;  maar  uit  hoofde  van 
de  zoo  veel  grootere  vastheid  en  den  langeren  duur  van  deze  laatsten  geeft 
men  aan  hen  toch  voor  deelen  van  machines  en  andere  toestellen  meestal 
de  voorkeur. 

De  rollende  wrijving  vertoont  neb  alt^d  veel  geringer,  dan  de  Rij- 
dende, staat  by  dezelfde  ligcbamen  in  de  regte  reden  tot  de  dmkkiiq;, 
en  in  de  omgekeerde  reden  tot  de  stralen  of  diameters  der  walsen,  zoodat 
dus  eene  even  eenvoudige  bepaling  door  coëfficiënten,  als  bij  de  glijdende 
wrijving,  niet  kan  worden  gegeven.  Eene  pokhouten  wals  van  6  duim  op 
eene  eikenhouten  onderlaag  vereischt  bij  eene  belasting  van  100  pond  slechts 
0,6  pond  ter  beweging;  eene  dergelijke  van  2  duim  dus  driemaal  zoo  veel, 
enz.  Eene  ijpenhouteii  wals  van  6  duim  op  eikenhout  wordt,  bij  1000 
pond  belasting,  door  10  pond  kraebt  in  bewegmg  gezet;  en  uit  deze  opgaven 
Kan  men  door  eenvoudige  berekening  de  overeenkomstige  voortcetting  vinden, 
waarby  natuurlijk  alles  tot  dezelfde  bysonderbeden  moet  worden  terug  ge- 
bracht. Wanneer  wij  de  belastingen  met  Q  en  q,  de  stralen  met  R  en  r,  en 
de  wederstanden  met  W  en  w  bestempelen,  dan  verkrijgen  wij,  volgei\^  het 
straks  gezegde,  ten  opzigte  van  de  rollende  wrijving  de  volgende  wet: 

Onderstelt  men  hier,  dat  w,  q  en  r  door  proefnemingen  bekend  zyn,  en 
wr 

drukt  men      met  9  uit,  dan  wordt  9  de  coëfficiënt  der  rollende  wry ving 

genoemd,  en  kan  de  kracht  W  ter  overwinning  van  dé  rollende  wrijving 
worden  bepaald  door  de  formule: 

Drukken  wy  R  in  pruissische  duimen  (=  2,6  Ned.  duim)  en  Q  in  pruissische 
ponden  (=:  0,4585  kilogr.)  uit,  dan  is,  volgens  zorgvuldige  proefnemingen : 

9  =  0,0184  voor  pokhouten  walsen)       ,        n   i  l 
V  =  0.03H    .    ijpenhouten    .  } 
Voor  gietyzeren  raderen  van  20  duim  diameter^  die  op  ijzeren  schenen  loopen: 

qp  izz  0,0178  volgens  Weisbach  te  Freiberg. 
9  —  0,0187  volgens  Ritlinger  te  Schuemnitz. 
Eindelijk  vond  Pambour  voor  ijzeren  raderen  van  ongeveer  38  duim  hoogte 
op  smeedijzeren  .scheenen: 

9  =  0,019  lot  0,084 

By  de  formule  W  =  9  wordt  ondersteld,  dat  de  kracht  W,  ter  over- 
winning van  den  wr^vingsweérstand,  met  eenen  bef boomaarm  werkt,  die  aan 
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den  radius  der  walsen  gelyk  is,  en  dus  een'  even  grooten  weg  aflegt  als  de 
wals;  werkt  dus  deze  kracht  aan  eenen  hefboooisami  2R,  dan  is  ook  de 
afselegde  weg  tweemaal  zoo  groot,  en  de  wrijving,  onder  voor  hel  overige  ge- 
lyKe  omstaodigheden,  slechts  half  loo  groot,  dat  is: 

Een  fraai  voorbeeld  hiervan  levert  de  in  het  artikel  spoorwegen  be- 
schrevene en  in  üg.  941  en  U42  afgebeelde  draaischijf,  waar  K  den  radius 
der  loopwielen,  Q  het  op  hen  rustende  gewigt,  en  W'  de  kracht  zou  be- 
teekeoen,  welke  men  in  bet  vlak  van  het  houtenbelegsel  der  schijf  zon  moe- 
ten aanbrengen,  om  haar  te  doen  draaien. 

Bg  de  inrigting  van  alle  middelen  van  vervoer  heeft  men,  gelfjk  men  weet, 
voornamelijk  ten  doel,  de  weerstanden  tegen  de  beweging  zoo  gering  mo^ 
lijk  te  maken,  en,  als  men  de  gesteldheid  der  wegen  en  verdere  hindernis- 
sen daarlaat,  dan  bestaat  het  voornaamste  middel,  om  dit  doel  te  bereiken, 
in  de  vermindering  lier  wrijving.  Daar  nu  de  rollende  wrijving  zoo  uiterst 
veel  geringer  is,  dan  de  glijdende,  zoo  lag  het  denkbeeld  voor  de  hand, 
om,  zoo  mogelijk,  door  veranderinc  van  de  laatste  in  de  eerste,  tot  dat  doel 
te  naderen ;  en  het  heeft  dan  ook  niet  atn  voorstellen  ontbroken,  om  die 
verandering  regtstreeks  te  bewerken.  Maar  de  daartoe  betrekkdijke  uitvin- 
dingen waren  6f  geheel  onpraktisch,  óf  hunne  aanwending  vras  tot  enkele 
en  zóó  zeldzame  gevallen  beperkt,  dat  het  wel  niet  te  verwachten  is,  dat 
men  er  ooit  in  het  groot  gebruik  van  zal  maken.  Rollen,  onder  de  voort 
Ie  bewegen  lasten  geplaatst,  zijn  een  algemeen  bekend  middel,  dat  slechts 
voor  kleine  uitgestrektheden  bruikbaar  is  Raderwerken,  waarvan  de  tappen 
zeiven  weder  op  den  omvang  van  andere  raderen  liggen,  zoogenoemde  wrij- 
vingsrollen,  passen  slechts  voor  g;eringe  lasten,  en  E\in  zeer  onsterk,  enz. 
Er  biyft  dus  voor  het  tegenwoordige  niets  andere  over,  dan  dat  meehanis- 
mus  te  loeren  kennen  en  te  besohrijven,  hetwelk  reeds  eenwen  lang  tot  dit 
doel  werd  gebezigd,  namelijk  de  voortbeweging  der  lasten  met  as  en  wiel. 
Het  verandert  de  schuivende  wrijving  in  eene  draaijende  aan  den  omvang  der 
as,  en  in  eene  rollende  aan  den  omvang  van  het  wiel.  Daarbij  is  het  voor- 
eerst onverschillig,  of  de  as  met  het  wiel  in  eene  onderlaag,  dan  of  het  wiel 
alleen  om  de  onbewegelijke  vaste  as  draait;  dit  laatste  is  doorgaans  het  geval. 

In  het  voorbijgaan  willen  wij  hier  aanvoeren,  dat  de  grootste  verminde- 
ring der  wrijving,  ons  bekend,  zeker  die  is,  waarmede  dat  granietblok 
werd  vervoerd,  vraarop  het  standbeeM  van  PeUr  den  groote  te  Petersbuig 
staat  Het  blek  woog  meer  dan  3  millioen  oude  ponden  en  werd  op  me- 
talen kogels  vervoerd ;  zoodat  met  aanwending  van  andere  mechanische  toe- 
stellen oe  gewone  kracht  ter  beweging  van  eenen  zoo  buitengemeen  iwaren 
last  desniettemin  naauwelijks  *2000  pond  behoefde  te  bedragen. 

Wanneer  men  zich  eene  slede  met  hare  belasting  op  walsen  gelegd  denkt, 
en  deze  walsen,  door  ze  tot  wielen  te  vormen,  blijvend  maakt,  dan  heeft  men 
hierin  de  eerste  en  algemeene  voorstelling  van  het  wagenstel.  Voertuigen 
met  twee  wielen  noemt  men  karren,  met  vier  wielen,  wagens;  stellen  met 
meer  dan  vier  wielen  komen  slechts  b$  uitzondering  voor,  en  kunnen  hier 
buiten  aanmerking  blijven. 

Den  grondslag  voor  de  geheele  beschouwing  vinden  wij  natuurlijk  in  de 
verhoudingen  van  één  der  wielen,  en  tot  de  bepaling  daarvan  (voor  lOO 
verre  deze,  zonder  ons  als  mathematici  in  bet  ondeiwerp  te  verdiepen,  mo- 
gelijk is)  dienen  de  volgende  stellingen. 

Eene  oppervlakkige  kennis  van  de  deelen  van  een  wiel  en  van  hunne  na- 
men mogen  wij  hierbij  als  bekend  onderstellen. 

Meu  denke  of  teekene  zich  ter  voorstelling  van  bet  wiel  eenen  cirkel  op 
eene  beriiontale  grondlyn,  en  rondom  ign  middelpunt  eenen  betreickeiyk 
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kleinen  cirkel  ter  aanduiding  van  den  ashals  of  van  de  opening  der  naaf. 
In  den  toestand  van  nist  plant  zich  de  drukking  der  belasting,  welke  op  de 
as  ligt,  in  eene  loodregte  rigting  van  de  as  op  de  naaf,  en  aan  den  om- 
vang van  het  wiel  naar  den  grond  of  eenige  andere  onderlaag  voort.  Men 
neme  eene  horizontale  trekkracht  aan,  waarvan  het  midden  der  as  het  aan- 
grijpingspunt is,  en  vrage  nu  vooreerst  naar  de  voorwaarden  van  even-* 
wigt  tusschen  de  kracht  m  den  weérstand.  .  Nu  ia  bet  Uaar,  dat  de  weöraland 
aan  den  omvang  van  het  wiel  moet  worden  beschouwd  als  eene  van  achteren 
geplaatste  kracht,  waarvan  de  overwinning  noodzakelijk  met  eenen  gel'yk- 
tyaigen  vooruitgang  van  de  as  of  met  eene  dergelgke  achteruitdraaijing 
van  het  wiel  gepaard  moet  gaan.  Want,  wanneer  op  gladde  banen  deze 
weerstand  aan  den  omvang  wordt  gemist,  dan  draait  het  wiel,  gelijk  men 
weet,  niet,  maar  ontstaat  er  zoo  lang  enkel  eene  voortsleping.  Alle  om- 
standigheden dus,  welke  zich  tegen  de  draaijing  van  het  wiel  verzetten,  zyn 
in  denzelfden  zin  beletselen  tegen  den  vooruitgang,  en  omgekeerd.  Als  eer- 
sten weêrstand  tegen  de  draaijing  van  hel  wiel  vinden  wij  nn  die  wrijving 
aan  den  omvang  van  de  as,  welke,  als  draaiende  beweging,  niet  altoen 
een  bepaald  cQfer  tot  wi^jvings-coêfiieient  heeft,  maar  ook  aan  eenen  hef- 
boomsarm  werkzaam  is,  die  met  den  radius  der  as  overeen  stemt  Bij  eene 
en  dezelfde  waardij  der  onmiddellijke  wrijving  staat  alzoo,  volgens  bekende 
rondstellingen,  haar  gevolg,  dat  is  hier  de  weêrstand  tegen  de  draaijende 
eweging,  in  de  regte  reden  tot  den  radius  of  den  diameter  van  de  as.  Der- 
halve zal,  als  al  het  overige  gelijk  blijft,  de  weêrstand  in  dezelfde  mate 
toenemen,  als  de  as  dikker  wordt.  Vervolgens  moet,  als  gevolg  van  de 
overgedragene  drukking,  gelijk  wij  reeds  zeiden,  een  achterwaarts  geplaatste 
weêrstand  aan  den  omvang  van  bet  rad  in  het  oog  gehouden  worden. 
Tot  de  overwinning  van  dezen,  om  de  draajjing  te  bewerken,  heeft  de 
trekkracht,  geiyk  gemakkelijk  te  zien  is,  eenen  befboomsarm,  die  aan  den 
radius  van  het  wiel  beantwoordt,  en  de  overmeestering  moet  dus  des  te 
ligter  plaats  hebben,  hoe  grooter  deze  radius  genomen  wordt. 

De  beide  momenten  van  den  weêrstand,  welke  hier  in  aanmerking  ko- 
men, zijn  derhalve  des  te  gemakkelijker  te  overwinnen,  hoe  kleiner  de  bef- 
boomsarm der  draayende  beweging  aan  de  as,  dat  is,  hoe  dunner  de  ashals, 
en  aan  den  anderen  kant,  hoe  grooter  de  hefboomsarm  der  trekkracht, 
dat  is,  de  radius  of  de  hoo^e  van  het  wiel  is.  In  deie  hoogst  eenvou- 
dige begrippen  ligt  de  theoretische  ontwikkeling  opgesloten,  wanneer  men 
eene  volledige  mathematische  verklaring  wil  vermijden,  en  dit  kan  te  eer 
geschieden,  omdat  het  spoedig  zal  blijken,  dat  de  mathematisch  berekende 
verhoudingen  van  den  weêrstand  en  de  wetten  van  het  evenwigt  geenszins 
bij  het  werkelijke  gebruik  beslissen.  En  al  mag  dan  ook  de  bovenstaande 
verklaring  niet  op  den  naam  van  eene  streng  wetenschappelijke  ontwikkeling 
aanspraak  maken,  zoo  heeft  zij  toch  als  resultaat  hetzelfde  gewigt,  als 
een  veel  uitgebreider  onderzoek.  Daarbij  is  ook  nog  de  invloed  van  de 
rollende  wrijving  aan  den  omvang  van  het  wiel  buiten  aanmerking  gela- 
ten, hetwelk  sich  des  te  eer  laat  regtvaardigen,  daar  zij  in  vergelgKing 
met  de  veel  grootere  weérstanden,  die  er  verder  nog  bestaan,  inderdaad 
onbeduidend  is.  Wanneer  men  den  radius  van  het  wiel  met  R,  dien  der 
as  met  r,  de  belasting  met  O,  en  den  onmiddellijken  wrijvingscocflficient  aan 
den  omvang  van  de  as  of  den  ashals  met  f  bestempelt,  dan  verkrygt  men 

voor  hei  geval  van  evenwigt  de  trekkracht  K  =  f^.  Q,  waarin  de  straks  ont- 
wikkelde betrekkingen  eenvoudig  zijn  uitgedrukt.  Zij  b.  v.  de  belasting  5000 
pond  =  Q,  de  radius  van  het  wiel  R  =  30',  de  radius  van  de  as  r  =  2', 
en  de  wrijvingscoëfficient  f  =  h  ^^^^  men  lancs  dezen  weg  eene  trek- 
kracht K  =  ^.       5000  =  d6|  pond,  enioo  in  alle  soortgelijke  gevalleo. 
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Eene  volledige  theorie  moet  met  aene  juiste  ervaring  noodzakelijk  hand 
aan  hand  gaan.   Nu  is,  wel  is  waar,  de  Terkrijging  van  de  laatste  dikwyls 

even  zoo  moeijelijk  als  de  ontwikkeling  van  de  eerste,  vn  wnnnner  éénzij- 
dige nmpyrie  met  geleerde  eenzijdigheid  in  strijd  raakt,  dan  is  ecii  verstan- 
dig vergelijk  niet  wel  te  verwachten.  Deze  opmerking  geldt  vooral  voor 
vele  inrigtiugen  van  voertuigen,  bij  welke  schier  nimmer  eene  overleggende 
theorie  den  arbeidenden  werkman  te  hulp  kwam.  Als  men  b.  de  zoo 
even  mnoemde  egfers  meer  van  nabij  beschouwt,  dan  zal  men  ligt  begre- 
pen, dat  geen  wiel  met  zulk  eene  belasting  door  snik  eene  nietige  kracht  be- 
wogen of  zelfs  in  den  toestand  van  evenwigt  gebracht  kan  worden.  En  er  wqn 
dan  ook  in  der  daad  by  de  vroegere  berekeningen  zeer  gew^^tige  omstandig* 
heden  buiten  aanmerking  gelaten,  welke  bij  de  toepassing  eenen  zeer  be- 
slissenden  invloed  hebben.  Hiertoe  behoort  vooreerst  de  verdeeling  van  den 
last  op  ten  minste  twee  wielen,  waardoor,  wel  is  waar,  zuiver  theoretisch 
niets  wordt  veranderd,  maar  des  te  meer  in  enkele  gevallen  van  werke- 
lyk  gebruik. 

Ten  andere  maakt  ook  de  gesteldheid  der  gewone  wegen  en  de  con- 
stmetie  van  de  assen  (waarover  wq  later  zullen  handelen),  ent  er  aehier  en* 
a%ebroken  wrijvingen  ter  zijde  van  de  velgen,  en  aan  de  middelas  of  de 
lans  plaats  hehben,  die  noodzakelyk  veel  grootere  weérstanden  tegen  de  be- 
weging te  voorschijn  roepen,  dan  de  tot  dus  verre  beschouwde  omstandighe- 
den doen  konden,  en  in  deze,  steeds  werkeniit»,  maar  ook  steeds  veran- 
derlijke hindernissen  ligt  de  hoofdoorzaak  van  de  wezentlijke  grootte  der 
trekkrachten,  welke  volgens  de  ervaring  worden  gevorderd. 
.  Verder  zou  de  trekkracht,  gelijk  die  door  de  wrijving  wordt  bepaald,  zich 
verhouden  als  de  quotiënten,  welke  men  verkrijgt,  als  men  de  radiussen  der 
ashalsen  door  de  radiussen  der  wielen  deelt  Maar  deze  bewering  is  alleen 
mathematisch,  niet  physisch  juist.  Want  bij  te  dunne  ashalzen  ontstaan 
er  noodzakelijk  buigingen  en  daardoor  klemmingen,  die  den  nadeeligsten 
invloed  hebben,  en  bij  te  hooge  wielen  zou  de  aanbrenging  van  de  trek- 
krachten door  de  ligging  der  strengen  niet  dan  onvoordeelig  kunnen  plaats 
hebben.  Eindelijk  echter  moet  men  wel  in  het  oog  houden,  dat  een  zoo 
hoog  mogelijke  graad  van  bewegelijkheid  alleen  op  eenen  horizontalen 
vasten  bodem  stellig  van  nul  kan  zijn;  dat  echter  bij  zulke  verhoudingen 
van-  den  bodem  en  van  de  wegen,  waar  het  voertuig  een  streven  verkrijgt 
om  acbteruil  te  loopen,  de  hoogste  graad  van  bewegelijkheid  reeds  daardoor 
gedeeltelilk  opgeheven  en  nutteloos  gemaakt  wórdt.  Nu  echter  vormen  alle 
gewone  wegen  eene  zamenhangende  keten  van  verhevenheden  en  diepten; 
elke  zwaar  zanderige  of  mulle  weg  vormt  vóór  het  wiel  eene  oogenblikke- 
lijk  ontstaande  en  weder  neder  te  drukken  verhooging,  waaruit  het  dan 
ligt  te  begrijpen  is,  dat  de  zoo  dun  mogelijke  ashalzen  bij  het  werkelijke 
gebruik  zich  bij  lang  na  zoo  gunstig  niet  vertoonen,  als  theoretisch  het  ge- 
val zou  moeten  zijn. 

Voor  eene  doelmatige  inrigting  van  de  doelen  van  bet  stel  dervoertuif^ 
moeten  wij  nu  nog  verschillende  op  zich  zelP  staande  omstandipheden  eenig- 
fins  nader  beschouwen,  die,  goed  begrepen,  later  ons  oordeel  sullen  kun- 
nen leiden  en  bepalen. 

i.    Omstandigheden  bij  het  naar  boven  ryden. 

Zoo  lang  de  bewegingen  op  eene  horizontale  vlakte  plaats  hebben,  heeft 
de  trekkracht  geene  andere  weerstanden  te  overwinnen,  dan  de  tot  hier- 
toe behandelde.  Wanneer  echter  het  voertuig  eenen  berg  op  moet  rijden, 
dan  komt  er  de  zwaartekracht  als  een  nieuwe  hinderpaal  bij,  die  mede 
overwonnen  moet  worden.  Deze  invloed  wordt  gevonden,  wanneer  men 
het  geheele  gewigt  der  belasting  en  van  het  stel  met  het  sinuseijfer  van 
den  hellingshoek  vermenigvuldigt   Bg  eene  klimming  van  10  graden  is 
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dit  cijfer  0,1736;  bedraagt  dus  het  gezamentlijke  gewigt  5800  pond 
dan  ontstaat  daardoor  een  nieuwe  weêrstand,  welke  de  aanzienlijke  grootte 
van  0,1736  x  5800  pond  =  1006  pond  zal  bezitten.  Men  kan  hieruit 
11^  nagaan,  welk  eenen  belangrijken  invloed  zelts  de  geringste  klim- 
mmgsverboudingen  van  de  wegen  op  de  vermeerdering  der  trekkrachten 
hebben.  Iets  dergelijks  dat  echter  niet  zoo  gemakkelyk  te  bewijzen  is, 
heeft  plaats  in  underige  en  diepe  wegen,  waar  de  wrijving  ter  zijde  van 
de  velgen  er  nog  bijkomt.  Hieniit  volgt  duidelijk,  hoe  teer  de  krachten 
der  trekdieren  en  deze  zeiven  worden  gespaard,  wanneer  de  wegen  in  dit  op- 
zigt  doelmatig  zijn  ingerigt  en  goed  worden  onderhouden.  Bij  het  afrijden 
van  bergen  zon  men  eene  niet  minder  groote  kracht  tot  remming  behoeven, 
wanneer  de  sterkte  der  wrijving  hier  niet  voordeelig  werkte  en  eene  ver- 
mindering toeliet.  Bij  voertuigen  met  twee  wielen  vertoont  zich  bij  het  af- 
rijden van  bergen  nog  een  ander  bezwaar,  waarover  wy  later  nog  zullen 
moeten  handelen. 

2.  Het  .overwinnen  van  beletsden  op  den  we^. 

Een  vast  beletsel,  dat  op  den  weg  van  het  wiel  wordt  aangetroffen,  ver- 
langt eene  werkelijke  draaijing  en  gedeeltelijke  opheffing  van  den  last  om  den 
eerst  getroffenen  kant  van  hetzelve.  Wanneer  men  van  het  middelpunt  van 
het  wiel  naar  dezen  kant  eenen  raihus  trekt,  en  den  hoek  aangeeft,  dien  deze 
met  de  loodregle  rigting  maakt,  dan  ziet  men,  bij  eene  oppervlakkige  be- 
schouwing, dat  de  zoo  ontslaande  weêrstand  wordt  gevonden,  door  het  ge- 
zamentlijke gewigt  met  het  tangentcyfer  van  desen  hoek  te  vermenigvul- 
digen. Is  b.  V.  de  radius  van  het  wiel  3  voet  en  de  hoogte  van  een  be- 
letsel }voet,  dan  bedraagt  die  hoek  33  graden,  en  zijn  tangentcyfer  0,6494; 
bü  een  gezamentlijk  gewigt  van  5800  pond  is  dus  deze  weêrstand  gelijk 
aan  5800  X  0,6494-  =.  3766  pond.  Was  de  hoek  45  graden  groot,  dan 
zou  de  trekkracht  reeds  aan  den  geheelen  last  gelijk  moeten  zijn.  Men 
ziet  terstond,  dat  hooge  wielen  dien  hoek,  bij  overigens  gelijke  beletselen, 
kleiner  maken  en  dus  eenen  veel  ligteren  gang  geven ;  ook  ziet  men 
even  duidelijk,  dat  zelfs  schynbaar  onbeduidende  beletselen  den  nadeeligsten 
invloed  moeten  hebben.  O&dioon  de  medegedeelde  cij  fers  zekeriy  k  zeer  groote 
weérstanden  te  kennen  geven,  moet  men  daarby  echter  in  het  oog  houden, 
dat  er  in  het  gewone  geval  eenige  verhoudingen  ontstaan,  welke  de  over- 
winning mogelijk  en  gemakkelijk  maken.  Vooreerst  bevindt  zich  hel 
beletsel  doorgaans  enkel  voor  één  wiel,  en  op  dit  wiel  rust  slechts  een 
gedeelte  van  den  last,  hetzij  de  helft  of  het  vierde  gedeelte;  daarbij  ge- 
ven de  overige  wielen  steunpunten,  zoodat  de  op  te  helïen  last  op  eene 
veel  gunstiger  wijze  in  de  noodzakelijke  draaijing  wordt  gebracht.  Vervol- 
gens komt  het  voertuig  niel  in  deu  toestand  van  rust  vóór  het  beletsel, 
maar  de  beweging,  die  een  oogenblik  te  voren  dikwijls  opzettelijk  bespoedigd 
wordt,  geeft  een  moment  aan  de  hand,  waardoor  met  eene  xwaayende  be- 
weging de  draaijing  en  de  overschr^ding  van  het  beletsel  leer  bevorderd 
wordt.  Eindelijk  is  de  inspanning  der  paarden  slechts  voor  een  oogenblik 
noodig,  en  kunnen  door  deze  dus  dikwijls  onevenredig  groote  kracbtsinspanBin- 
gen  worden  aangewend, 

3.  Vaste  stand  van  het  stel- 

Volgens  bekende  regelen  der  statiek  valt  een  ligchaam  om,  zoodra  de 
loodregte  lyn,  welke  uit  zijn  zwaartepunt  wordt  neérgelaten,  buiten  het  vlak 
Yan  ondersleuning  valt.  Wanneer  nu  een  ligchaam  om  eene  bepaalde  zyde 
sijner  grondvlakte  gewipt  of  omgelegd  moet  worden,  dan  hangt  de  weêrstand, 
die  neb  daar  tegen  verzet  (de  zoogenoemde  stabiliteit),  vooreerst  af  van  de 
zwaarte  van  het  ligchaam,  en  wel  zóó,  dat  eene  grootere  zwaarte  eene  grootere 
kracht  tot  hel  omleggen  vereischt;  vervolgens  van  de  hoogte  van  het  zwaar- 
tepunt boven  hei  vlak  van  ondersteuning,  omdat  met  de  toenemende  hoogte 
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de  stabilReit  gelijkmatig  afoeemt;  emdelük  van  den  afstand,  dien  de  lood* 
regte  lyn,  uit  bet  zwaartepunt  neergelaten,  van  die  zijde  der  grondvlakte 
heetlf  ora  welke  het  wippen  of  omleggen  moet  plaats  hebben.  Hoe  grooter 
deze  afstand  is,  des  te  vaster  staat  het  ligrhaam,  omdat  er  dan  eene  grootere 
helling  moet  ontslaan,  om  die  loodre)i;te  lijn  buiten  bet  bereik  van  bet  on- 
dersteuningsvlak  te  doen  vallen. 

Wendl  men  deze  eenvoudige  beginselen  op  bet  stel  van  een  voertuig 
aan,  dan  tiet  men  terstond,  dat  de  ruimte  tasaehen  de  wieten  bier  als  bet 
vlak  van  ondersteuning  moet  worden  aangemerkt;  dat  de  gezamentlyke  last 
den  baiven  afstand  der  wielen  tot  zynen  hefboomsarm  heeft,  om  den  vasten 
stand  te  verzekeren,  dat  echter  eene  door  omstandigheden  te  weeg  gebracbte 
omverwerpende  kracht  de  hoogte  van  het  zwaartepunt  (dat  men  kan  aan- 
nemen te  liggen  boven  het  midden  van  de  as)  boven  den  grond  tot  haren 
hefboomsarm  heett  Zoodra  nu  het  voertuig  oi  een  zijdelings  afbellend 
vlak  wordt  geplaatst,  dan  laat  zich  zeer  gemakke  ijk  opgeven,  tot  op  welken 
hoek  van  zijdelinssche  overhelling  het  voertuig,  zonder  oiu  te  vallen,  schuins 
kan  worden  gestdd,  omdat  de  loodregte  lyn,  uit  het  twaartepunt  totopdese 
grens  «etrokken,  nog  binnen  de  door  de  wielen  bepaalde  ruimte  moet  blij- 
ven. Bij  eene  halve  spoorbreedte  van  30*  en  eene  noogte  des  zwaartepunts 
van  36'  aal  de  boek,  tot  welken  de  zijdelingscbe  overhelling  kan  w  rden 
vergroot,  zonder  dat  er  omwerping  plaats  heeft,  tiisschen  de  39  en  40  gra- 
den bedrat^en.  lietzeltde  zal  natmirlijk  plaatshebben,  wanneer  een  der  wie- 
len lager  mogt  staan,  dan  liet  andere,  onverschillig  of  dit  door  eene  zijde- 
lings afbellende  baan,  door  knippen  in  den  weg,  of  door  eenzydige  belet- 
selen en  dergel.  is  ontstaan. 

In  de  praktyk  is  echter  de  vastheid  van  den  stand  lang  zoo  scherp  niet 
afgebakend;  want  het  voertuig  wordt  in  de  gezegde  scbuinscbe plaatsing  niet 
rustig  nedergezet,  maar  het  verkeert  in  den  toestand  van  beweging  en  dik- 
w^la  vin  snelle  beweging.  Daardoor  ontstaat  eene  zwaaijende  zijdelingscbe 
beweging,  zoodra  hel  eene  wiel  plotseling  lager  komt  te  staan,  dan  het 
andere,  en  hierdoor  wordt  het  lievaar  van  omverwerping  veel  grooter,  dan 
volirens  die  berekening.  Voor  het  overiije  blijt't  het  eene  uitgemaakte  zaak, 
dat  kleine  wielen  ol'  eene  lage  ligging  van  liet  zwaartepunt  in  het  algemeen 
en  een  breeder  spoor  den  vasten  stand  wezentlijk  verhoogen.  Verder  blykt 
hieruit,  hoe  raaasaam  het  is,  op  slechte  wegen,  waar  sich  knippen  en  en- 
kele beletselen  voordoen,  langaaam  te  r'yden,  daar  elke  snelle  beweging  bet 
op  zijde  slingeren  en  daardoor  de  mogelijkbeid  van  omverwerping  vergroot. 
Eindel'yk  bemerkt  men  nu  reeds,  dat  de  wagens  in  dit  opsigt  op  de  karren 
leer  veel  vóór  hebben. 

4     Rigting  der  strengen. 

Zonder  te  dezer  plaatse  op  de  wijze  te  letten,  waarop  de  trekdieren  en  in- 
zonderheid de  paarden  hunne  kracht  uiten,  werd  tot  niertoe  aangenomen, 
dat  de  bewegende  kracht  eene  evenwijdige  rigting  met  de  onderlaag  moest 
hébben.  De  rigting  der  strengen  beteekent  nu  hettelfde  als  de  rigting  der 
kracht,  en  er  wordt  gevraagd:  welke  veranderingen  de  ei^entlgk  werkzame 
kracht  ondergaat,  wanneer  de  strengen  die  evenwijdige  ngting  met  de  on- 
derlaag niet  bezitten?  Het  verlies  van  kracht  is  van  weinig  bcteekenis; 
maar,  wanneer  het  punt  van  aangrijping  der  kracht  hooger  ligt,  dan  de 
hoogte  van  de  borst  des  paards,  dan  wordt  hel  verlies  aan  kracht  onmid- 
dellijk gebezigd,  om  bet  voertnig  nog  vaster  tegen  den  grond  Ie  drukken, 
zoodat  de  paarden  dan  tegen  hunne  eigene  werkzaamheid  in  werken.  Daar- 
entegen brengt  het  goed  afgerigte  beest  op  het  oogenblik  van  bet  eerste 
aantrekken,  wanneer  de  weérstand  der  rustende  wry  ving  moet  worden  over- 
wonnen, zgne  borst  altgd  eenigzins  vóór  de  voorpooten  uit.  waardoor 
de  hoogte  van  de  borst  geringer  wordt;  waren  dus  de  strengen  eigentl^jk 
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evenwijdig  aan  dc  onderlaag,  dan  zollea  nu  op  eene  hoogst  ongonstige 
wijse  éenigzins  zakken.  Daarom  legt  men  het  aangrijpingspunt  der  stren- 
gen aan  de  middelas  gaarne  eenige  duimen  lagor  dan  de  norsthoogte  der 
paarden;  daardoor  zijn  de  strengen  dan  bij  het  i^ewone  trekken  éenigzins 
opgeheven,  hetwelk  intussrhen  geen  bezwaar  is,  en  vermijdt  men  de  naar 
beneden  gaande  rigting  op  het  oogenblik  van  het  eerste  aantrekken.  Door 
deze  omstandigheden  wordt  de  doelmatige  hoogte  der  wielen  wezentlijk  mede 
bepaald,  gelijk  wij  later  zullen  zien. 

Wilde  men  eene  volledige  mathematische  theorie  bouwen  op  deze  hoogst 
yerschillende,  elkander  onderling  bepalende,  en  telkens  Teranderende  om- 
standigheden der  werkelijke  beweging  bij  voertuigen  op  gewone  wegen 
dan  zou  men  ontwijfelbaar  tot  resultaat  verkrijgen,  dat  er  zelfs  met  g^ 
bruikmaking  van  de  hoogere  rekenkunde  geene  overeenstemming  met  de 
ervaring  te  bereiken  is.  Men  denke  slechts  aan  de  oneindige  en  steeds  af- 
wisselende verscheidenheden  van  eenen  gewonen  straatweg,  waar  tallooze 
kleine  hindernissen  van  voren  te  overwinnen  zijn,  aan  de  daarbij  plaats 
grijpende  gestadige  zijdelingsche  afglijding  der  wielen  en  voorbygaande 
aandrukking  van  het  wiel  tegen  de  midddas  of  de  luns,  zoodat  de  weér- 
standen  schier  onafgebroken  afwisselen,  en  men  zal  overtuigd  worden,  hoe 
ondenkbaar  het  is,  op  zulke  feiten  eene  volledige  theorie  te  bouwen.  Niet 
minder  moeijelijke  verhoudingen  treft  men  aan  bij  zware  zand- en  slikwegen, 
vooral  wanneer  er  eene  zamenzuiging  van  den  grond  rondom  de  velgen  bij- 
komt, of  wanneer  men.  gelijk  hier  toch  wel  zou  dienen  te  geschieden, 
den  weerstand  der  adhuBsie  mede  in  rekening  wilde  brengen. 

Het  gestadige  en  groote  verschil,  dat  er  in  al  zulke  verhoudingen  plaats 
grijpt,  vertoont  zich  het  duidelijkst,  wanneer  men  eenen  kraditmeter  aan^ 
wendt,  om  de  trekkrachten  in  bepaalde  cyfers  uit  te  drukken.  Zelfe  pp  vol- 
komen effene  en  vaste  wegen  en  bij  het  voorzigtigste  rgden  dobberen  de  waar- 
genomene  getalwaardgen  op  eene  schier  ongeloofelij ke  wijze.  Op  straatwe- 
gen en  in  diepe  wegen  zijn  deze  dobberingen  zóó  groot,  dat  slechts  eene 
lang  voortgezette  herhaling  der  waarnemingen  er  toe  leiden  kan,  om  zekere 
wetten  in  het  geheele  verschijnsel  te  ontdekken. 

De  voortreflelijkste  en  uitvoerigste  (dynamometrische)  proeven  zijn  die, 
welke  door  den  artillerie-olïjcier  Morin,  op  last  en  ten  koste  van  de  fransche 
regering,  zijn  in  het  werk  gesteld.  deeleu  hier  de  voornaamste  resul- 
taten daarvan  mede,  en  verwijzen  voor  het  overige  naar  onze  bron.  *) 

Wij  beginnen  in  tabellarisch  overzigt  met  de  verhouding  van  de  horizon* 
tale  trekking  op  eene  horizontale  baan  tot  den  geheelen  te  vervoeren  last 

(Daarbij  beteekent  1  de  breedte  van  de  velgen  der  wielen,  Q  den  radius 
der  ashalzen,  r  den  radius  der  voorwielen,  r,  den  radius  der  achterwielen. 
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De  vergelijking  van  de  resultaten  van  Iforifi,  in  bovenstaande  tabel  bevat, 
leert  ons  het  volgende: 

1.    Bij  alle  voertuigen  slaat  de  tot  de  a.s  van  liet  wiel  herleide  en  met 
de  bereden  baan  evenwijdige  weerstand  tegen  deze  laatste 
in  de  regte  reden  tot  de  drukking 
en  in  de  omgekeenie  reden  tot  den  radius  van  het  wiel. 
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leend,  hare  Toortrefielykheid  beweieii,  terwQI  de  mecbanische  verfaoudingan 
dezelfden  zyn  als  bg  de  ijzeren  assen,  en  de  herstelling  van  eene  gebrokene 
as  desniettemin  even  gemakkelgk  kan  gesebieden,  als  by  de  bouten,  ja  selfe 

nog  gemakkelijker. 

Ter  vergelijking  van  de  houten  assen  met  de  yzeren  zal  men  bei  vol* 
gende  in  het  oog  hebben  te  houden. 

a)  Het  geringere  wrijvingsmoment,  dat  de  dunne  Ijzeren  ashals  vertoont,  is 
zeker  slechts  een  twijfelachtig  voordeel,  omdat  bewegellikbeid  naar  voren 
en  bewegelgkbeid  naar  acbteren  in  zékeren  zin  hetzelrae  is,  en  betden  met 
elkander  in  strijd  kunnen  geraken.  Wanneer  dus  op  eenen  volkomen  effe« 
nen  en  vasten  bodem  de  yzeren  hals  een  bepaald  voordeel  in  de  getalwaaidöen 
der  trekkracht  geeft,  zoo  verandert  dit  daaelijk  op  eenen  ong^ken  weg  of 
tn  eenen  diepen  bodem. 

b)  Zoo  ook  hebben  dunne  ijzeren  ashalzen  bij  geringe  of  middelmatige  be- 
lastingen vergelijkenderwijze  dikwijls  veel  voor,  welk  voordeel  echter  geheel 
wegvalt,  zoodra  de  lasten  aanzienlijk  st\)gen.  Deze  belangrijke  daadzaak 
is  een  gevolg  daarvan,  dat  de  dunne  en  meer  veérkrachtige  ijzeren  as  voor 
groote  fielastmgen  eene  buiging  aanneemt,  hetwelk  de  hovten  as  op  zich  zelf 
en  uit  boofde  van  haar  beuag  niet  doen  kan. 

Zoodra  echter  de  geometrische  middellQn  eener  draaijende  beweging  met 
hare  nbysische  as  niet  meer  zamenvalt,  vertoonen  zich  klemmingen,  waarbg 
op  enkele  plaatsen  sterke  drukkingen  en  vergroote  befboomsarmen  voor  de 
wrijving  tot  stand  komen. 

c)  De  houten  as  heeft,  uit  hoofde  van  haar  beslag,  en  van  de  wijze,  waarop 
dit  moet  worden  aangelegd,  zelden  eenen  volkomen  regelmatigen  vorm,  en 
deze  omstandigheid  is,  inzonderheid  bij  ashalzen,  die  zeer  dun  toeloopen,  een 
groot  nadeel. 

d)  De  ijzeren  as  is  bij  de  overneming  veel  beter  te  onderzoeken,  maar 

ook  moegelijker  te  herstellen,  als  zij  gebroken  is.  Juist  in  dit  opzigt  voldoet  de 
straks  vermelde  engelsche  inrigting  aan  zew  vele  vereischten. 

e)  Bij  eene  gestrenge  koude  breken  de  ijzeren  assen  buitengemeen  ligt ;  men  be- 
hoedt ze  daarvoor,  wanneer  men,  eer  men  ze  gebruikt,  met  eenen  zwaren  hamer 
of  eene  bijl  eenige  sterke  slagen  op  de  voorste  oppervlakte  van  den  ashals  doet. 

D  Het  gewigtigste  voordeel  van  de  ijzeren  assen  is  haar  langere  duur. 
Het  is  zeer  wel  mogelijk,  en  wordt  door  de  ervaring  volkomen  bevestigd, 
dat  eene  goede  nieuwe  booten  as  even  sterk  kan  zijn,  als  eene  yzeren. 
Na  verloop  van  eenige  jaren  echter,  zoowel  van  gebruik  als  van  niet  gebruik, 
zal  by  eene  nieuwe  beproeving  biyken,  dat  er  reeds  een  merkbaar  verschil 
bestaat;  en  wanneer  men  ze  beiden  —  gelijk  toch  dikwijls  het  geval  is  — 
20  tot  30  jaar  in  voorraad  moet  houden,  dan  is  na  dien  tijd  de  ijzeren  as 
nog  even  bruikbaar  als  vroeger,  terwijl  de  houten  as  door  ile  noodzakelijke 
werkingen  van  de  lucht  en  andere  organische  ontledingen  scbier  niet  meer 
te  gebruiken  zal  zijn.  Bij  voertuigen,  die  terstond  in  vast  gebruik  worden 
oenomeii,  is  deze  omstandigheid  dus  van  minder  belang,  maar  ook  dan  nog 
neeft  er  een  andere  nadeelige  invloed  plaats,  waarover  wy  zoo  aanstonds 
zullen  handelen. 

g)  De  yzeren  as  heeft  nameiyk  in  het  algemeen  ongeveer  twee  derden 
minder  smeer  noodig,  dan  eene  houten,  deels  omdat  deze  laatste  op  zich 

zelf  eenen  grooteren  omvang  heeft,  deels  om  nadeelige  verhittingen  by 
het  harde  rijden  en  zelfontbrandingen  voor  te  komen.  Dit  smeer  moet 
nu  noodwendig  in  het  hout  zelf  dringen,  en  daardoor  wordt  de  hals  lang- 
zamerhand en  veel  vroeger  verwoest ,  dan  anders  het  geval  zou  zijn. 
Maar  ook  dit  daargelaten,  is  de  veel  geringere  behoefte  aan  smeer  en  de 
grootere  onalhankelijkheid  van  deze  stof  een  zeer  gewigtig  voordeel  van 
de  yzeren  halzen. 
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Als  resohaat  van  al  deie  faeaehonwiBgen  valt  het  niet  te  IwtwgMen,  dat 
de  ijzeren  assen  over  het  algemeen»  in  weêrwil  van  de  grootere  kostbaar- 
heid, altijd  de  voorkeur  verdienen;  en  dit  wel  onvoorwaaraeiyk  dan,  als  de 

voertuigen  langen  tijd  ongebruikt  blijven  staan,  of  in  voorraad  vervaardigd 
worden,  gelijk  dit  b.  v.  met  de  meeste  militaire  voertuigen  het  geval  is. 

Aan  de  naaf  van  het  rad  onderscheidt  men  het  middelste  en  dikste  cilindri- 
sche gedeelte,  waarin  de  spaken  gaan:  het  li gc haam;  vervolgens  het  af- 
gekort kegelvormige  gedeelte,  dat  tegen  de  middelas  stuit,  de  hiel, en  ein- 
oelük  het  voorsle  en  langere  gedeelte,  de  spies. 

De  lengte  van  de  naaf  is  eioentl^k  van  de  belasting  onafhankelijk,  wan- 
neer 1^  slechts  tÖó  lang  is,  dat  zij  de  rigting  der  drukking  volkomen  on- 
dersteunt. Om  grondige  redenen  hebben  de  spaken  geene  loodregte  stelling, 
maar  hellen  zij  eenigsms  naar  buiten  over,  en  daarom  moet  de  naaf  zóó  lang 
worden  gemaakt,  dat  de  loodlijn  van  het  bovenste  gedeelte  van  het  wiel  ook 
bij  zijdelingsche  bewegingen  nog  altijd  door  haar  heengaat.  Eene  grootere 
lengte  is  overbodig,  en  ofschoon  het  smeer  dan  beter  bewaard  blijft,  is  zij  toch 
lastig  eu  storend  uit  hoofde  van  het  aanrijden  tegen  andere  voertuigen  of  op 
smaDe  vregen.  Ook  maakt  men  de  naaf  vral  eens  2|  tot  3  duim  korter, 
dan  den  ashals,  om  de  stootschilven  ter  verandering  van  de  spoorw^dte  te 
kunnen  aanbrengen;  diergelgke  schaven  zgn  in  het  algemeen,  ook  dan  als 
men  dit  laatste  niet  beoogt,  ter  vermindering  van  de  zijdelingsche  wrijvin- 
gen zeer  doelmatig.  De  lengte  van  de  naafzal  ongeveer  13  tot  24  duimbedra- 
jjen.  Het  middelste  gedeelte  moet  dik  genoeg  zijn,  om  de  spaken  er  behoorlijk 
m  te  kunnen  bevestigen,  en  daarom  vereischen  hooge  wielen,  of  groote  be- 
lastingen—  omdat  bij  hen  de  krachten,  ter  losbuiging  van  de  spaken  groo- 
ter  zyn  —  dikkere  naven.  Over  het  algemeen  verdienen  korte  en  dikke  na- 
ven de  voorkeur,  en  eene  dikte  van  12  tot  14  daim  zou  in  vele  gevallen 
veel  doelmatiger  zgn  dan  de  lange  en  dunne  naven,  welke  men  zoo  dik- 
wijls aantreft.  Om  de  naaf  worden  gewoonlijk  ijzeren  banden  gel^d,  één 
voor  aan  de  spies,  één  achter  aan  den  hiel,  en  dikwijls  ook  nog.  &n  aan 
de  vóór-  en  achterzijde  van  bet  ligchaam. 

Gewigtiger  dan  die  banden,  is  de  wijze,  waarop  de  doorboring  van  dit  ge- 
deelte met  een  beslag  bekleed  en  verzekerd  is.  Men  noemt  dit  beslag  de 
bus  en  het  bestaat  nu  eens  slechts  uit  twee  breede  ringen,  die  van  voren  en 
achteren  in  het  boorgat  worden  gebracht,  dan  weder  laat  men  de  bus  in 
den  vorm  eener  pijp  er  geheel  aoorbeen  gaan,  hetwelk  beter  is.  Vervol- 
gens heeft  z^  in  hst  midden  eene  kleine  verwijding  (de  zoogenoemde  ka- 
mer), om  het  smeer  beter  terug  te  honden.  De  zelfstandigheid  van  de  bus 
moet  altijd  weeker  zgn  dan  de  ashals  of  z^n  beslag,  opdat  die  hals  bij  de 
onvermijdelijke  slijting  zoo  veel  mogelijk  verschoond  zou  blijven,  daar  uit- 
slijtingen van  de  bus  op  zich  zelf  veel  minder  nadeelig  zijn,  en  ook 
gemakkelijker  kunnen  worden  hersteld,  dan  beschadiging  van  den  as- 
hals. Bij  houten  ashalzen  met  geharde  of  stalen  asijzers  kan  men  voor 
de  bus  geslagen  ijzer  nemen,  by  ijzeren  ashalzen  kiest  men  daartoe  mes- 
sing of  brons. 

Bij  nieuwe  wielen  mag  er  tnssehen  de  opening  van  de  hns  en  de  dikte 
van  ém  ashals  geen  meikhaar  versdril  bestaan,  het  wiel  moet  zonder 
speelmimte  op  de  ashalzen  zitten.  Nadat  zij  eenigoi  tyd  zgn  gebruikt, 
moet  er  noodsakelyk  zulk  eene  speelruimte  ontstaan,  en  deze  draapt  nader- 
hand tot  de  vernieling  der  voertuigen  zeer  veel  bij,  omdat  zij  de  druk- 
king, welke  de  as  en  het  wiel  eigentlijk  moeten  ondergaan,  in  stootsgewijze 
bewegingen  verandert,  en  de  aangetaste  deelen  daardoor  zeer  veel  meer 
te  lijden  hebben. 

Het  gewigtigste  nu  volgende  bestanddeel  van  het  wiel  zyn  de  spaken ;  bij 
gewone  wielen  heeft  men  er  12,  bij  zeer  hooge  wel  eens  16.  Aan  de 
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spaken  onderscheidt  men  het  blad,  dat  in  de  naaf  gaat,  het  middelstuk, 
en  de  pin,  die  in  de  velgen  wordt  gebfachl.  Het  blad  is  óf  Tierkant  pi« 
raroidaal,  óf  zwaluwstaartvormig. 

De  openingen  in  het  iigchaain  van  de  naaf  heeten  onderstuttingen, 
zij  gaan  geheel  door,  en  vóór  het  inlaten  van  de  spaken  wordt  de  naaf  wel 
eens  in  eene  loog  verscheidene  uren  lang  gekookt,  in  dezen  verweekten  toestand 
kan  zelfs  een  zeer  dik  blad  worden  ingedreven.  De  bevestiging  in  de  velg 
geschiedt  met  de  pin,  in  welke  na  de  inzetting  eene  kloof  wordt  gehon^ 
wen,  om  eene  wig  ^an  week  bóut  na  te  slaan.  Het  middelstuk  is  ni 
den  regel  niet  volkomen  rond,  maar  heefl  eene  langwerpig  ronde  dwarssnede, 
waarvan  de  grootste  diameter  in  de  breedte  van  het  voertuig  wordt  gesteld. 
Men  kiest  dezen  vorm,  omdat  de  brekende  gewelddadigheden  door  de  zij- 
delingsche  bewegingen  meestal  in  de  rigting  van  de  breedte  werken,  en  de 
weerstand  dus  <j;rooter  is,  dan  bij  eene  cirkelvormige  dwarssnede.  Het  mid- 
delstuk is  voorts  dikwijls  niet  volkomen  regt,  maar  zóó  gevormd,  dat  het 
buiteneinde  een  weinig  binnenwaarts  is  gebogen,  opdat  die  spaken,  welke 
juist  van  onderen  staan,  meer  in  hare  eigene  risting  «mden  worden  aan^ 
gegrepen.  Alsdan  is  de  weèrstand  der  temgwerKenoe  vastheid  veel  groo- 
ter,  en  breken  de  spaken  minder  li^t,  dan  het  geval  zou  zijn,  wanneer  het  een 
weinig  vóór  de  looclregte  stelling  zich  bevindende  ligchaam  volkomen  regt 
ware  gevormd.  Soms  worden  de  spaken  in  het  ligchaam  van  de  naaf  bij 
afwisseling  ter  breedte  van  ongeveer  een  duim  verder  naar  voren  of  naar 
achteren  ingelaten,  hetgeen  men  de  verzetting  noemt. 

Eindelijk  staan  de  spaken  wel  eens  twee  aan  twee  iets  digter  bij  elkander, 
dan  de  daarop  volgende,  en  men  geeft  daaraan  den  naam  van  gekoppelde 
spaken.  Men  doet  dk,  om  daar,  waar  twee  velgen  tegen  elkander  aanko- 
men, de  spaken  digter  by  dese  voeg  te  brengen  en  sóó  eene  vastere  ver- 
binding te  verkrggen. 

Het  gewigtigst  voor  de  constructie  van  het  wiel  is  nu  de  afwijking  der 
spaken  van  den  loodregten  stand  tegenover  as  en  naaf  Men  zet  ze  name- 
lijk zóó  in,  dat  ze  zich  —  gelijk  wij  reeds  zeiden — vóór  de  loodregte  rig- 
ting bevinden,  en  noemt  deze  afwijking  het  overvallen  der  spaken.  Het 
bedraagt  op  eiken  voet  van  den  radius  1  tot  1 1  duim,  en  wordt  bij  lang 
gd^niikte  wielen  van  lieverlede  zwakker.  Dit  overvallen,  waardoor  dus 
bet  wiel  niet  meer  eene  seh^jfVormige,  maar  in  bet  algemeen  eene  ke- 
gelvormige gedaante  aanneemt,  beeft  op  den  loodregten  stand  seer  veel 
voor.  Een  wiel  van  dezen  vorm,  op  eenen  van  lieverlede  dunner  toeloopen- 
den ashals,  van  de  op  pag.  1975  beschrevene  inrigting,  gestoken,  moet  zich 
noodzakelijk  zóó  plaatsen,  dat  de  onderste  spaken  nagenoeg  loodregl 
staan,  en  dus  in  de  rigting  harer  terugwerkende  vastheid  worden  aan- 
gegrepen, en  eene  inbuiging  der  spaken  in  de  breedte  van  het  voertuig 
zou  niet  plaats  kunnen  hebben,  dan  wanneer  te  gelijker  tijd  de  krans  van 
het  rad  uiteen  werd  gerukt  ■  Nu  is  echter  hier  de  krans  geringer  van 
omvang,  dan  hij  hg  deselfiie  ligging  der  spaken  in  eene  loodrégte  steUinc 
zou  wezen,  en  derhalve  is,  om  deze  beide  redenen,  de  geheele  toestd  veel 
sterker,  dan  hij  zonder  dit  overvallen  zijn  zou.  Wielen,  die  met  sterke 
belastingen  op  ongelijke  wegen  moeten  worden  gebezigd,  zijn  zonder  dit 
overvallen  der  spaken  geheel  onbruikbaar,  omdat  de  stootsgewijze  krachten, 
welke  zijdelings  op  de  spaken  werken,  zeer  spoedig  eene  inbuiging  en 
losbreking  daarvan  ten  gevolge  zoude  hebben.  Bovendien  maakt  dit  over- 
vallen, dat  het  bovenste  gedeelte  van  het  wiel  verder  naar  buiten 
komt  te  staan,  waardoor  de  ruimte  tusscben  de  wielen  dikwijls  belangrgk 
wordt  verwyd.  Om  bg  koetsoi  en  reisrijtuigen,  vooral  van  geringe  spoor- 
breedte of  bg  meestal  ciOndrische  ashalzen,  deze  ruimte  nog  meer  te  verwroe- 
ten, is  men  zeUs  gewoon,  aan  den  onderkant  van  den  ashals  geene  honaon- 
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lale  stelling  te  laten,  maar  hem  eenigzins  benedenwaarts  om  te  buigen, 
waardoor  de  onderste  gedeelten  der  wielen  op  den  grond  digter  bij  elkander 
gebracht  en  de  bovenste  gedeelten  ter  opneming  van  den  bak  der  koets  nog 
verder  van  elkander  verwijderd  worden;  daaidoor  wordt  echter  de  gelyk- 
matige  gang  van  het  wiid  gestoord. 

Eene  te  groote  ovei  lielluig  heelt  dit  nadeel,  dat  de  ruiat' langer  moet  worden, 
en  dat  de  te  schuins  geplaatste  spaken  in  eenen  lossen  bodem  zydeliogs 
schuren  en  de  aporen  openseheuren. 

Eindeiyk  volgt  hieruit  noff,  dat  de  sleHine  van  den  ashals  teeenover  de 
middelas,  de  lengte  der  naau  en  het  overvaUen,  laken  syn,  die  elkander  we- 
derkeerig  bepalen. 

De  krans  van  hel  wiel  bestaat,  gelijk  men  weet,  uit  de  houten  velgen, 
waarvan  het  aantal  jïowoorilijk  zes  bedraagt,  die,  onderling  met  pen  en  gat  ver- 
bonden zijn,  doch  hare  eiLietitiijke  vaste  verbinding  eerst  door  de  spaken 
en  het  beslag  verkrijgen.  iJe  hoogte  der  velgen  in  de  rigtin^  van  den  radius 
bedraagt  ongeveer  3  tot  4  duim,  en  zy  behoeil  bij  hooge  wielen  juist  niet 
grooter  te  xijn,  omdat  sq  slechts  dioat,  om  aan  de  ingelaten  spaken  eene 
genoegtame  stevigheid  te  geven.  Laat  men  den  krans  uit  meer  dan  ses 
velgen  bestaan,  dan  zal  elk  afzonderlek  stuk,  wel  is  waar,  gunstiger  ge- 
plaatst zijn,  en  minder  in  de  dwarste  hewerkte  gedeelten  bezitten,  maar  de 
duurzame  verbinding  is  alsdan  ook  moeijelijker  te  bewerkstelligen.  Men  is  in 
den  laatsten  tijd  begonnen,  den  krans  uit  een  enkel  stuk  hout,  dat  in  eenen 
stoomtoe^tel  daartoe  wordt  voorbereid,  met  eene  eigene  machine  zamen  te 
buigen,  en  hut  schijnt,  dat  deze  handelwyze,  met  voorzigtigheid  uitge- 
voerd, vele  voordeelen  beeft. 

Voor  alle  voertuigen,  maar  meer  nog  voor  de  door  hen  bereden  wegen,  is 
de  breedte  der  velgen  *)  van  het  hoogste  belang.  Eene  breedere  velg 
verdeelt  natuurlyk  de  drukking  der  belasting  over  eene  grootera  oppervlakte 
van  den  bodem,  en  werkt  dus  minder  insnijdend  en  minder  ongunstig  op 
de  baan.  Dit  geldt  ook  nog  voor  eigentlijke  kunstwegen,  die  bij  vele  weêrs- 
verhoudingen  voor  eene  soortgelijk  verwoesting  blootstaan.  Op  onellene  en 
geplaveide  wegen  wordt  de  onefTenheid  door  de  breede  velg  meer  betlekt,  en 
daardoor  de  gestadige  heen  en  wéér  slingering  van  het  voertuig  eenigzins 
verminderd,  xoodat  dit  laatste  zoo  wel  als  de  te  vervoeren  voorwerpen  min- 
der te  lyden  hebben.  Hoe  meer  nu  de  staat  voor  godle  kunstwegen  sorgt, 
des  te  grooter  worden,  zelfs  buiten  alle  verhouding,  de  lasten,  die  de  voe^^ 
man  op  ieder  paard  kan  laden,  en  des  te  zorgvul<jüger  diende  men  de  ver- 
derfelijke smalle  velgen  te  vermijden.  Eene  geringere  breedte  dan  van  4 
duim  (welke  nog  zoo  dikwijls  bij  vrachtkarren  voorkomt)  moest  op  kunst- 
wegen volstrekt  ongeoorloofd  zijn,  en  het  zou  goed  wezen,  wanneer  men, 
door  vermindering  van  de  tollen  bij  toenemende  bn?e<lte,  de  invoering  van 
breede  velgen  ook  voor  boerenwagens  trachtte  te  bevorderen.  Bovendien 
worden  de  banden  van  het  wiet  bij  breede  velgen  veel  meer  verschoond, 
dan  by  smalle;  eindelijk  is  ook  eene  niet  onbelangryka  vermindering  van 
*  de  trekkracht  het  gevolg  van  den  meer  ^gkmatigen  gang  van  de  voertui- 
gen met  breedere  velgen. 

Tegen  de  breede  velgen  heeft  men  het  grootere  gewigt  van  de  w  ielen  inge- 
bracht; maar  deze  tegenwerping  vervalt  vanzelf  Een  nadeel  alleen  is  het,  dat 
de  breede  velgen  op  land-  en  veldwegen  tot  hiertoe  geen  spoor  houden  en 
dat  op  sterk  gewelidt;  kunstwegen  een  daarmede  voorzien  rijtuig  bij  eene 
gladde  baan  in  den  winter  met  hel  achterstel  ligt  zijdelings  atglydt,  hetwelk 
seker  voor  de  paarden  allerlastigst  ie,  of  althans,  als  men  het  vermyden 
wil,  eenen  oplettenden  voerman  vordert.  Daar  men  echter,  om  andere 
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redenen,  van  de  Tfoegere  sterke  welvingen  der  wegen  al  meer  en  meer  be- 
gint terug  te  komen,  sal  ook  deie  laatste  tegenwerping  wel  fan  weinig 

oeteekenis  meer  blijven. 

Uit  hoofde  van  al  deze  verhoudingen  zou  een  wettelijk  voorschrift,  dat 
voor  eigeiitlijke  vrachtwagens  de  breedte  der  velgen  op  12  duim  bepaalde, 
in  ieder  opzigt  doelmatig  en  prijzenswaard  zijn. 

Het  beslag  van  een  wiel  bestaat  óf  uit  eenen  ijzeren  hoepel  (bij  breede 
velgen  uit  twee  naast  elkandar  liggende),  óf  uit  afsonderlgke  stukken  ^ler, 
die  scheenen  worden  genoemd.  In  l>eide  gevallen  gesdiiedt  de  bevesti- 
ging on  de  velgen  met  sp^kers  of  schroefbouten  met  verzonken  koppen.  De 
saBUBUiangende  hoepel  geeft  —  als  het  werk  voor  bet  overige  goea  is  uit- 
gevoerd —  aan  het  wiel  zeker  meer  stevigheid,  en  verzekert  vooral  be- 
ter de  zoo  hoogst  gewigtige,  volkomen  ronde  gedaante  van  het  wiel; 
met  scheenen  beslaat  rnen  doorgaans  slechts  zulke  wielen,  die  aan  geweld- 
dadige beleedigingen  zijn  blootgesteld,  b.  v.  bij  verschillende  militaire  voer- 
tuigen, omdat  zij  gemakkelijker  te  herstellen  zijn,  dan  de  hoepels.  De  schee- 
nen moeten  sóó  worden  gelegd,  dat  zij  op  het  midden  eener  velg  samentreffim 
en  100  de  voegen  tussehen  de  velgen  des  te  beter  bedekken  en  beschutten. 

Geleid  door  de  qseren  wielen  van  de  spoorwegrgtnigen  heeft  men  in 
den  laatsten  tijd  getracht,  ook  de  wielen  van  andere  voertuigen  geheel  van 
ijzer  te  vervaardigen,  en,  wanneer  men  de  grootere  kosten  daarlaat,  dan 
lijdt  het  geen  twijfel,  dat  ijzeren  naven  en  spaken  zeer  voortreffelijk  zijn. 
Een  krans  van  geslagen  ijzer  geeft  echter  te  veel  mede,  brengt  gestadige 
veranderingen  in  de  gedaante  van  het  wiel  te  weeg,  en  als  hij  uit  giet- 
ijzer bestond,  zou  hij  op  gewone  wegen  nog  ligter  breken,  dan  goede  hou- 
ten velgen  met  een  sten  beslag. 

Onder  spoorbreedte  wordt,  gelijk  men  weet,  de  afstand  verstaan,  dien 
de  wielen  op  den  grond  staande  van  elkander  hebben,  en  men  is  het  er 
in  het  algemeen  nog  niet  over  eens,  of  het  de  inwend^se  afstand,  of  die  van 
het  midden  naar  het  midden  moet  zijn.  Wanneer  men  van  de  verschillende 
breedte  der  velgen  onafhankelijk  wil  blijven,  dan  is  't  het  best,  den  inwendigen 
afstand  te  nemen,  ofschoon  men  meestal  van  het  midden  tot  het  midden  re- 
kent. De  breedte  van  het  spoor  ligt  in  Nederland  vrij  algemeen  tussehen 
de  4^  en  5  rijnl.  voeten. 

Het  breede  spoor  heeft  op  bet  smalle  veel  voor.  Men  kan  daarfaQ 
hoogere  vrielen  gebruiken,  zonder  dat  bet  voertuig  mmder  vast  staat,  en 
by  gelijke  hoogte  wordt  de  vattfaeid  grooter ;  het  geeft  eene  breedere  ruimte 
voor  de  belading,  zoodat  het  zwaartepunt  lager  komt  te  liggen,  hetwelk  op 
nieuw  den  vasten  stand  verhoogt.  Om  redenen,  die  op  pag.  1971  zijn  op- 
gegeven, bepaaalt  de  spoorbreedte  de  hoogte  der  wielen  en  omgekeerd, 
terwijl  de  invoering  van  hoogere  wielen  noodzakelijk  een  breeder  spoor 
vordert,  zal  de  vaste  stand  er  niet  te  veel  onder  lijden.  Een  buitenge- 
meen breed  spoor  kan  .slechts  in  bergpassen,  waar  gewoonlijk  alleen  voer- 
tuigen met  smal  spoor  wordton  gebezigd,  een  groot  en  welligt  niet  te  over- 
winnen beletsel  zijn ;  in  alle  overige  gevallen,  inzonderfadd  op  kunstwegen, 
waar  de  gobruikelijke  spoorbreedte  weinig  in  aanmerkine  komt,  heeft  het 
zeer  veel  voor.  Reeds  op  pag.  1975  is  gezegd,  hoe  men  bj}  cilindrische  of 
slechts  weinig  verdunde  ashalzen  door  het  opsteken  van  ringen  de  wijdte 
van  het  spoor  kan  veranderen,  en  al  bedraagt  zulke  eene  aansluiting  ook 
maar  de  grenzen  van  2  tot  2^  duim,  dan  is  dit  onder  zekere  omstandighe- 
den reeds  eene  groote  winst. 

Met  betrekking  tot  de  hoogte  der  wielen,  is  vroeger  (pag.  1968)  aan- 
gevoerd, dat  het  hoogere  wiel  voor  de  trekkracht  voordeelig  is,  dat  wil  zeg- 
gen, eenen  ligteren  gang  te  we»  brengt.  Hior  moeten  wy  nog  doen  op- 
merken, dat  een  hoog  mA  oneffenhedoi,  diepten,  kuilen,  ens.  meer  bedekt, 


Digitized  by  Google 


VOERTUIGEN. 


1981 


beleUden  gemakkelyker  ofenrait  (pag.  1970),  en,  omdat  bet  minder  ak 
eene  wig  werkt,  ook  in  eenen  diepen  en  zanderigoi  bodem  minder  insnydt» 
dan  een  laag  wiel,  en  dit  zijn  in  dit  opsigt  belangryke  voordeden.  Hoogere 
wielen  maken  by  bet  afleggen  van  (lenzdfikn  wm  ean  geringer  aintal  om- 
wentelingen ;  zij  vernielen  dus  de  beslagen  minder,  worden  niet  zoo  heet, 
ais  iage,  verbruiken  minder  smeer,  cn  eindelyk  worden  de  assen  en  bare 
halzen  in  diepe  wegen  niet  zoo  ligt  vuil. 

De  eenigste  belangrijke  tegenwerping,  welke  men  tegen  de  hooge  wielen  kan 
maken,  is  deze,  dat  zij  het  voertuig  ligter  doen  omvallen ;  men  gaat  dit  echter 
tegen  door  eene  bebooriyke  spoorbreecneen  eene doebnatige bepakking;  dat  zy 
iets  minder  sterk  lyn,  valt  niet  te  ontkennen,  maar  dit  verscbil  nl  wel 
binnen  de  gewone  grenzen  weinig  te  betedienen  bobben.  Wanneer  de 
radius  van  net  wiel  de  hoogte  van  de  borst  van  het  paard  overtreft,  dan 
laat  men  zeer  doelmatig  de  strengen  onder  den  dissel  aangrijpen.  Alhoe- 
wel nu  de  gesteldheid  van  geheele  landstreken,  en  de  gemiddelde  grootte 
der  paarden  bij  deze  en  menige  andere  inrigting  aan  voertuigen  mede  spre- 
ken, zoo  lijdt  het  toch  geen  twijfel,  dat  voor  een  groot  gedeelte  van  midden- 
Europa  eene  hoogte  van  5  voet  voor  de  wielen  geenszins  te  groot  is,  wan- 
neer men  slechts  in  bet  oog  houdt,  dat  de  voorwielen,  om  redenen,  dieby 
da  beicbouwing  van  bet  stel  rallen  blyken,  in  doi  regel  iets  lager  moeten 
i|}n,  dan  de  achterwiden. 

Men  kan  bier  nog  bijvoegen,  dat  bij  wielen  met  breede  velgen  eene 
grootere  hoogte  slechts  in  dit  opzigt  nadeeliger  werkt,  dat  het  grootere  ge- 
wigt  bij  het  naar  boven  rijden  (pag.  1969)  eenen  merkbaren  invloed  zal 
uitoefenen,  omdat  in  dit  geval  elke  verhooging  van  het  gewigt  eene  niet 
onaanzienlijke  vermeerdering  van  de  trekkrachten  vordert. 

Aan  bet  einde  van  deze  afzouderlyke  beschouwingen,  moet  noa  eene  korte 
vermdding  vo^;en  van  de  wyzen,  waarop  men  bet  wid  aan  den  asbals  bevestigt. 

De  eenvoudigste  toestd  van  dien  aard  is  de  luns,  tonder  eenig  anm 
kunstmiddel  dan  een  smal  riempje,  dat  door  een  oog  aan  baar  ondnrste  ge- 
dedte  wordt  heen  gebaald,  om  het  uitvliegen  uit  bet  lunsgat  ten  minste 
eenigzins  te  beletten. 

Nu  volijt  de  luns,  welke  van  onderen  met  eene  afstaande  veer  is  voor- 
zien, zonder  welker  afknapping  het  afvliegen  onmogelijk  is;  maar  bij  snel 
rijden  op  eenen  harden  en  ongelijken  weg  breekt  deze  veêr  ook  vrij  ligt. 
Van  deze  inrigting  der  luns  bestaan  er  voor  het  overige  veschillende  wyzi- 
gingen,  deels  meC  deds  zonder  veéren,  waarvan  wy  de  besehry  ving  om  de 
onbelangrykbeid  achterwege  moeien  laten.  Vervolgens  heeft  men  aan  den  asbals 
van  voren  eenen  schroefilraad  gegeven,  waarop  eene  moér  wordt  geschroefd, 
en  vóór  deze  brengt  men  gewoonlijk  nog  eene  Iddne  luns  aan.  Had  de 
schroef  aan  de  linkerzijde  van  het  voertuig  eenen  regtschen  draad,  was 
zij  regts  ingesneden,  dan  zou  door  de  drukking  en  zijdelingsche  wrijving 
van  de  voorvlakte  van  de  naaf  tegen  de  opgeschroefde  moer,  deze  laatste 
zeer  spoedig  losgaan.  iMen  snijdt  dus  aan  die  zijde  den  schroefdraad  links  in, 
waardoor  de  gezegde  wrijving  het  lo.^^gaan  van  de  moér  niet  bewerken  kan. 

Eene  vernuftige  en  gewigtige  verbetering  ia  de  bevestiging  van  bet  ind 
zijn  eiadelyk  de  loofmioemde  patentbussen,  en  zij  hebben  bare  taak 
volkomen  vervuld.  De  asbals  is  iets  korter,  dan  gewoonlyk,  en  gaat  door 
de  naaf  niet  geheel  been;  aan  dat  gedeelte  van  den  asbals,  waar  de  hiel  van 
de  naaf  begint  (dus  op  ongeveer  ^  zijner  lengte  van  voren)  is  hij  met  eene 
cilindrische  of  lensvormige  verdikking  voorzien,  welke  ongeveer  2  tot  3 
duim  meer  diameter  heeft  dan  de  ashals  daar  ter  plaatse,  en  deze  wrong- 
vormige  verdikking  mag  eene  dikte  van  ongeveer  1  tot  Ij-  duim  hebben. 
De  naaf  bestaat  uit  twee  deelen,  namelijk  den  hiel  op  zich  zelf,  en  het  lig. 
cbaam  met  de  spies  op  zich  zelf. 
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De  hiel  kan  terstond  bij  de  ineenzettlng  yan  het  stel  op  de  as  worden 
gebraebt;  de  eilindriscfae  verdikking  vandenashals  wordt  door  eene  over* 
eenkomstige  verwijding  van  de  bus  opgenomen,  welke  zich  aan  het  achter- 
einde van  het  ligchaam  bevindt.  Van  voren  is  de  naaf  met  eene  dikke 
metalen  plaat  gesloten.  Zijn  nu  de  beide  gedeelten  van  de  naat'  op  den 
ashais  geschoven,  dan  stuiten  zij  achter  die  verdikking  tegen  eikander  en 
de  hiel  vormt  het  steunpunt  voor  de  verdikking  van  den  ashais  naar  achte- 
ren; hij  kan  dus  eenvoudiger  in  den  yorm  van  eene  dikke  plaat  «orden  ge- 
maakt Ter  yereeniging  van  de  beide  deelen  gaan  nu  drie  sehroef  bouten 
in  de  loigte  van  achteren  naar  voren  door  de  naaf,  en  worden  vóór  de 
voorste  metaalplaat  met  opgeschroefde  moéren  vastgehouden.  Men  siet  ligt, 
dat  het  afloopen  van  een  zoo  bevestigd  wiel,  zonder  het  breken  van  de  naaf, 
geheel  onmogelijk  is,  en  de  bewegelijkheid  blijft  even  vrij  als  vroeger,  ja 
de  gang  zal  eigentlijk  nog  gelijkmatiger  zijn,  dan  anders.  Daar  bovendien 
de  naaf  geheel  is  gesloten,  zoo  wordt  het  wegloopen  van  het  smeer  belet, 
en  uieu  bedient  zich  nu  met  goed  gevolg  daartoe  van  olie;  de  bus  heefi 
eene  kamer»  welke  iets  grooter  is,  dan  gewoonlijk;  tusschcn  do  ontostut- 
tingen  van  twee  spaken  voert  eeo  gat,  dat  met  eene  sehroef  kan  worden 
gesloten,  in  de  kamer,  en  door  dit  gat  giet  men  de  olie  in.  Het  verbruik 
en  de  kosten  zijn  veel  geringer,  dan  bij  elke  andere  wijze  van  smeeren, 
daar  men  het  veel  zeldzamer  behoeft  te  doen.  Daar  deze  patentbussen  ech- 
ter den  prijs  van  een  voertuig  aanmerkelijk  verhoogen,  zoo  worden  sy  tot 
hiertoe  slechts  bij  rijtuigen  van  weelde  aangewend. 

Op  de  gewone  luns,  en  aan  de  einden  van  de  middelas,  brengt  men  dikke 
en  gebogene  metalen  platen  aan,  om  den  ashais  tegen  het  vuil  te  beschut- 
ten, dat  van  bet  bovenste  gedeelte  van  het  wiel  valt;  beter  nog  is  het,  nuA 
dat  doel,  de  naaf,  zoo  wel  voor  de  spies  als  aebter  den  hiel,  met  eenen  ge- 
heel rondgaanden  metalen  ring  van  eenige  duimen  breedte  te  omgeven,  dien 
men  de  muts  van  de  naaf  noemt. 

Van  deze  patentbussen  zijn  lot  dus  verre  in  Engeland,  Frankrijk,  Duilsch- 
land  en  Nederland  inzonderheid  twee  soorten  in  gebruik,  die  onder  de  na- 
men vanCollinge  en  Mail  bekend  staan,  en  beiden  zeer  doelmatig  zijn  be- 
vonden. De  figuren  42ö6  tot  1274-  stellen  de  Col  1  i nge-a xl e  en  ög. 
1275  tot  1280  de  Mail-axie  op  een  vierde  van  de  ware  grootte  voor. 

B\i  beide  deze  assen  en  bussen  zijn  dezelfde  deelen  met  dezelfde  letters 
getedtend.  Zoo  beduidt,  in  al  de  figuren,  A  de  as  (in  den  engeren  zin  geno- 
men), dat  is,  dat  gedeelte  van  het  gebeele  smeedijzeren  ligchaam,  dat 
vrij  tusscben  de  beide  wielen  komt  te  liggen,  terwijl  B  de  zoogenoemde 
ashais  is,*  om  welke  de  bus  (naafbus)  D  draait,  die  aan  den  ashais  B  tot  pot 
dient,  in  de  naat'  van  het  wiel  bevestigd  wordt,  en  met  het  wiel  tegelyk 
rondom  B  loopt.  E  is  eene  cilindrische  verdikking  van  de  as,  de  zooge- 
noemde dam,  waarlegen  zich,  gelijk  uit  de  doorsneden  fig.  1267  en  1276 
blijkt,  by  de  beide  soorten  van  assen  het  achterste  (wijdere)  gedeelte  van  de 
gietpzeren  bus  D  aanlegt  Tusscben  beiden  wordt  (fig.  1^67)  eene  ring- 
vormige lederen  sch^f  v  gelegd,  die  niet  alleen  tot  digting  moet  dienen,  maar 
ook  om  zijdelingsche  stoeten  minder  schadelyk  te  maken.  De  insgelijks  cilin- 
drische verwijding  F  van  de  bus  D  vormt  in  hare  holle  ruimte  de  kamer 
ter  opneming  van  het  smeer,  bij  welke  ruimte  men  echter  slechts  komen 
kan,  wanneer  al  de  deelen  van  de  geheeie  patenibus  uiteen  worden  genomen  *). 


*)  Op  de  Londensche  tentoousteUiDg  baddeo  de  pateDlas-fabrlkantea  vao  Riroitiiftliaiii.  ffylqpii 
en  MtUwap,  Goillnge^aeeeB  en  iHMMDmgeiODden.  uQ  welke  door  den  dam  B.  om  er  olie  fn  te  bn»- 

een.  een  ^1  peboord  en  mei  eene  schroor  t;p>!otpn  was  Roven'lion  Iiiid  men  hel  jirhter-tle 
(dikkere)  einde  van  den  aslials  B  met  twee  vlakke  schroefdraden  voorzien,  die  Ijy  het  inbrengen 
van  den  aslials  met  eene  moèr  in  de  Lus  moesten  worden  fzescbroefd,  dooli  nadertian  l  vrij  iinii' olie- 
kamer  F  kwamen  te  Itggen.  Byhet  voorwaarts  rydea  van  het  rytuig  waren  dezedrailen  een  oieuw 
IwvelUKiDgenHHM  tegoi  Het  afloopea. 
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Hoe  betrekkelijk  zeldzaam  bij  de  Coll  in  ge -patentbussen  op  nieuw  be- 
hoeft te  worden  gesmeerd,  daarvan  is  referent  een  voorbeeld  bekend, 


waar  een  rijtuig  met  dergelijke  assen  voorzien  meer  dan  ^  jaar  (schier  da- 
gelijks) in  gebruik  was,    zonder  dat  het  smeer  nog  verleerd  was.  Het 
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voornaamste  verschil  tusschen  deze  beide  soorten  van  patentassen  ligt  irf 
d«  wgse,  waarop  het  afloopen  der  «sbiis  D»  en  dus  van  het  geheele  wiel, 

wordt  vermeden. 

Bij  CoUinge  is  de  zoogenoemde  kraagje  (in  fig.  1272  tot  1  i274  in  drie  ver- 
sciiillende  aanzigten  geteekeiid),  tegen  welks  schuinsche  oppervlakte  «  liet 
voorste,  dunnere  gedeelte  der  bns  0  aanligt,  gelijk  men  uil  fig.  1267  duidelijk 
genoeg  ziet,  liet  daartoe  betrekkelijke  hoofdgedeelte.  Van  bitincn  is  deze 
ring  niet  volkomen  drkdvormig,  maar  op  sekere  plaats  d  afgeplat,  welke  af- 
platting met  het  op  deielfde  wgze  gevormde  deel  w  van  den  aahals  overeen 
stemt,  waarvan  fig.  1270  de  doorsnede  volgens  de  lyn  3^  van  fig.  1266 
zien  laat.  Men  begrijpt  ligt,  dat  het  doel  deser  inrigting eenvoudig  daarin  be- 
staat, dat  men  het  draaijen  van  den  kraag  wil  beletten,  wanneer  hij  op  de 
behoorlijke  plaats  is  opgebracht.  De  kraag  x  wordt  wederom  door  middel 
van  de  beide  schroefmoêren  y  en  z  belet,  in  de  rigting  der  as  naar  beneden 
te  schuiven,  waartoe  de  asbus  D  onder  zekere  omstandigheden  een  niet  ge- 
ring streven  doet  ontstaan.  Daarbij  heeft  de  eene  schroef  y  eenen  regt- 
scfaen,  de  andere  %  daarentegen  eenen  linkscben  draad,  opdat  men  zoo 
min  bij  het  voor-,  als  bij  het  achteroitryden  losgaan  shmi  te  vreeien  hebben ; 
eindelijk  wordt  nog  v66r  de  moér  z  eene  voorsteekstïft  u  ingebracht. 
Het  geheele  vooreinde  van  de  bus  D  wordt  bovendien  nog  met  eenen  sto^ 
koker  G  gesloten. 

Beide  de  bussen  D  zijn  aan  het  dikste  gedeelte  van  hare  buitenvlakte  met 
twee  neuzen  k  voorzien,  die  tot  het  bevestigen  van  de  bus  in  de  houten 
wielnaaf  dienen,  en  dus  het  draaijen  van  de  bus  in  de  naaf  beletten.  Ten 
slotte  moeten  wy  nog  doen  opmerken,  dat  g  eene  smeersleuf  en  C  het  stuk 
is,  waarop  de  veêren  ter  draaging  van  den  rijtuigbak  worden  bevestigd. 

Bg  de  Ifai^-patentas  wordt  bet  afloopen  van  de  bus  D  met  het  wiel  van 
den  asbak  D  door  middel  van  twee  smeedgaeren  sch\jven  SenT,  fig.  1275, 
vermeden,  welke  door  drie  adbioef bouten  a  met  elkander  vereenigd  zijn,  en 
de  bus  D  tusschen  zich  nemen.  Daarbij  is  b  wederom  eene  lederen  schijf, 
tegen  welke  de  buitenste  bijzonder  afgedraaide  rand  m  (fig.  1276)  aan  het 
wijde  einde  der  bus  aanligt  en  bij  het  draaijen  der  bus  wrijft.  Van  de  in 
fig.  1276  weggelatene  schijven  T  en  S  heeft  de  laatste  hare  plaats  in  de 
ringvormige  ruimte  n  n  tusschen  den  koker  G  en  de  bus  D. 

Welke  van  dese  b^de  assen  de  voorkeur  verdient,  daaromtrent  is  men 
het  zelfe  in  Eneeland  nojg  niet  geheel  eens. 

In  het  oog  loopend  is  echter  de  grootere  zekerheid  van  de  Mail-bm, 
omdat  hier  het  losgaan  van  de  drie  schroefmoêren  c  zeker  veel  minder  te 
vreezen  staat,  dan  bij  de  schroeven  y  en  z  van  de  Coliinge-bus,  die  de  ge- 
heele zijdelingsche  drukking  van  de  bus  D  hebben  uit  te  houden,  welke 
bij  de  Mail-bus  door  het  aanzetstuk  E  wordt  opgenomen,  tegen  hetwelk 
zich  in  het  ergste  geval  de  lederen  schijf  b  aanlegt.  Daarentegen  heb- 
ben de  CoUinge-bussen  dit  voor,  dat  zij  vuil  en  stof  beter  buiten  sluiten, 
hetgeen  terstond  zal  blyken,  wanneer  men  de  doorsneé-figuren  fig.  1267  en 
1276  vergel'ykt,  alwaar  hg  de  Mail-bus  de  ashals  B  geheel  open  ligt,  soodra 
de  stof  bus  G  wordt  verwijderd,  terwyi  hg  de  Gollinge-  bus  de  kraag  x  een 
nieuw  middel  ter  afsluiting  van  de  onzuiverheden  vormt,  die  reeds  in  de  bus 
G  mogten  geraakt  zijn.  Dat  de  Mail-bus  (onder  gelijke  omstandigheden) 
eene  dikkere  naaf  vordert  dan  de  CollinG:e-bus,  pleit  welligt  bij  fraaije  rij- 
tuigen tegen  de  eerste,  terwijl  aan  den  anderen  kant  de  hoogere  prgs  van 
de  Gollinge-bus  niet  geheel  uit  het  oog  raag  worden  verloren. 

Nadat  in  het  voorafgegane  de  eerste  gronden  voor  de  inrigting  van 
alle  voertuigen  en  hunne  algemeene  verhoudingen  wareii  uiteengezet,  volgde 
eene  httcbrijving  van  de  verschillende  deden  van  het  stel ;  wij  moeten  nu 
nog  de  xverlmiding  deier  deelen  tot  een  voertuig  nader  besehottwen. 
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Daarby  wordt  hier  Toeniaiiielyk  het  gewone  en  meest  gewigtige  doel, 
het  Terroer  van  poote  lasten  namelijk,  in  het  oog  gehouden. 

Men  onderscheidt  Tooreerst  aan  elk  voertuig  het  onderste!  of  den  on- 
derwagen en  het  bovenstel  of  den  bak.  De  bekendheid  met  het  onder- 
stel is  msonderheid  daarom  van  gewigt,  omdat  door  hetzelve  dc  diensten 
van  het  voertuig  hoofdzakelijk  worden  bepaald.  Hoe  het  boveiistel  of  de 
bak  moet  worden  ingerigt,  is  niet  in  het  algemeen  te  bepalen,  omdat  de 
verschillende  doeleinden  nu  eens  deze,  dan  eens  geeno  inngting  vorderen, 
welke  dikwijls  zelts  op  helzellde  onderstel  kunnen  worden  geplaatst. 
•  Het  stel  van  eene  kar  is  hoogst  eenvoudig;  de  as  met  hare  beide  wie- 
len wordt  tusschen  twee  draagSuomen  ingelaten,  en  door  middel  van  as- 
beogels,  banden  en  booten  daarmede  stevig  Terbencten.  Dese  draagboomen 
vormen  met  hun  achterste  gedeelte  de  bovenruimle  voor  de  bepakking  en 
SQO  met  dwarshouten  verbonden;  hunne  vooreinden  lonpen  naar  elkander 
toe,  en  vormen  het  lamoen,  waarin  het  paard  loopt.  Heeft  men  meer  dan 
één  paard  noodig,  dan  moeten  zij  allen  vóór  elkander  gespannen  worden, 
en  deze  inrigling,  zoowel  als  het  loopen  van  het  paard  in  het  Jamoen,  is 
voor  snelle  bewegingen  zeer  hinderlijk.  Want  het  is  klaar,  dat  dit  paard 
niet  alleen  dat  gedeislte  van  den  last  heeft  te  dragen,  dat  de  boomen  van 
foren  naar  baneden  drukt,  maar  b|j  het  harde  rQden  wordt  het  beest,  inion- 
derheid  op  eenen  ongelijken  bodem,  door  het  heen-  en  weérslingeren  der 
draagboomen  geweldig  ingespannen  en  gekweld. 

De  bepakking  van  de  kar  zou  eigentlljk  zóó  moeten  geschieden,  dat  het 
zwaartepunt  van  den  last  juist  op  de  as  kwam  te  liggen,  alsdan  zou  geen 
naar  voren  nederdrukkend  gewiL;t  op  de  bnornen  werken,  en  het  paard  in 
het  lamoen  in  dit  opzigt  niets  te  lijden  hebben.  Maar  bij  zulk  eene  bepak- 
king zou  bij  bet  oprijden  van  eene  hoogte  de  uit  het  zwaarte|)unt  getrok- 
ken loodiyn  achter  de  at  iraUen,  waardoor  eene  draaijin^  van  oot  stel  naar 
boven  loo  ontstaan,  en  het  paard  in  het  lamoen  bijna  nimmer  in  slaat  ion 
wezen,  om  aan  deze  krachten  weérstand  te  bieden.  Men  moet  dus  van  den 
beginne  af  den  last  zóó  opladen,  dat  zijn  zwaartepunt  vóór  de  as  komt 
te  liggen,  daardoor  is  de  zoo  even  vermelde  draaijing,  welke  men  niet  ge- 
dogen mag,  te  vermijden ;  maar  nu  wordt  ook  aan  het  paard  bij  het  ge- 
wone trekken  op  eeoen  eÜ'enen  bodem  aityd  een  gedeelte  van  den  last  te 
dragen  gegeven. 

Uoe  voor  het  overige  de  ligging  van  het  zwaartepunt  in  dit  opzigt  moet 
wcvden  geregeld,  hangt  af  van  den  stut  der  wegen,  welke  men  waanehQn- 
lyic  ul  moeten  volgen,  en  bergachtige  streken  vereiaehen  derhalve  andere 

maatregelen,  dan  een  over  het  algemeen  vlak  land. 

Eene  bijzonder  ongunstige  verhouding  doet  zich  voor  de  kar  dan  op,  als 
»y  —  gelijk  b.  v.  bij  het  rijden  door  kuilen  of  diepten  eene  draai- 
jing van  den  last  moet  bewerken ;  het  laraoenpaard  bevindt  zich  reeds  in  de 
nieuwe  rigting  der  trekking,  maar  de  kar  nog  niet,  en  bet  is  klaar,  boe 
moeijelijk  deze  overgang  kan  worden. 

Eindelijk  heelt  liet  stel  van  de  kar  over  het  algemeen  minder  ruimte,  dan 
het  wagenstel ;  bij  belastingen  van  velerlei  aard,  die  veel  plaats  vereischen, 
komt  bet  twaartepont  dus  hooger  te  liggen;  hierdoor,  en  aoor  de  omstandig- 
heid, dat  de  last  slechts  op  één  stel  ligt,  is 'de  vaste  stand  der  kar  on* 
dar  omstandigheden,  die  voor  het  overige  goiyk  ign,  veel  geringer,  dan 
die  van  eenen  wagen.    Andere  punten  van  vergelijking  volgen  later. 

Het  onderstel  van  eenen  wagen  bestaat  uithet  achterstel,  bet  voor- 
stel en  den  dissel. 

Tot  het  achterstel  behoort  de  as  met  de  beide  wielen;  op  de  middelas 
wordt  nog  eene  3  tol  4  duim  hooge  versterking  aangebracht,  onder  den  naam 
van  taaehamel,  en  nMt  haar  door  banden  vereenigd.  Van  dit  faiatsCe gaat 
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de  lang  wagen  met  zgne  beide  armen  uit,  die  toi  verbinding  van  het  voor-  met 
bet  acliterstel  dient;  by  geleidt  bet  achterstel  op  dezelfde  wyze,  ak  de  diasel 

het  voorstel. 

Het  voorstel  bestaat  wederom  uit  de  as  mot  ih  wielen  en  een  asschamel 
op  de  middelas;  door  dit  laatste  gaan  de  beide  disselarmen  heen,  die  vóór 
de  as  dc  dissel  schaar  ter  opneming  van  den  dissel  vormen ;  achter  de  as 
loopcn  zij  bijna  tol  op  de  lengte  van  de  middelas  uiteen,  en  zijn  aan  hun 
einile  —  op  ongeveer  3  voet  afetand  van  de  as  —  door  eenen  dwarsarm, 
het  wryfhoat,  verbonden.  Jaist  omdat  van  de  achteras  de  langwagen,  en 
van  de  vooras  de  disselarmen  uitgaan,  moeten  heiden  die  aangebraohle  ver> 
sterking  ontvangen,  om  de  as  zelf  niet  te  verswakken. 

De  iangwagen  van  het  achterstel  gaat  over  het  wrijfhout  heen,  en  begeeft 
zich  vervolgens  in  eene  vierkante  wijde  opening  in  het  schamel  van  de 
vooras,  waar  hij  door  den  van  boven  doorgaanden  schamelbout  wordt  vast- 
gehouden. Het  wrijfhout  is  van  boven  met  eene  ijzeren  scheen  belegd,  het 
voorste  gedeelte  van  den  Iangwagen  eindigt  in  eene  ijzeren  muts,  en  in  deze 
verbinding  moet  hel  voorMel,  dat  is»  de  dtssdarmen  en  de  diaselachaar,  nood- 
zakelijk eene  horizontale  stelling  aannemen. 

Tot  den  bovenwagen  behoort  vervolgens  het  wrijfbord,  dat  in  den  regel 
hol  gekromd  op  het  schamel  van  de  vooras  draaibaar  rust,  en  door  hetwelk 
de  schamelbout  van  boven  heengaat.  Dit  wrijfbord  staat  met  den  bak  of 
de  verdere  deelen  van  den  bovenwagen  in  eene  vaste  verbinding,  en  op  de 
achteros  wordt  de  bovenwagen  insgelijks  door  doelmatige  inrigtingen,  rong- 
stokken,  staande  stijlen  (ook  wel  neuten  genncnjd)  vastgehouden. 
De  vooras  kan  dus  onder  het  wrijlbord  en  den  bovenwagen  van  stelling 
veranderen,  zonder  dat  deze  en  de  achteras  daaraan  op  eenigerlei  wijze  deel 
behoeven  te  nemen.  Moet  dus  de  bovenwagen  in  zijn  gebed  eene  horizon- 
tale stelling  aannemen,  dan  dient  de  radius  der  voorwielen  de  hoogte  van  het 
wrijl  bord  kleiner  te  zijn,  dan  die  der  achterwielen.  Dit  is  de  gewone  re- 
den, waarom  men  kleine  voorwielen  maakt ;  eene  andere  reden,  om  ze  nog 
kleiner  te  maken, .  heeft  men  dan,  wanneer  men  de  widen  onder  door  wu 
laten  draaijen. 

Van  de  hier  beschrevene  inrigting  van  het  voorstel  is  het  eigenllijke 
koets-  of  bokstel  geheel  onderscheiden.  Bij  dit  laatste behoeO. men  eene 
groote  vrije  ruimte  hoven  de  vooras,  tot  het  aanbrengen  van  doibok,  enz.; 
doorgaans  worden  er  ook  onder  door  draaijende  wielen  aangebracht,  en 
daarnaar  moet  zich  de,  voor  het  overige  hoogst  afwijkende  constructie  zoo« 
wel  van  den  onderwagen  als  van  den  bovenwagon  in  deze  deelen  rigten. 
Het  ligt  niet  in  het  plan  van  dit  artikel,  hierover  nader  te  handelen. 

Als  materiaal  vonr  den  onderwagen  bezigt  men  doorgaans  eikenhout,  om- 
dat de  grootere  sterkte  en  duurzaamheid  van  dit  laatste,  in  weerwil  van  het 
grootere  gcwigt,  toch  een  groot  voordeel  is.  Bij  iigtere  voertuigen  bezigt 
men  echter  ook  beuken-  en  Ijpenhout.  Over  hel  algemeen  hangt  de  ste- 
vigheid van  het  stel  geenszins  af  van  de .  massa  en  de  dikte  van  het  ge- 
bezigde materiaal,  maar  meer  nog  van  den  doelmatigen  vorm,  de  ondeilinge 
plaatsing  en  de  verbinding  der  deelen. 

De  dissel,  en  wel  in  de  eerste  plaats  de  eenvoudige  dissel,  dient,  om  door 
zijne  bepaalde  stelling,  aan  de  vooras  eene  andere  ligging  onder  het  wryf- 
bord  en  den  bovenwagen  te  geven.  Wordt  nu  de  wagen  in  beweging  gezet, 
of  daarin  gehouden,  dan  moet  hoofdzakelijk  de  veranderde  trekking  der  paar- 
den tegenover  de  as,  alsmede  de  drukking  van  den  Iangwagen  en  de  me- 
dewerking van  het  wrijfhout  van  lieverlede  ook  het  achterstel  en  den  bo- 
venwagen in  de  nieawe  ri^ing  doen  overgaan.  Door  de  gelykmatijpe  besta- 
ring  der  paarden  zal  de  dissel  dan  verder  daartoe  dienen,  om  de  rigting  der 
Jbeweging  in  het  algemeen  te  bewaren  en  te  leiden,  geiyk  algemeen  be> 
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kfldd  is.  Op  of  onder  den  dissel,  naar  male  Wk  de  hoogte  der  widen, 
ligt,  ter  verbinding  Tan  de  strengen  met  de  as  en  met  het  voertuig,  de 
zwengel  met  de  beide  zwenghouten;  hij  is  óf  vast  óf  bewegelijk,  en 
in  het  eerste  geval  dienen  in  plaats  van  de  zwenghonten,  de  trekringen, 
waarin  men  de  strengen  liaakt.  Bij  bekwame  voerlieden  lijdt  het  geen  twg- 
fel,  of  de  vaste  zwengel  kan  aan  het  voertuig  eenen  meer  gelijkraatigen  en 
vasteren  gang  verschatren ;  in  het  tegenovergestelde  geval  moet  men  aan 
den  bewegelijken  zwengel  de  voorkeur  geven,  omdat  men  bij  dezen  eone 
ongelijkmatige  krachtsinspanning  der  paarden  veel  ligter  bespeurt  en  vermag 
te  veribeteren.  Bij  het  voorspannen  van  meer  dan  twee  paarden  wordt  öp  het 
vooreinde  van  den  dissel  de  voonwengel  met  s$ne  swenghooten  aange- 
bracht, die  onder  alle  gewone  omstandigheden  bewegelyk  is.  Soms  wordt 
ook  bij  tvveespannige  wagens  een  lamoen  gebesigd,  waarin  het  eene  paard 
loopt,  terwijl  het  andere  op  de  gewone  wijze  is  ingespannen.  Bij  het  ver- 
voer van  grootere  lasten  geiden  hiertegen  bijna  dezeltde  opmerkingen^  weU^e 
hier  boven  tegen  het  lamoen  van  de  kar  zijn  gemaakt. 

Wanneer  de  voerman  van  den  zadel  rijdt,  dan  zit  hij  doorgaans  op  het 
linker  paard,  dat  dan  bet  zadclpaard  heet;  het  regler  paard  wordt  dan  het 
htnd  paard  genoemd.  Het  is  hlaar,  dat  daardoor  alle  wendmgen  naar  de 
linker  lyde  sneller»  korter  en  zekerder  kunnen  gesehieden,  dan  naar  de  reg- 
ter,  omdat  hg  deze  het  handpaarJ  veel  moeyelgKer  tot  de  noodzakelyke  be* 
wegingen  is  te  brengen,  dan  by  die  naar  links,  waar  de  voerman  alle 
noodige  hulpmiddelen  eenvoudiger  en  met  meer  kracht  kan  aanwenden. 
Wordt  dus  bij  een  span  van  twee  paarden  een  lamoen  gebezigd,  dan  moet 
het  aan  de  regterzijde  iigi^en,  omdat  het  handpaard  daardoor  veel  meer  in  de 
magt  komt  van  den  voerman.  Bij  het  langzame  vervoer  van  groote  las- 
ten op  goede  wegen  heeil  men  zells  de  beide  paarden  in  afzonderlijke  la- 
moenen gespannen,  en  het  valt  niet  te  ontkennen,  dat  deze  inrigting,  on- 
der zulke  omstandigheden,  hare  eigenaardige  voordeelen  ten  opzigte  van  eene 
zoo  gelijkmatig  mogeliike  trekking  heeft.  Ook  verdient  het  lamoen  voor 
het  handpaard  ook  dan  aanprijzing,  wanneer  door  b'yzondere  verhoudingen 
der  bepakking  op  de  vooras  slechts  een  geringe  last  komt  te  liggen,  en 
deze  daarbij  tevens  volkomen  of  althans  nagenoeg  in  evenwigt  ligt;  daarmede 
zijn  de  vroegere  tegenwerpingen  opgeheven,  en  sieoijjls  de  betere  besturing 
en  de  grootere  eenvoudiglieid  blijft  bestaan.  j 

Het  zal  wel  niet  noodig  zijn,  te  doen  opmerken,  dat  bij  de  aanwending 
van  het  lamoen  de  disselarmen,  enz.  wegvallen,  en  men  heeft  daarbij  door  eene- 
bQzondere  constructie  van  den  bovenwagen  ook  wel  eens  den  langwag^en  ont- 
beerlyk  gemaakt;  het  is  hier  de  plaats  niet,  om  zulke  b'yzondere  wyzigingen 
nader  te  beschouwen. 

Bij  alle  voertuigen  is  de  gemakkelijke  wijze  om  ze  te  besturen,  of  het 
vermogen,  om  uit  de  eene  rigting  in  de  andere  over  te  gaan,  eene  zaak  van 
het  hoogste  belang.  Die  inrigting  zal  het  gemakkelijkst  te  besturen  zijn, 
welke  veroorlooll,  bij  gelijke  snelheid,  in  den  kortst  mogelijken  tijd  de 
nieuwe  rigting  aan  te  nemen.  Daarom  is  het  varder  klaar,  dat  het  op  de 
grootte  van  den  boog  aankomt,  die  daarbij  beschreven  moet  worden,  en  deze 
grootte  hangt  af  van  de  lengte  van  den  radius  van  dien  boog. 

Denkt  men  zich  eene  kar,  dan  bezit  deze,  onder  zekert  omstandigheden, 
eene  onbeperkte  bestuurbaarheid,  daar  het  mogelijk  is,  haar  om  het  midden 
harer  as  zóó  te  draaijen,  dat  het  eene  wiel  zijnen  boog  voorwaarts  beschrijtl, 
terwijl  het  andere  dit  achterwaarts  doet.  Beide  deze  bewegingen  hebben  dus 
plaats  met  den  kortst  mogelijken  radius,  namelijk  met  de  halve  lengte  van 
de  as.  Maar  deze  onbeperkte  draaibaarheid  kan  slechts  door  het  l>ezigen  van 
raenschen  worden  bereikt,  niet  met  een  ingespannen  paard;  dit  laatste  zal 
ten  hoogste  de  draaijing  om  het  eene  wiel  tot  stand  kunnen  brengen,  en 
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ook  dit  slechts  op  eenen  eenigsins  vasten  bodem,  in  dat  geval  is  dus  de 
gebecle  lengte  van  de  as  de  radius  van  de  draaging.   In  den  regel  snUea 

zelfs  de  beide  raderen  eenen  boog  beschrijven,  eenen  binnensten  en  eeoea 
buitensten,  waarvan  het  gemeenschappelijke  middelpunt  daar  valt,  waar  de 
verlenging  van  de  eerste  steJhtig  der  as  en  de  bedoelde  nieuwe  rigting  van 
deze  elkander  treffen.  Bij  gevolg  is  alsdan  de  radius  der  draaijing,  de 
boog  en  de  tijd  grooter,  dat  is,  de  bestuurbaarheid  van  de  kar  geringer, 
dan  in  den  b^inne  het  geval  scheen  te  zijn. 

Voor  wagens  hangt  de  bestuurbaarheid  van  meer  onstaadigheden  af,  dsa 
bij  karren,  en  is  dus  ook  moeijelijker  te  overzien.  Men  denke  of  teekene 
zich  vooreerst  slechts  het  onderstel  zonder  den  bovenwagen,  geve  aan  het 
voorstel  eenen  schuinscben  stand,  en  wel  zóó,  dat  het  eene  wiel  den  lang- 
wagen raakt,  dan  geeft  deze  stelling  de  grens  van  afwijking  te  kennen, 
waarin  het  voorstel  kan  worden  verplaatst.  Alsdan  sluit  de  vooras  niet 
den  langwagen  een  bepaalden  scherpen  hoek  in,  en,  wanneer  men  de  rigtin- 

Êen  van  de  beide  assen  verlengt,  tot  dat  sy  elkander  ontmoeten»  dan  vindt  men 
et  middelpunt  der  draaijing;  de  afstand  tusichen  dit  middelpunt  en  bel  . 
midden  der  vooras  is  de  radius  der  draagende  beweging.  Hoe  kleiner  ae 
onder  omstandigheden,  die  voor  bet  overige  gelyk  zijn,  deze  hoek  wordt,  des 
te  vroeger  snijden  de  asrigtingen  elkander,  des  te  kleiner  is  de  radius  dar 
draaijing,  en  daarmede  wordt  de  bestuurbaarheid  des  te  grooter.  De  ver- 
kleining van  dezen  hoek  moet  dus  eerst  worden  vastgesteld.  Wanneer  slechts 
een  langwagen  en  verder  geen  bovenwagen  of  bak  in  aanmerking  behoeft 
te  worden  genomen,  dan  zal  die  hoek  des  te  kleiner  kunnen  worden,  hoe 
grooter  de  spoorbreedte  en  hoe  lager  de  wielen  zijn,  en  het  laat  zich  den- 
ken, dat  genoegzaam  kleine  widfen  onder  den  langwagen  kunnen  gaao, 
waardoor  de  hoek  gelijk  aan  nul  sou  worden,  de  vooras  in  de  rigting  vaa 
den  langwagen  zeiven  sou  komen,  en  het  middelpunt  der  draaying  mbel 
midden  der  achteras  zou  vallen.  By  deze  uiterste  grens  soa  dan  de  ra- 
dius der  draaijing  gelijk  zyn  aan  de  lengte  van  den  langwagen,  en  eene 
verdere  verkleining  van  dien  radius  is  bij  wagens  niet  mogelijk.  In  alle  ge- 
vallen, waar  de  hoek  niet  gelijk  aan  nul  kan  worden,  hangt  dus  de  bestuur- 
baarheid van  de  volgende  omstandigheden  af.  Zij  wordt  des  te  grooter  of 
gunstiger,  hoe  breeder  het  spoor,  hoe  lager  de  Yoorwieten,  hoe  korter  hit 
voertuig  en  hoe  smaller  d&  bovenwagen  is,  in  leker  opzigt  ook  nog  boe 
smaller  de  velgen  sgn.  HSrnit  biyken  de  tegenovergestelde  verbouinngeB 
van  zelf. 

Daar  de  lengte  van  het  voertuig  meestal  door  andere  omstandighetlen  on* 
veranderlijk  wordt  bepaald,  zoo  blijft  ter  verkleining  van  den  radius  der 
draaijing  in  den  regel  niets  anders  over,  dan  eene  verkleining  van  den  zoo 
wezentlijk  medewerkenden  hoek,  dien  de  vooras  met  den  langwagen  maakt. 
Daar  eene  verkleining  van  de  voorwielen  beneden  zekere  grens  niet  ge- 
oorloofd is,  en  ook  de  ruimte  van  den  bovenwagen  niet  te  smal  mas  zijn, 
zoo  heeft  men  iusnijdingoi  aan  den  bak  aangebracht,  waarin  de  wiJen  bï 
hunne  draaijing  gaan;  of  men  rigt  hg  vrachtwagens  de  bepakking  daarnaar 
in,  en  in  vele  gevallen  laat  men  de  voorwielen  onder  den  naar  boven  ge- 
bogenen  langwagen  doorloopen.  Eindelijk  scheidt  men  somwijlen  den  last, 
zoodat  van  de  ruimte  op  de  voor-  en  de  achteras  in  hare  geheele  breedte 
gebruik  wordt  gemaakt,  doch  tusschen  beiden  eene  vrije  plaats  voor  de  wie- 
len bij  het  wenden  open  blijft,  waar  dus  slechts  de  langwagen  de  draai- 
jing beperkt.  Bij  voertuigen,  die  scherpe  wendingen  hebben  te  maken  en 
daarbg  voornamelijk  tot  het  vervoer  van  zulke  voorwerpen  zyn  b^temd, 
die  betrekkelgk  weinig  ruimte  innemen,  is  deze  handelwijze  verreweg  de 
beste.  Voor  koetsen  geeft  men,  gelijk  bekend  isj  aan  wielen,  die  onder  door 
draagen,  de  voorkeur,  waarbij  echter  de  reeds  vnefgar  vermelde  eigenaardige 
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hoedanigheid  van  het  stel,  inzonderheid  de  buiging  van  den  landwagen  naar 
boven,  of  de  gebeele  inrigting  van  den  bovenwagen,  het  veroorlooft,  aan  de 
wielen  eene  e;rootere  hoogte  te  geven,  dan  an<iers  het  geval  zou  kunnen  zijn. 
Men  zal  zich  zeer  lage  voorwif'len  slechts  bij  zoodanige  voertuigen  laten  welge- 
vallen, die,  zonder  juist  zware  lasten  te  vervoeren,  altijd  over  goede  wegen 
loepen,  en  bij  welke  zeer  scherpe  wendingen  —  zoo  als  bij  het  inrijden  van 
koetspoorten,  enz.  —  dikwijls  in  snelle  beweging  moeten  geschieden. 

0?er  bet  algemeen  sijn  wielen,  die  onder  door  draaijen,  anders  altijd  te 
verwerpen,  daar  zij  al  de  nadoelen  van  de  lage  met  de  voornaamste  onge- 
rieven  van  de  hooge  wielen  (de  geringe  stabilileit)  vereenigen.  Een  voertuig 
met  zulke  lage  voorwielen  is  op  sware  of  ongebaande  wegen  eene  zeer  ge- 
brekkige, onsterke,  en  zich  zelve  vernielende  inrigting,  die  doorgaans  in  de 
gewigligste  oogenblikken  hare  dienst  weij^ert. 

In  vele  streken  komen,  gelijk  men  weet,  slechts  karren  voor,  in  andere 
slechts  wagens,  en  het  is  van  belang,  door  eene  vergelijking  van  de  voor- 
an  Dadodeii  dezer  beide  soorten  van  voertuigen  de  gronden  voor  dit  feit  uiteen  te 
aatteo.  Men  kan  de  opmerking  maken,  dat  het  stel  van  de  kar  voor  gelijke 
lasten  over  bet  geheel  lifter  sa!  sijn,  dan  dat  van  den  wagen,  dat  daarente- 
gen deashalaen  noodzakelijk  zwaai*der  moeten  zijn,  omdat  de  bepakking  slechts 
op  eene  as  rust.  Ëene  vergelijking  van  de  bijzondere  verhoudingen,  op 
eenen  horizontalen  vasten  of  op  eenen  weeken  bodem,  bij  het  bergop-rijden, 
eu  liij  het  overwinnen  van  hindernissen,  voert  eigenllijk  tot  geen  bepaald 
resultaat.  De  grootere  li^theid  van  het  karrestel,  welke  in  enkele  gevallen 
van  gewigt  zou  zijn,  wordt  uruotendeels  ui'  geheel  door  andere  bijomatandig- 
hfdan,  waartoe  insonderbeid  de  grootere  dikte  der  asbalzen  behoort,  weder 
vereffend.  Er  blijven  echter  eenige  verhoudingen  over,  welke  eene  beslis- 
sing toelaten.  Voor  de  kar  plei^  dat  zij  veel  gemakkelijker  te  besturen 
is,  waardoor  een  oplettende  voerman  enkele  hindernissen,  knippen  in  den 
weg,  en  dergel.  kan  ontwijken,  hetwelk  bij  wagens  op  zulk  eene  wijze  niet 
doenlijk  is.  Daarentegen  zijn  deze  laalstcn  bij  het  overschrijden  van  kuilen 
en  oneffenheden  in  het  voordeel,  doch  inzonderheid  wet^ens  hunnen  vaste- 
ren  stand.  Hij  de  kar  valt  nanielijk,  zoodra  het  eene  wiel  lager  komt  te 
staan,  de  last  wezenllyk  op  deze  zijde,  en  daarom,  alsmede  wegens  de  hoo- 
gere  li^^ging  van  het  awaartepunt,  is  het  daarmede  verbondene  slingeren  lig« 
teiyk  m  staat,  het  geheel  to  doen  ombuitelen.  By  den  wagen  sal  toch 
meestal  slechts  het  rad  van  bet  ééne  stel,  door  knippen  in  den  weg,  hin- 
dernissen, en  dergel.  lager  komen  te  staan,  terwijl  het  andere  stel  in  de  be- 
hoorlijke plaatsing  blijft.  Daardoor  is  de  slinjierende  beweging  op  zich  zelf 
slechts  half  zoo  groot,  en  de  verbimling  met  het  tweede  stel  vermindert 
haar  nog  meer.  Derhalve  zon  dit  eerste  stel  het  laatste  mede  moeten  om- 
versverpen,  om  het  geheel  te  doen  omvallen;  dil  heeft,  wel  is  waar,  in  vele 
gevallen  ook  plaats,  doch  zeer  dikwyls  zal  de  wagen  overeind  blijven  inge- 
vallen, waarin  de  kar  r^ads  sou  syn  omvergeworpeo.  De  juistheid  de- 
ser  sienswgse  valt  nog  meer  in  het  oog,  wanneer  men  sich  herinnert,  hoe 
ligt  kabrioletten  en  ibrgelyke  op  karren  gelykende  voertuigen,  bij  welke 
de  last  niet  laag  genoeg  kan  worden  geplaatst,  omvallen,  soc^tz'y,  als  men 
zijn  verstand  gebruikt,  slechts  op  kunstwegen  moesten  worden  gebezigd. 
Zelfs  een  zeer  korte  wagen  met  vier  wielen  bevindt  zich  in  dit  opzigt  reeds 
zeer  in  het  voordeel. 

.  Bij  alle  voertuigen  zonder  uitzondering  is  het  van  belang,  het  zwaartepunt  der 
bepakking  zoo  laag  mogelyk  te  leggen,  en  er  bestaan  eene  menigte  van  eigen- 
aardige eonstmclwn,  om  dit  doel  te  bereiken.  B'y  voertuigen  echter,  die 
voor  algemeene  verhoudingen  worden  vervaardigd,  kan  men  van  sulke  b'y- 
sondereinrigtingen  schier  nimmer  gebruik  maken,  maar  moet  men  zich  door 
eene  verstandige  vyse  van  bepakken  soo  goed  mogelyk  trachten  te  helpen. 
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Wanneer  dus  een  voertuig  voor  algemeene  en  onbepaalde  transportenmoet 
worden  ingerigt,  dan  is  het  niet  twijfelachtig,  of  de  wagens  zijn  daartoe  het 
meest  geschikt.  De  gronden,  waarom  men  desniettemin  in  alle  bergachtige 
landen  de  karren  algemeen  vindt  ingevoerd,  zijn  van  geheel  anderen  aard. 
Vooreerst  zou  naraelijk  het  vervoer  van  groote  en  onverdeelde  lasten  op  één 
voertuig  toch  niet  mogelijk  zijn,  omdat  de  onzekerheid  der  trekking  bij  de 
aanwending  van  versch^dene  paarden  op  steile  wegen,  langs  afgronden, 
ens.,  zóó  gevaarlek  sonde  wezen,  dat  men  zich  reeds  daarom  alleen  tot 
het  gebruik  van  één  of  twee  paarden  beperkt  ziet.  Wegens  de  gesteldheid 
van  alle  gewone  bergpassen  is  daarin  slechts  het  midden  van  den  weg  vrij, 
zoodat  de  afgerolde  steenen  en  het  puin  aan  de  kanten  het  naast  elkander 
spannen  van  twee  paarden  regelmatig  verhinderen.  Eindelijk  en  wel  in  het 
byzonder  kan  men  bij  het  afrijden  van  steile  bergen  het  ééne  paard,  dat 
in  het  lamoen  loopt,  veel  beter  ophouden,  dan  bij  elke  andere  wijze  van  be- 
spannen, en  de  ervaring  heeft  waarschijnlijk  om  deze  reden  ten  voordeele  van 
voertuigen  met  één  paard,  dat  in  een  lamoen  is  gesf)annen,  beslist.  Hoe  dui- 
delijk deze  verhoudingen  nn  ook  wezen  mogen,  is  men  echter  langs  den 
weg  der  theorie  niet  tot  het  resultaat  gekomen,  dat  voor  bergachtige  landen 
de  kar,  en  voor  vlakke  streken  de  wagen  het  meest  geschikte  voertuig  is, 
maar  eene  langdurige  ervaring  is  de  theoretische  beschouwingen  Tandesen 
aard  eeuwen  lang  vooruit  gesneld. 

Bij  het  naar  beneden  rijden  van  alle  voertuigen  werken  die  weerstanden, 
welke  bij  het  naar  boven  rijden,  uit  hoofde  van  de  medewerking  der  zwaarte- 
kracht, overwonnen  moeten  worden,  als  een  streven  om  langs  het  hellende 
vlak  af  te  glqdoi,  met  dit  verschil,  dat  voor  het  naar  boven  rfiden  de  wrij- 
ving bovendien  hinderlgk  was,  terwijl  zy  nu,  als  eene  tegenhoudende  kmeht 
bet  afglijden  belemmert,  en  derhalve  in  dit  geval  gunstig  werkt« 

Desniettemin  zyn  de  benedenwaarts  gerigte  krachten  dikwijls  zoo  aanzien* 
lijk,  dat  men  er  eenen  kunstmatigen  weêrstand  tegenover  moet  stellen,  om 
het  naar  beneden  loopen  te  matigen  en  ongelukken  te  voorkomen,  men  noemt 
deze  hulpmiddelen  methoden  om  te  remmen  of  tegen  te  houden. 

De  eenvoudigste  en  beste  wijze  van  remmen,  of  liever  van  tegenhouden, 
is  die  door  menschen,  die  met  touwen  of  kettingen,  welke  van  achteren  zyn 
aangebracht,  enz.  het  snelle  naar  beneden  loopen  verhinderen.  BQ  militaire 
voertuigen  wendt  men  daar,  waar  men  mensch  enk  rechten  genoeg  by  de  hand 
heeft,  deze  methode  altijd  aan;  in  andere  gevallen  kan  men  er  echter  telden 
gebruik  van  maken.  Slechts  bij  de  kar  met  haar  lamoen  zal  het  ingespannen 
paard  alleen  tot  dit  doel  voldoende  zijn;  bij  den  wagen,  met  zijnen  een vou- 
digen  dissel,  en  uit  hoofde  van  den  grooteren  last,  die  op  hem  rust,  is  het 
bij  zeer  steile  afhellingen,  zelfs  met  goed  afgerigte  paarden,  altijd  hagchelijk, 
zich  op  de  paarden  alleen  te  veriaten,  en  zullen  er  meestal  kunstmiddelen  te 
baat  moeten  worden  genomen,  die  ten  doel  hebben,  de  draaijing  van  één  of 
lelfs  van  twee  raderen  te  verhinderen.  Men  bezigt  daartoe  zeer  versdiil* 
lende  toestellen,  zoo  als  b.  v.  den  remketting,  den  remschoen,  den  remschroef, 
en  vele  andere.  Voor  ligte  en  sierlijke  voertuigen  gebruikt  men  meestal  den 
remschoen,  omdat  de  ketting  het  wiel  te  sterk  aangrijpt,  en  de  remschroef 
bij  hen  niet  goed  is  aan  te  brengen,  zonder  op  de  sierlijkheid  en  verdere 
bedoelingen  inbreuk  te  maken.  De  remschoen  is  echter  geenszins  zeker, 
want  hij  laat,  inzonderheid  op  straatwegen,  het  geremde  rad  niet  zelden  uit- 
springen. IJy  zware  voertuigen  is  de  remschroef,  waardoor  men  naar  wil- 
lekeur beide  de  wielen  meer  of  minder  belet  te  draaijèn,  verreweg  de  beste 
en  zekerste  inrigting.  Een  zeer  goed  en  vernuftig  middel  is  een  hefbooms- 
werk  ter  remming,  dat  by  reiskoetsen  en  postrgtnigen  door  iemand,  die  in 
den  wagen  zit,  zelf  in  werkzaamheid  wordt  gezet.  Maar  juist  om  deie  reden 
is  het  dan  ook  slechts  geschikt  voor  deze  soort  van  voertuigen. 
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Voor  het  o?erige  is  bet  klaar,  dat  elke  weientlijk  gewelddadige  remming, 
inzonderheid  wanneer  daarbij  op  enkele  deelen  van  het  voertuig  aitsluitend 
wordt  gewerkt,  voor  de  daarbij  getroffene  deelen  hoogst  nadeelig  moet  zijn. 
Want  de  vastheid  der  deelen,  oF  hunne  verbinding  met  elkander,  blijft  altijd 
dat  steunpunt,  waarvan  de  weérsland  voldoende  moet  zijn,  om  zich  legen 
de  gewelddadigheden  genoegzaam  te  verzeilen,  welke  men  wil  opheflen  en 
verwijderen.  Zoodra  men  bij  het  naar  boven  rijden  een  oogenblik  hall  houdt, 
of  de  paarden  eeni^e  rust  wil  verschaffen,  is  het  doelmatig,  om  aan  het  stre- 
Ten  ?an  bet  voertuig  om  aehteruit  te  loopen  een  ander  beletsel,  —  onaf  ban- 
kelijk  van  de  trekkrachten  —  tegenover  te  stellen.  Men  legt  dus  achter  de 
wielen  steenen  of  stukken  hout,  of  brengt,  en  dit  is  beteer,  aan  de  ach- 
teras eenen  draaibaren  stut  aan,  die  van  onderen  gaffelvormige  tanden  heeft; 
voor  zulke  gevallen  wordt  deze  dan  losgemaakt  en  sleept  achterna,  zoodat 
bij  op  het  oogenblik  van  het  stilstaan  van  zelf  in  werking  komt. 

Het  laatste  en  in  zeker  opzigt  welligt  het  behmgrijkste  onderwerp  van  dit 
artikel  is  eene  algemeene  beschouwing  van  de  trekkrachlen  der  dieren  en 
bet  doebnatigste  gebruik,  dat  men  er  van  maken  kan,  inionderbeid  van  de 
paarden,  omdat  dete  voor  een  groot  gedeelte  van  Europa  by  bet  vervoeren 
van  lasten  tocb  hij  voorkeur  in  aanmerking  komen.  Het  kan  geenszins  bet 
doel  zijn,  bier  een  volledig  ondenodL  te  leveren,  maar  vele  belattgryke  me- 
dedeelingen,  rijk  in  gevolgen,  kunnen  ook  op  eene  meer  eenvoudige  wyie 
worden  gedaan 

Eene  vergelijkincc  tussclien  dierlijke  en  zooc^enoemde  mechanische  krach- 
ten moeten  wij  te  dezer  plaatse  achterwege  laten;  zoo  ook  kan  van  de  be- 
teekenis  der  spierkrachten  en  hare  verlioudrngen  tot  het  beenderenstelsel 

£en  gewag  worden  gemaakt.  Wij  moeten  bier  maar  alleen  doen  uitkomen, 
t  bet  paard  in  bet  algemeen  meer  tot  trekken,  dan  tot  dragen  ge- 
acbikt  is,  terwyi  de  esel  en  bet  muildier,  door  bun  geringer  getal  rugge- 
wervelen  en  den  daaruit  voortspruitenden  bouw  van  bunnen  rug,  en  wegens 
bonne  geringere  zwaarte,  meer  voor  het  dragen  passen. 

Wij  moeten  doen  opmerken,  dat  er  tusschen  de  snelheid,  welke  men  van 
een  dier  verlangt,  en  den  daarbij  te  vervoeren  last  —  heizij  door  dragen, 
hetzij  door  trekken  —  een  bepaalde  en  noodwendige  zaraenhang  bestaat, 
en  wel  zóó,  dat  met  het  toenemen  van  de  snelheid  de  te  vervoeren  last, 
onder  gemiddelde  orostandigbeden,  ongeveer  gelijkmatig  moet  afnemen.  Ma> 
tttuiiyk  geldt  dit  niet  in  de  nabgbeid  der  grenswaardyen;  want  eenen 
bovenmatigen  last  zal  het  dier  wel  niet  in  beweging  zetten,  en  bij  den  boog* 
sten  graad  van  snelbeid,  waarvoor  bet  vatbaar  is,  beeft  bet  aan  den  last  van 
zijn  eigen  ligchaam  genoeg  te  dragen,  zonder  dat  men  het  nog  eenen  nieu- 
wen behoeft  op  te  leggen.  Daarbij  komen  gewelddadige  opwekkingen,  zweep- 
slagen en  sporen,  hier  niet  in  aanmerking,  daar  zij  slechts  korte  of  oogen- 
blikkelijke  Krachtsinspanningen  te  weeg  brengen,  die  in  het  groot  en  op 
den  duur  buiten  aanmerking  moeten  blijven. 

Beschouwt  men  de  w\j te  van  trekken  van  een  paard  meer  van  nabg,  dan 
valt  bet  niet  te  ontkennen,  dat  de  swaarte  van  bet  dier  celf  daarby  als  waar- 
lyk  gunstig  mede  in  aanmeiking  komt,  doch  niet  op  zoodanige  wgse,  dat 
ligtere  paarden  in  het  algemeen  minder  bruikbaar  tonden  zijn,  dantwtre»om* 
dat  desniettemin  het  temperament  en  het  ras  van  invloed  kunnen  zijn. 

Om  nu  de  trekkracht  van  een  dier,  vrij  van  alle  bijomstandiiiheden,  te 
onderzoeken,  moet  zij  onmiddellijk  tot  den  weerstand  der  zwaartekracht  wor- 
den terug  gebracht.  Men  zal  derhalve  de  horizontale  trekstangen  over  eene 
vaste  rol  zóó  leiden,  dal  het  dier  zeker  gewigt  rcgtstreeks  moet  opheffen,  en 
aal  dan  tien,  met  welke  sndbeid  en  daarby  boe  lang  dit  opgebevene  gewigt 
in  beweging  wordt  getet«  Elke  andere  meting  of  vergelijking  is  oosek^ 
en  dikwof  onbruikbaar. 
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Men  is  bij  deze  en  alle  dergelijke  onderzoekingen  overeen  gekomen,  om 
de  snelheid  van  den  bewogenen  last  per  seconde,  met  dezen  last  zeiven  ver- 
menigvuldigd, het  moment  der  beweging  te  noemen,  zoodat  bij  gevolg  het 
moment  hetzelfde  blijlt,  of  b.  v.  4000  pund  met  10  voet  snelheid  in  de  se- 
conde worden  bewogen,  of  10000  pond  met  1  voet  in  denzelfdeo  ti|d. 

By  de  toepassini;  deter  handdw^ze  ziet  men  dan  vooreerst,  dat  een  mak 
en  geoefend  paard,  voor  een  oo|[enblik»  eenen  last  juist  in  bewe^iiig 
kan  zetten,  die  ongeveer  met  zijn  eigen  gewigt  overeenstemt,  en  dus  onge* 
veer  500  tot  700  oude  ponden  bedraagt.  Natunrlyk  spreken  echter  zoowel 
hier  als  by  de  aanhoudende  werkzaamheden  eene  menigte  bijomstandigheden 
mede,  en  daarom  zijn  algemeen  geldige  opgaven,  voor  schijnbaar  zwakkere 
paarden,  niet  geoorloofd.  Slechts  voor  eene  langzame  dienst  bij  groote  las- 
ten doet  het  zware  paard  gemiddeld  en  op  den  duur  het  meeste  werk. 

Om  eenen  gemiddelden  bruikbaren  maatstaf  te  hebben,  kan  . men  aanne- 
men, dat  een  niet  te  zwak  mnrd  in  den  straks  aange voerden  zin  in  staal  is, 
eenen  last  van  i50  tot  180  oude  ponden  met  eene  snelheid  van  3  tot  4 
voet  per  seconde  opwaarts  te  bewegen,  en  deze  kinchtsinspanning  per  ^-i  uur 
6  tot  8  uren  voortdurend  uit  te  oefenen.  Hoeveel  invloed  echter  hierby 
eene  goede  oppassing  en  goed  voer  heeft,  behoeft  zeker  geen  betoog. 

De  oorspronkelijke  proefnemingen  ter  vaststelling  van  deze  cijfers  zijn 
zeer  omslagtig;  men  bedient  zich  dus  meer  eenvoudig  van  eenen  ste- 
vigen  veérunster  als  krachtmeter  of  dynamometer.  Deze  toestel  wordt  met 
eene  indeelitig  voorzien,  welke  bij  het  zamendrukken  der  vedr  door  werkelijk 
aangehangen  gewigt  wordt  geregeld  en  van  tyd  tot  lyd  moet  worden  nage- 
zien. Men  brengt  den  veérunster  met  de  trekkrachten  in  onmiddellyke  ver- 
binding, en  slaat  hem  in  willekeurige  tusscbenpoozingen  (b.  v.  van  10  tot 
10  seconden)  gade.  Als  middelcijtérs  uit  eene  groote  menigte  van  zorg- 
vuldige waarnemingen,  onder  de  meest  verschillende  omstandigheden  gedaan, 
heeft  men  nu  de  zoo  evon  genoemde  cijfers  gevonden.  Daarbij  mogen  echter 
de  vroeger  opgegevene  daadzaken  omtrent  de  groote  veranderlijkheid  van  zulke 
waardijen  niet  over  het  hoofd  worden  gezien. 

Eene  gebed  andere  vraag  is  bet  echter,  welke  diensten  bet  naard  nu 
met  deze  inspanning  tot  bet  vervoer  van  lasten  zal  bewgzen.  Dit  hangt  loo 
geheel  en  al  van  de  doelmatige  of  verkeerde  inriglin^  der  voertuigen  en 
van  de  hoedanigheid  der  wegen  af,  dat  daaromtrent,  strikt  genomen,  geheel 
geene  beslissing  denkbaar  is.  Want  de  last,  door  het  dier  voortbewogen, 
geeft  in  geenen  deele  de  eigentlijke  kracht  van  hetzelve  te  kennen,  wan- 
neer daarbij  alle  verhoudingen  van  de  kracht  en  van  den  weerstand  niet 
mede  in  het  oog  gehouden  worden.  De  verhoudingen  van  den  weerstand 
echter  zijn  van  tweederlei  aard :  deels  die  aan  het  voertuig  zelf,  deels  die 
op  de  wegen.  Nu  is  bet  —  volgens  de  Troepere  grondstellingen  —  schier 
onmogeiyk,  de.  weérstanden  aan  bet  voertuig  zelf  te  bepalen,  laat  staan 
dan  die  van  den  grond,  en  juist  daarom  moest  een  maatstaf  ofeeneverge» 
lijking  worden  gezocht,  welke  van  al  deze  veranderlijke  betrekkingen  onaf- 
hankelijk is.  Hoe  onjuist,  ja  zelfs  hoe  ongerijmd  het  dus  is,  uit  den  voort- 
bewogen last  regtstreeks  besluiten  te  trekken  omtrent  paardekrachten  of  in- 
rigtingen  aan  voertuigen,  zal  zekerlijk  wel  geen  betoog  meer  behoeven. 
Voor  het  overige  heeft  men  met  eene  geringe  wyziging  van  de  middelcijfers, 
welke  op  de  overwinning  van  de  zwaartekracht  betrekking  hebben,  op  eene 
zeer  eenvoudige  wijze  bet  begrip  eener  paardekracbt  afgeleid,  gelijk  dit  by 
stoommachines  en  in  bet  groot  wordt  toegepast. 

Voor  het  werkelijke  gebruik  bij  voertuigen  is  het  nu  vooreerst  klaar,  dat 
een  enkel  behoorlijk  behandeld  paard  altijd  met  het  grootst  mogel'uke  gevolg 
zijne  krachten  zal  aanwenden,  omdat  zijne  inspanning  onafgebroken  in  de- 
zelfde male  moet  voortduren,  zal  de  snelheid  niet  terstond  eu  duidelyk  wor- 
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den  veranderd.  Het  »  derhalve  niet  aan  te  nemen»  dat  eene  venneerd^ 
ring  van  de  paarden  in  gelijke  mate  eene  vergrooting  van  de  te  vervoeren 
lasten  zal  veroorloven.  Twee  paarden  naast  elkander  doen  in  dit  opzigt  in 
allen  gevalle  meer  dienst,  dan  twee  paarden  vóór  elkander,  en  wanneer  het 
zóó  kan  worden  in^erigt,  dan  zullen  zelfs  drie  paard«Mi  nevens  eikander  nog 
nagenoeg  even  veel  trekken,  als  vier  paarden,  die  twee  aan  twee,  of  zelfs  alle 
Tier  voor  dkander  loopen.  Want  het  paarsgewijs  inspannen  der  paarden 
voor  elkander  is  door  de  onveroi^deiyke  slingering,  zoowel  van  de  paarden 
op  zich  xelf,  als  van  de  spannen  onderling,  eene  nieuwe  reden,  waarom  eene 

Selgkroatige  aangnlpin|  nog  minder  roogelijk  is,  dat  wil  «eggen,  de  gedane 
iensten  nemen  geenszins  in  dezelfde  mate  toe,  als  men  uit  het  aantal  paar- 
den verwachten  zou,  en  daarom  moeten,  zoo  mogelijk,  zulke  inrigtingen  tot 
transport  vermeden  worden,  bij  welke  voor  een  voertuig  meer  dan  vier,  of 
op  zijn  hoogst  zes  paarden  zouden  moeten  worden  gespannen.  Weliswaar 
komen  er  eene  menigte  van  gevallen  voor,  waar  deze  beperking  niet  moge- 
lijk is,  doch  dikwyis  wordt  enkel  uit  onkonde  venaimd,  en  maakt  men 
daardoor  nutteloose  kosten,  die  door  bet  geringere  aantal  der  voertuigen 
niet  weder  te  vereffenen  is.  Dese  opmerking  geldt  boofilzakelijk  voor  alle 
transporten  op  slechte  wegen,  en  voor  militaire  voertuigen,  bij  welke  men 
vooruit  weet,  dat  men  ook  langs  geheel  ongebaande  streken  zal  moeten 
gaan.  Het  is  in  dit  opzigt  steeds  het  best,  de  paarden  zoo  digt  en  zoo 
regtstreeks  bij  den  last  te  spannen,  als  maar  eenigzins  mogelijk  is.  De 
gelijkmatigheid  der  trekking  kan  daardoor  slechts  bevorderd  worden.  Komt 
hierby  de  noodzakelijkheid,  om  van  den  zadel  te  ryden,  dan  mag  men  aan-, 
nemen,  dat  het  sadelpaard  ongeveer  slechts  half  loo  veel  kan  trekken,  als 
een  ander;  de  oplettende  voerman  bewerkt  dese  noodsakeiyke  verligting  een- 
voudig daardoor,  dat  hij  aan  het  zadelpaard  iets  langere  strengen  geMt 

Eene  uitgebreide  ondervinding  beeft  m  dit  opzigt  geleerd,  dat,  wanneer  de 
betrekkelijke  belasting  voor  een  enkel  paard  door  hel  cijfer  10  wordt  uit- 
gedrukt, alsdan  bij  twee  paarden  op  elk  nog  maar  het  verhoudingscijfer  8 
kan  gerekend  worden,  bij  vier  voor  elk  het  cijfer  7,  bij  zes  het  cijfer  6,  ge- 
lijk dit  alles  uit  de  bovenstaande  beschouwingen  gemakkelyk  te  begrijpen  is. 
Het  spreekt  voor  het  overige  van  zelf,  dat  daar.  waar  men  van  te  vervoeren 
lasten  spreekt,  ook  altyd  het  gewigt  van  het  voertuig  daaronder  begrepen  is. 

Overeenkomstig  met  de  bovenstaande  en  hiertoe  betrekkeiyke  stellin- 
gen, is  verder  door  een  langdurig  gebruik  van  paarden  bij  maehines,  in- 
zonderheid bij  vertikale  kaapstanders,  bewesen,  dat  men  bij  eene  verminde- 
ring der  snelheid  met  1  voet  per  seconde,  eene  vermeerdering  van  de  werke- 
lijke trekkracht  van  25  tot  30  oude  ponden  verwnrhten  mag,  en  daar  dit 
l  tot  I  van  de  geheele  kracht  bedraagt,  zoo  ziet  men  ligt,  dat  eene  zeer  be- 
langrijke vermeerdering  van  bet  gedane  werk  daarvan  het  gevolg  moet  zijn. 

Wanneer  men  van  de  bepaling  der  uitkomsten  van  trekkrachten  spreekt, 
dan  komt  insonderheid  nog  in  enkele  gevallen  de  staat  van  den  weg  of  van 
de  baan  in  aanmerking.  Men  bespeurt  nameiyk  hg  bewegingen  op  vast  zand 
en  grind  voor  eene  snelheid  van  3  tot  8  voet  per  seconde,  dat  is,  bg  het 
stappen  en  draven,  geen  verschil  der  momenten  in  den  zin,  waarin  wij 
dit  woord  hier  boven  hebben  gebezigd ;  zulk  een  verschil  vertoont  zich 
echter  wel  op  straatwegen,  en  de  sterke  schuddingen,  welke  daarmede  bij 
toenemende  snelheden  zoo  in  het  oog  loopend  gepaard  gaan,  doen  dui- 
delijk zien,  dat  een  aanzienlijk  gedeelte  der  krachten  alsdan  nutteloos  wordt 
verbruikt.  De  ondervinding  schijnt  te  loeren,  dat  bij  zulke  gelegenheden 
eene  dubbele  snelheid  de wedrstanden  in  dit  opzigt  nagenoeg  viervoudig 
versterkt.  Daaruit  is  de  practische  voemMosregel  ontstaan,  om  langzaam  te 
rijden  en  veel  te  laden,  en  dezen  verliezen  wj  dan  ook  niet  uit  het  oog. 
Wy  willen  hier  ter  loops  ab  tegenstelling  vermelden,  hoe  seer  het  ver- 
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voer  van  lasten,  die  op  veéren  rusten,  de  zaak  gemakkelijker  maakt  en  zelfs 
de  trekkrachten  begunstigt.  Want  het  veerkrachtige  opheffen  en  zakken  la- 
ten bewerkt  op  eenen  harden  ongelijken  bodem  nagenoeg  eenc  vereffening 
tusschen  de  steeds  afwisselende  weerstanden  en  krachten,  en  daardoor  niet  al- 
leen eene  meer  gelijkmatige  trekking,  maar  ook  eene  zoodanige,  waarvan 
de  middeiwaardijen  geringer  zyn,  dan  zij  zonder  die  vereffening  wezen  sou- 
den.  Hiermede  ateounen  uilvoerige  ondanoekingen  met  den  dynamometer 
Tolkomen  overeen. 

Wanneer  nu,  na  al  het  geeegde,  de  belasting  onder  ongunstige  omstandig- 
heden (dat  is  bij  zware  w^en,  onvoldoende  oppassing  en  verpleging)  moet 
worden  bepaald,  dan  zal  men  voor  een  enkel  paard  niet  meer  dan  2000 
oude  ponden  mogen  rekenen;  bij  twee  paarden  voor  elk  ongeveer  1600  pond, 
bij  vier  paarden  voor  elk  14-00  pond,  en  bij  zes  paarden  voor  elk  op  zijn 
hoogst  1200  pond.    De  vrachtrijder  daarentegen,  die  slechts  over  kunstwe- 

Ki  r\jdt,  sterk  en  geregeld  voért,  en  nu  en  dan  voorspan  kan  nemen, 
dt  veel  meer,  ja  aeffe  b$  vier  paarden  op  effene  en  goede  wegen  achter 
elk  paard  dikw||l8  hg  de  4000  pond. 

Omgekeerd  moet  bij  militaire  verhoudingen»  waar  de  omatandigheden  der 
wegen,  der  verpleging  en  der  bew^ingen  nog  ongunstiger  en  gewelddadi- 
ger zijn,  dan  straks  werd  aangenomen,  de  belasting  veel  lager  gesteld,  of 
de  bespanning  des  te  sterker  genomen  worden,  vooral  ook  omdat  hier  op 
elk  span  paarden  een  voerman  als  berijder  mede  in  aanmerking  komt. 
Daarom  rexent  raen  bij  de  reserven  eener  armee  voor  4-  en  öspannige  wa- 
liens,,  die  de  goede  wegen  niet  verlaten,  op  elk  paard  900  tot  1000  oude 
nonden,  en  bi|  de  rj|dende  artillerie  lie^  niet  meer  dan  500  tot  600  pond 
nelasting.  De  ervaring  heeft  geleerd,  dat  dese  cijfers  moegelijke  veldtogten 
geenszins  te  laag  s^n. 

Eindelijk  neemt  men  aan,  dat  een  os  mim  zoo  veel  trekken  kan,  als  een 
paard,  doch  de  snelheid  der  beweging  is  daarbij  |  tot  \  geringer,  en 
oedraagt  dus  slechts  2  tot  2^  voet  per  seconde.  Spant  men  echter  in  het- 
zelfde span  paarden  vooraan,  dan  verkrijgt  men  eene  iets  snellere  beweging 
ook  voor  het  trekdier. 

Vogellijm.  Om  dit  klevende  weeke  hars  te  verkrijgen,  neemt  men  den 
groenen  bast  van  den  gewonen  hulst  {ilex  aquifolium),  kookt  hem  zeven  of 
acht  dagen  met  water,  tot  hij  geheel  week  en  buigzaam  is,  laat  dan  het  wa- 
ter wegioopeD,  legt  den  bast  in  kuilen  en  bezwaart  hem  met  steenen.  Men 
Iaat  hem  zoo  3  tot  4  weken  lang  in  rust,  opdat  er  een  gistingachtig  ontle- 
dingsproces zou  ontstaan,  waarbij  zich  het  geheel  in  eene  slijmachtige  massa 
verandert.  Deze  wordt  nu  in  een  mortier  tot  een  gelijkvormig  deeg  gestampt, 
met  water  gewasschen  en  daarmede  zoo  lang  gekneed,  tot  dat  het  zuiver 
wegloopt.  Men  kan  het  dan  nog  in  aarden  potten  eenige  dagen  bewaren, 
waardoor  het  nog  binderder  wem 

Op  gelijke  wijze  wordt  ook  uit  de  jonge  takken  van  de  mistelpknt  vo* 
gellij m  bereid,  welke  echter  mindw  goed  is. 

Goede  vogellijm  heeft  eene  seer  kleverige  consistentie,  welke  zelfe  langen 
tijd  in  de  lucht  blijft  bestaan,  eene  groenachtig  graauwe  kleur,  en  eenen 
zuren  reuk,  welke  met  die  van  de  lijnolie  veel  overeenkomst  heeft.  Lan- 
gen tijd  aan  de  lucht  blootgesteld,  droogt  zij  tot  eene  brosse  massa  in, 
welke  zich  tot  poeder  laat  brengen.  Door  bevochtiging  met  water  verkrijgt 
zij  echter  hare  kleverigheid  terug. 

Vogelvederen  worden  in  net  algemeen  tot  driederlm  einden  gebruikt: 
1)  tot  sieraad,  2)  tot  vollins  van  bedden,  3)  lot  schrijven! 

1.  De  bearbeiding  van  de  vederen  tot  sieraad  is  by  alle  soorten 
nagenoeg  dezelfde;  wij  deelen  hier  als  voorbeeld  de  bereiding  van  de  struis- 
vogelvederen mede.  Men  onderscheidt  verschillende  soorten  van  stniisvo- 
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gelvederen;  in  het  algemeen  zyn  die  van  de  mannetjes  de  ivitste  en  fraaiste. 
De  in  de  nabijheid  van  de  stuïtklier  (op  het  achtevele  gedeelte  van  den 
rug)  groeijende  vederen  zijnde  voortrefielijkste;  daarop  volgen  de  slagvede- 
ren van  de  vleugels,  de  staartvederen  vormen  de  geringste  soort.  Het 
dons  van  den  buik  en  van  andere  deelen  des  ligchaams  is  korter  en  op 
zijn  hoogst  4  tot  14  duim  lang;  het  is  bij  den  mannelijken  vogel  zwart, 
bij  het  wyQe  graauw.  Oe  fraaiste  witte  vederen  der  w'yfjes  zijn  altijd  aan 
de  einden  een  weinig  ^'raauwacbtijg,  weebehe  zij  bij  de  mannetjeeveêren,  ém 
milluNnen  iitiver  wit  lijn,  in  kwiliteit,  en  dus  ook  in  prijs,  aenlentaan. ' 

De  boofdhandel  in  stmisvederen  gaat  van  Algiers,  Tunis,  Alexandrië, 
Madagascar,  en  den  mond  van  den  Senegal  nit,  terwqi  Algiers  de  fraaiste, 
de  Senegal  de  minst  fraaije  vederen  levert. 

Om  de  vederen  te  wasschen,  gaat  men  op  de  volgende  wijze  te  werk: 
Men  lost  1'2  Ned.  looden  klein  gesneden  witte  zeep  in  4  Ned.  ponden  warm 
water  op,  dat  zich  in  eenen  zeer  runnen  bak  bevindt,  en  klopt  het  zeep- 
water tot  schuim.  Men  brengt  er  nu  twee  bossen  vederen  met  bindgaren 
samengebonden  in,  arbeidt  ze  er  ongeveer  5  minuten  lang  met  de  handen 
doorheen,  en  wascbt  se  vervolgens  in  suiver  btoedwarm  water. 

De  vederen  worden  dan,  om  se  volkomen  wit  te  maken,  eerst  op  dezelfile 
wijze  als  de  strooboeden  geswaveld (zie  bet  artikel  zwavelen),  vervolgens 
geblaauwd,  terwijl  men  zp  snel  door  koud  water  heen  haalt,  waarin  zich  een 
weinig  indigo-oplossing  bevindt;  dan  nog  door  een  waterbad,  door  hetwelk 
een  weinig  fijn  stijfsel  of  geslibd  krijt  is  geroerd,  heengewerkt;  eindelijkin 
bloedwarm  water  gespoeld,  op  bindgaren  te  drogen  gehangen,  en  daaijoij  van 
tijd  tot  tijd  seschud. 

Zijn  de  vederen  sAó  ver  gereed,  dan  eehaaft  men  de  sehaehten  met  eene 

5 lazen  scherf  af,  om  le  goed  buigzaam  te  maken.   De  veér  wordt  dan  met 
e  snede  van  een  stomp  mes  a%estfeken,  waardoor  zg  bet  fraaie  gekroesde 
voorkomen  verkrijgt. 

De  veêren,  die  eene  leelijke,  vuile  kleur  hebben  en  dus  in  den  natuur- 
lijken staat  niet  te  verkoopen  zouden  zijn,  worden  meestal  zwart  ge- 
verfd. Tot  dat  einde  wordt  voor  20  pond  veêren  25  pond  blaauwhout  met 
water  gekookt;  na  zes  uren  gekookt  te  hebben,  wordt  het  hout  er  uit- 
genomen en  3  pond  yzervitriool  b\i  bet  afkooksel  gevoegd,  alsdan  nog 
15  tot  20  minuten  gekookt,  en  nu  de  ketel  van  het  vuur  genomen. 
Thans  brengt  men  er  de  vederen  by  kleine  hoeveelheden  in,  verdeelt  se 
aoo  gelijkmatiff  mogelgk  in  het  bad,  en  laat  le  9  tot  3  dagen  daarin  lig- 
gen. Hierop  haalt  men  ze  door  eene  zeer  slappe  alkalische  loog  heen,  en 
wascht  ze  verscheidene  keeren  met  zeepwater.  Wanneer  ze  door  deze  be- 
handeling weekheid  en  buigzaamheid  nebben  aangenomen,  dan  spoelt  men  ze 
in  koud  water  en  droogt  ze.  Volkomen  witte  vederen  nemen  zelden  eene 
zoo  fraaije  zwarte  kleur  aan,  als  die,  welke  van  nature  graauw  zijn.  In 
plaats  van  het  yzervitriool  moet  ook  azijnzuur  ijzer  en  wel  met  nog  beter 
gevolg  kunnen  worden  aangewend. 

Om  ze  in  andere  kleuren  te  verwen,  moeien  de  vedersn  voorafin  deaonof 
in  den  dauw  worden  gebleekt,  waaibg  men  ze  met  de  schachten  een  voor 
een  in  het  gras  steekt.  Na  verloop  van  14  dagen  worden  ze  nu  met  aeep 
gewasschen  en  geverfd.  Tot  het  verwen  dienen  gewoonlijk  de  volgende 
pigmenten:  voorli ch trood  en  rosé  saffloers,  voor  donkerrood  brazi- 
liehout  na  voorafgegane  aanbijting  met  aluin.  Voor  karmoz  ij  n  worden  de 
veêren  op  de  laatst  opgegevene  wyze  geverfd  en  dan  nog  door  een  orseille- 
bad  gehaald. 

Voor  violetbrnin  behandelt  men  de'  met  brasiliehout  geverftle  veêren 
met  eene  slappe  alkalische  loog. 
Blaauw  in  atte  tinten  worat  in  de  indigokaip  gevedd. 
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Geel,  na  de  bijting  met  aluin,  in  een  wouw-  of  kurkumabad. 

2.  Het  ganzendons,  dat  men  na  het  dure  eiderdons  het  meest  tol  het 
vullen  van  bedden  bezigt,  wordt  het  meest  geschat,  als  het  van  eene 
levende  gans  is  geplukt,  hetgeen  jaarlijks  drie  maal,  in  de  lente,  den  zomer 
en  den  herfst,  geschiedt.  De  voornaamste  eigenschappen  van  goede  bedde- 
veêren  s^n  weekheid,  veérkrachi  en  ligtheid.  Zij  worden  londer  eenige 
verdere  voorbereiding,  alleen  door  se  in  eenen  zik  mei  bouten  stokken  te 
slaan,  loegemaekt,  en  daardoor  tevMis  van  stof  en  vuil  bevrijd.  Deie  ar- 
beidt gelukt  ecJiter  slechts  dan,  als  de  vederen,  hetsg  in  de  len,  hetsg  in 
eene  droogkamer,  behoorlijk  zijn  gedroogd. 

Het  behandelen  van  de  veêren  met  kalkwater,  om  de  witte  kleur  er  van 
te  verhoogen,  is  verkeerd,  want  zulke  vederen  stuiven  dan  nog  na  aanhou- 
dend gebruik.  Beddeveêren,  die  door  een  langdurig  gebruik  hare  veêrkracht 
meer  of  minder  verloren  hebben,  worden  in  eenen  verwarmden  ketel  droog 
verbit  (waarby  zy  swellen),  en  door  er  met  stokken  op  te  slaan  of  in  eigene 
macfainès  niet  alleen  nog  losser  |;emaakt,  maar  ook  van  stof,  ens.  gesuiverd. 

Eiderdons  (van  de  in  het  hooge  noorden  te  huis  beboerende  eidergans, 
anns  moUissima)  neemt,  wel  is  waar,  wat  de  ligtheid  en  zachtheid  be- 
treft, onder  de  beddevederen  den  eersten  rang  in,  maar  is  voor  onderbedden 
al  te  zacht  en  wordt  door  de  zwaarte  van  hen,  die  erop  slapen,  zoo  sterk 
zamengedrukt,  dat  het  eene  ongemakkelijke  legerstede  vormt,  weshalve  men 
zich  daarvan  schier  maar  alleen  tot  dekbedden  bedient,  die  in  zachtheid  en 
warmte  alle  andere  soortgelyke  materialen  ver  overtreffen. 

3.  ,6chry  fpennen.  Hiertee  dienen  met  mtmdering  van  Bvranen-, 
rmger-,  ravenpennen,  die  slechts  tot  zekere  hgzondere  doeleinden,  de 
laalsten  inzonderheid  voor  fijne  teekeningen  met  de  pen,  worden  gebmikt,  al- 
gemeen de  alagfMUnen  der  ganzenvleugels.  De  hollandsche  schachten  wer- 
den van  oudsher  voor  de  besten  gehouden,  omdat  men  in  Nederland  het 
eerst  op  de  gedachte  kwam,  om  de  pennen  toe  te  bereiden,  door  ze  van 
de  vettige  huid  te  zuiveren,  waarmede  zij  in  den  natuurlijken  toestand 
bedekt  zijn,  en  die  bij  het  schrijven  zeer  hinderlijk  is,  omdat  zij  het  vrije 
uitvloeijen  van  den  inkt  belet,  en  men  ze  tevens  door  droging  den  noodigen 
graad  van  bardheid  en  veéikracht  gaf.  Zeer  lang  wtfd  dit  met  heete 
asoh  verrigt,  en  de  handelwijze  zoi^vuldig  geheim  gebonden.  Na  vofloop 
van  tyd  werd  sy  evenwel  toch  algemeen  hekend,  en  van  toen  af  heeft  zien 
de  vervaardiging  van  scbryfpennen  niet  slechts  tot  andere  landen  uitge- 
breid, maar  ook  wezentlijke  verbeteringen  ondergaan. 

In  plaats  van  asch  wordt  tegenwoordig  schier  algemeen  heet  zand  gebezigd.  De 
doelmatigste  temperatuur  is  05°  C.  Het  bevindt  zich  op  eene  ijzeren  plaat  of 
in  een  laag  en  breed  ijzeren  vat,  en  wordt  van  onderen  met  een  kolenvuur  verhit. 
De  met  de  schacht  in  het  zand  gestokene  en  warm  daaruit  te  voorschijn  getrek* 
kene  pen  wordt  onder  een  stomnsnedig  mes  gebracht,  dat  men  er  terstond  op 
nederarttkt,en  nu  behendig  van  net  begin  van  de  schacht  tot  aan  de  punt  er 
onder  door  gehaald.  Het  mes  is  3  duim  lang,  l^duim  breed,  en  met  de  ein- 
den aan  twee  ijzeren  staafjes  zóó  bevestigd,  dat  het  de  snede  naar  onde- 
ren keert.  De  gezegde  slaafjes  gaan  door  gaten  van  het  tafelblad  heen  en 
zijn,  onder  dit  laatste,  met  eene  trede  in  verbinding,  welke  de  werkman  met 
zijnen  voet  neêrtrapt,  om  het  mes  te  doen  dalen.  Als  onderlaag  voor  de 
penneschacht  bij  deze  behandeling  is  een  plat  ijzeren  klosje  met  laken  over- 
trokken aangebracht.  Eene  veér  dry  ft  het  mes  weder  in  de  hoogte.  De  druk- 
king, waarflMde  bet  mes,  by  het  begin  van  bet  trekken,  de  plaats  treft,  waar 
de  veér  van  de  pon  in  de  schacht  overgaat,  maakt,  dat  hier  de  aoegenaamJe 
ziel  loslaat,  die  naderhand  by  het  versniijden  van  de  pen  er  van  zelf  nit» 
valt.  De  door  de  hitte  verweekte  pen,  wordt,  als  men  haar  onder  het  mes 
doorhaalt.(waardoor  het  buitenste  vhe^  wordt  a%estroopt)  plat  samengedrukt. 
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doch  neemt  na  bet  opbonden  van  de  drukking  dadelijk  weder  bare  ciHn- 
drische  gedaante  aan ;  men  steekt  baar  dan  nog  eens  in  bet  faeete  nnd  en 

borstelt  haar,  als  zij  geheel  koud  is  geworden,  af. 

De  kwaliteit  van  de  ganzenpennen  is  zeer  verschillend.  Die  van  fjoed 
gevoede  ganzen,  die  in  Mei  en  Junij  worden  uilgetrokken,  of  ook  van 
zelf  uitvallen,  zyn  de  beste.  Slechts  de  vyf  eerste  veêren  van  eiken  vleu- 
gel kannen  tot  sehrijven  «orden  gebezigd,  en  ook  onder  deien  bestaat  er  nog 
eea  groot  vmehil.  De  eerste  is  wel  de  dikste,  maar  kort  en  oamiienHjk; 
de  twee  volgenden  syn  de  beste;  de  Tierde  en  de  vijfde  itjn  weder  minder 
goed.  De  vederen  van  den  re^terfleogel  en  die  van  den  linker  worden  afzon* 
eerlijk  gehouden,  omdat  zij  in  eene  tegenovergestelde  rigting  gekromd  zijn, 
en  vele  menschen  aan  die  van  den  linKervlen^pl  daarom  de  voorkeur  geven, 
omdat  hare  veêr  bij  het  schrijven  van  het  ligchaam  is  afgekeerd,  en  men 
dus  niet  zoo  ligt  aanstoot.  Over  het  algemeen,  en  meer  bijzondere  verschillen 
daargelaten,  schat  men  de  deugd  der  pennen  naar  hare  zwaarte. 

Owslniéii  sebryijpinaMi  m.mm  ael  t^êuè  sitlen  pen  Ben. 
VoorlOOPj»ne  naloop. 

VonilSllijkllIISlli  OOK  vormmakerq,  beet  de  konal,  om  houten 
drukvormen,  mei  verhevene  6gaitn  Toortiea  (modellen),  voor  betofidrukken 

der  kleuren,  enz ,  op  katoen  en  andere  geweven  stoffen,  zoo  als  wasdoek, 

E spieren  behangsels,  bontkleurige  paf)ieren  en  speelkaarten  te  vervaardigen, 
•it  werk  is  dus  een  tak  der  houtsnijkunst,  doen  levert  over  het  algemeen 
slechts  voortbrengselen  van  eene  minder  tijne  en  scherpe  uitvoering,  dan  de 
voor  de  boekdrukpers  werkende  xylc^raphie  ui  den  engen  zin  des  woords, 
welke  op  btm  hoopten  trap  van  oniwikkelmg  onder  de  seboone  koosten 
te  buis  neboort,  en  eene  waardige  mededingiler  is  van  de  graveerkunst. 

De  voor  dmkmodellen  bestemde  platen  bout  worden  doorgaans  alt  drie,  te 
tarnen  ongeveer  3  duim  dikke  lagen  zamengei\iad,  van  welke  de  onderste 
en  middelste  uit  dennen-  of  lindenhout  (zoodanig  op  elkaar  gelegd,  dat  de 
vezelen  elkander  kruisen),  de  bovenste  uit  pereboonienhout  beslaat.  In 
het  pereboomenhout  wordt  de  teekening  zóó  uitgesneden,  dat  de  ter  af- 
dnikking  bestemde  deelen  hoog  blijven  staan.  Op  de  zorgvuldig  glad  ge- 
maakte en  met  witte  lijmverw  dun  beslrekene  oppervlakte  wordt  het  dessin 
donr  calqnéring  eeiier  fednmkig  overgebtaeht,  waarop  men  al  de  Ifnon  er  van 
met  potlood  nalreki  YervolgeDS  wordt  allee,  wat  «itgediept  moet  weien, 
deels  met  een  fijn  puntig  mes  er  mtgesneded,  deels  met  versehilleiide  steek- 
beitele  er  uitgestoken. 

Fijne  strepen,  kleine  stippen  en  vele  andere  deelen,  die  in  het  hout  óf 
al  te  moeijelijk  zouden  zijn  te  vervaardigen,  61  niet  sterk  tjenoeg  zouden 
wezen,  maakt  ile  vormsnijder  door  het  inslaan  van  regte  ot"  behoorlijk  ge- 
bogene  strookjes  inessingblik  of  stiften  messingdraad,  't  welk  tot  dat  einde 
niet  slechts  rond,  maar  ook  halfrond,  stervormig,  halvemaaDsgewya,  eirond, 
emt»  wordt  getrokken. 
Vraollteiiwynt  sie  cider. 

Vollen  of  walken  noemt  men  eeno  meehaniscbe  bewerking,  welke  in 
aanhoudend  stoeten,  slaan,  of  kneden  eener  stof  bestaat,  en  voornamelyk 
in  de  hoedenmakery,  by  de  lakenCibrikatie  en  by  de  bereiding  vin  Memgaar 

leder  voorkomt. 

Het  vollen  van  het  hoedenvilt  heeft  ten  doel,  het  te  verdigten,  en  wordt 
uit  de  vrije  hand,  met  behulp  van  eenvoudige  werktuigen  (een  rolhout  en 
eenen  styven  borstel)  verrigt,  terwijl  het  vilt  met  eene  boete  zure  vloeistof 
bevochtigd  is  (sie  b  oeden  maker  ij,  pag.  664).  —  Bij  het  vollen  van  het 
laken  en  van  de  hd[ena€btige  woUen  sloffen  heeft  men  insgelyks  em  vw^ 
dlgting  en  vervUting  van  bet  weeftd  ten  doel,  en  dit  werk  beeft  dus,  wat 
bet  dool  betnft,  veel  overeenkomst  met  bet  vorige;  bot  vrordt  oehtor,  uit 
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hoofile  van  de  daartoe  Tereischte  Teel  grootere  icraclit,  altjfd  in  eene,  uit 
grooCe  houten  hamers  of  stampers  hestaande  machine — den  volmolen  — 
verrigf ,  en  men  neemt  daarbij  water  en  zeep,  rotte  urine  of  ▼oUersaarde  te 
hulp  (zie  wolman u factuur).  —  Het  vollen  van  het  zeemgare  leder 
eindelijk,  dat  insgelijks  in  eenen  volmolen  geschiedt,  heeft  ten  doel,  de 
gevette  huiden  door  de  mechanische  bearbeiding  volkomen  en  gelijkmatig 
met  het  vet  te  doordringen  (zie  leder,  pag.  1048). 

Voll6rsaard6,  een  aan  de  klei  verwant,  maar  daarvan  toch  wezentiyk 
onderseheiden  mineraal  ligchaam.  Dof,  aan  de  kanten  ligt  doorschijnend, 
met  eene  vlak  acbelps^ewyie,  splinterige  breiik,  en  eene  groenachtig  graauwe^ 
seldnmer  roede  of  witte  kleur.  Zg  bluft  slechts  weinig  aan  de  tong  kleven, 
is  vettig  ep  het  gevoel,  wordt  door  strükinff  hUnkend,  valt  in  water  tot  eene 
brijachtige  niet  plastische  massa  uiteen.  Vooral  in  deze  laatste  eigenschap 
en  in  de  doorschijnendheid  ligt  het  wezentlyke  verschil  tosschen  de  vollers* 
aarde  en  de  klei. 

De  plaatsen,  waar  men  de  vollersaarde  voornamelijk  aantreft,  zyn :  Roswein 
in  Saksen;  Feistriz aan  den  Bacber,  en  Reifenstein  en  Rein  in  Stiermarken; 
Paugelberg  bij  Nimptsch  in  Siiesie;  Nutfield,  Ryegato  en  Bleehingley  in 
Surrey  en  andere  gedeelten  van  Engeland. 

Zg  wordt  bij  bet  vollen  der  lakens  in  plaats  van  de  dure  zeep  gebmikt 
(zie  wolmanufactuur),  doch  moet  voor  fijnere  lakens  door  slihbing  van  toe- 
vallig bijgemengd  zand  of  steentjes  worden  gezuiverd,  daar  deze  voor  het 
laken  hoogst  schadelijk  zouden  zijn.  Voor  ordinaire  lakens  wordt  de  vol- 
lersaarde, inzonderheid  in  streken,  waar  zij  slechts  tegen  hoogen  prijs  te 
verkrijgen  is,  wel  eens  door  pijpaarde  vervangen,  welke  echter  insgelyks 
eene  zorgvuldige  slibbing  behoeii. 

Voimolen,  sie  vollen  en  wolman nfaetuur. 

Vnnnlag,  zie  vuurtuig. 

Vuiinleeil.  Een  mineraal,  dat  in  de  hoofdzaak  slechts  uit  kiezelaarde 
bestaat  I  eene  duidelgke  schelpsgewijze,  en  dikwijls  zeer  vlakke  breuk 
heeft,  en  eene  zeer  doffe,  oi^  althans  slechts  weinig  glinsterende  breuk- 
vlakte vertoont.  De  buitenste  oppervlakte  is,  wel  is  waar,  dikwijls  door  af- 
wrijving glad  geworden  en  dan  glinsterend.  Hij  vormt,  als  men  hem  stuk 
slaat,  mee.<;tal  zeer  scherpkanti  ge  stukken.  De  hardheid  is  aanzienlyk  en  komt 
met  die  der  overige  kwartsfbssielen  overeen,  weshalve  hij  dan  ook  met  het  staal 
vonken  geeft,  en  wel,  uit  hoofde  van  zgne  eigenaardige  taaiheid,  waardoor 
hg  bg  het  aanslaan  met  het  vuurslag  niet  ligtafsplintert,  sterker  dan  de  meeste 
overige  minerale  ligchamen  van  volkomen  gelijke  hardheid.  is  door- 
schijnend, nimmer  doorzigtig  en  heeft  eene  licht- of  donkergraauwe,  of  bruin- 
achtige kleur.  De  zwarte  en  graauwe  viordt  in  het  vuur  wit,  en  daarhg 
ondoorzigtig. 

De  vuursteen  komt  schier  altijd  in  onregelmatige,  knoestige  stukken  van 
verschillende  grootte  voor,  die  in  de  krijtrotsen  dikwyls  in  ^roote  menigte 
gevonden  worden,  en  zoo  magtige  beddingen  vormen.  Deze  vuursteenknoes* 
ten  bestaan  niet  altijd  uit  eene  volkomen  gelijksoortige  massa,  maar  sluiten 
niet  zelden  holten  of  andere  ongelijkvormigheden  in.  Soms  b.  v.  bevatten 
zij  van  binnen  eene  versteening,  eene  mosselschelp  of  iets  dergelijks,  om  welke 
zich  de  zelfstandigheid  van  den  vuursteen  als  om  eene  kern  heeft  aangezet. 
De  holten  zijn  diRwyls  met  kleine  kwartskristallen,  soms  ook  met  spaath- 
ijzersteen,  zwavelkies,  chalcedoon  en  dergel.  bekleed,  soms  met  poeder vor- 
mige,  schier  zuivere  kiezelaarde  gevuld;  ook  wil  men  zelfs,  als  iets  merk- 
waardigs, zwavel  daarin  gevonden  hebben. 

Vunnteen  bevat,  als  hij  pas  uit  den  vochtigen  grond  is  gekomen,  doorgaans 
door  zgne  gebeele  massa  heen  vocht,  doeh  droogt  in  de  lucht  teer  spoedig 
uit,  waarbg  hg  brosser  wordt,  dan  hg  ra  den  vocbtigeó  toestand  was;  soms 
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worden  oade»  reeds  voorhanden  braukYlaktio  by  liet  drogen  met  eene 
witte,  ondoorzigtige  huid  overdekt. 

De  vuursteen  wordt,  inzonderheid  in  Engeland,  voornamelijk  gebruikt  voor 
allerlei  poitebakkers waren,  vooral  voor  het  steengoed,  waartoe  de  steenen 
gebakken  en  fijn  gemalen  worden,  alsmede  voor  de  glasfabrikatie.  Daarente- 
gen is  het  gebruik  bij  vuurwapenen  sedert  de  schier  algemeene  invoering 
Tan  de  percussiegeweren,  en  dat  tot  bet  vuurslaan  met  staal  en  steen 
sedert  de  uitfinding  der  lucifers  loo  steriL  afgenomen,  dat  de  ftbrikatie  er 
▼an  byna  geheel  heeft  opgebonden,  weshalve  wq  er  hier  niet  verder  over 
behoeven  te  handelen. 

Vuurtuig.  —  Zonder  van  de  algemeen  bekende  wijze  om  met  staal  en 
steen  vuur  te  slaan  hier  verder  te  gewagen,  zullen  wij  terstond  tot  de  nieuwe  uit* 
vindingen  in  dezen  niet  onbelangrijken  tak  der  techniek  overgaan. 

Bij  de  voor  eenige  jaren  vrij  algemeen  gebruikelijke  chem ische  vuur- 
tuigen werden  de  met  een  mengsel  van  30  deelen  chloorzure  kali,  10 
deden  zwavelbloemen  en  een  weinig  cinnaber  met  arabische  gom  of  tra- 
gacantbsiym  bestrekene  vunrhoutjes  in  glaasjes  gedompeld,  waarin  aich  as- 
best bevond,  dat  met  sterk  swaveixnur  doortrokken  was.  Zq  iqu  door  de 
later  uitgevondene  wrgfvuurhoutjes  geheel  verdrongen. 

De  zund machine  van  Döiereiner  berust  op  de  door  Döbereiner  ont- 
dekte eigenschap  van  de  platinaspons  (fijn  verdeeld  metallisch  platina),  om 
een  mengsel  van  waterstof-  en  zuurstofgas  chemisch  te  vereenigen,  waardoor 
zeer  snel  eene  tot  gloeijmg  van  bet  platina  stijgende  hitte  ontstaat,  en  het 
gasmengsel  in  vlam  geraakt.  Zulk  eene  zundmachine  van  de  eenvoudigste 
oonstructie  beslaat  uit  een  dlindrisch  vat  van  glas,  steengoed  of  dergel., 
dat  van  boven  met  een  metallisch,  dechts  los  opliggend  oeksd  gesbilen  is. 
Door  het  midden  van  het  deksd  gaaf  een  dat  van  boven  met  eene 
kraan  in  verbinding  staat,  die  in  eene  s^ddrngsche,  haarfijne  opening  ein- 
digt. Naar  beneden  heeft  dit  gat  gemeenschap  met  eene  glazen  klok,  welke 
aan  het  deksel  liirhtdigt  bevestigd  is,  en  schier  tot  op  den  bodem  van  het 
buitenste  vat  reikt.  Op  een'  kleinen  looden  drievoet  wordt  een  stuk  zuiver 
zink  gelegd  en  verdund  zuiver  zwavelzuur  in  het  vat  gegoten,  waarop  men 
het  deksel  en  de  klok  daarover  heen  stelpt.  Ër  ontwikkelt  zich  nu  waterstof- 
gas, belwdk  lich  in  de  klok  versamdt,  uit  wdke  men  bet  aanvankelijk,  door 
hei  kraantje  te  openen,  laat  uitstroomen,  om  daarmede  alle  atmospberisdie 
lucbt  te  verw^deren.  Als  men  denkt,  dat  dit  punt  bereikt  is,  dan  sluit  men 
de  kraan,  waarop  sidi  de  klok  met  waterstofgas  vult  en  het  iwavdsnur  in 
haar  zoo  ver  naar  beneden  wordt  gedrongen,  dat  het  geene  aanraking  meer 
heeft  met  het  zink,  waarmede  de  gasontwikkeling  ophoudt.  Nu  eerst  wordt 
een  klein  kogeltje  platinaspons  in  eene  korte  buis  vóór  de  opening  der 
kraan  bevestigd.  Laat  men,  door  de  kraan  te  openen,  eenen  fijnen  gasstroora 
tegen  de  platinaspons  str\|ken,  dan  begint  deze  aanstonds  te  gloeijen.  Wan- 
neer er,  nadat  de  toestd  verscheidene  mden  is  gebruikt,  zóó  veel  gas  is  ontwa- 
ken, dat  het  swavdzuur  weder  met  het  zink  in  aanraking  komt,  dan  begint  ter» 
stond  weder  eene  nieuwe  ontwikkding  van  waterstofgas,  en-  de  toestd  kan 
dus  langen  tyd  dienen,  eer  men  noomg  heefk,  hem  van  nieuw  zwavelzuur  te 
voorzien.  Mogt  het  zink  of  het  zuur  onzuiver,  inzonderheid  arsenikhou* 
dend  zijn,  dan  verliest  de  platinaspons  zeer  spoedig  hare  zundkracht.  Bo- 
vendien weigeren  deze  machines  ligt,  wanneer  de  platinaspons  door  menig* 
vuldig  gebruik  niet  dikwerf  wordt  uitgegloeid. 

Wrij  f  vuur  houtjes,  lucifers.  De  voor  deze  algemeen  bekende  vuur- 
boutjes  gebeziede  sundmassa  wordt  op  de  volgende  wijze  bereid:  5  oude 
looden  arabische  gom  wordt  met  een  wdnig  water  tot  een  dik  sl^m,  dat  lich 
tot  draden  laat  trekken,  gemaakt,  hetwelk  men  in  eene  porseldnen  schaal, 
welke  men  in  heet  water  iet,  tot  op  öOf°  G  verwarmt  Intusaehen  heeft 
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men  i  \  lood  phosphorat  in  kleine  itnkjes  geneden  onder  water  in  voor- 
raad; men  werpt  nu  één  stokje  daarvan  in  hot  warme  gomsiym,  waarin 
het  terstond  smelt,  en  loeki  door  wryving  met  een'  glaten  of  porseleinen 
stamper  den  phospbonis,  tot  eene  emulsie  te  wrijven;  men  neemt  nu  een 
tweede  stukje  phosphorus  en  gaat  zoo  met  de  achteremvolgende  toevoeging 
voort,  totdat  al  de  phosphorus  zich  met  de  gom  tot  eene  witachtige  zalf 
heeft  vereenigd.  Het  is  niet  goed,  dat  de  massa  gedurende  de  wrijving 
ontvlamt,  omdat  de  daaruit  bereide  wrijiVuurhoutjes  geneigd  zijn,  vocht 
aan  te  trekken.  By  eenige  oefening  brengt  men  het  al  ligt  zóó  ver,  om 
zulke  Toor  het  overige  volstrekt  niet  gevaarlgke  ontvkunmingen  te  verme- 
den, fiy  deze  emulsie  wordt  nu  8  lood  fijn  gewreven  salpeter,  8  lood 
hminsteen  en  2  lood  fijn  gestampt  glas  gevoegd  en  daainnede  aanhoudend 
gewreven,  totdat  het  geheel  zich  m  den  toestand  bevindt  eener  gelijkvormige 
zalf.  In  plaats  van  den  bruinsteen  kan  men  ook  menie,  of,  tot  fijnere 
bijzonder  ligt  ontvlammende  massa's,  bruin  loodsuperoxyde  nemen.  De 
dure  arabische  gom  wordt  dikwerf  door  lijm  vervangen,  waardoor  ech- 
ter, uit  hoofde  van  de  eigenaardige  taaiheid  van  de  lijm,  zelfs  in  den  ge* 
droogden  toestand,  de  ontvlambaarheid  der  massa  lijdt  Wij  zullen  wel 
niet  behoeven  te  zeggen,  dat  de  opgegevene  verbooding  der  bestanddeelen 
op  velerlei  wQze  kan  worden  gewijzigd. 

De  vervaardiging  der  houtjes  geschiedt  doorgaans  met  eene  eigenaardige 
schaaf,  waarvan  de  beitel  van  onderen,  alwaar  hij  uitsteekt,  verscheidene,  meestal 
3  tot  4,  horizontale  doorboringen  van  den  diameter  der  houtjes  heeft.  Deze 
door  eenen  vrij  dunnen  wand  omgevene  boorgaten  vertoonen  zich  dus 
als  even  zoo  vele  vlak  naast  elkander  liggende  korte  buisjes,  die  aan  den  voor- 
rand  zijn  gescherpt.  Wordt  zulk  eene  schaaf  met  kracht  en  handigheid 
over  versch  gehakt  en  nog  vochtig  dennenhout  heengesoboven,  dan  ontstaan 
er  ronde  staaQes,  die  dan  gedroogd  en  tot  de  bedoelde  lengte  gesneden 
worden.  Voor  het  overige  leveren  verscheidene  fiduiekett*  znlke  regelmatig 
gevormde  en  f^dde  houtjes,  dat  men  baast  eene  andere  wQze  van  ontstaan 
of  althans  eene  latere  bearbeiding  zou  vermoeden.  Daar  echter  het  hout 
door  de  brandende  zundmassa  niet  regtstreeks  ontvlammen  zou,  zoo  is  het 
noodig,  óf  het  eene  einde  met  zwavel  te  bekleeden,  óf,  ter  vermijding  van  den 
onaani^enamen  stank,  met  stearine  (juister  stearinezuur)  te  drenken.  Om  dit, 
en  tevens  de  latere  indompeling  in  de  phosphormassa  met  gemak  te  kunnen 
bewerkstelligen,  worden  eene  menigte  van  die  bontjes  tusscben  dunne  ge- 
sleufde  plankjes  zoodanig  geklemd,  dat  de  einde»  vry  uitstéken.  Men 
dompelt  ze  dan  eerst  in  gesmolten  twavd  of  stearine»  vervolgens,  na  de  be- 
koeimg,  in  de  phosphormassa,  en  hangt  ze,  alt^d  nog  tossenen  de  plank* 
jes,  in  eene  vertikafe  ngting  in  de  droogkamer  op. 

Moeten  er  kleine  kaarsjes  worden  vervaardigd,  dan  worden  ongedraaide 
pitten  van  twist  met  een  mengsel  van  2  deelen  stearine  en  1  deel  was  ge- 
drenkt, en  door  een  warm  trekijzer  gehaald.  Cigarenaanstekers  worden  van 
gesalpeterd  papier  of  bout  gemaakt,  en  met  een  weinig  zundmassa  voorzien. 

Vuurwerk.  Bet  afbranden  van  l|gtontvlambai«,  meer  of  minder  ont- 
plofiende  mengsels  becA,  door  de  uitvinding  van  betbinkruid,een'  boiteuM- 
wonen  invloed  gehad  op  de  verschillende  verboudingen  des  dagelykseben  le- 
vens, en  wel  inzonderheid  op  de  wijze  van  oorlogvoeren,  en  de  voorwerk- 
makery  of  behandeling  van  het  kruid  in  het  algemeen  vormt  den  grondslag 
onzer  tegenwoordige  krijgskunde.  Maar  ook  ter  verlustiging  kan  het  af  bran- 
den van  buskruidaardige  mengsels  dienen,  die  deels  door  de  helderheid,  kleu- 
renpracht en  levendigheid  van  het  vuur,  deels  door  de  veelvuldige  snelle 
bewegingen,  het  oog  een  buitengemeen  onderhoudend  schouwspel  aanbie- 
den. Deze  katste  beteekenis  is  hel,  waarin  men  gewoonlijk  h^  woord  voor* 
werk  beiigt,  en  daarover  alleen  ul  m  dit  artikel  worden  gehandeld. 
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De  meeste  en  schoonste  Qitfindingeii  op  het  gebied  der  Tnurwerkmakerg 
heeft  men  te  danken  aan  den  beroemden  Ruggteri  en  diens  toon,  die  te 
Rome,  Parijs  en  in  de  meeste  hoofdsteden  van  Europa  hunnen  tot  dien  tyd 
toe  en  welligt  ook  na  hen  nog  niet  bereikte  kanst  om  scbiUerende  vonnver* 
ken  te  vervaardigen,  ten  toon  spreidden. 

De  drie  voornaamste  materialen  voor  schier  alle  vuurwerken  zijn  de  be- 
standdeelcn  van  hel  buskruid:  salpeter,  kool  en  zwavel ;  behalve  deze  worden 
eebter  ook  nog  allerhande  by materialen  gebezigd,  zoo  als  ijzer-,  staal-,  koper- 
en sittkvijlsel;  verder  hars,  kamfer,  lycopodiom,  en  vele  andere.  Ook  het 
bmkfiHd  leif  wnrdt  leer  dikwijls,  en  wel  ten  deele  gekorreki,  ten  deelebng»> 
korreld,  als  meel,  aangewend.  Ilierrijlsel,  inaonderheid  als  het  zeer  lan^,  maar 
fijn  ia,  geeft  springende  roode  en  witte  yonken.  Vijlsel  en  boorsel  van  staal 
en  gietijzer  geven  een  nog  glinsterender  en  sterker  springend  vuur.  Al 
die  vijlsels  of  boorsels  moeten,  om  de  verlangde  werking  te  hebben,  roestvry 
zijn.  Een  toevoegsel  van  kopervijlsel  geelt  eene  groene,  zinkvijlsel  eene  zeer 
fraaije,  groenachtig  blaauwe  kleur  aan  het  vuur.  Zwavelantimonium  werkt 
op  dezelfde  wijze  als  het  zink,  het  blaauw  is  nog  minder  groenachtig, 
doch  rookt  leor  iterk.  Barnsteen  en  vioolhars,  alsmede  kenkenioot,  kleu- 
rai  de  vbim  goel,  bet  laatste  moet  eoliter,  om  voor  de  verbrandmg  niet 
hinderlijk  te  zijn,  zeer  droog  worden  aangewend.  Lampenroet  of  swartsd, 
met  baskntidmeel  vermenga,  geeft  een  donkerrood,  met  salpister  samen* 
gewreven,  een  lichtrood  vuur.  Men  bedient  zich  van  zulk  een  mengsel 
voor  den  gouden  regen.  Ook  gele  glimmer  wordt  wel  eens  toegevoegd,  en 
geetl  zeer  fraaije  goudgele  stralen.  Door  spaanschgroen  ontstaat  heldergroen, 
door  ijzervitriool  en  salammoniak  een  fraai  palmgroen.  Kamfer  brengt  een 
wit  licht  voort,  en  wordt  ook  wel  eens  wegens  den  geur  toegevoegd.  Tot  het- 
feifde  doel  dienen  ook  benioê  en  storax.  Door  toevoeging  van  lycopodium  ont- 
staat eene  teer  fraa'^e  roseroode  vlam.  Doorgaans  echter  wordt  het  ly- 
oopodium  slechts  in  schouwburgen  voor  vau  ruit  werpende  fiikkeis  gebezigd. 

Men  kan  de  verschillende  vuurwerken  in  drie  hoofdklassen  verdeelen :  na- 
melijk in  zulke,  die  hunne  werking  op  de  aarde,  zulke,  die  haar  in  de  lucht, 
en  zulke  eindelijk,  die  haar  op  het  water  uitoefenen.  De  eersten  splitsen 
zich  weder  in  onbewegelijke  en  bewegelijke  stukken. 

Schier  allen  bestaan  uit  een  uitwendig  papieren  of  bordpapieren  omhulsel, 
en  het  daarin  bevatte  brandbare  mengsel,  üe  omhulsels  worden  op  eene 
dlindrisclie  staaf  van  ^epasten  diameter  uit  stevig  papier  of  dun  bordpapier, 
in  verscheidene  windmgen  op  elkander  gelijmd,  vervaardigd.  Het  eene 
einde  wordt  in  den  regel  goed  gesloten,  door  het  met  stevig  bindbaren,  of 
met  een^  bysonderen  toestel  sterk  zamen  te  snoeren  en  in  de  kleine 
opening,  welke  er  nog  voorhanden  mogt  zijn,  eene  papieren  of  kleijen  stop 
te  drijven  Bij  zulke  stukken,  bij  welke  zich  na  de  uitbranding  van  het 
mengsel  de  ontvlamming  op  een  ander  gedeelte  moet  overplanten,  laat 
men  de  kleine  stop  weg,  en  verbindt  het  achtereinde  van  het  eerste  omhulsel 
met  het  vooreinde  van  het  volgende.  Ook  de  vooreinden  worden  na  de  inbren- 
ging van  bet  mengsel  gewoonlyk  samengesnoerd,  en  de  zoo  ontstaande  aan- 
zienlijke vemaauwing  noodsaakt  den  vuurstraal  met  groot  geweld  te  voor- 
aehyn  te  springen.  Slechts  daar,  waar  eene  matige  vlam,  zonder  geruiaeh 
wordt  veriangd,  laat  men  den  mond  der  omholsds  in  zgne  geheeks 
wijdte  open. 

Het  mengsel,  waarvan  de  zamenstelling,  naar  mate  van  de  verschillende 
bedoelingen  zeer  verschillend  kan  zijn,  wnrdt  meestal,  om  de  al  te  spoedige 
afbranding  te  matigen,  door  geweldige  klopping  sterk  verdigt,  hetwelk  te- 
vens het  voordeel  geeft,  dat  een  omhulsel  van  eene  bepaalde  grootte  en 
zwaarte  eene  veel  grootere  hoeveelheid  van  het  mengsel  vermag  op  te  ne- 
men,  dan  zonder  me  verdigting  mogelyk  ware. 
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Wg  gaan  nu  over  tot  eene  korte  beachrjjvmg  van  de  voornaamste  atnk- 

ken  vuurwerk. 

1.  Onbewegelijke  stukken  bestaan  schier  allen  uit  eene  zameostelling 
van  verscheidene  branders,  dat  is,  eenvoudige,  met  het  eene  of  andere  meng- 
sel gevulde,  en  aan  het  vooreinde  zamengesnoerde  omhulsels,  die  eenen  levendi- 
een  vuurstraal  uitwerpen.  Het  gewone  mengsel  voor  branders  van  niet  meer 
dan  ^  duim  diameter  is:  Iti  deelen  buskruid  meel,  3  kooi;  voor  grootere:  lö 
bttskraid,  4  staalvljlsel.  Het  ehinesche  vu  ar,  hetwelk  met  prachtige, 
op  bloemen  gelijkende  vonken  (jasmynbloesem  genoemd)  hrandt,  wordt 
voor  branders  van  minder  dan  |  duim  diameter  uit  16  buskruid,  8  sal- 
peter, 3  fijn  koolpoeder,  3  zwavel  en  10  fijn  gietijzerboorsel  vervaardigd; 
voor  grootere  branders  uit  16  buskruid,  12  salpeter,  3  kool,  3  zwavel  en 
12  grof  gietijzervijlsel.  Door  verbinding  van  verscheidene  branders  ont- 
staan onder  anderen  de  vaste  zonnen,  terwijl  een  zeker  aantal  branders 
in  de  rigting  van  de  radiussen  van  eenen  cirkel  of  van  de  spaken  van  een 
wiel  verbonden  en  te  gelijker  tyd  aangestoken  worden.  Wanneer,  gelijk  in 
dit  laatste  geval,  verscheidene,  en  dikw^k  leer  veb  stukken  te  gelijk  moe- 
ten worden  aangestdcen,  dan  geschiedt  dit  door  middel  van  de  ges  win  de 
lont,  dat  is,  met  katoenen  pitten,  die  met  buskruid  gedrenkt,  en  in  eene  danne 
papieren  buis  besloten  ign  Uit  zulke  lonten,  die  ieder  de  lengte  van  één  of 
meer  vellen  papier  kunnen  hebben,  en  welker  omhulsels  men  opzettelijk  aan 
het  eene  einde  een  weinig  wijder  maakt  dan  aan  het  andere,  om  gemak- 
kelijk het  dunnere  einde  van  het  eene  in  het  wijdere  van  het  daarop 
volgende  te  kunnen  steken,  maakt  men  dan  eene  volkomene  geleiding  naar 
alle  aan  te  steken  punten. 

Onder  gloria's  verstaat  men  soortgelijke  nmensleUingen,  waarb\i  de mon* 
den  der  branders  niet  in  eenen  eenvoudig^  cirkel,  maar  in  dfiehoekige, 
stervormige  of  andere  figuren  sgn  geiang8diikt,endiedikwgbxelfs  versehei- 
dene  r^  branders  bevatten. 

De  waaijer  bestaat  uit  verscheidene,  ongeveer  5  tot  7,  als  radiussen 
van  eenen  kwart-  of  hal  ven  cirkel  verbondene  branders.  Drie  branders  vor- 
men den  zoogenoemden  ganzen  voet. 

Mozaïek  ontstaat,  wanneer  verscheidene,  niet  te  ver,  ongeveer  3  voet  van 
elkander  verwijderde  palen  zoodanig  met  branders  zijn  bezet,  dat  zich  bij 
het  branden  telkens  vier  vuurstralen  in  één  punt  vereenigen  of  kruiaeu,  waar> 
door,  by  een  aanrienlijk  aantal  van  zulke  kruisen,  het  geheel  een  monüek- 
achtig  voorkomen  verkrijgt 

Cascades  worden  door  een  zeker  aantal  horizontaal  nevens  elkander 
liggende  branders  nagebootst.  Het  meest  daartoe  geschikt  is  het  ehinesche 
vuur.  Op  gelijke  wijze,  alleen  met  dit  verschil,  dat  de  branders'  vertikaal 
naar  beneden  zijn  gerigt,  ontstaat  de  gouden  regen. 

Vaste  sterren.  Hiertoe  dienen  branders,  die  op  eene  bijzondere  wijze 
zijn  ingerigt.  Zij  worden  namel^k  aan  beide  einde  eebeel  gesloten, 
terwijl  men  in  de  nabyheid  van  het  eene  einde,  en  wd  in  een  en  he^ 
selfde  doorsneévlak,  vijf  gaten  door  het  omhulsel  boort,  die,  wanneer  de 
brander  in  eene  homontale  ligging  in  de  rigting  zijner  as  wordt  beschouw^ 
bij  het  branden  eene  ster  vormen,  die  uit  vgf  uiteenleopende  vuurstra- 
len bestaat. 

Doelmatige  mengsels  voor  zulke  sterren  zijn: 

Gewoon   meer  schitterend     gekleurd  mengsel 

Salpeter.  ...16...    12  O 

Zwavel.    ...     4...     6  6 

Buskruidmeel.   .    4  .  .   .   i2  46 

Zwavelantimonium  2  .   .   .     i   .  .  .  .   .  2 

Lansen  of  zundertjes  zgn  dunne,  dikwyis  echter  vc|j  knge,  met  eene 
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compositie  gevnlde  omhuMs  van  vierdubbdd  papier,  van  hetwelk  echter  sleehts 
de  buitenste  laau;  wordt  vastgeplakt,  omdat  net  omhulsel,  om  bet  rustige  en 
zachte  voorlbranJen  van  het  mengsel  niet  irreen  sterk  springen  te  veranderen, 
gelijktijdig  met  het  mengsel  moet  verbranden,  en  hierin  door  te  veel  lijm  of 
stijfsel  verhinderd  zou  worden.  Zij  zijn  om  dezelfde  reden  ook  niet  aan 
den  mond  vernaauwd,  maar  worden  geheel  open  gelaten.  Zulke  lansen 
dienen  tot  het  maken  van  naamletters  en  van  andere  decoratiën,  zoo  als 
tempels  en  dergel.,  die  doorgaans  het  slot  uitmaken  van  eep  vnurweik.  Tot 
dat  einde  moet  een  raam  of  eene  stdling  van  de  gedaante  dier  decoratie  voor- 
handen zyn,  waaraan  do  loogenoemde  lansen  bevestigd  en  met  gezwinde 
lonten  in  verbinding  gezet  worden,  soodat  z\j  op  een  oogenblik  ontbran- 
den. Meestal  geeft  men  aan  deze  zundertjes  verschillend  gekleurde  meng- 
sels, waarbij  dan  de  vuurwerkmaker  niet  raag  vergeten,  die,  welke  met  snel 
brandende  mengsels  gevuld  zijn,  betrekkelijk  langer  te  maken,  dan  andere, 
welke  langzaam  brandende  bevatten,  omdat  de  naar  de  voorschritlen  der  kunst 
vervaardigde  decoratie  niet  slechts  eene  gelijktijdige  ontbranding,  maar  ook  een 
100  veel  mogelijk  gelijktijdig  uitgaan  van  al  de  lichtjes  vereischt.  Om  de  lan- 
sen lofcer  tot  ontbranding  te  brengen,  boort  men  ongeveer  twee  streep  van 
bet  vooreinde  met  eene  priem  er  een  gat  dwars  door  heen,  om  de  verbin» 
deode  lont,  welke  op  deze  plaats  bloot  moet  liggen,  en  het  mengsel  van  het 
zundertje  moet  raken,  met  eenen  door  het  gat  heen  gestokeoen  draad 
te  kunnen  bevestigen. 

2.  Bewegelijke  stukken,  die  hunne  werking  op  den  ijrond  of  al- 
thans op  geringe  hoogte  uitoefenen.  De  theorie  der  beweging  van  de  meeste 
stukken  vuurwerk  berust  op  de  zoogenoemde  terugdrukking.  Bevinden  zich 
nameiyk  in  een  besblon  vat  sterk  verdigte  gassoorten,  die  dus  tegen  de 
wanden  daarvan  oeoe  sterke  drukking  uitoelènen,  dan  blyft  niettemin  al- 
les in  den  volkomeoeo  toestand  van  evenwigt,  omdat  tegen  elk  gedeelte  van 
den  wand,  die  eene  bepaalde  drukking  ondergaat,  eene  even  groote  vlakte 
overstaat,  welke  zich  onder  eene  volkomen  gelijke  drukking  bevindt.  Ontstond 
er  nu  plotseling  eene  opening  in  hei  vat,  dan  zou,  bij  het  uitstroomen  van  het 
gas,  de  drukking  in  de  dwarsv lakte  van  het  gat  niet  meer  tot  werking  komen 
(omdat  bier  geen  wand  ter  opneming  van  de  drukknig  voorhanden  was),  ler- 
wyl  de  tegenoverstaande  wand  nog  even  als  te  voren  de  drukking  zou  ont- 
vangen, weshalve  er  dus  naar  deze  laatste  iqde  toe,  dus  in  de  rigting, 
welke  aan  het  gat  is  tegenovergesteld,  eene  overwegende  drukking, 
en  dus  eene  beweging  van  het  gebeele  vat  moet  plaats  hebben. 

Tot  de  bewegelijke  vuurwerken  behooren: 

a)  Vuurraderen.  Wanneer  wij  de  kleine  vuurraderen,  die  door  spi- 
raalvormige zarnenleggmg  van  een  met  compositie  gevuld  papieren  omhul- 
sel om  eene  kieme  bouten  schijf  zijn  gevormd,  en  bij  bet  gebruik  met  eene 
stilt  aan  eene  paal  bewegelijk  worden  bevestigd,  doch  bij  grootere  vuurwerken 
niet  worden  gebezigd,  daarlaten,  dan  worden  de  vuurraderen  byna  allen  uit  drie 
of  meer  afkonderlgke  branders  vervaardigd,  die  aan  den  omtrek  van  een  drie- 
hoekig of  veelhoekig,  om  zijn  middelpunt  draaibaar  plankje  zoodanig  bevestigd 
zijn,  (kt  hunne  assen  evenwijdig  loopen  inetdezgden  van  den  veelhoek,  en  op 
lulk  eene  wyze  met  elkander  in  verbinding  worden  gebracht,  dat  de  eerste, 
na  zijne  geheele  uitbranding,  den  tweeden,  deze  den  derden,  enz.  aansteekt, 
zoadat  er  altijd  slechts  een  brander  in  werkzaamheid  is.  De  cotnpositio  voor 
de  vuurraderen  kan  natnurlijk  al  de  boven  opgeL^evcne  gekleurde  vuren  be- 
vatten, doch  mag  niet  te  sterk  zijn  verdigt,  om  de  noodige  kracht  tot  de 
snelle  ronddrijving  van  het  geheel  te  kunnen  ontwikkelen ;  eene  grondstelling, 
welke  bij  alle  stokken  toepassing  vindt,  die  eene  levendige  beweging  moe- 
ten maken. 

Doorgaans  neemt  men  voor  vnurradeion  een  mengsel,  dat  vonken  ver* 
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spreidt;  b.  v.  voor  eenen  branderdiameter  van  minder  dan  ^  duim,  16dee- 
len  buskruiJmeel,  3  dealen  grof  koolpoeder;  voor  grootere  diameters  20 
deelen  buskruid  en  4  deelen  k(ïï)l;  voor  veel  vonken  verspreidend  vuur  16 
buskruid  en  2  tot  3  deelen  cr  li  mm  er  houdend  zand;  of  46  deelen  bus- 
kruid, 1  deel  gestampte  steenkool,  en  1  tot  2  deelen  geel  zand. 

b)  Dubbele  vuurraderen.  Uit  twee,  op  dezelfde  as  in  tene  tegen- 
overgestelde rigting  draaijende  Tunrraderen  samengesteld. 

c)  Caprices,  insgelyks  uit  eene  zamenetelling  van  verscheidene  bran- 
ders bestaande^  draaljen  in  eene  horizontale  rigting  afwisselend  nu  eens  regts 
dan  eens  links,  hetwdUc  seer  gemakkelijk  door  de  inrigting  der  verschilieiide 
achtereenvolgens  in  werking  komende  branders  te  bereiken  is, 

d)  Spiralen.  Deze  vereischen  eene  uit  verscheidene  staven  bestaande, 
zoo  ligt  mogelijke,  kegelvormige  stcllaadje,  welke  met  de  punt  op  eene  verti- 
kale  paal  wordt  gehangen,  en  er  in  eene  horizontale  rigting  omheen  draait. 
De  onderste  ringvormige  basis  is  met  eene  menigte  horizontale  bran- 
ders voorzien^  die  den  foestd  in  draaijing  brengen,  terwijl  eene,  neb  spi- 
raalsgewijs tot  aan  de  punt  van  den  kegel  naar  boven  slingerende  reeks 
van  vertikale  branders,  die  digt  bij  elkander  staan,  te  gelijker  tgd  ontbran- 
den. Dat  composities  van  verschillende  kleuren  bg  dit  stuk  eene  zeer 
firaaije  werking  doen,  is  klaar. 

e)  Een  van  de  meest  beroemde  stukken  van  Ruggieri  is  de  slang,  die 
in  snelle  windingen  eenen  voor  haar  uitvliegendün  vlinder  vervolgt.  Tot  dit 
stuk  heeft  men  eenen  eigenaardigen  mechanischen  toestel  noodig.  Aan  de 
hoeken  van  eene  groote  vierkante  stellaadje  of  van  een  raam  zyn  groute  rade- 
ren aangebracht,  die  allen  in  een  vertikaal  vlak  draaijen.  Om  cteze  raderen 
of  rollen  slingert  zich  een  ketting  zonder  einde,  en  wel  zoo,  dat  hij  eerst 
om  de  buitenzijde  van  bet  eerste  rad, -vervolgensom  denaar  het  centrum  van 
den  achthoek  gekeerde  binnenzijde  van  het  volgende,  van  hier  weder  om 
de  buitenzijde  van  het  derde,  enz,  heengaat,  en  dus  eene  slangsgewijze,  in 
zich  zelf  terugkeerende  kromme  lijn  beschrijft.  De  ketting  is,  even  als 
die  van  een  horlogie,  doch  natuurlijk  op  grooteren  maatstaf  vervaardigd,  en 
draagt  langs  een  gedeelte  zijner  lengte  vertikale  plaatjes  of  schilden,  die  digt 
tegen  elkander  aansluiten,  en  in  hunne  slangsgewyze  uitbreiding  de  ge- 
daante eener  slang  vertooncn.  Op  eenigen  afstand  van  hen  draagt  een  ket- 
tingschalm  de  voor  den  vlinder  oestemde  plaat  Terwijl  nu  de  slang  met 
bonte,  de  vlinder  met  witte  zundertjes  bezet  in  beweging  wordt  gebracht,  en 
de  toeschouwer  in  de  duisternis  van  den  nacht  van  het  zwart  beschil- 
derde mechanismus  geen  spoor  bemerkt,  ontwikkelt  zich  een  aan  het  won- 
derbare grenzend  schouwspel.  Ruggieri  liet  dit  stuk  doorgaans,  zonder  hulp 
van  menschen,  door  het  afbranden  van  andere  stukken  vuurwerk,  zich  zelf 
aansteken,  zoodat  het  zich  uit  eene  zee  van  vlammen  scheen  te  ontwikke- 
len. De  draaijing  van  den  toestel  bev;erkte  hij  daardoor,  dat  één  van 
de  raderen  door  een  te  voren  opgewonden  gewigt  werd  rondgedreven.  Rg 
noemde  dit  kunstwerk  den  salamander. 

3.   Vuurwerken,  die  hunne  hoofdwerking  in  de  lucht  doen. 

Daartoe  behooren  inzonderheid  de  ra  ketten  of  vu  nrpy  len,  die,  hoe  alge- 
meen  bekend  en  hoe  zeer  in  gebruik  zij  ook  wezen  mogen,  toch  altijd  tot  de 
fraaiste  en  belangrijkste  stukken  blijven  behooren,  en  zoo  min  bij  de  kleinste 
als  bij  de  grootste  vuurwerken  mogen  ontbreken.  Vooral  dan,  als  zij  in 
groote  menigte  te  gelijk  worden  afgestoken,  geven  zij  een  verrassend  en 
fraai  schouwspel,  dat  dikwijls  het  slotstuk  van  groote  vuurwerken  uit- 
maakt. Hen  onderscheidt  girandoles  en  paauwenstaarten;  bij  de 
eersten  st\|gen  al  de  raketten  vertikaal,  en  dus  in  het  algemeen  evenwg- 
dig  omhoog;  bij  de  laatsten  gaan  zg  in  eene  uiteenloopende  rigting  naar 
boven  en  spreiden  zich  dus  uiteen. 
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De  wvaardiging  van  de  vuorpglen  vereischt  groote  zorgvuldigheid  in  de 
behoorlgke  ÏDachtneming  van  verschillende  regelen,  die  vooral  ten  doel 
hebben,  om  eene  zeer  gcilijkinatige  latling  en  verdigting  van  de  compositie 
te  verkrijgen,  weshalve  dan  ook  slechts  een  bedreven  vuurwerkmaker  in 
staat  is,  eenen  goed  opstijgenden  vuurpijl  te  maken. 

Het  omhulsel  van  den  vuurpijl  moet  uit  zeer  stevig  materiaal  worden  ver- 
vaardigd, zal  het,  zonder  eene  te  groote  zwaarte  Ie  hebben,  aan  de  sterke  in- 
wendige drukking  weérstand  bieden.  Ten  opzigte  van  de  lading  wijkt  de 
vuurpijl  van  alle  andere  vaarwerken  daarin  af,  dat  in  v^a  midden*  in  de 
lengte  van  den  mond  tot  nagenoeg  aan  het  tegenovergestelde  einde  eene  holte 
worat  gelaten,  opdat  het  mengsel  in  eens  over  de  geheele  lengte  ontbran- 
den en  de  vereischte  drijfkracht  ontwikkelen  zou.  De  kracht  van  eenen 
gewonen  brander,  wiens  lading  van  voren  vlam  vat,  en  tevens  slechts  in  de 
kleine  cirkelvormige  doorsneévlakte  brandt,  is,  wel  is  waar,  tot  het  drijven 
van  een  vuurrad  en  van  dergelijke  toestellen  voldoende,  doch  zou  voor  eenen 
vuurpyt  veel  te  onbeduidend  zijn;  terwijl  daarentegen  de  holle,  in  de  ge- 
beele  lengte  van  de  as  ontbrandende  Tuurpyilading  eene  aaer  groote,  maar 
ook  sledits  korten  tgd  durende  dryfkracht  ontwikkelt.  De  holte  kan  df, 
gelijk  dit  vroeger  algemeen  gesehiedde  en  ook  thans  nog  dikwyls  plaats 
heeift,  daardoor  ontstaan,  dat  men  haar  over  eenen  doom  met  eenen  bollen 
stempel  indrijft,  of  daardoor,  dat  men  in  eene  massieve  lading  naderhand 
op  de  draaibank  een  gat  boort. 

Deze  holte  mag  het  voorste  einde  van  den  vuurpijl  niet  bereiken,  doch  laat 
een  massief  stuk  van  de  lading  over,  dat,  na  de  atbrauding,  de  ontvlamming 
Op  de  bezetting  of  bet  garnituur,  dat  is,  op  de  ter  uitwerping  be- 
stemde luchtkogels,  zwermers  of  dergel.  overdraagt.  Het  garnituur,  dat,  wel 
is  waar«  dikwyis  slechts  nit  eene  eenvoudige  springbus  bestaat,  bevindt  sich 
aan  het  voorste  en  dus  bq  het  opstijgen  bovtfnste  einde  van  den  vnurpyi  in 
het  hoedie,  een  in  eene  punt  uitloopend  aanzetsel,  waarvan  de  diameter  bij 
eene  stence  vulling  dien  van  den  vuurpijl  dikwijls  veel  overtreft. 

Compositie  voor  vuurpylen : 

Buskruidmeel  8 

Grof  koolpoeder  3 

of: 

Salpeter  1  tot  een  fijn  poeder  gebraebt .  16 
Zwavel  }  >    »    »      »      *  »  .4 

Grof  kool  poeder  9 

Bij  het  laden  moet  zich  het  omhulsel  in  eenen  juist  aansluitenden,  uit 
twee  helften  bestaanden  koperen  vorm  bevinden,  omdat  het  anders  bij  dc 
gewelddadige  indrijvin^  van  het  mengsel  zou  barsten.  Is  de  vuurpijl 
gevuld,  gebonden,  met  noedje  en  garnituur  voorzien,  dan  brengt  men  eene 
gezwinde  lont  door  de  geheele  lengte  van  de  boring,  en  voorziet  eindelyk 
den  vuurpyl  met  eenen  stok  van  wilgen-  of  dennenbout. 
Het  gamitnur  der  vuurpijlen  kan  van  velerlei  aard  zijn ;  soo  b.  v.: 
Sterren,  kleine,  ronde,  of  teerlingvormige  ligchaampjes  uit  fijn  gepul- 
veriseerde en  met  spiritus  bevochtigde  compositie  gevormd.  Voor  witte  ster- 
ren neemt  men  16  salpeter,  8  zwavel,  3  buskruidmeel ;  of  16  salpeter,  7  zwa- 
vel, A  buskruid.  Voor  goudgele  sterren  16  salpeter,  10  zwavel,  i  kool,  16 
buskruid,  2  zwartsel;  of  16  salpeter,  8  zwavel,  2  kool,  2  zwartsel  en 
8  buskruid. 

Zwermers.  Kleine,  uit  twee  over  elkander  gerolde  eii  met  papier  be- 
plakte speelkaarten  vervaardigde  omhulsels,  die  na  de  vulling  aan  beide  z\j- 
den  vast  samengesnoerd  en  digt  by  hunne  einden,  doch  aan  t^novergestelde 
igden  van  het  omhulsel  met  twee  doorboringen  s$n  voorsien,  en  gedu- 
rende het  branden  m  eene  warrelende  beweging  rondvliegen. 
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Voetzoekers,  kleine,  met  baskniid  gevnlde,  en  met  knalpoeder  vooniene 
omhulsels,  die  bij  bet  afsteken  met  eenen  slag  uiteen  springen  en  in  groote 
menigte  aangewend  een  peletonsvuur  voorstellen. 

Springbussen,  waarvan  er  gewoonlijk  slechts  één  bij  den  vuurpijl  wordt 
aangebracht,  zijn  vierkante,  met  buskruid  gevulde,  en  met  bindgaren  ora- 
wondene  bordpapieren  kistjes.  Zij  geven,  naar  mate  van  hunne  grootte, 
eenen  zeer  sterken  slag,  en  worden  ook  zeer  dikwijls  op  den  Tlakken  grond 
afgebrand. 

Na  de  Tourpylen  maken  de  romein sche  kaarsen  een  der  meest  ge- 
bruikelijke en  fiiaiste  stukken  uit.  Het  omhulsel  wordt  aan  het  boveneinde  niet 
samengesnoerd,  en  in  regelmatige  afwisseling  met  zwakke  buskruidladingen, 
sterren  en  langiaam  brandende  compositie-lagen  gevuld.  De  sterren  kunnen  uit 
het  vroeger  opgevene  mengsel  bestaan,  en  verkrijgen  de  gedaante  van  lage 
cilinders,  die  in  het  raidden  rnet  een  doorgaand  gat  zijn  voorzien.  Van  onde- 
ren wordt  eene  kruidlading  ingebracht,  op  deze  eene  ster,  en  daarop  eene 
compositie-laag,  vervolgens  weder  buskruid,  eene  ster,  ens. 

&a  van  de  fraaiste,  in  den  jongsten  tyd  uitgevondene  stukken  vuurwefk, 

dat  gewooniyk  tot  besluit  van  groote 
▼uurwerken  wordt  afgestoken,  is  de 
valscherm-raket,  welke,  zoo- 
dra zij  het  hoogste  punt  heeft  be- 
reikt, een  valscherm  met  eene  daar- 
aan hangende  brandende  en  ge- 
kleurde compositie  uitwerpt.  Daar 
nu  liet  zeer  ianszaam  dalende  yè^ 
scherm  in  de  duisternis  niet  kan 
worden  gezien,  zoo  neemt  men  ge- 
ruimen  tyd  lang  eene  in  de  hoogte 
zwevende  en  een  helder  licht  ge- 
vende gekleurde  ster  waar.  Vooral 
fraai  is  de  werking,  wanneer  een 
groot  aantal  van  zulke  raketten  ge- 
lijktijdig  worden  aikestoken. 

Figuur  mi,  im  en  1283 
dienen  ter  opheldering.  Fig.  I38i, 
i283  a  is  een  rond  plankje  met 
een  aanzetstuk,  waaraan  een  kar- 
does b  van  kaartpapier  is  vastge- 
lijmd. Deze  kardoes  wordt  met 
de  gekleurde  compositie  p  volge- 
stampt.  Het  valscherm  fig.  1282 
is  een  rond  stuk  taf,  van  2  voet 
diameter,  met  een  gat  in  het  mid- 
den, aan  welks  omvang  zes  dra- 
den zijn  bevestigd,  die  door  even 
zoo  vele  gaten  in  eene  kleine  2 
duims  bordpapieren  schijf c  heen- 
gaan en  met  eenen  enkelen  draad 
bindbaren  de  met  vlammenvuur  ixe- 
ladene  kardoes  i  dragen  Fig.  1283 
vertoont  den  gebeden  voorpijl.  e  de 
kardoes,  ^de  compositie,  g  het  bart 
(de  inwendige  holte),  h  het  massieve 
gedeelte  der  lading,  ^eene  aan  den  vuurpyl  vastgelijmde  kardoes  van  karton, 
/  een  houten  ring,  die  om  de  kardoes  k,  en  om  welke  wederom  eene  tweede, 
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iets  wydere  kardoes  m  U  gelymd.  In  de  kardoes  k  wordt  ecne  derde, 
welke  de  ster  vormt,  geschoven,  zoodat  het  plankje  a  op  den  ring  /  ligt ;  de 
bordpapieren  schijf  c  komt  dan  daarboven  te  liggen  en  op  deze  hel  val- 
scherm o,  tot  eeiie  klomp  zamengevouwen.  Eindelijk  wordt  een  hoed  n  van 
kaartpapier  opgezet  en  met  eeiiige  smalle  papierslrookjes  ligt  bevestigd.  Is 
de  raket  op  net  hoogste  punt  gekomen,  en  het  massieve  ipdéelte  der  la- 
ding afgebrand,  dan  deelt  aich  hel  vauraan  de  met  een  weinig  buskruidmeel 
bedeelde  lichtcomposltie  mede.  Door  de  daarby  plaats  grijpende  geringe 
ontploffing,  wordt  de  kardoes  met  de  lichtcompositie  en'  het  valscberoi  uit- 
mtooten.  Dit  laatste  opent  zich  bij  het  vallen  terstond  door  den  weerstand 
der  lucht,  vooral  dan,  als  men  gezorgd  heeft,  het  valscherm  eerst  op  den 
dag  van  het  gebruik  in  de  raket  te  brengen,  zoodat  de  oog  OQver  zwakte 
veerkracht  der  zijde  de  uitspreiding  bevordert. 

Wij  laten  nu  ecne  reeks  van  gekleurde  composities  volgen,  die  men  aan 
eene  rneniste  moeyelijke  proefnemingen,  door  Websky  en  C  har  tier  ia  het 
werk  gesteld,  te  danken  beeft,  en  tegenwoordig  het  voornaamste  sieraad  van 
de  vuurwerken  nitmiken. 


A.   Voor  lichikogels. 
Rood. 

Cbloorzurc  kali  1:2    of  Ghloorzure  kali   10 

Salpeterzure  strootiaan   ...   39      Salpeterzure  strontiaan.    .    .  12 

Zwavel  12      Zwavel   6 

Zwartsel  .  '2      Zwavelantimonium .   ...  3 

ScheUak  2  of: 

of:                       Ghloorzure  kali .    .....  25 

Ghloorzure  kali  2    Salpeterzure  strontiaan    ...  25 

Salpeterzure  strootiaan.    ...     2   Melksuiker   12 

Melksuiker  ...••*.     1    Zwavelzuur  koperoxyde- 

ammoniak   3 

Violet 

Ghloorzure  kali  9  of  Ghloorzure  kali   14 

Salpetersure  strontiaan   ...    4      Krijt   5 

Zwavel  6       Zwavel   6 

Bergblaauw  1       Galomel   4 

Galomel  1       Zwavelkoper   6 

Schellak  \       Schellak   i 

B 1  a  a  u  w. 

Ghloorzure  kali  4  of  Ghloorzure  kali   40 

Basisch  zoutzuur  koperozyde.   .     1       Zwavelkoper   22 

Melksuiker  2       Galomel   32 

Suiker   9 

Talk   2 

Geel. 

Ghloorzure  kali  4  of  Ghloorzure  kali  .   .   «  .   .  4 

Zuringzuur  natron  2      Salpeterzure  baryt  ....  2 

Schellak  1       Melksuiker   9 

Dubbel  koolzuur  natron.   .   .  1 

Oranje. 

Ghloorzure  kali  3   Zuringzuur  natron   3 

Salpeterzure  strontiMn  ...   10  Schellak   3 
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Groen. 

Chlooraare  kali  20   of  Chloorzure  bar]rt   24 

Salpeterzure  baryt  40      Galomel   9 

Calomel  13       Zwavel  >    •    •  i 

Zwavel  43       Schellak   4 

Zwartsel  1    of  Chloorzure  baryt   3 

Schellak  1       Melksuiker   1 

Schellak   | 

Wit. 

Salpeter  8    Buskruidraeel   1 

Zwavel  3   Arabische  gom   ^ 

Zwavelantiraonium  2 

Om  uit  deze  raengsels  lichtkogels  te  vervaardigen,  worden  zij  met  een 
weinig  wijngeest,  de  compositie  voor  wil  echter  met  een  weinig  water,  bevoch- 
tigd en  in  eenen  vorm  tot  kleine  cilinders  gemaakt. 

B.  Mengsels  voor  branders,  lichtjes  en  sterren. 

Rood. 

Ghloorsare  kali  16  of  Ghloorsure  kali   i5 

Salpetersure  strontiaan  ...  24      SMBlpeterzure  strontiaan.   .  .  25 

Lycopodium                              4       Zwavel   43 

Melksuiker  1       Mastik   1 

Zwavelantimoninm .   ...  4 

Violet. 

Chloorzure  kali  6   Bergblaauw   i 

Saleeterzure  strontiaan.  •   •       4  Salpeter   2 

MelKsuiker                            3  Salammoniak   I 

B 1  a  a  u  w. 

Chlonrzure  kali  8    of  Chloorzure  kali.'  ....  40 

BcTLiblaauw  2       Zwavelkoper   2? 

Salammoniak    ......     1       Calomel   32 

Salpeter  2      Suiker   9 

Melksuiker  4      Talk   2 

Groen. 

Chloorzure  baryt  18   of  Chloorzure  kali  .....  3 

Calomel  7       Salpeterzure  baryt  ....  4 

Schellak  3       Schellak   4 

of: 

Ghloorsure  baryt  6  Stearine   i 

Wit. 

Salpeter  ,    .     4   Salpeter   4 

Zwavel  i    Zwavel   1 

Buskruidmeel  1    Zwavelantimonium .....  1 

G.   Mengsels  voor  bengaalsch  vuur  en  tooneelvuur. 

Rood. 

Salpeterzure  strontiaan   ...   20   of  Salpeleraure  strontiaan.   «   .  24 

Chloorzure  kali  2      Chioonnre  Jkali   3 
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Zwavel  5  of  Zwavel   8 

Zwavelantimontam  8      Zwavelkoper   8 

Fünekool  1      Calomel   6 

ScheUak   1 

Groen. 

Salpeterzure  baryt  8    of  Salpeterzure  baryt  ....  40 

Ghloortnre  kali  3      Cbloorsure  kali   4 

Zwavel  3      Calomel  .......  10 

Zwavel   8 

Zwartsel   2 

SebeUak    I 

Geel. 

Salpetenuornatron  48  Zwavebntimoniam   4 

Zwavel  16  Fynekool   i 

Wit. 

■ 

Salpeter  32   of  Salpeter   32 

Zwavel  iO       Zwavel   8 

Zwavelantiraonium  3       Spiesglans   12 

Ongebluschte  kalk  4       Menie   11 

Bij  alle  yuurwerkmengsels,  die  chloorzure  kali  en  zwavel  bevatten,  raag 
deze  laatste  slechts  m  den  toestand  van  gepulveriseerde  pijpzwavel,  nimmer 
ala  twavelbiDenien  worden  aan^wend,  omdat  er  anders  ligt  zelfontvlam* 
mingen.  ODtataat 

De  salpelenare  strontiaan  moet  volkomen  ontwaterd,  en  soo  ook  de  sal- 
petefsore  en  chloorzure  baryt  volkomen  droog  z^n. 

De  salpeterzure  en  chloorzure  baryt  geeft  slechts  dan  een  zuiver  groen,  wan* 
neer  hij  chemisch  zuiver,  namelijk  geheel  vrij  van  kalk  en  strontiaan  is. 

Vyi.  Het  bekende  stalen  instrument,  waarvan  de  oppervlakte  met  kleine 
scherpe  uitpuilingen  is  bezet,  en  dat  ter  bewerking  van  de  metalen  alge- 
meen wordt  gebezigd.  De  gezegde  scherpten  ontstaan  door  inkervingen,  die 
met  eenen  bellend  opgezetten  heitel  worden  f;emaakt,  en  dus  aan  een  harer 
randen  eene  snijdend  oitloopende  verhevenheid  of  graat  hebben,  zy  dragen 
dennaam  van  kerf.  Men  kan  de  vylen,  naar  mate  van  dewüse,  waarop  zy 
gekapt  zyn,  in  vencbiflende  opiigten  onderscheiden.  Bestaan  namelijk  de 
scherpten  uit  eene  opeenvolging  van  evenwydige,  dwars  over  de  vijl  loo- 

r;nde  kerven,  dan  noemt  men  ze  vijlen  met  eene  enkelvoudige 
erf;  de  meeste  vijlen  hebben  echter,  behalve  deze,  nog  eene  tweede  kerf, 
waarvan  de  tanden  die  der  eerste  doorgaans  onder  eenen  vrij  scherpen  hoek 
kruisen,  zoodat  er  eene  menigte  van  puntige  tandjes  ontstaan,  die  gelijk- 
matig over  de  oppervlakte  zyn  verdeeld.  Vylen  met  eene  kerf  worden  na» 
nsnoeg  alleen  bij  weekere  metalen,  tin  en  lood,  doch  over  bet  algemeen 


decbta  weinig  gebezigd. 

'  lil  berust  op 

in  dit  opzigt  de  grove  vijl,  de  bastaardvyl,  de  halfsoete  vyl,  de 


Een  ander  verschil  berust  op  de  fijnheid  van  de  kerf.    Men  onderscheidt 


aoete  vijf  en  de  sup ra-fijne  vijl. 

Verder  onderscheidt  men  de  vijlen,  naar  mate  van  de  gedaante  harer 
dwarssnede,  in  platte,  halfronde,  driekante,  vierkante,  ronde  vijlen,  enz. 
De  eersten  zijn  gewoonlijk  over  de  geheele  lengte  gelijk  van  breedte, 
en  nagenoeg  gelijk  van  dikte;  andere  platte  v\jlen  loopen  in  eene  punt 
nit  De  halfronde  daarentegen  zijn  schier  altijd  nuntig  toeloopend.  De 
dwarssnede  van  mike  v|len  ia  een  cirfcelsegment,  nat,  naar  mate  van  het 
doely  waartoe  zy  bealemd  tgn,  eenen  grootefon  of  kleineren  boog  om- 
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vat,  en  slechts  in  enkele  gevatten  eenen  volkomenen  hahren  eirkel  vormt. 
De  driekante  vijlen  vornien  gewoonlijk  in  de  dwarssnede  eenen  gelijkzij- 
digen  driehoek,  en  loopen  insgelijks  naar  het  vooreinde  dunner  toe.  Slechts  tot 
het  scherpen  van  de  za^en  gebruikt  men  driekante  vijlen,  die  nagenoeg  overal 
even  dik  zijn.  De  vierkante  vijlen  zijn  kwadratisch,  zooals  b.  v.  de  groote  arm- 
vyl  der .  grotsiueden,  en  in  het  midden  veel  dikker,  dan  aan  het  voor-  en 
aehtenunde.  Ronde  vylen  eindelek  z^jn  nagenoeg  altijd  kegelvormig,  en 
loopen  dii8  in  eene  pnnt  uit. 

Voor  de  grovere  en  zwaardere  vyien  neemt  men  m  het  algemeen  cement- 
staal  van  mindere  kwaliteit,  voor  fijnera  v^len  daarentegen  ook  beter  staal 
en  zelfs  gietstaal. 

De  voornaamste  bewerkingen  bij  de  fabrikatie  van  ▼gloi  aljn,  het  smeden, 
het  blankslijpen,  het  kappen  en  het  harden. 

Het  50  tot  100  Ned.  ponden  zware  aanbeeld  van  den  vijlmaker  is  met 
eenen  vasten  beitel  en  de  noodige  stempels  tot  het  uitsmeden  der  driekan- 
te, roade  en  halfronde  vglen  voorzien. 

Platte  en  vierkante  v^len  verkrggen  hare  gedaante  alleen  door  den  ha- 
mer; een  werkman  houdt  de  aan  het  vooreinde  ver  genoeg  heet  gemaakte 
stalen  stang  in  de  hand,  en  hanteert  den  kleinén  smidshamer,  terwjil  een 
helper  tegen  hem  over  den  doorgaans  zeer  zwaren  voorhamer  met  eene  breede 
platte  baan  bestuurt.  Dit  uitsmeden  geschiedt  met  zoo  veel  handigheid  en  naauw- 
keurigheid,  dat  de  oppervlakten  volkomen  vlak  en  effen  uit  vallen,  en  er  van  de 
indrukken  der  verscnillemle  hamerslagen  naauwelijks  een  spoor  over  blijft. 
De  oorzaak  van  deze  groote  juistheid  en  van  de  snelheid,  waarmede  dit 
werk  gesehiedt,  b  klaarblykeiyk  deze,  dat  de  smid,  doi»  enkel  en  al- 
leen en  onophoudelijk  vijlen  te  smeden,  in  dit  bysondere  vak  eene  onge- 
looflyke  vaardigheid  verkrijgt. 

Ter  vervaardiging  van  halfronde  en  driekante  vijlen  dienen,  gelijk  wij 
reeds  zeiden,  stempels,  in  welke  bij  de  eersten  de  bolle  zijde,  bij  de  laatsten 
de  eene  hoek  wordt  gevormd,  terwijl  de  vlakke  baan  van  den  hamer  de 
bovenste  vlakke  zijde  maakt.  Ronde  vijlen  vereischen  eenen  uit  twee  deelen 
(een  onder-  en  een  bovenstuk)  bestaanden  stempel,  tusschen  welke  zij  onder 
gestadige  draaijing,  nu  eens  naar  deze,  dan  eens  naar  gene  zijde  worden  uit* 
gesmeed* 

Na  het  smeden  geeft  men  aan  de  vijlen  door  le  op  groote,  snel  rondge- 
voerde, ronde  slijpsteenen  te  slijpen  naauwkearig  de  verlangde  gedaante  en 
eene  zuivere  oppervlakte,  en  gaat  nu  tot  het  voornaamste  werk,  het  kap* 

pen,  over. 

De  hiertoe  noodige  werktuigen  bestaan  uit  beitel,  hamer  en  aanbeeld. 
De  beitel  moet  iets  breeder  zijn,  dan  de  vijl,  welke  men  kappen  wil,  en 
in  eenen  boek  van  ongeveer  20°  gescherpt  zijn.  De  lengte  worat  liefst  zóó 
genomen,  dat  men  hem  bij  den  arbeid  nog  met  gemak  tusschen  den  wijs- 
vinger en  den  duim  kan  vatlhooden;  daarbij  moet  hy  dik  genoeg  zijn,  om 
onder  de  zware  hamerslagen  niet  door  te  buigen.  De  hamers  zijn  2^  tot  3  ned. 
ponden  zwaar,  voor  fijne  kerven  zyn  z^j  betrekkeliik  kleiner.  Het  aanbeeld 
eindelijk,  waarvan  zieh  de  grootte  msgelijks  rigt  naar  de  grootte  derv^len, 
heeft  eene  zoo  veel  mogelijK  regte  en  vlakke  baan,  en  rust  op  een  zwaar  hou- 
ten blok,  dat  tevens  de  zitplaats  voor  den  werkman,  nagenoeg  op  gelijke  hoogte 
met  de  baan  van  het  aanbeeld,  draagt.  Als  men  eene  vijl  begint  te  kap- 
pen, wordt  zij  onmiddellijk  op  het  aanbeeld  gelegd,  zoodat  het  eene  einde, 
waaraan  zich  de  angel  bevindt,  naar  den  werkman  is  gekeerd,  en  een  wei- 
nig buiten  den  voorrond,  het  andere  einde  der  vgl  buiten  den  aehterranü 
van  het  aanbeeld  uitsteekt.  Om  dk  dezer  uttstdmnde  einden  wordt  nu  een 
lederen  riem  gesbgen,  die  tot  een  der  voeten  van  den  werkman  naar  bene- 
den gaat  en  hier  met  eene  soort  van  stijgbeiq^el  is  voorzien,  zoodat  de  werk- 
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maD,  die  aqa  werk  zittende  Yerrigt  en  de  voeten  in  de  beide  stijgbeugels  zet» 
de  vijl  onbewegeiyk  op  het  aanbeeld  kan  neêrdnikken.  Natuurlijk  kan 
by  deze  ligging  van  de  vijl  liet  vooreinde,  daar  het  hol  ligt  en  door  den 
eenen  riem  is  bedekt,  niet  worden  fjekapt;  men  behelpt  zich  dus  bij  het 
kappen  van  de  punt  daarmede,  dat  men  deze  op  het  aanbeeld,  doch  den  an- 
gel op  eenen  bijzonderen  stut  aan  den  voorkant  van  het  aanbeeld  letjt,  en 
nu  den  voorsten  riem,  die  tussrhen  het  aanbeeld  en  den  stut  om  de  vijl 
beengaat,  aantrekt,  en  dus  de  v\|l  by  bet  kappen  van  de  pont  slecbts  roet  den 
voorsten  riero  vastboodt.  Is  de  eene  kerf  (de  onderkorf)  gereed,  dan  gaat  ^ 
taan  er  met  eene  fijne  vijl  ligt  overheen,  om  de  graat  van  het  scherp  der  tan- 
den weg  te  nemen,  waarop  dan  de  tweede  kerf  (kruiskerf),  die  de  frondkerf 
kruist,  wordt  aangebracht.  Wanneer  de  vijl  op  deze  wijze  aan  de  eene  zijde 
gereed  is,  dan  volgt  het  kappen  van  de  tegenovergestelde  zijde,  waarbij  na- 
tuurlijk (Ie  reeds  met  kerven  voorziene  zijde  niet  onmiddellijk  op  het  aan- 
beeld mag  komen  te  liggen,  dat  uit  hoofde  van  zijne  hardheid  de  tanden 
zou  beschadigen.  Men  legt  dus  een  plat  stuk  lood,  of  liever  nos  eene  ie- 
géring  van  lood  en  tin  er  onder.  By  bet  kopj^  van  balfinonde  of  driekante 
vglen  beeft  deze  onderlaag  eene  overeenkomstige  balfironde  of  seberpboekige 
gootvormige  uitdieping. 

De  bebendigbeici,  waarmede  de  vylenkappers  (meestal  jongens)  bun  werk 
verrigten,  is  zóó  groot,  dat  zij  —  naar  mate  van  de  grootte  der  vijlen  en 
de  fijnheid  der  kerven  —  70  tot  2X0  inkervingen  per  minuut  met  even 
200  vele  hamerslagen  weten  te  maken. 

Het  denkbeeld,  om  het  kappen  der  vylen  met  machines  te  verrigten,  ligt 
zóó  voor  de  band,  dat  men  zich  niet  behoeft  te  verwonderen  over  bet 

Sroote  tanta)  van  macbines,  welke  men  tot  dat  einde  reeds  beeft  nitgedacbt 
laar  seene  daarvan  scbynt  tot  dns  verre  in  bet  groot  nog  aan  het  doel 
te  hebben  beantwoord,  daar  men  tegenwoordig  ÏMg  al  de  vylen  uit  de  vrge 
band  kapt. 

Het  harden  van  de  vijlen  is  de  laatste,  maar  tevens  ook  eene  van  de 
moeijelijkste  werkzaamheden;  want  al  is  ook  het  staal  van  de  beste  kwa- 
liteit, en  al  heeft  men  ook  nog  zoo  veel  zorg  aan  het  smeden  en  kappen 
besteed,  kan  de  vijl  toch  niet  dan  gebrekkig  uitvallen,  wanneer  men  by  het 
harden  iets  over  bet  hoofd  ziet. 

Drie  punten  komen  by  bet  barden  voomameiyk  i»  aanmerking:  i)  de 
oppervlakte  van  de  vyi  met  een  doelmatig  omkleedsel  te  vooraten,  om  baar 
tegen  de  ozydatie  bij  het  gloeyen  te  beschermen,  waardoor  niet  alleen  de 
scberpte  der  tanden  lydt,  maar  ook  de  geheele  oppervlakte  van  de  vyi  en 
inzonderheid  der  tanden  zóó  ruw  wordt,  dal  zij  bij  het  gebruik  binnen 
korten  lijd  door  het  vijlsel  verstopt  geraken;  '2)  de  vijl  op  alle  plaat- 
sen volkomen  gelykraatig  tot  den  gepasten  graad  van  gloeihitte  te  l>rengen, 
en  ter  blussching  goed  versch  en  koud  water  te  bezigen;  3)  eindelyk, 
dit  blusschen  zóó  te  bewerkstelligen,  dat  de  vylen  niet  krom  trekken,  bel-* 
welk  by  lange  en  dunne  vylen  eene  seer  moeyelijke  taak  is. 

Het  eerste  wordt  in  bet  alj^emeen  daardoor  bereikt,  dat  men  de  vyl  met 
eene  massa  bastrykt,  welke  m  de  bitte  eene  verkoling  en  gedetlteiyke  smel- 
ting ondergaat,  en  daardoor  een  vemisachtig  omklMdsel  vormt,  dat  niet 
slechts  mechanisch  de  lucht  afsluit,  maar  ook  door  zyn  koolgehalte  de  zuur- 
stof, welke  tocli  nog  mogt  indringen,  verleert  en  onschadelijk  maakt. 

Vroeger  bestreek  men  de  vi)len  niet  biergist  en  bestrooide  ze  met  fijn  keu- 
kenzout, waarna  men  ze  droogde  en  in  het  vuur  bracht,  om  ze  vervolgens  in 
bet  water  te  barden,  en  met  cokespoeder  af  te  borstelen.  De  vylen  ver- 
kresen  daardoor  sulk  eene  zuivere  metalliscbe  oppervlakte,  als  of  se  ge- 
heel niet  in  bet  vuur  waren  geweest.  In  den  laatsten  tyd  beeft  men 
bierin  in  sóó  verre  verbetering  gebraebt»  dat  men  nu  veal  sont  spaarl; 
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wuat  het  verbruik  van  zout  was  vroe^  z6ó  aanzienlijk,  dat  het  geene 

? geringe  kosten  veroorzaakte.  Bi)  de  nieuwe  handelwijze  komt  men  met 
iet  vierde  gedeelte  van  het  keukenzout  toe.  Het  zout  wordt  naraelük  in 
water,  schier  tot  verzadiging  toe,  opgelost,  waarbij  men  ongeveer  H  pond  zout 
op  10  pond  water  neemt,  en  door  deze  oplossing  hetzij  biergist,  hetzij  deze 
01  gene  goedkoope  meelsoort,  b.  v.  boonenraeei,  heengeroerd,  tot  dat  het 
geheel  ongeveer  de  consistentie  van  dikken  room  verkrijgt.  Ia  dezen  brij 
dompelt  men  de  vijlen  slechts  eens  en  brengt  ze  dan  onmiddellgk  in  het 
^  Tunr.  Het  meel  verkoolt  hierbg,  en  vormt  met  het  ingedroogde  zoat 
*  eene  genoegzaam  vaste  en  dikke  korst  Bg  de  oode  handelwijze  viel  het 
slechts  oppervlakkig  opgestrooide  zout,  als  men  de  vgl  in  het  vuur  bracht, 
grootendeels  van  haar  af,  zonder  eenige  werking  te  doen. 

Men  heeft  het  vermoeden  geopperd,  dat  de  kool  van  het  omkleedsel  tot 
vermeerdering  van  de  hardheid  van  het  staal  zou  bijdragen,  door,  even  als 
by  het  zoogenoemde  inzetten,  er  oppervlakkig  in  te  dringen,  en  een  grooter  kool- 
gehalte te  weeg  te  brengen.  Dit  is  evenwel  niet  waarschijnlijk,  doordien  meel 
en  gist,  zeife  bij  eene  werkelgke  inzetting,  zeer  weinig  werking  doen,  en 
anderdeels  de  voor  de  harding  noodige  gloeihitte  te  gering  is  en  te  kort 
aanhoudt,  dan  dat  het  staal  in  de  gelegenheid  zou  zgn,  om  kool  op 
te  nemen. 

Eenige  vijlenmakers  bedienen  zich,  wel  is  waar,  in  plaats  van  meel, 
van  lederkool,  waarvan  zeker  reeds  eer  eenige  werking  te  verwachten 
is;  zij  wordt  echter  gewoonlijk  in  eenen  zoo  grof  gepulveriseerden  toe- 
stand gebezigd,  dat  haar  nut  zeker  maar  alleen  in  de  verbeelding  bestaat. 

Nu  moet  de  vijl  volkomen  gelijkmatig  tot  den  vereiscbten  graad  van 
gloeihitte  worden  gebracht  Hiertoe  dient  meestal  een  gewoon  snmwvsur.  De 
werkman  houdt  de  vyi  b^  den  angel  met  eene  tang  vast,  en  schuift  haar  s6ó 
in  het  vuur  Hiefst  een  cokesvuur),  dat  alle  plaatsen  eene  gelijke  hitte  ver- 
krügen,  waarbij  het  zekerlijk  noodig  is,  de  vijl  nu  en  dan  uit  het  vuur  te 
nemen,  om  aan  de  kleur  der  gloeijing  te  zien,  of  eenige  plaatsen  ook 
heeter  zijn,  dan  andere.  Alles  hangt  hierbij  van  de  oefening  en  bedreven- 
heid van  den  werkman  af.  Wanneer  zich  de  vijl  over  hare  geheele  lengte 
in  eene  gelijkmatige  kersenroode  gloeihitte  bevindt,  dan  kan  men  tot  het  blus- 
achen  overgaan.  Hoe  langer  de  vijl  is,  des  te  moeyelijker  is  natuurlgk  de 
taak,  haar  overal  tot  eene  gelijke  temperatuur  te  brengen,  en  daarom  is 
men  in  den  laatsten  tijd  begonnen,  bg  groote,  lange  vijlen,  eene  soort  van 
oven  te  bezigen,  die  uit  vuurvasten  steen  wordt  o|>getrokken  en  eenen  lang- 
werpig vierkanten  haard  vormt,  waarin  een  lang  smal  vuur  wordt  onderhou- 
den. Deze  is  slechts  aan  de  eene  smalle  zijde  open,  waar  zoowei  de  cokes, 
als  de  vijlen  worden  ingebracht.  Op  eene  treringe  hoogte  boven  het  vuur  liggen 
twee  dwarsslangen,  waarop  men  altijd  eenige  vijlen  voorloopig  aanwarrat. 
Zulk  een  oven  geefl  bij  groote  vijlen  niet  slechts  eene  aanzienlijke  besparing 
van  braoilstof,  maar  tevens  het  voordeel  eener  zeer  gelijkmatige  hitte. 

Heeft  het  staal  nu  dien  gnad  van  gloeihitte  verkregen,  welke  volgens  de 
ervaring  de  doelmatigste  is,  dan  wordt  bet  snel  in  koud  water  gebluscht 
Alle  vijlen,  met  uitzondering  van  de  halfronde,  worden  vertikaal,  met  ès 
punt  naar  beneden,  tot  aan  den  angel,  dien  men  doorgaans  ongehard  laat, 
inizedornpeld.  Halfronde  worden,  wel  is  waar,  insgelijks  vertikaal  gehon- 
deri,  maar  gedurende  de  indompeling  een  weinig  naar  de  bolle  zijde  toe 
voortbewogen.    Zonder  deze  handgreep  krommen  zij  zich  naar  achteren. 

Sommige  fabrikanten  voegen  eenige  zelfstandigheden  bij  het  water,  om 
eene  sterkere  harding  te  verkrijgen ;  onder  anderen  zwavelzuur,  waarvan 
de  aanwending  inzonderheid  tot  het  harden  van  de  saagvglen,  lang  als  een 
groot  geheim  werd  bewaard.  Al  dergelgke  middelen  scbgnen  echter  op 
miver  en  zoo  koud  mogelgk  bronwater  niets  voor  te  hebben. 
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Zyn  de  vqlen  behoorlijk  gehard,  dan  bonlell  men  le  met  iveter  en 
cokespoeder  af,  mardoor  de  oppervlakte  volkomen  geiuivefd  wordt,  en 
wascnt  ae  dan  nog  verscheidene  keeren  in  zuiver  water,  om  zelfs  de  laat- 
ste sporen  van  zout  te  verwyderen,  die  het  staal  spoedig  zouden  doen  roes* 
ten.  Eindelijk  worden  zij  op  eene  hecte  plaat  snel  gedroogd,  soms  ook  wel 
vooraf,  om  elk  spoor  van  roest  te  vermijden,  in  kalkwater  gedompeld,  en 
ten  laatste  met  boomolie  en  een  weinig  terpentijnolie  ingewreven. 


W. 


\^akke-  Eene  bergstof,  welke  nagenoeg  't  midden  houdt  tusschen  den 
bazelt  en  den  kleisteen,  eene  groenachtig  graauwe  kleur  beait,  doorzigtig  en 
dof  is,  en  doorgaans  vele  blazen  bevat. 

Walken,  zie  vollen. 

Walkmolen,  zie  toI molen. 
WaliOhot,  aie  spermaceti. 
WalSWerk,  zie  plet  werk. 

Was.  De  bekende  zelfttandigheid,  waaruit  de  byen  de  cellen  Ier  be- 
waring van  den  honig  bouwen. 

Men  heeft  lang  in  de  meening  verkeerd,  dat  het  was  reeds  als  zoodanig 
in  bet  stuifmeel  der  bloemen  voorhanden  was,  en  dat  de  bijen  dit  stuifmeel 
doorzwelgden  en  het  daaruit  afgezonderde  was  wederom  afgaven.  Intiisschen 
werd  bet  eerst  door  IJunter  en  daarna  vollediger  door  Huber  bewezen,  dat 
het  uit  eiffene  organen  werd  afgescheiden,  die  ter  zyde  van  de  middellgn 
van  den  buik  liggen,  en  uit  kleine  zakjes  bestaan,  waarvan  er  acht  zich 
aan  de  vier  onderste  schubben  der  buikringen  bevinden.  Het  was  welt 
hier  als  eene  vloeibare  massa  te  voorscfagn,  welke  zeer  spoedig  tot  kleine 
wasbladertjes  verhardt.  Volgens  de  waarnemingen  van  v.  Gimdlach  wegen 
deze  wasbladertjes  gemiddeld  0,00024  grammen,  zoodat  2,^259000  er  van 
op  een  pond  gaan.  Ter  vorming  van  8  bladertjes  heeft  de  bij  ongeveer  38 
uur  noodig.  Het  was  dezer  bladertjes  heeft  de  blankheid  van  goed  ge- 
bleekt was;  ook  zijn  de  bonigraten  in  den  beginne  geheel  wit;  eerst  door 
den  honig  en  het  stuifmeel  worden  zij  geel.  net  is  door  proeven  voldoende 
bewezen,  dat  de  bijen,  ook  dan,  als  s^  alleen  met  honig  worden  gevoed, 
was  maken,  en  dat  dus  het  was  uit  de  bestanddeelen  van  den  honig,  waar- 
schijnlijk van  de  suiker,  ontstaat.  Gelijk  men  weet  zijn  slechts  de  werk- 
bijen van  de  organen  voorzien,  die  tot  het  maken  van  was  zijn  bestemd. 

Het  door  uitwassrhing  en  smelting  der  raten  verkregene  was  is  geel, 
heeft  eenen.  aan  dien  des  honigs  niet  ongel  ij  ken  reuk,  die  blijkbaar  uit  dezen 
laatsten  voortspruit,  daar  het  was  der  ongevulde  raten  geheel  reukeloos 
is.  Om  het  gele  was  te  zuiveren  en  te  bleeken,  smelt  men  het  in  eenen 
met  heet  water  of  stoom  verhitten  en  vertinden  ko»  aren  ketel,  laat  de  on~ 
zuiverheden  bezinken,  en  giet  het  bovenstaande  heldere  was  in  eenen  an- 
deren vierkanten  ketel,  die  aan  de  eene  zqde,  niet  ver  van  den  bodem,  een 
aantal  kleine  spleetsgewyze  openingen  heeft,  uit  welke  het  was  op  eene  on- 
geveer voor  de  helft  in  koud  water  gedompelde  draaijende  wals  vloeit.  Het 
verstijft  in  aanraking  met  de  koude  wals  schier  oogenblikkelijk  tot  dunne 
handvormige  slrooken,  die  men  vervolgens  aan  de  bleekende  inwerking  van 
het  zonnelicht  en  van  de  dampkringslucht  blootstelt.  Men  spreidt  ze  tot 
dat  einde  uit  op  ramen,  met  linnen  bekleed,  die  ongeveer  2  tot  3  voet  van 
den  grond  op  eene  voor  storm  zoo  veel  mogelijk  beschutte  plaats  worden  ne- 
dergezet. Om  voor  het  overige  het  waa  tegen  den  wind  te  besehnMflii,  bedekt  Bsaii 
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het  met  netten.  Men  begiet  hei  an  tyd  tot  tyd  en  keert  het  dikwijls,  om 
alle  deeien  geiykmatig  te  bleeken.  Wanneer  men  bespeurt,  dat  het  niet 
bleeker  meer  wil  worden,  dan  smelt  men  het  in,  bandeert  hot  op  nieuw, 
legt  het  weder  tc  bleeken,  en  craat  daarmede  zóó  lang  voort,  tot  dat  de 
gele  kleur  eindelijk  voor  eene  witte  heeft  plaats  gemaakt. 

In  Frankrijk  smelt  men  het  gele  was  eerst  met  water,  waarbij  men  een 
weinig  wijngeest  of  aluin  voegt,  roert  deze  oplossing  met  het  was  goed 
samen,  laat  vervolgens  het  was  rustig  staan,  opdat  het  sich  aan  de  opper- 
vlakte verzamele,  giet  het  af,  en  bandeert  het. 

Na  de  volkomene  bleeking  wordt  het  was  gesmolten,  door  eene  zyden  zeef 
gegoten,  m  tot  den  vorm  van  groote  blokken  of  van  ronde  schijven  gebracht. 

Proeven,  om  was  met  chlorium  of  chloorkalk  te  bleeken,  hebben  nimmer 
voldoende  resultaten  gegeven,  üet  was  wordt  daardoor  bros  en  braadt 
minder  goed. 

Wit  was  is  bijna  kleurloos,  doorschijnend,  heeft  eenen  zeer  zwakken  reuk, 
een  spec.  gewigt  van  0,96  tot  0,956,  smelt  bij  68^°  C,  doch  wordt  reeds  bij  ge-* 
ringere  graden  van  hitte  zóó  week,  dat  net  zich  tusschen  de  vingers  laat 
kn£len.   Bg  0^  ia  het  hard  en  bros. 

Het  bijenwas  kan  door  behandeling  met  kokenden  alkohol  in  twee  nadere 
beslanddeelen  worden  gescheiden,  van  welke  het  onopgelost  geblevene  vroeger 
met  den  naam  van  myricine  werd  bestempeld,  maar  gebleken  is  een  eigen- 
aardig zuur,  ce  r  O  t  i  n  e- z  u  u  r,  te  zijn  ;  terwijl  het  oplosbare,  vroeger  ce  nne 
geheeten,  tegenwoordig  als  palmitinezuur  melissyloxyde  wordt  beschouwd. 

Uit  hoofde  van  den  vrij  hoogen  prijs  wordt  het  was  nu  en  dan  vervalscht. 
De  meest  voorkomende  vervalsching  heeft  plaats  met  schapentalk;  eene  verval- 
adiing,  welke  door  een  geoefend  orgaan  reeds  aan  den  reuk,  inzonderheid  fay 
het  openen  eener  kist,  welke  lang  gesloten  is  geweest,  wordt  herkend.  Langs 
den  cnemischen  weg  móet  men  talk  daaraan  kunnen  herkennen,  dat  het  daar- 
mede verontreinigde  was  bij  de  droge  destillatie  het  vetzuur  van  Tkenard,  het 
acide  sébacique  levert,  dat  in  eene  oplossing  van  loodsuiker  eenen  neêrslag  doet 
ontstaan.  De  destillatie-producten  van  zuiver  was  moeten  dit  niet  doen;  en 
op  deze  wijze  moet  reeds  een  toevoegsel  van  weinige  percenten  talk  te  ont- 
dekken zijn.  £ene  andere  vervalsching  geschiedt  met  stearinezuur.  i^len 
herkent  haar  door  behandeling  van  het  was  met  heeten  wijngeest.  Daarin 
lost  zich  het  stearinezuur  gemakkelijk  op,  en  geeft  zich  deels  door  de 
zure  terugwerking,  deels  door  het  kristailinische  weefeel  bij  het  uilkristal- 
tiairen  in  de-  koude  te  herkennen.  Verwarmt  men  was,  dat  met  stearine- 
zuur  verontreinigd  is,  met  bijtende  kaliloog,  dan  vormt  het  daarmede  ter» 
stond  eene  taaije,  zeepachtige  massa. 

Ook  het  plantenrijk  levert  verschillende  soorten  van  was  op,  b.  v.  de  ver- 
schillende myrica-soorten,  waarvan  de  vruchten  bij  de  uitkoking  met  water  een 
bleekgroen  was  leveren,  dat  volgens  Chevreul  hoofdzakelijk  uit  stearine  be- 
staat. Het  japanesche  was,  van  eene  geelachtig  witte  kleur,  doch  bros-  • 
ser  dan  hyenwas,  by  48°  smeltbaar,  beeft  men  wel  eens  tot  kaarsen  ver* 
werktv  maar  hei  brandt  slecht.  Vervolgens  het  p  a  1  m  w  a  s,  uit  den  bast  van  eene 
op  de  Andes  groeijende  palmsoort  Het  braziliaansche  was,'  het  was 
van  den  chinescben  talkboom,  dat  uit  de  melk  van  den.  koeboom.  Geene 
dezer  plantaardige  wassoorten  heeft  zich  tot  biertoe  voor  chemische  doelein- 
den bruikbaar  betoond. 

"Was  (niilieraal-)  of  ozokeriet  moet  als  eene  onzuivere  paratline 
worden  beschouwd.  Uet  bezit  eene  geelbruine  kleur,  is  doorschijnend,  en 
heeft  eenen  zwakken,  bitumineusen  reuk.  Het  brandt  met  eene  helder  lich« 
tende  vlam  en  wordt  doer  de  bewoners  van  Slanik  en  ZietrUika  in  Mol- 
davië, waar  het  in  vqj  aanzienlyke  hoeveeUieid  voorkomt,  wel  eens  tot 
kaarsen  g^blen. 
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Waadhrad  is  eene  der  meest  gebraikemke  machtnes  tot  het  wassehen 
of  spoelen  van  linnen  en  katoenen  goederen  ia  bleekerijen  en  katoendruk- 
kerijen.   Het  bestaat  uit  een  groet,  hol,  trommel  vormig,  uit  hout Tervaardigd 

en  in  vakken  verdeeld  rad,  waarin  van  binnen  de  stukken  v[00{\  worden  ge- 
legd, en  dat  men  dan  in  draaijing  brengt,  terwijl  er  een  onafgebroken 
stroom  van  water  dooriieen  wordt  geleid.  Door  de  beweging  worden  de 
goederen  daarin  heen  en  weêr  geworpen,  terwijl  het  water  het  vuil  met 
dch  voert. 

Afbeeidiiigen  van  een  wascbrad  vindt  men  in  fig.  1284  tot  1287,  allen 


I. 


A 


op  een        der  werkelijke  grootte  geteekeod.   Fig.  1284  is  de  opstand 

der  eene  en  fig.  1285  de  opstand  der  andere  zijde;  in  beide  deze  figuren 
bedekt  de  stelling  schier  de  helft  van  bet  rad.  Fig.  1286  stelt  den  plat- 
ten  grond  voor,  en  fig.  1287  de  loodregte  doorsnede  eve&wydig  met  den 
bodem  van  het  rad,  met  weglating  van  de  stelling. 

A  A  is  het  gemetselde  fundament,  waarop  de  ondersteuningsbalken  B,  B 
rusten,  die  door  zware,  en  van  onderen  ingemetselde  schroefbouten  aaa  a 
worden  vastgehouden.  Op  deze  balken  «taan  de  stoelen  bb,  waarin  bet 
wasehnd  G  met  syne  as  D  ligt  Deze  laatste  is  van  yzer,  beeft  vier  vleugels 
(gelijk  men  ait  de  doorsnede  in  fi^  1287  liet),  en  is  met  eene,  uit  twee  deelen 
samengestelde  en  met  gieren  ringen  pppf  omgavene  houten  spil  omkleed. 

E  is  een  ijzeren  kegel  aan  het  einde  eener  spil,  welke  door  de  bewe- 
gende kracht  wordt  gedraaid.  Deze  massieve  ket:el  drijft  liet  wascbrad  door 
middel  van  eene  eigenaardige  wijze  van  koppeling,  namelijk  door  opdrukking 
van  den  hollen,  gietijzeren  wrijvingskegel  F.  Deze  laatste  srhiiifll  zich  op 
het  met  eene  veêr  (een  lystvormig  uitsteeksel)  d  voorziene  uiteinde  der  spil 
D,  en  wordt  door  den  befboom  G,  door  middel  van  den  van  voren  aange- 
bracbten  gaffel  k  vast  tegen  den  kegel  E  aangedrukt,  zoodai  deie  door  wrij- 
ving het  wasdirad  met  sicb  rond  moet  voeren.  Het  vaste  opdmkken  bewackt 


Digitized  by  Google 


2016  WASGHRAD. 


aan  den  anderen  kant  de  sebroef  H,  welke  met  de  krak  e  wordt  bewogen, 
en  in  bet  aangeschroefde  stak  f  haar  rust-  en  bevestigingspunt  lóó  beeft, 
dat  zy  voor  geene  andere  beweging  dan  de  draagende  vatbaar  is.   p  is 


het  draaipunt  vnn  den  hefboom  G  in  het  met  twee  zware  schroeven  aan 
het  bont  bevestiiide  scharnierstuk  I,  hetwelk,  omdat  het  eene  sterke  druk- 
king beeft  te  verduren,  ook  nog  in  hel  hout  bij  o  (fig.  1284)  is  ingelaten. 

h  beteekent  eenen  uit  twee  deelen  zamengestelden  en  met  twee  schroeven 
zamengebovdenen  ring,  die  zich  op  den  wrijvingskegel  F  vrQ  beweegt,  en 
vm  boven  en  onderen  twee  uitstekende  tappen,  gel^k  i,  draagt,  die,  door 
den  gaf!el  k  van  den  hefboom  G  omvat,  de  opdrukking  van  den  kegel  op 
£  bewerken.  De  wrijvingskegel  F  met  bet  waschrad  moet  dan  de  bewegins 
van  den  kegel  E  volgen,  terwijl  de  rm^  h  door  den  gaffel  k  onveranderd 
in  zijne  ligging  wordt  vastgehouden.  /  is  een  gaffel  aan  het  andere  einde 
van  den  hefboom  G,  die  de  om  twee  tappen  spelende  moér  m  van  de  schroef 
H  bevat.  —  Het  is  gemakkelijk  te  begrijpen,  dat  het  slechts  van  de  rigting, 
waarin  de  schroef  H  wordt  gedraeid,  afhangt,  of  men  het  rustende  rad  in  be- 
weging, of  bet  bewogene  in  rast  zet.  Dit  laatste  beeft  plaats  door  teragtrek- 
king  van  den  hoilen  kegel  F  van  den  massieven  kegel  E,  in  welk  ^eval  F, 
in  weêrwil  van  z^ne  eigene  voortdarende  draaying,  bet  waschrad  niet  meer 
medeneemt. 

De  krans  C  van  het  waschrad  is  uit  duigen  vervaardigd,  en  met  twee 
yzeren  hoepels  K  K  omgeven.  Hij  staat  met  de  spil  D  door  de  acht  spa- 
ken O,  O  ...  .  (vier  aan  eiken  bodem  van  het  rad)  in  verbinding.  De 
scheidswanden  O',  O',  O',  O'  (fig.  1287),  die  de  inwendige  ruimte  van  het 
rad  in  vier  afdeelingen  van  gelijke  grootte  verdeeien,  zijn  in  de  spil,  in  den  krans 
en  in  de  spaken  O  gezet.  In  den  eenen  radbodem  bevinden  zich  vier 
groote  eifonde  gaten  P,  P,  tot  het  inbrengoa  en  uitnemen  van  het  goed. 
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De  andere  bodem  bevat  vier  boogsgewyie  «pleten  N,  N,  N,  N,  door  welke 

het  water  in- 
loopt, en  rond- 
om aan  den 
rand  eene  me- 
nigte kleine 

£tenn,nyn,..., 
i  het  niAer 
weder  laten 
wegloopen, 
zoodra  lij  bg 
de  draaijing 
van  het  rad 
van  onderen 
komen  te  lig* 
gen. 

L  is  de  toe- 
▼eerfattis  van 
het  water,  wel- 
ke digt  b\}>  den 
naar  haar  toe- 
gekeerden  rad- 
bodem,  tegen- 
over de  boogs- 
gewyze  sple- 
ten N  einoifft. 
127 
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Door  middd  m  de  kraan-  M  wordt  de  hoeveelheid  toestroomend  water 

naar  behoefte  geregeld. 

Bij  het  gebruik  van  het  waschrad  worden  in  alle  vier  de  vakken  2 
stukken  hgt  goed,  elk  van  5  tot  6  oude  ponden  zwaarte,  of  één  stuk 
goed  van  gelijk  gewigt  gelegd,  zoodat  in  het  eerste  geval  8,  in  het  laatste 
4  stukken  te  gelijk  worden  bearbeid.  Het  rad  wordt  dan  raet  zulk  eene 
snelheid  in  beweging  gezet,  dat  het  23  tot  :25  omwentelingen  per  mi- 
nuut maakt;  bij  de  eerste,  gedurende  de  bleeking  plaats  hebbende  spoelin- 
gen ongeveer  iO  minuten  in  gang  gehouden,  daarop  gdedigd  en  op  nieuw 

fevuld,  waarmede  ongeveer  o  minuten  verloopen.  Bii  gevolg  kunnen  in 
5  minuten  8  stuks,  in  1  uur  32  stuks,  en  in  12  werkuren  384  stuk»  ligt 
goed  worden  gezuiverd.  De  laatste  wassching  vóór  het  drogen  der  ge- 
bleekte goederen  duurt  iets  langer,  terwyl  men  hiertoe  het  rad  12  tot  15 
minuten  onafgebroken  laat  arbeiden.  Men  heetl  twee  werklieden  ter  bedie- 
ning van  het  waschrad  noodig,  den  eenen  tot  het  inbrengen  en  uitnemen 
van  het  croed,  den  anderen,  om  hierbij  het  rad  vast  te  houden.  Echter  kunnen 
deze  beiiiü  personen,  daar  z\j  slechts  eens  om  het  kwartier  den  gezegden  ar- 
beid te  viemgten  hebben,  in  den  tussehentijd  aeer  goed  nog  een  tweede  wasdb» 
rad  bedienen,  of  ook  de  eenigsins  gekreukelde  waar  wederom  regt  lei^^^^en  en 
tot  verdere  bleekingen  voorbereiden. 

De  beweging  van  het  waschrad  door  eenen  zoogenoemden  wrijvingskegel 
heeft  boven  de  aanwending  van  andere  koppelingen  zeer  vee!  voor.  Aij 
ontstaat  niet  plotseling,  maar  gaat  van  lieverlede  en  zachtjes  van  den  stilstand 
tot  de  vereischte  snelheid  over;  terwijl  daarentegen  bij  vuislkoppelingen 
het  waschrad  plotseling  met  de  volle  snelheid  wordt  medegenomen,  het- 
welk (daar  de  voor  zulk  een  rad  vereischte  drijfkracht  ongeveer  gelijk  is 
aan  die  van  twee  paarden)  hoogst  nadeelige  schuddingen  in  het  geSuMr  en 
de  machinerie  ten  gevolge  heen. 

Waterdigto  stoffen.  Van  de  vervaardiging  van  waterdigte  stoffen 
door  middel  van  eene  dunne  laag  caoutchouc,  welke  in  steenkmenteerolie 
of  terpentijnolie  is  opgelost,  moet  hier  allereerst  melding  worden  gemaakt. 
Deze  algemeen  bekende  Macintosh-stoffen  hebben  dit  tegen  zich,  dat 
zij  niet  slechts  water-,  maar  ook  luchtdigt  zijn,  en  dus  aan  de  waterach- 
tige uitwasemingen  van  het  ligchaara  geenen  doortogt  verschaffen,  die  zich 
dus  in  de  kleedingstukken  verdigten,  deze  dikwyls  zóó  vochtig  maken,  dat 
het  ligchaara,  na  de  aflegging  van  eenen  macintoshjas,  door  de  nieuw 
ontstane  koude  der  vochtige  kleedfflpen  ligt  koude  vat.  Men  heeft  dus  {ge- 
tracht, stoffen  water-,  doch  niet  luchtdigt  te  maken,  en  in  eene  oplossing 
van  azijnzure  kleiaarde  een  voortreffel^k  middel  daartoe  ontdekt. 

Om  haar  te  bereiden,  lost  men  in  ééne  kuip  3  pond  aluin  in  100  pond 
.  water,  en  in  eene  andere  3  pond  loodsuiker  insgelijks  in  100  pond  water  op, 
giet  deze  beide  vloeistoffen  bijeen,  laat  den  neêrslag  van  zwavelzuur  lood 
bezinken  en  tapt  de  heldere  oplossing  van  azijnzure  kleiaarde  af.  In  deze 
vloeistof  worden  nu  de  te  benandelen  stoffen  of  kleedingstukken  gedom- 
peld, terwijl  men  ze  in  den  beginne  onder  de  vloeistof  met  de  banden 
samendrukt  en  beariieidt,  om  de  lucht  uit  te  draven  en  de  vtoddof  overal 
door  het  weefsel  te  laten  heendringen.  Dece  indompeling  duurt  ongeveer  4 
uur.  De  uit  de  vloeistof  genomene  stoffen  worden  zachtjes  uitgeschud  (niet 
uitgedrukt),  en  in  de  lucht  of  in  eene  verwarmde  ruimte  gedroogd.  Na 
de  droging  worden  zij  geborsteld  en  gestreken,  waardoor  zij  haar  oorspronke- 
lijke Irissche  voorkomen  terug  verkrijgen.  De  kleine  hoeveelheid  azijnzure 
kleiaarde  is  op  het  goed  volstrekt  niet  te  bespeuren,  gelijk  dan  ook  over 
het  algemeen  het  uitzigt  van  de  stof  door  deze  behandeling  in  het  minst 
niet  wordt  veranderd.  De  poriSn  Mg  ven  volkomen  geopend,  soodat  de 
lucht  even  goed  den  vryen  doortogt  vindt,  als  by  niet  toebereide  sto^ 
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üm.  Proeven,  met  tulke  stoffen  genomen,  hebben  hare  waterdigtheid,  voor 
soo  w  het  water  er  niet  met  eene  aanxienlijke  kracht  werd  doorgedre- 
?en,  bewezen.  Bevestigt  men  b.  v.  een  op  deze  wijze  waterdigt  gemaakt 
stuk  laken  aan  de  vier  hoeken,  zoodat  het  eenen  zak  vormt,  en  giet  men 
er  dan  water  tot  op  eene  hoogte  van  5  tot  6  duim  in,  dan  blijft  de  onder- 
kant volkomen  droog,  en  dringt  er  geen  droppel  doorheen.  De  oorzaak  van 
dit  inderdaad  zeer  zonderlinge  verschijnsel  Kan  slechts  daarin  liggen,  dat 
door  den  mvioed  der  azijnzure  kleiaarde,  op  gelijke  wijze  als  door  drenking 
met  een  vet,  de  adbsBsie  tusschen  de  zelfstandigheid  van  het  weefsel  en  bet 
water  wordt  opgehe?«(i. 

De  volgens  deze  handelwijze  waterdigt  gemaakte  stoffen  behouden  deze 
eigensehap  zelfs  b^  langdurig  gebruik;  ja  na  48  uren  in  water  te  hehben 
gelegen  en  later  gedroogd  te  zyn,  syn  sy  nog  even  waterdigt,  als  vroeger. 

"wateren,  zie  moireren. 

Waterglas,  door  Fuchs  te  Munchen  in  1S18  het  eerst  vervaardigd,  is 
eene  glasachtige  massa,  door  zamensmelling  van  zand  en  potasch  (of  soda) 
bereid,  welke,  uit  hoofde  van  haar  in  verhouding  tot  gewoon  glas  grooter 
alkali-gehalte,  in  kokend  water  oplosbaar  is.  Fuchs  wendde  ter  bereiding 
er  van  een  mengsel  aan  uit  3  gewigtsdeelen  tijn  kwartszand,  2  deelen  gezui- 
verde potasch  en  |  deel  koolpoeder.  Dit  laatste  heeft  ten  doel,  bet  koolzuur 
van  de  potasch  te  ontleden  en  daardoor  het  ontwijken  daarvan  te  bevor- 
deren. Volgens  de  tegenwoordig  gebruikelijke  handelwijze  laat  men  de  kool 
weg,  en  bezigt  men  in  plaats  van  de  potasch  de  goedkoopere  soda ;  of  intusschen 
het  soda-  ot  natron-waterglas  in  zijne  eigenschappen  met  het  potasch-  of 
kali-waterglas  volkomen  overeen  komt,  is  niet  met  zekerheid  bewezen- 
De  bereiding  geschiedt  door  smelting  der  materialen  in  eenen  kroes,  in 
het  groot  liefst  m  den  glasoven,  terwijl  men  van  tijd  tot  tijd  roert,  tot  dat 
het  zand  zich  met  het  alkali  tot  een  doorzigtig  vloeibaar  ^las  heeft  vereenigd. 
De  smelting  heeft  gemakkelijker  en  bij  eene  geringere  hitte  plaats  dan  die 
van  het  gewone  glasmengsel.  Men  schept  het  behoorlijk  gesmoltene  pro- 
duct met  eenen  lepel  uit  den  kroes  en  laat  het  bekoelen,  terwijl  deze  laatste 
terstond  weder  met  versche  massa  wordt  gevuld.  Men  heelt  getracht,  het 
gloeijend  gesmoltene  waterglas  door  ingielmg  in  koud  water  plotseling  af 
te  schrikken,  om  het  bros  te  maken,  en  later  gemakkelijker  tot  poeder  te 
kunnen  brengen;  echter  willen  sommigen  gevonden  hebben,  dat  het  na  deze 
behandeling  zich  minder  goed  in  water  laat  oplossen. 

flet  vormt,  ak  het  van  goede  hoedanigheia  is,  óf  een  volkomen  doorzig- 
tig, óf  ook  wel  een  zwak  opaliserend  glas  van  eene  glinstenrnde  schelpsge- 
wyze  break;  het  wordt  door  koud  water  zeer  weinig  aangetast,  doch,  als 
het  tot  een  zeer  fijn  poeder  is  gebracht,  door  kokend  water  zeer  gemak* 
kelijk  tot  eene  heldere  vloeistof  opgelost,  welke  zich  door  uitdamping  tot  de  . 
dikte  van  siroop  laat  brengen,  en,  in  dunne  lagen  aan  de  lucht  blootgesteld, 
tot  een  glansrijk  vernisachtig  omkleedsel  indroogt,  dat  evenwel  slechts  eene 
geringe  hardheid  verkrijgt,  zoodat  het  zelis  met  den  nagel  des  vmgers  kan 
worden  afgekrabd.  Het  wordt  in  den  gedroosden  toestand  door  koud  water 
jttist  niet  opgelost,  maar  toeh  by  eene  meer  lanffdurige  inwerking  merkbaar 
aangetast,  terwql  zich  waarschijnlijk  eene  aan  alkali  rgkere  verbinding  op- 
lost, en  eene  meer  kiezelboudende  achterblijft. 

Fueks  beval  het  inzonderheid  aan,  om  er  hout,  linnen,  papier  en  dergel. 
mede  te  bestrijken,  ten  einde  ze  minder  ontvlambaar  te  maken,  en  gebruikte  net 
tot  dat  doel  in  groote  hoeveelheid  bij  den  nieuwen  schouwburg  te  Munchen, 
waarbij  verschillende  vuurbestendigc  verwen,  zoo  als  krijt,  oker,  klei,  been- 
deraarde,  glaspoeder,  bruinsteen,  menie  en  dergel.  werden  toegevoegd.  Hoe- 
wel het  over  het  algemeen  weinig  opmerkzaamheid  trok,  werd  het  toch 
hier  en  daar  gebezigd,  gelijk  dan  ook  reeds  in  het  jaar  1840  waterghis  op 
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de  bnittingen  van  graaf  vm  Wwrmirand  in  Bohemen  werd  gefabriceerd, 
en  ook  bij  de  Kaulbachsche  fresco-schildergen  in  bel  nienwe  nrasenni  te 
Berlyn  daarvan  gebruik  werd  gemaakt. 

Door  de  fabrikatie  van  waterglas  door  Kuhlmann  te  Rijssel,  en  de  me- 
nigvuldige aanwending  van  hetzelve,  is  de  zaak  in  den  laatstcn  tijd  weder 
menigvuldig  ter  sprake  gekomen ;  welligt  heeft  men  er  ook  dikwijls  te  groote 
verwachtingen  van  gekoe-terd,  omdat  de  naam  van  waterglas  wel  ge- 
schikt is,  om  de  gedachte  op  te  wekken,  dat  bet  een  ligchaam  is  van 
gelijke  bardheid  en  gelijk  weérstandsvermogen  ab  bet  gewone  glas. 

De  oplossing  van  het  waterglas  kan  in  verschillende  slerbe  worden  ver- 
vaardigd en  gebruikt;  zoo  b.  v.  levert  de  chemische  fabriek  van  Marquart 
in  het  Bonnerthal  bij  Bonn  het  in  3  soorten,  namelijk  van  33, 40  en  66  gra- 
den, dat  is,  de  door  die  cijfers  uitgedrukte  percenten  vast  waterglas  be- 
vattende. Daar  de  oplossing  door  het  koolzuur  der  lucht  allengs^  wordt  ont- 
leed, is  het  noodig,  haar  in  goed  geslotene  vaten  te  bewaren. 

Men  heeft  het  waterglas  tot  hiertoe  gebezigd; 

1)  Tot  het  bestryken  van  kalkmortel  en  steen,  zoowel  in  het  inwendige 
als  aan  het  uitwendige  van  gebonwen,  alwaar  het  de  plaats  van  de  veel 
duurdere  en  niet  eens  soo  duursame  oliebe$tr|jking  vervangt  fir  kunnen 
doelmatig  3  aanstrykingen  worden  gedaan,  waartoe  men  op  eene  opper- 
vlakte van  600  □  voeten  kalkbepleistering  behoeft: 

Voor  de  eerste  aanstrijking  6  ouae  ponden  waterglas  van  33^  en  12  pond  water 
»    »  tweede     »        6»       »         »         i»»')»12»  » 
t    »  derde      »  »         n  »»»8»> 

Als  verw  voegt  men  er  krijt,  oker,  groenaarde  ofeenige  andere  aardverw 
bij.  Lichtblaauw  wordt  met  kryt  of  fijn  gemalen  swaarspaath  en  ultra» 
marijn  voortgebracht  Terwgl  het  waterglas  in  de  pofeuse  oppervlakte 
van  de  bepleistering  wordt  opgezogen  en  (fitarin  droogt,  ten  deele  ook  met 
den  kalk  eene  chemische  verbinding  schijnt  aan  te  gaan,  ontstaat  er  eene 
zelfs  eenigzins  glansr\jke  incrustatie,  welke  uit  hoofde  van  hare  gladheid  niet 
alleen  aan  het  vuil  worden  goed  weerstand  biedt,  maar  ook  het  afwasschen 
met  water  en  zelfs  met  zeep  verdraagt.  In  de  keus  van  de  toe  te  voegen 
verwen  moet  men  voorzigtig  zijn,  daar  vele,  en  wel  inzonderheid  zinkwit, 
loodwit,  chromaatgeel,  parijsch-,  berlijnsch-  en  mineraalblaauw,  chromaat- 
groen,  schweinfurtergroen  en  andere  zich  daarmede  niet  verdragen. 

In  hoe  verre  en  hoe  lang  de  op  bepleisterde  buttenmoren  aangebradite  be- 
strQking  aan  de  invloeden  des  weders  en  vooral  aan  de  vorst  weéreland  kan 
bieden,  is  slechts  door  eene  langdurige  ervaring  te  beslissen. 

2)  Ter  bestrijking  van  steenen,  inzonderheid  kalksteenen  en  zulke, 
die  ligtehjk  verweêren.  Krijt  en  poreuse  kalksteen  verkrijgen  door  water- 
glas eene  aanzienlijke  hardheid  en  een  groot  weêrstandsvermogen  tegen  de 
invloeden  van  het  weder,  en  tevens  zekere  gladheid,  maar  ook  eene  niet 
altijd  gewenschte  geelachtige  kleur. 

3)  Ter  bestryking  van  nout.  Hierby  moet  men  in  het  oog  houden,  dat 
de  laag  slechts  zeer  dun  mag  zyn,  omdal  hel  waterglas  sich  aan  de  oppervkkle 
van  het  hout  niet  goed  hecht,  en  dus  ligt  af  bladert.  Er  moet  dus  alleen  eene 
drenking  der  oppervlakte,  doch  geen  vernisaebtig  omkleedsel  worden  voort- 
gebracht, welk  laatste  bovendien,  daar  hier  eene  chemische  verbinding  niet 
mogelijk  is,  uit  hoofde  van  de  geringe  hardheid,  voor  mechanische  beschadi- 
gingen te  veel  bloot  zou  staan.  Men  rnoet  daarbij  verder  niet  uit  het  oog 
verliezen,  dat  de  natuurlijke  kleur  van  het  hout,  door  de  alkalische  werking 
van  het  waterglas  veel  donkerder,  en  het  houtwerk  daardoor  geenzins 
verfraaid  wordt.  Het  zóó  behandelde  hout  is  door  vlammen,  die  er  van 
buiten  tegen  aanshian,  naauweiyks  aan  te  steken,  alhoewel  het  te  midden 
van  een  eterk  vuur  brandt  en  van  binnen  verkoolt 
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4)  Ter  bestrijking  van  metalen,  mioiiclerlieid  van  qier,  waarop  het  zicb 
goed  beoht.  Het  beschermt  dit  laatste  tegen  roest,  en  tegen  deoiydatiebQ 
eene  verhoogde  temperatuur,  weshalve  men  bet  ter  bestryking  van  yieren  kag« 

cbels  en  kagchelpijpen  heef\  aanbevolen. 

5)  Ter  bestrijking  van  glas  in  verbinding  met  verwen,  om  eene  soort 
van  glasschildering  te  verkrijgen.  Of  zulk  beschilderd  vensterglas  aan  het 
weder  lang  weerstand  zal   kunnen  bieden,  moet  de  ervaring  leeren. 

6)  Tot  nel  lamenkitteo  van  glas,  porselein  en  steen.  Hen  verbit  de 
urnen  te  voegen  stokken  ongeveer  tot  op  bet  kookpunt  des  waters,  be- 
strijkt de  te  vmindeo  oppervlakteo  met  eene  heete  en  sterk  geconcentreerde 
oplossing  van  waterglas,  drukt  ze  tepn  elkander  en  omwikkelt  ze  met 
bmdgaren.  Eerst  na  de  volledige  droging  van  het  waterglas,  derhalve  bij  klei- 
nere voorwerpen  na  verloop  van  weinige  dagen,  bij  grootere,  ongeveer  1  duim 
dikke,  na  veertien  dagen,  heeft  de  vereenigde  plaats  zóó  veel  vastheid  ver- 
kregen, dat  men  de  voorwerpen  in  gebruik  kan  nemen  Dat  evenwel  znlk 
eene  zameukitting  ook  aan  eene  aanhoudeude  koking  met  ^ater  weerstand 
ton  kmmen  bieden,  laat  aich  niet  verwacbten. 

Reeds  voor  vele  jaren  bsbben  de  g^roeders  Stemmu  te  Berign,  met  het 
doel  om  knnstmatigen  zandsteen  te  vervaardigen,  langs  den  natten  weg  eene 
soort  van  waterjas  bereid,  door  fijn  gepulveriseerden  vuursteen  by  eene  ver- 
hoogde temperatuur  en  verhoogde  drukking  in  eenen  geslotenen  ketel  in  bij- 
tende kaliloog  op  te  lossen,  en  gevonden,  dat  het  zoo  verkregene  product 
zich  beter  dan  gewoon  waterglas  aan  de  zandkorrels  hechtte.  Deze  be- 
reidingswijze is  onlangs  weder  ter  vervaardiging  van  verkoopbaar  waterglas 
aanbevolen ;  de  ondervinding  zal  echter  moeten  leeren,  of  de  voordeden  in 
staat  lallen  lyn,  tegen  de  in  allen  gevallen  voel  grootere  kosten  van  bereiding 
op  te  wegen.  . 

Wttttem  noemt  men  dat  bekende  laehte  en  losse  fabrikaat,  hetwelk  tot  eene 
verwarmende  voering  in  kleederen  wordt  gebruikt.  Het  bestaat  uit  katoen,  dat 
door  de  bearbeiding  op  de  kaardmachine  wordt  losgeplukt  en  in  een  vlak 
uitgespreid,  terwijl  men  het  door  den  kam  uit  de  kleine  trommel  losge- 
maakte fijne  vlies  —  in  plaats  van  het  door  eenen  trechter  te  leiden  — 
regtstreeks  in  verscheidene  lagen  om  eene  houten  trommel  laat  gaan. 
Doorgescheurd  en  van  deze  trommel  afgenomen,  worden  dan  de  watten  van 
bniten  met  dun  lymwater,  waarbij  men  een  weinig  aluin  heeft  gevoegd,  be- 
streken, of  op  fijn  wit  gesatineerd  papier  (goudpapier)  geplakt.  —  Zyden 
watten,  op  gd^ke  wyse  uit  vlokzjjde  {dea  arvai  der  a\jdecocons)  beraid, 
komen  tegenwoordig  schier  geheel  niet  meer  voor. 

TVed^WOOd,  zie  k leiwaren. 

"Weode  is  isatis  tinctoi'ia  welke  reeds  door  de  oude  Germanen  en 
Galliërs  als  een  blaauw  verfraateriaal  werd  gebruikt.  Sedert  het  gebruik 
van  den  indigo  zulk  eene  groote  uitbreiding  heeft  verkregen,  en  de  cul- 
tuur van  de  indigoplant  zoo  zeer  is  toegenomen,  wordt  de  we«de  nog  maar 
alleen  als  toevoepei  tot  de  warme  kuip,  als  gktin^pwekkend,  en  tevens 
flokere  hoeveelheid  verfetof  a%evend  middel  ipbroikt  De  bladeren  der 
weede  bevatten  waren  indigo,  maar  in  te  germge  hoeveelheid,  dan  dat 
de  afzondering  en  bereiding  er  van  de  moeite  zou  loonen.  Daarom  worden  de 
bladeren,  na  eene  gisting  te  hebben  ondergaan,  tot  ballen  gemaakt,  gedroogd 
en  zoo  in  den  handel  gebracht.  Wanneer  de  bladeren  namelijk  rijp  zijn,  dan 
plukt  men  ze  en  houdt  aldus  bij  het  langzame  aangroeijen  der  bladeren  ver- 
scheidene, in  Duitschland  doorgaans  drie,  in  Italië  acht  oogsten.  Men  droogt 
se  telkenreise  zoo  spoedig  mogelyk,  maar  niet  zóó  sterk,  dat  zij  zwart 
worden,  en  stampt  le  dan  tot  een  dik  deeg,  dat  op  eene  geplaveide  plaats 
in  lage  hoopen  uitgespreid  en  met  de  voeten  gekneed  wordt.  Er  ontstaat 
nu  na  verloop  van  eenigea  tyd  gisting,  waarvan  het  gevolg  is,  dat  de 
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hoop  begint  te  zwellen  en  vele  scheuren  verkqigt,  die  telkens  gedigt  moe- 
ten worden.  Wordt  de  massa  te  droot:;,  dan  voegt  men  er  een  weinig 
water  bij.  De  gisting  duurt  doorgaans  li)  tot  30  dagen;  in  Italië,  waar 
men  de  massa  meer  droog  verarbeidt,  vier  maanden.  Wanneer  eindelijk 
de  hoop,  na  den  afloop  van  de  gisting,  vrij  droog  is  geworden,  kneust  men 
de  massa  weder,  en  maakt  er  ronde  ballen  van  ter  zwaarte  van  onge- 
veer 4  tot  1^  Ned.  pond,  die  dan  volkomen  gedroogd  en  zoo  in  den  han- 
dd  gebracht  worden. 
Goede  weede  heeft  eene  geelachtig  groene,  geeae  blaanwe  kleur,,  geeft  op 

Êapier  eene  .flaaowgroene  streep,  is  vry  ligt,  en  wordt  tot  op  zeker  punt  te 
eter,  hoe  ouder  zij  wordt.  Vierjarige  weede  moet  b.  v.  dubbel  zoo  veel 
kleurstof  geven  als  tweejarige.  Volgens  Hellot  doen  2  Ned.  ponden  Guati- 
mala-indigo  dezelfde  werking  als  105  pond  weede  van  Alby. 

De  weede-kultuur  is,  gelijk  wij  reeds  zeiden,  sterk  afgenomen.    Slechts  in 
het  Thuringsche  wordt  tegenwoordig  nog  weede  gekwedkt. 
Weee^h^.  zie  balans. 

Wei  is  de  vloeistof,  welke  na  de  afscheiding  van  het  botervet  en 
de  lüasstof  uit  de  melk  terug  blijft  Men  onderscheidt  zure  en  zoete  wei, 
naar  mate  van  de  wijze,  waarop  de  kaasfstof  tot  stremiping  en  zoo  tot 
uitscheiding  is  gebracht.  Laat  men  de  melk  zuur  worden,  dan  stremt 
de  kaasstof  door  de  werking  van  het  melkzuur,  en  laat,  op  een  laken 
gebracht,  eene  schier  heldere  zure  vloeistof  doorloopeii,  welke  men  zure 
wei  noemt.  De  uitscheiding  van  de  kaasstof  kan  echter  ook  op  eene  ge- 
beele andére  wyze,  door  de  werking  van  de  inwendige  huid  van  de  kalfs- 
maag,  leb,  worden  bewerkt  Reeds  een  klein  stokje  leb  brengt  eene  groote 
hoeveelheid  zoete  melk  tot  stremming,  zonder  dat  z^  zuur  wordt,  een  zeer 
merkwaardig  verschijnsel,  dat  zeker  aan  eene  eigenaardige  stof,  welke  men 
tot  hier  toe  nog  niet  kent,  moet  worden  toeg^chreven.  Op  deze  wyze 
ontstaat  de  zoete  wei. 

Werk,  zie  vlas. 

WetSChiefer,  zie  schiefer. 

Woverij.  —  Den  grondslag  tot  een  helder  uizigt  in  de  handelwijzen  en 
hulpmiddelen  van  de  kunst  om  te  weven  moeten  wij  vinden  in  de  kennis 
der  verschillende  soorten  van  geweven  stoffen.  Gelijk  men  weet,  bestaat  elk 
eigentlijk  weefsel  uit  eene  vereeniging  van  draden,  die  elkander  regthoe* 

kig  kruisen.  Hiervan  worden  die,  welke  in  de  lengte  van  bet  stukloo- 
pen,  de  ketting  (schering),  die,  welke  in  de  breedte  loopen,  de  in- 
slag genoemd.  De  verbinding  tusschen  ketting  en  inslag,  dus  de  zamen- 
hang  des  weefsels,  wordt  daardoor  voortgebragt,  dat  de  inslagdraden  bij 
hunne  kruising  met  den  ketting  in  regelmatige  afwisseling  mi  eens  op  of 
voor,  dan  eens  onder  of  achter  de  kettingdraden  heengaan.  Door  den  regel 
of  de  wet,  volgens  wdke  deze  ligging  der  inslagdraden  met  betrekking  tot 
den  ketting  is  geordend,  ontstaan  de  menigvuldige  soorten  van  weeMs;  wan- 
neer men  daarbij  alle  enkel  door  het  materiaal,  de  fijnheid,  de  kleur  en  an- 
dere hoedanigheden  der  draden  te  weeg  gebragte  verschillen,  en  de  grootere 
of  geringere  digtheid  des  weefsels  en  de  latere  opmaking  (appretuur)  van 
hetzelve  buiten  aanmerking  laat. 

Vooreerst  laten  zich  de  geweven  stoffen,  wanneer  men  alleen  op  de  door- 
eenslingering  der  draden  let,  in  twee  hoofdklassen  verdeelen.  Bij  die  der 
eerste  klasse  is  de  dooreensliiigering  over  de  geheele  vlakte-uitbreiding  gelijk, 
en  deze  stoffen  kunnen  gladde  oieffene  worden  genoemd.  By  die  der 
tweede  klasse  komen  op  verschillende  ^eelten  van  de  vlakte  twee  of  meer 
verschillende  soorten  van  dooreenslingering  voor,  zoodat  zekere  plaatsen  by- 
zonder  uitkomen,  en  met  willekeurige  begrenzingen  meer  in  betoog  vallen; 
op  deze  wQze  ontstaan  de  gefit(onneerde  stoffen,  in  wdke  men  de  bgzonder 
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nitiuMnende  deelen  het  dessin,  het  patroon,  de  figuur  noemt,  in  te- 
genoverstelling van  den  grond,  waaronder  alsdan  de  overige  gedeelten  der 

oppervlakte  worden  verstaan. 

De  eenvoiidi^'ste  soort  van  gladde  of  effen  stoffen  zijn  die  met  een 
lynwaadachtig  weelj>til  (welke,  als  de  raenigvuldigst  voorkomende,  in 

het  bijzonder  ca  in  den  engereu  zin  gladde, 
effene  wee&els  plegen  genoemd  te  wor- 
den). Hiertoe  behooren  finnen,  hatist,  ka- 
toen, neteldoek,  laken,  taf^ens.  De  daarin 
plaats  grüpende  dooreenslingering  zien  wij 
op  vergrooten  maatstaf  in  fig.  1288,  welke 
zonder  verklaring  verstaanbaar  is,  wanneer 
men  slechts  in  het  oog  houdt,  dat  ah^ 
ab. . . .  kettingdraden,  c  c  d. . . .  daar- 
entegen inslagdraden  voorstellen.  Fig.  1289 
vertoont  eene  dwarse  doorsnede  van  dit 
weeM,  waarin,  behalve  de  met  gearceerde 
knngen  uitgedrukte  kettingdraden,  slechts  een  enkele  inslagdnad  met  avnen 
slingerenden  loop  is  aangegeven ;  6g.  1290  eene  andere  dwarse  doorsnede, 
welke  de  tegenovergestelde  li^King  van  twee  op  clkmuler  volgende  inslag- 
draden aanduidt.  Daar,  gelijk  uit 
de  beide  laatste  figuren  is  te  zien, 
de  inslag  na  eiken  kettingdraad  van 
onderen  naar  boven  of  van  boven 
naar  onderen  doorgaat,  en  dus  de 
kettingdraden  van  elkander  verwy- 
derd  houdt,  is  op  deze  wijze  aan  de 
digtheid  van  het  weefsel,  dat  is  aan 
de  zamendringing  van  eene  groote  hoeveelheid  materiaal  in  eene  kleine  ruimte, 
zekere  grens  gezet.  Men  kan,  wel  is  waar,  de  dikte  van  de  stof  door  het 
aanwenden  van  dikke  draden  vergrooten;  maar  eensdeels  gaat  daardoor  het 
fijne,  fraaye  aanzien  verloren,  en  anderdeels  verhindert  een  dikke  inslag 
noff  des  te  meer  de  wederzij  dsche  toenadering  der  kettingdraden,  tusschen 
wcike  by  heengaat.  Men  heeft  nu  twee  wegen,  om  aonder  zeer  dikke  dra- 
den een  dik  en  swaar  fabrikaat  te  vervaardigen ;  de  eerste  bestaat  in  de 
verbinding  van  twee  op  elkander  liggende  l^nwaadachtige  weefsels ;  de  tweede 
in  den  zoogenoemden  Keper,  fieioen  geven  tevens  het  voordeel,  dat  men  le 
ter  voortbrenging  van  patronen  kan  bezigen. 

Dubbele  weelsels  worden  op  tweederlei  wijze  voort geb ragt.  Het  eene 
weefsel  blij  tl  namelijk  óf  altijd  en  overal  het  bovenste,  het  andere  dus 
het  onderste;  en  beide  zijn  slechts  naar  fiine,  willekeurig  getnokkene, 
eene  soort  van  patroonteekening  vormende  lijnen  zamenge weven,  waar- 
door hei  geheel  ongeveer  de  gedaante  van  eene  sestikte  beddedeken  ver- 
krygt;  dit  is  b.  v.  het  ^eval  bg  het  pk|ué,  ent  als  vestenstof,  ens» 
wordt  gebruikt.  Of  de  beide  weefsels,  die  van  verschillende  kleur  zgn, 
wisselen  zoodanig  in  ligging  met  elkander  af,  dat  nu  eens  bet  eene,  diein 
eens  het  andere  zich  boven  bevindt;  van  dezen  aard  zijnde  kiddermin- 
s  t  e  r-t  a  p  ij  t  e  II ,  waarover  in  het  artikel  t a p  y  te n  eenigzins  uitvoeriger 
gehandeld  wordt. 

Van  eene  meer  algemeene  toepassing  zijn  de  verschillende  soorten  van 
keper  of  van  gekeperde  stoffen,  waartoe  —  wanneer  men  bet 
woord  in  den  wydsten  sin  opvat  —  ook  het  atlasweefsel  behoort 
Gewooniyk  wordt  echter  de  naam  van  keper  in  eenen  engeren  zin  ge- 
bruikt, die  het  atlas  niet  mede  insluit  Het  lou  ons  te  ver  voeren,  wan> 
neer  wy  alle  vooikomende  soorten  van  keper  hier  in  het  byzonder  wilden 
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behandelen;  het  volgende  dient  slechts,  om  een  algemeen  begrip  van  deze 
weefsels  te  geven. 

Eene  zeer  gebruikelijke  soort  van  keper  is  die,  waarbij  de  inslag  den  ket- 
ting afwisselend  in  afdeelingen  van  telkens  3  draden  en  1  draad  verdeelt  (zie 
fjg.  1292).  Denkt  men  zich  hier  in  den  beginne  de  kettingdraden  a  a. . .  . 
boven  de  vlakte  van  de  andere  draden  b  b  b. . . .  verheven  en  den  inslag- 
draad  AB  nog  geheel  regt  liggende  gelijk  in  Bg.  1291,  dan  is  het  klaar,  dat 

de  laatste,  terwijl  hij  door  de  we- 
der naar  beneden  gaande  ketting- 
draden a,  a. . . .  gedrukt  en  tot  de 
uit  fig.  4292  zigtoare  slangsgewijze 
kromming;en  genoodzaakt  wordt,  de 
drie  aan  drie  onmiddellijk  nevens  elk- 
ander liggende  kettingdraden  bbb  

digt  tegen  elkander  aan  dringt.  De 
zamenhang  des  weefsels  ontstaat  daar- 
door, dat  niet  alle  inslagdraden  eene  gelijke  ligging  hebben,  maar  elke  draad 
op  eene  andere  wijze  den  kettjng  afdeelt,  dan  de  voorgaande  en  volgende. 
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Dit  is  uit  fig.  1293  zóó  duidelijk  te  zien, 
dat  hiervan  ^eene  verdere  verklaring  noodig 
Veranderingen  van  dezen  keper  ontstaan 


IS. 


daardoor,  dat  men  in  elke  afdeeling  bbb 
van  den  ketting  in  plaats  van  (zoo  als  hier) 
drie,  een  ander  aantal  draden,  b.  v.  twee 
of  V  ij  f  bij  elkander  laat  liggen. 

Eene  andere  soort  van  keper,  welke  ins- 
gelijks dikwijls  voorkomt,  is  m  fig.  4294  en 
1295  afgebeeld,  waarbij  de  ketting,  gelijk 
men  ziet,  door  eiken  inslagdraad  in  afdeelin- 
gen van  telkens  twee  draden  wordt  bescheiden. 
Het  onderscheid  tusschen  keper  en  atlas  blijkt  bij  vergelijking  van 
fig.  1293  met  fig.  4296  en  1297,  welke  laatsten  de  twee  gebruikelijkste 


1995 


soorten  van  het  atlasweefsel  in  een  vlakteaanzigt  en  in  de  dwarse  doorsnede 
voorstellen. 

Zoowel  niet  den  eigcntlijken  keper  als  met  het  atlas  worden  patronen 
daardoor  voortgebragt,  dat  men  de  inslagdraden  in  willekeurige  afwisseling 
nu  eens  onder  dan  eens  boven  de  grootere  (verscheidene  draden  bevat- 
tende) afdeelingen  van  den  ketting  laat  heengaan  (zie  fig.  1298).  Op  deze 
wijze  ontstaan  b.  v.  de  teekeningen  in  de  met  zoogenoemde  steen  patronen 
voorziene  trielje  en  in  het  damast.    Bij  dit  laatste  ligt  op  de  regter  (boven-) 
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BÖde  van  de  stof  binnen  de  figuur  of  het  patroon  de  ketting  ^ewoonmk 
vrij,  zoo  als  by  3,4  in  fig.  1298,  in  den  grond  daarant^  de  tndag  (aie 

bij  1,2  in  de  zoo  even  genoemde  figuur). 

Bij  andere  gefaconneerde  stollen  komen  dikwijls  verscheidene  der  tot  dus 
verre  vermelde  Uraaddoorslingeringen  (namelijk  effen  weefsel,  keper  en  atlas) 

nevens  elkander  geplaatst 
voor,  en  dikwijls  zells  ge- 
heel afwijkende,  eigenaardige 
en  willekeurige  sooflen  van 
weeftels. 

De  teekening  voor  een  in 
de  weverij  te  vervaardigen 
patroon  wordt  op  papier  ont- 
worpen, dat  door  digt  bij 
een  staande,  in  do  lengte  en 
breedte  loopenJe  evenwijdige 
lynen  in  kleine  kwadraten 
of  regtbM&en  ia  verdeeld. 
De  ruimten  tuaacbendeover- 

1  langsche  lijnen  bedniilen  voor 
den  wever  >\c  kettingdraden, 
de  ruimten  tusschen  de  dwars- 
iijnen  de  inslagdraden.  Deze, 
naar  mate  dit  noüdig  is,  met 
stippellijn  of  nu  eens  meer 
dan  eeoj^  minder  met  kleu- 
rm  b^|r«^|è.  (op  een 


iev8 


duurpatoon  gelijkende)  teekenuig,  dient  niet  alechts,  om  vbdraf  Üet  elRet 
van  net  patroon  te  kunnen  beoordeelen,  maar  ook,  enihétweefgetou%  daa^ 
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naar  téü^  te  kun- 
nen   inrigten,  dat 

liet  wpvcn  7r\(  P(M1 
gebeel  mechanisch 
werk  wordt.  Ëenige 
voorbeelden  van  zul- 
ke patroooteekenin- 
gen  lien  in  fig. 
iÜ99, 1300  en  1301 
op  verkleinden 
maatstaf;  doch  de 
lijnen  verschijnen 
hier  —  omdat  zij 
op  die  wijze  gemak- 
kelijker in  hout- 
sneé  waren  te  ver- 
vaardigen —  wit  op 
zwarten  grond;  en 
dus  is  OOK  het  pa- 
troon wit  op  zwart, 
in  plaats  van  zwart 
(uf  gekleurd)  op  wit. 

Hel  weefsel  van 
de  gaassoorten  on- 
derscheidt sich  daar- 
door, dat  de  ketting- 
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draden  telkens  paarsgewijs  tusschen  twee  inslagdraden  om  elkander  geslingeid 
of  gekruisd  zijn,  terwijl  de  inslagdraden  zei  ven  afzonderlijk  en  regt  liggen, 
gelijk  men  uit  het  vlakte-aanzigt  tig,  1302  en  de  lengte-doorsnede  fig.  1303 
ziet.  Ten  gevolge  van  deze  inrigting  wordt  de  inslag  vast  op  zijne  plaats 
gehouden,  zoodat  hij  zich  in  weêrwil  van  de  losheid  van  het  weefsel  niet 
verachniven  kan.  Gewerkte  soorten  van  gaas  worden  door  verschillende 
lacKi  isoa  wijzigingen  in  de  uitvoenng  van 

dit  beginsel  vervaardig»  waarvan 
wy,  zonder  groote  uitvoerigheid - 
in  teekeningen  en  beschrijving 
geen  beider  denkbeeld  konden 
geven. 

De  laatste  klasse  van  weefsels 
vormen  de  fluweelachtige  stoffen, 
waarvan  het  eigenaardige  daarin 
is  gelegen,  dat  op  hare  op|p|er- 
vlakte  door  het  weefprocea  ueine 
of  grootere  draadlissen  ontstaan, 
die  later,  opengesneden,  een  kor- 
ter of  langer  harig  bekleedsel  vor- 
men. Zij  zijn  voor  het  overige 
wederom  van  tweederlei  aard,  terv^rijl  het  haar  (de  pol)  óf  door  inslagdra- 
den óf  door  kettingdraden  wordt  gevormd.  Hel  eerste  is  bij  het  man- 
chester en  sommige  daaronder  beboerende  stoffen,  het  laatste  by  het 
eigentlijke  fluweel  net  geval 

Een  voorbeeld  van  het  weefsel  van  hei  manchester  (dat  met  verschillende 
wyaigingen  voorkomt)  is  in  fig.  1304  afbeeld.  Men  moet  deze  teekening 


a 


—  -  -  - 


 *.  M m^k^t  »  , 


8^  ^  5 


beecbouwen  als  eene  sterk  veigroote  dwarse  doorsnede  van  het  weefeel« 
waarin  de  kettingdraden  ver  nit  dkander  liggen  en  dik,  doch  de  insclüet- 
draden  slechts  als  eenvoudige  strepen  zijn  aangegeven.   De  kleine  gear^ 

ceerde  kringen,  waaronder  de  cijfers  1,  2,  3,  4  ... .  staan,  beteekenen  dwars- 
sneden  van  kettingdraden.  De  inslag  is  van  tweederlei  aard,  namelijk 
grondinslag  en  poli n slag.  De  eerste  verbindt  de  kettingdraden  tot 
een  glad,  lijnwaadachtig  (dikwijls  ook  gekeperd)  weefsel,  en  is  met  uitge- 
trokken strepen  aangegeven.  De  polinslag  vormt  het  haar  of  het  fluweel- 
achtige bekleedsel»  en  is  in  de  a/beelding  met  stippellijn  aangeduid,  om 
hem  met  gemak  van  den  grondinslag  te  kunnen  onaerscbeiden.  Over  bet 
geheel  vertoont  het  wee&el  vierderlei  lagen  van  mslagdraden,  namelijk  twee- 
derlei in  den  grond,  geiyk  men  aan  aaa  en        en  tweederlei  in  den 

{>ol,  gelijk  men  aan  mmm  en  n  n  n  ziet  Elke  grondinslag  loopt  afwisse- 
end  over  een  en  en  onder  een  en  kettingdraad  heen;  elke  polinslag 
neemt  zulk  eenen  weg,  dat  hij  afwisselend  onder  eenen  kettingdraad  door- 
gaat, en  boven  vijf  kettingdraden  vrij  ligt.  Echter  onderscheiden  zich  de 
beide  afgebeelde  polinslagdraden  daardoor,  dat  elk  van  hen  andere  draden 
van  den  Kettinff  bedekt;  n  namelQk  de  kettmgdraden  6,  7, 8, 9, 10,  vervol- 
gens 42, 13,  il,  1&,  16,  ens. ;  m  daarent^^  de  kettingdraden  3, 4, 5, 6, 7, 
vervolgens  9,10, 11, 12, 13,  enz.  De  afwisseling  en  opeenvolguog  der  ver- 
sebttlende  inslagdraden.  is  als  volgt: 
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1  grondinsbg  geiyk  a  c  a 

i  poUnslig       »  ft»  II II, 

4       »             »  mmmtfij 

\  grondinslag     »  b  b  h 

1  polinsiag        »  n  n  n  n, 

1       »             »  m  j;t  wt  m, 

1  grondinslag  gelijk  a  a  tt  a, 
en  verder  bij  herhaling  in  de  opgegevene  orde. 

Om  uit  de  polinslagdraden  het  haritje  of  fluweelachtige  voort  te  brengen, 
is  er  eeiie  latere  bijzondere  bewerknig  noodig,  welke  rnen  verrigt,  na- 
dat de  btoi'  vuu  het  weelgetouw  is  genomen  en  daarin  bestaat,  dat  men 
haar  op  eene  groote  tafel  uitspreidt,  de  punt  van  een  mes  onder  de  éoor 
den  polinslag  gevormde  vlakke  lissen  bij  n,  m,  n,  m,  n,  m  steekt,  en  dit  mes  in 
de  ngting  der  kettingdraden  voortschaift,  waardoor  die  lissen  opengesneden 
worden,  zoodat  uit  elk  daarvan  twee  korte,  xich  oprigtende  draadeindjes  onl> 
staan.  Het  nadere  hieromtrent  en  ten  aanzien  van  de  dan  nog  volgende  op- 
making van  de  stof  kan  men  in  het  artikel  fustiaan  nazien  Het  open- 
snijden van  den  pol  wordt  klieven  genoemd  en  bij  vele  soorten  van  man- 
chester nagelaten,  die  dan  on  gekliefd  manchester  heeten  en  ei  gen  tl  ijk  niet 
tot  de  fluweelachtige  stoflen  behooren,  omdat  zij  het  harige  missen. 

Het  eigentUjke  fluweel  wordt  naar  een  ander  beginsel  geweven;  het 
komt  insgelijks  zoowel  met  eenen  lijnwaadachtig  als  met  eenen  gekeper- 
den  grond,  en  bovendien  met  verschillende  wijzigingen  in  andere  opzigten 
voor.  Fig.  i305  vertoont  als  voorbeeld  eene  zeer  gewone  soort  van  fluweel- 
weefsel  in  de  lengte-doorsnede.   De  gearceerde  kringen  1 ,  2,  3,  4,  5  be- 

teekeiion  hier  i  n  sl  a gdra  d  c n,  die  doorgaans  van  eenerlei  aard  zyn,  en  bij 
de  digtc  plaatsing  van  het  haar  slechts  op  den  verkeerden  of  onderkant 
van  de  stof  in  het  oog  vallen.  De  kettingdraden  zijn  daarentegen  van 
tweederlei  aard,  grovere,  die  den  grond  vormen,  en  insgelyks  aan  den  reg- 
ter  kant  niet  te  zien  z\jn,  en  fijnere,  die  den  pol  uitmaken.  Oooigaans  is  bet 
aantal  polkettingdraden  half  zoo  groot  als  ilat  der  grondkettingdraden,  ter- 
wijl, wat  de  orde  betreft,  meestal  twee  poldraden  met  vier  gronddraden  af- 
wisselen. De  grondketlingdraden  z^jn  in  fig.  id05  met  de  uitgetrokkene 


lijnen  rrr....  en  xts         aangegeven;  de  ligging  van  de  polketthig- 

draden  wordt  daarentegen  door  de  gestippelde  lijn  p     gr ^j»  uitgedrukt. 

Al  de  poldraden  hebben  volkomen  dezelfde  ligging;  de  draden  van  den  grond- 
ketting  echter  loopeii,  waiineer  het  ijjrondweefsel  (gelijk  hier  is  aangenomen) 
lijnwaadachtig  is,  op  tweederlei  wijze  tusschen  de  inslagdraden  door,  even 
a^s  bij  elke  andere  lijnwaadachtige  stof.  Onderzoekt  men  de  opeenvolging 
van  al  de  kettingdraden  in  dit  geval,  dan  ziet  men: 

2  gronddraden  gelijk  rrr, 

2  .         »  »        8  8  9^ 

2  poldraden         »  P9999P> 

2  gronddraden  gelyk  rrr, 

enz.  in  deaelfile  voorde.  Tdkens  wordt  na  drwinsbgdfadeD  eene  MOjgsnoeni- 
de  naald,  de  fluweelnaald  l  ingestoken,  namelyk  een  messiDgdraad 
van  eene  ongeveer  hartvormige  dwarssnede  met  eene  overlangsche  swof  op 
d0  bovenzyde.  Om  deze  naald  buigen  sieh  al  de  polkettingdFaden  tot  meer 
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of  minder  hooge  lissen,  noppen,  qq.,»,  (naar  mate  van  de  dikte  der 
naalden)  heen.   Is  het  weren  sóé  ver  gevorderd,  dat  er  6  tot  12  naalden 

zijn  ingelegd,  dan  worden  zij  er  achtereenvolgens  weêr  uitgetrokken,  en 
op  nieuw  gebruikt,  nadat  men  met  een  puntig,  in  de  naaldsleuf  voort- 
gestooten  mes  de  noppen  aan  het  bovenste  punt  heeft  doorgesneden,  zoodat 
er  uit  elke  nop  twee  omhoog  staande  draadeindjes  ontstaan.  Het  op  deze 
wijze  gevormde,  met  een  harig  bekleedsel  voorziene  fluweel  heet  gesneden 
fluweel  Soms  trdct  men  er  echter  de  naalden  nit,  londer  de  noppen 
open  te  snij  den ;  tlséan  ontstaat  heton^esnedeneofgetrokkene  fluweel, 
en  de  naalden  kunnen  in  dit  geval  uit  gladde  en  eenvoudige  ronde  draden 
bestaan,  omdat  de  boven  vermelde  sleuf  slechts  ter  leiding  van  het  mes  by 
het  snijden  moet  dienen.  Eene  meer  naauwkeurige  beschouwing  van  fig. 
1305  leert  het  volgende  omtrent  de  structuur  van  het  fluweel  weefsel.  De 
eerste  inslagdraad  (1)  heeft  boven  zich  de  helft  sss....  van  den  grond- 
ketting,  onder  zich  de  andere  helft  r  r  r  . . . .  van  den  grondketting  en  den 
geheelen  pol  p.  Bij  den  inslagdraad  2  is  bet  jnist  andersom;  bij  3  echter 
weder  als  bq  I.  Alsdan  volgt  eene  naald  wélke  boven  lieh  slechts 
den  |;eheelen  pol,  doch  onder  sich  den  geheelen  grondketting  heeft.  By 
den  mslagdraad  4  ligt  van  boven  alleen  de  halve  grondketting  r,  van 
onderen  daarentegen  de  andere  helft  s  van  den  grondketting  met  den  ge- 
heelen pol;  bij  5  is  het  andersom;  bij  6  weder  als  bij  A.  Van  nu  af  be- 
gint de  herhaling  in  dezelfde  volgorde,  als  tot  dus  ver;  de  afdeeling  der 
kettingdraden  is  namelijk: 

by  7  als  by  1 
t  8  »  »  2 
»  9  »    »  3 

» 10  »  >  4 
» 11  »    »  5 

» 12  »    »  6 

bij  13  als  by  1 
» 14  »    >  2,  enz. 

• 

Fluweelen  weefsels  met  patronen  worden  op  verschillende  wijzen  vervaar- 
digd: 1)  door  twee- of  meerkleurige  pollen,  terwijl  de  eene  kleur  eenen  grond 
vormt,  waarop  de  anders  gekleurde  noppen  (ffiesneden  of  ongesneden)  het 
patroon  vormen;  2)  door  ongelijke  lengte  van  denoppen,  terw^l  men  deels 
dnnne,  deels  dikke  naalden  bezigt;  3)  door  gedeeltelijke  opensnijding  van 
de  noppen,  waarbij  óf  gesnedene  deelen  in  eene  ongesnedene  omgeving 
eene  teekening  vormen,  óf  omgekeerd;  4)  door  slechts  gedeeltelijke  be- 
zetting van  den  grond  met  noppen,  waarby  het  patroon  uit  (gesneden 
of  ongesnedeu)  fluweel  op  eenen  eÜ'enen  grond  verheven  staat.  Niet  zel- 
den worden  twee  of  meer  van  dese  methoden  in  verbinding  met  elkander 
aansewend.  — 

Hel  voornaamste  werktuig  bQ  elke  soort  van  wevery  is  het  \Yeefgetottw, 
waarop  de  kettingdraden  in  eene  regelmatige  orde  en  evenwijdig  nevens  elkan- 
der zijn  opgespannen,  terwijl  de  inslag  dwars  tusschen  hen  door  wordt  ge- 
legd, nadat  voor  eiken  inslagdraad  voorloopig  eene  aan  het  doel  beantwoor- 
dende verdeeling  van  den  ketting  in  boven-  en  ondervak  heeft  plaats  gehad. 
Om  namelijk  eenen  inslagdraad  zoodanig  in  den  ketting  te  leggen,  datbe- 
aaide  kettingdraden  boven  en  de  overigen  onder  hem  hunne  plaats  ver- 
rijgen,  moet  men  de  eerste  kettingdraden  uit  het  ongeveer  horisontale  vlak» 
waarin  ziefa  oorspronkel^k  de  geheele  ketting  bevindt,  opheffen,  terwyide 
andere  kettingdraden  blijven  liggen,  of  (hetgeen  meestal  het  geval  is)  selfr 
naar  beneden  getrokken  worden;  dit  laatste  met  het  doel,  om  de  opene 
mimte  tot  het  doorschielea  van  den  insh^raadte  vergmoten.  Uetopgebe* 
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yeoe  gedeelte  van  den  ketting  noemt  men  het  b  oven  Tik,  dit,  hetirolk 
Ugaran  blyft,  of  naar  beneden  wordt  getrokken,  het  ondervak. 

fien  werk,  dat  het  weven  noodzakelijk  moet  voorafgaan,  is  de  vervaardi- 
ging van  den  ketting,  het  zoogenaamde  kettingsc heren.  Het  doel  de- 
zer bewerking  is,  om  aan  het  voor  den  ketting  benoodigde  aantal  draden 
de  behoorlijke  gelijke  lengte  te  geven,  en  ze  evenwydig  nevens  elkander  te 
leggen.    Hiertoe  dient  het  scheerraam,  een  groote,  vertikale,  houten  has- 

t)el,  die  om  sifne  loodregte  as  draait,  loodat  door  lynerondwenteling  een  wille- 
tenrig  aantal  draden  gelijktydig  en  nevens  eikander  liggende  er  omheen  gewon- 
den kan  worden.  Dit  aantal  bedraagt  doordans  24,  40  of  48,  dus 
meestal  slechts  een  klein  gedeelte  van  den  ketting,  omdat  deze  laatste  in  tgn 
geheel  niet  behoorlijk  gehanteerd  en  in  orde  gebracht  zou  kunnen  worden. 
Men  legt  derhalve  20,  2i,  40  of  48  klossen,  die  met  garen,  enz.  zijn  omwik- 
keld, los  op  draadspillen  zittende,  in  eene  naast  het  scheerraam  staande  houten 
stelling  (de  scheerlat),  leidt  hare  draden  vereenigd  door  eenen  glazen  ring 
of  door  een  met  gaten  voorzien  plankje  (het  leesbord),  bevestigt  ze 
aan  bet  scheerraam,  en  draait  dit  laatste  om  lyne  as,  om  se  op  te  winden. 
Dit  ofvwinden  moet,  om  eene  storende  opeenhooping  van  den  ketting  te 
veriimderen,  in  spiraallynen  geschieden,  en  tot  dat  einde  wordt  bet  leesbord 
in  eene  vertikale  rigting  met  eene  aan  de  draaijing  van  het  scheerraam  be- 
antwoordende snelheid  op-  en  néér  bewogen.   Fig.  1306  zal  het  hier  gezegde 

duidelijk  maken.  De  werk- 
man, die  met  het  scheren 
van  den  ketting  is  belast, 
zit  by  A  en  draait  met 
eene  kruk  dèsnaarschyfC 
om,  (welke  sich  ondersyne 
bank  bevindt,  en  van  deze 
wordt  de  draaijing,  door 
middel  van  de  gekruiste 
snaar  D  op  eene  tweede 
schijf  B,  welke  zich  aan 
de  as  van  het  scheerraam 
bevindt,  overgedragen,  en 
100  aan  het  scheerraam  II 
lelf  medegedeeld.  De 
scheerlat  met  de  klossen 
ziet  men  bij  E.  In  de- 
zelfde mate,  als  het  scheerraam  draait,  wikkelt  zich  om  het  boveneinde  H  van 
zijne  as,  een  touw  G  op  of  af,  dat  over  eene  rol  naar  beneden  gaat,  en  bij  F 
een  kistje  met  het  leesoord  draagt,  zoodat  dit  laatste  zonder  verder  toedoen 
van  den  werkman  op-  en  neérgaat.  Het  scheerraam  is  een  haspel  met  ten  min- 
ste 8,  soms  echter  ook  met  12  armen,  en  heeft  4  tot  6  voet  diameter  bij  on- 
laveer  7  voet  hoogte.  Het  aantal  omwindingen  door  den  ketting  gemaakt, 
vermenigvdidigd  met  den  omtrek,  geeft  de  lengte  van  den  geschonn  ketting. 
In  plaats  van  bet  leesbord  brengt  men  op  het  kistje  F  wel  eens  een  behoor- 
lijk aantal  overeind  staande  stalen  pinnetjes  aan,  die  elk  aan  hun  boven- 
einde een  fijn  gepolijst  gat  bevatten,  om  hier  eenen  kettingdraad  door  te 
laten.  Deze  pinnetjes  zijn  in  twee  rijen  gerangschikt,  en  elke  rij  bevindt 
zich,  onafhankelijk  van  de  overigen,  op  een  afzonderlijk  stuk  hout,  dat 
met  een  handvat  kan  worden  opgeheven.  Op  deze  wijze  laten  zich  al  de 
ep  eenmaal  gescboien  draden  in  twee  gelijke  afdeelingen  verdeelen,  het- 
mék  noodig  is,  wanneer  men  b|j  het  scheren  aan  het  bovenste  of  het  on- 
derste einde  van  het  scheerraam  is  gekomen.  Op  deze  beide  plaatsen  na- 
mel|k  werden,  eer  men  het  seheemam  in  de  omgekeerde  rigting  begint  te 
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draaijen  en  in  de  tegenovergestelde  rigting  op  te  winden,  de  draden  door 
het  gezegde  middel  tweemaal  afgedeeld,  en  de  beide  helften  in  de  gedaante 
van  een  schuinsch  kruis  (x)  over  twee  houten  pinnen  van  het  scheerraam  ge- 
hangen. Dit  dient  zoowel  ter  bevestiging  van  de  draden,  als  om  ze  met  ge- 
mak in  orde  te  houden  en  verwarring  te  verhoeden,  terwijl  men  bij  het  afne- 
men des  kettings  van  het  scheerraam  het  op  de  pinnen  gevormde  draadkruis 
door  onderbinding  met  een  er  door  heen  gehaald  touw  in  stand  doet  blijven. 

Den  eenvoudi^sten  vorm  van  een  weefgetouw  voor  gladde  stoffen  (uit  ka- 
toen en  zyde)  ziet  men  in  fig.  1307  in  perspectief.    In  de  uit  ligte  balken 

1309 


vervaardigde  stelling,  waarvan  de  inngting  uit  de  figuur  gemakkelijk  te 
begrijpen  is,  ligt  vooreerst  de  kettingboom  A,  eene  houten  wals,  om 
welke  de  geheele  ketting  is  gerold.  Van  dezen  boom  gaan  de  kettingdraden,  in 
een  nagenoeg  horizontaal  vlak  nevens  elkander  uitgespannen  (gelijk  men  bij 
B  ziet),  eerst  doorde  schachten  C,  en  vervolgens  door  den  rietka  m,  die 
zich  bij  D  in  de  lade  E  E  F  bevindt,  en  vóór  welke  het  weven  (namelijk  het 
doorschieten  der  inslagdraden)  plaats  heeft.  Het  hierdoor  ontstane  weefsel 
B'  wordt  óf  op  eene  tweede  draaibare  wals  /  (den  borstboom)  gewikkeld, 
die,  om  niet  achteruit  te  draaijen,  met  palrad  en  pal  bij  a  is  voorzien, 
óf  keert  zich,  over  den  (alsdan  onbewegelijk  liggenden)  borstboom  heen 
gaande,  benedenwaarts,  en  wordt  iets  verder  naar  omlaag  op  eenen  der* 
den  boom  (den  onderboom)  gerold.  De  borstboom  I  ligt  een  weinig  la- 
ger, dan  de  kettingboom  A,  zoodat  de  ketting  een  naar  den  wever  toe  eeni^- 
zins  afbellend  vlak  vormt.  G  G  is  de  bank,  waarop  de  wever  zit.  Bij  H 
ziet  men  de  twee  treden,  die  ter  beweging  van  de  schachten  dienen. 

Omtrent  verscheidene  der  bestanddeelen,  waarvan  wij  hier  een  overzigt 
hebben  gegeven,  deelen  wij  tot  meerdere  opheldering  nog  het  volgende  mede. 
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Dekettingboom  A  is  van  gewigten  voorzien,  die  aan  touwen  hangen, 
aan  zijne  draaijing  eenigtins  weèrstand  bieden,  daanioor  de  afwinding  vaa 
den  ketting  bemoetjeiijken  en  dezen  laatsten  in  de  vereischte  spanning  hou- 
den. De  touwen  der  gewigten  zijn  bij  ee  aan  eene  lijst  van  de  stelling 
des  weefgelouws  bevestigd  en  beiden  een  paar  keeren  om  den  iioom  A  gesla- 
gen, terwijl  zij  aan  het  naar  beneden  gaande  andere  einde  ui'  regtstreeks  het 
gewigt  dragen,  gelijk  bij  d  P  i6  te  zien,  óf  eenen  eenarinigen  hefboom  O, 
aan  welken  eerst  bet  gewigt  P'  hangt 

De  schachten  C  vin  h^  de  eenToodigste  wee%etouwen  twee  in  getal. 
Elke  schacht  bestaat  uit  twee  horizontale  houten  lijsten  (eene  hovensie  en 
eene  onderste,  slechts  de  bovensten  zijn  bij  f  in  de  figuur  te  zien),  tusachen 
welke  eene  menigte  stevige,  in  het  midden  met  eenen  ring  of  een  oog  voor- 
ziene garendraden  (lissen)  zijn  uitgespannen.  Voor  het  overige  zijn  er  even 
veel  lissen  voorhanden  als  kettingdraden,  en  bij  een  getouw  met  twee  schach- 
ten, bevat  elke  schacht  de  heÜt  van  het  geheele  aantal  lissen.  Door  elk 
lisoog  gaat  een  kettingdraad,  en  de  geheele  ketting  wordt  zóó  door  de 
schachten  gehaald,  dat  er  by  afwisaelhig  één  draad  door  een  oog  van  de 
Toorste  schacht  en  één  door  een  oog  van  de  achterste  schacht  gaat.  Der- 
halve bevinden  lich,  als  men  zich  de  kettingdraden  genummerd  denkt,  in  de 

oogan  van  de  eene  schacht  de  draden  1,3, 5,  7, 9, 11, 13, 15  ,  en  in 

de  oogen  van  de  andere  schacht  de  draden  2, 4,  6,  8, 10, 12, 14, 16  ^ 

De  draden,  die  zich  niet  in  de  oogen  bevinden,  gaan  tusschen  de  lissen  vrij 
door.  Wordt  eene  schacht  opgetrokken,  dan  heft  zij  al  de  door  hare  oogen 
gehaalde  kettingdraden  uit  het  horizontale  vlak  omhoog;  wordt  daarentegen 
eene  schacht  neergetrokken,  dan  neemt  zy  met  hare  oogen  al  de  draden,  die 
sich  in  deze  laatsten  bevinden,  met  sich  naar  beneden.  Nu  heeft  men  het 
zóó  ingerigt,  dat  bet  neèrtrekken  van  de  eene  schacht  noodzakelgk  ten 
gevolge  moet  hebben,  dat  de  andere  schacht  naar  boven  gaat,  derhalve  beweegt 
zich  telkens  de  geheele  ketting,  doch  de  eene  helft  daarvan  naar  hoven, 
de  andere  naar  beneden.  Dit  wordt  door  de  ophanging  van  de  schachten 
bewerkt.  Door  middel  van  een  snoer  cc  hangt  namelijk  de  bovenste  lijst /* 
van  elke  schacht  aan  eenen  tweearmigen  hefboom  M,  die  zich  boven  in 
het  getouw  bevindt,  en  waarvan  het  andere  einde  door  een  snoer  b  met 
eenen  van  onderen  aaagebrachten  eenarmigen  hefboom  L  verbonden  is.  Deze 
twee  eenarmige  hefboomen  (voor  elke  schacht  één)  strekken  zich  uit  over 
de  geheele  breedte  van  bet  getouw,  en  worden  die  lange  dwarst  reden 

gnoemd;  het  is  klaar,  dat  de  neértrekking  van  een  daarvan  de  daaraan 
vestigde  schacht  door  middel  van  b  M  en  c  omhoog  trekt.  Verder  ver- 
eenigt  een  snoer  de  (in  onze  figuur  niet  zigtbare)  onderste  lijst  van  elke 
schacht  met  eenen  korteren  eenarmigen  hefboom  K  —  korte  dwars- 
trede;  en  men  ziet  hieruit,  dat  de  neértrekking  van  eene  dezer  korte 
dwarstreden  terstond  het  naar  beneden  gaan  van  de  daaraan  beves- 
tigde schacht  moet  te  weeg  brengen.  De  twee  treden  H  z\jn  door 
snoeren  met  de  dwarstreden  zoodanig  verbonden,  dat  de  eene  trede  met 
de  korte  dwatiede  van  de  voorste  en  de  lange  dwarstrede  van  de  ach- 
terste schacht,  en  daarentegen  de  andere  tiede  met  de  korte  dwantrnde  van 
de  achterste  en  de  lange  dwarstrede  van  de  voorste  schacht  zamenhangt. 
Bij  gevolg  worden  door  net  zetten  van  den  voet  op  eene  dezer  treden  altyd 
beide  de  schachten  bewogen,  maar  de  eene  met  den  halven  ketting  naar  bo- 
ven, de  andere  met  de  tweede  helft  van  den  ketting  naar  beneden,  waardoor 
de  opening  tusschen  bet  boven-  en  ondervak  (pag.  2028)  ontstaat,  welke 
voor  het  doorschieten  van  den  inslasdraad  wordt  vereischt.  Bij  het  we- 
ven worden  de  beide  treden  afwisselend  neérgetrapt,  waardoor  nu  eens 
de  eene,  dan  eens  de  andere  belft  van  den  ketting  het  ondervak  vomt, 
geiyk  dit  ter  vervaardiging  van  het  lynwaadachtige  weeM  noodig  is. 


Digitized  by  Google 


9032 


WEVERIJ. 


De  la  de  (in  fig.  1908  op  grootefen  maatstaf  en  lan  yoren  geteeken^  is 
een  bou&n  raam,  dat  met  jgzeren  tappen  ^  ^  van  sgn  bovenste  dwarsstuk  F  op 
een  paar  lasten  Tan  de  stelling  van  het  getonw  zóódanig  rust,  dat  faet  naar 

voren  en  naar  achteren  kan  zwaai- 
jen,  nagenoeg  op  de  wijze  van 
eenen  slinger.  Bebalv^^  dit  bo- 
venste dwarsstuk  F  en  de  beide 
zijdelingsche  deelen  ËE  bevat  bet 
nog  twee  ornWste  dwarsstokkeo, 
narodgk  bet  iadedeksel  Q  en 
de  ladebak  R,  van  welke  Q  zich 
boven  en  R  onder  den  ketting 
bevindt.  Tusschen  deze  beide 
stukken  is  de  rietkam  D  ge- 

£ laatst,  door  welks  openingen  de 
ettingdraden  hunnen  weg  ne- 
men, terwijl  zij  van  de  schachten 
G  naar  den  iNnrstboom  I  loopen. 

De  rietkam  (weverskam) 
bestaat  uit  een  laag  vierkant 
raampje  van  smalle  houten  lasten, 
waarvan  de  lengte  nagenoeg  nnet 


de  breedte  van  de  lade  gelijk 
staat,  en  de  breedte  van  den  ket- 
ting een  weinig  overtreft.  In  de 
opening  van  dit  raampje  zyn, 
digt  nevens  elkander  staande, 
eene  menigte  platte  staafjes  (rie- 
ten, tanden)  van  gespleten  riet, 
meni^uldiger  echter  van  geplet 
messing-  of  staaldraad  geplaatst, 
zoodat  het  geheel  er  als  het  ware 
als  een  rooster  met  eene  menigte 
zeer  enge  tusschenruimten  uitziet. 
Door  de  smalle  tusschenruimten 
van  de  tanden  worden  %  3  of  4 
kettingdraden  gehaald.  Hiermede 
bereikt  men  een  tweeledig  doel; 
1)  namelijk  worden  de  kettingdra- 
den tusschen  den  kam  in  eene  ge- 
lijkmatige verdeel ing  nevens  elk- 
ander uitgespreid,  zonder  dat  de 
(door  de  beweging  der  schachten  bewerkte)  op-  en  neêrgang  der  draden 
verhinderd  wordt;  2)  dry  ven  de  tanden  van  den  kam,  terwijl  de  wever 
de  kde  met  de  hand  naar  lich  toe  trekt,  den  laatst  ingeschotenen  inslag- 
draad meer  of  minder  vast  (naar  mate  de  met  de  lade  gedane  slag  meer 
of  minder  sterk  is)  tegen  het  reeds  gereede  gedeelte  van  het  weefeel  aan, 
waardoor  de  stof  de  behoorlijke  digtheid  verkrijgt.  De  kam  moet,  wat  het 
aantal  tanden  betreft,  die  er  op  eene  bepaalde  breedte  in  bevat  zijn,  steeds 
naar  de  fijnheid  en  digtheid  van  de  stof  worden  ingerigt,  gelijk  natuurlijk 
ook  met  de  schachten  ten  opzigte  van  het  aantal  harer  lissen  het  geval  is; 
en  daarom  is  het  de  taak  van  den  wever,  om  voor  eene  gegevene  fijnheid 
der  kettingdraden  telkens  den  dodmatigen  kam  uit  te  kiezen,  waardoor  die 
graad  van  digtheid  wordt  veikregen,  wdke  -aan  de  stef  eigen  is.  Doorgaans 
noemt  men  de  rietkammen  naar  gangen,  waaibg  AO  (Mldsamer  48)  ket- 
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iiogdraden  op  den  gang  worden  gerekend.  Derhalve  is  een  kam  van  30 
gangen  zulk  eeo  kam,  door  welken  in  zijne  geheele  breedte  1200  ketting^ 
draden  kunnen  worden  getrokken,  en  die  dus  —  daar  er  2  draden  in  elke 
tandtusschenniimle  komen  —  001  tanden  hovat.  Soms  wordt  de  fijnheid 
der  kanijneii  naar  het  aantal  van  tand -honderden  aangegeven;  de  zoo  even 
vermelde  kam  zou  dus  een  kam  van  zes  honderden  heeten.  In  beide  geval- 
len moet  natuurlijk  de  gewone  of  gebruikelyke  breedte  van  de  stof  bekend 
zijn,  tallen  deie  benamingen  een  maatstaf  z^n  Toor  de  fijnheid  van  de 
stoffen,  wdke  met  de  kammen  moeien  worden  geweven. 

Als  werktuig  tot  het  inschieten,  dat  is,  het  bren^ea  van  den  in- 
siagdraad  tusschen  de  in  boven-  en  ondervak  verdeelde  kettingdraden,  dient 
de  schietspoel,  een  schuitvormig,  aan  zijne  beide  toegespitste  einden  met 
metaal  beslngen  en  uit  hout  (soms  ook  geheel  uit  ijzer)  vervaardigd  instrument, 
waarvan  de  len^ite  in  de  meeste  gevallen  tusschen  de  8  en  12  duim  bedraagt. 
In  het  raidden  heeft  het  eene  3  tot  5  duim  lange  uitholling,  waarin  eene 
met  inslaggaren  omwondene  spoel  op  eene  pin  zit.  Deze  draad  gaat  door 
een  gat  in  den  voorsten  (bij  het  gebruik  naar  den  wever  eekeerden)  zijwand 
der  schietspoel  naar  buiten,  en  legt  tich  dwars  tusschen  het  boven-  en  on- 
dervak van  den  ketting,  wanneer  de  sdiietspoel  van  links  naarregts,  of 
omgekeerd,  door  de  opening  tusschen  de  beide  vakken  geworpen  of  ge- 
stooten  wordt.  Üe  schietspoel  is  óf  eene  handspoel,  welke  vrij  met  de 
eene  hand  doorgeworpen  en  met  de  andere  opgevangen  wordt ;  ót' eene  snel- 
spoel, welke  met  twee  rollen,  die  zich  aan  haren  onderkant  bevinden,  even 
als  een  kleine  wagen  met  zijne  wielen  door  den  ketting  loopt.  Ter  bewe- 
ging van  de  snelspoel  wordt  aan  de  lade  (Bg  1307  en  ioOS)  een  eigen- 
aardige toestel  gevonden,  welke  bestaat:  uit  eene  bouten  baan  hh  opdebo< 
venzyde  van  den  bak  R  voor  de  rollen  der  sehietspoel ;  uit  twee  bouten  (met 
hoorn  of  metaal  besbgene)  klosjes,  drijvers  it  aan  de  einden  dezer  baan, 
buiten  den  ketting,  waar  zij  in  de  schietspoelkasten  k  k  ligt  verschuifbaar 
zijn;  en  uit  de  zoogenoemde  zweep,  dat  is,  twee  aan  de  drijvers  beves- 
tigde snoeren  / /,  door  welker  snelle  aantrekking  de  drijvers  met  kracht 
in  beweging  worden  gezet,  om  aan  de  schietspoel  den  stoot  te  geven,  dien 
zij  behoeli,  om  alsdan  zonder  verdere  hulp  door  de  gcheeele  breedte  van 
den  ketting  en  tot  aan  den  tegenoverstaanden  drijver  te  loepen.  De  einden 
van  de  beide  snoeren  s\)n  ineen  houten  hecht  vereenigd,  datby  o,  fig.  1307, 
op  de  zitbank  liggende  is  te  zien.  Vooral  voor  breede  stoffen  is  de  snelspoel 
onontbeerlijk;  zij  doet  echter  ook  in  andere  gevallen,  waar  eene  mededin- 
ging der  handspoelen  mogelijk  is,  meer  dan  deze.  Fig  l.'^OO  f-jrondteeke- 
ning)  en  fig.  1310  (vóóraanzigt,  dat  namelijk,  hetwelk  bij  den  arheul  naar  den 
wever  is  gekeerd)  stellen  eene  handspoel  op  een  vierde  harer  werkelijke 
grootte  voor;  fig.  1311  en  1312  eene  houten  snelspoel,  en  fig.  1313,  1314 
eene  \|zeren  snelspoel.  Bij  al  deze  afbeeldingen  is  de  beteekenis  der  letters 
de  volgende:  tn  de  garenspoel,  n  het  gat  voor  db  uittreding  van  den  draad, 
die  van  de  spoel  loopt,  p  de  rollen  aan  de  snelspoelen. 

Tot  het  weven  van  fijne  gladde  stoffen  met  digt  by  elkander  liggende  ketting- 
draden voorziet  men  het  getouw  met  A  en  soms  zelfs  met  8  schachten,  door 
welke  de  ketting  in  gelijke  deelen  is  heengehaald;  in  het  eerste  geval  gaan 
dan  telkens  "2,  in  het  laatste  4  schachten  tegelijk  bij  het  neèrtrappen  van 
de  trede  naar  beneden,  en  even  zoo  vele  naar  boven,  waardoor  wederom  de 
verdeeling  van  den  ketting  in  twee  vakken  met  een  gelijk  aantal  draden  plaats 
heeft.  Met  eene  eenigzins  gewijzigde  inrigtins,  waarbij  het  aantal  schachten 
zelfs  8  of  nog  meer  bedraagt,  en  een  verschillend  aantal  treden  in  gebruik 
komt»  geschiedt  de  vervaardiging  der  gekeperde  en  der  fluwedachtige  stof- 
en.  Voor  fluweel  heeft  het  getouw  twee  Kettingboomen,  eenen  onder- 
sten voor  den  grondketting,  en  eenen  bovensten  voor  den  polketting.  Zoo 
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beeft  men  b.  y.  mr  bet  gekeperde  weefsel  van  lig.  4293  en  Toor  dat  van 
fig.  1295  4  scbacbtenenltredennoodig;  voor  bei  atlas,  fig.  1296,  5  schach- 
ten en  5  treden;  voor  dat  van  fig.  1297  eeh- 

trr  8  schachten  en  8  treden;  voor  het  man- 
chester van  fig.  1304,  4  schachten  en  5  tre- 
den; voor  het  fluweel,  volgens  fig.  1305,  6 
schachten  en  3  of  5  treden. 

Met  8  tot  20  of  meer  schachten  en  een 
overeenkomstig  aantal  treden,  kan  men  eene 
menigte  van  vorachiliende  kleine  patronen 
in  de  stoften  vervaardigen,  maar  dessins  van 
grooteren  omvang  en  van  eene  meer  kunstige 
teekening  laten  zich  op  deze  wijze  niet  voort- 
brengen, en  vereischen  eene  meer  zamenge- 
stelde  inrigling  van  het  weefj^etouw.  Onder 
deze  is  tegenwoordig  de  verbmding  van  het 
weefgetouw  met  de  naar  baren  uitvinder  al- 
dus genoemdeJaoqnard-macbine bet  meest 
in  gebruik;  en  wq  beiuilen  ons  dus  tot  hare 
beschrgving,  zonder  van  de  overige  construc- 
tiën  voor  de  patroon*  of  damastweverü  verder 
te  gewagen. 

Bij  het  weven  van  de  efl'ene  (lijnwaadach- 
tige) en  gekeperde  stoffen,  en  over  het  geheel 
in  ai  die  gevallen,  waar  de  geheele  oppervlakte 
van  de  stof  eene  gelijkmatige  dooreenslingering 
van  den  inslag  met  den  ketting  vertoont,  ge- 
schiedt de  verdeeling  van  den  ketting  in  bo- 
ven- en  ondervak  door  middel  van  schachten, 
door  welker  lissen  de  kettingdraden  op  de  bo- 
ven verklaarde  wijze  zijn  heengehaald,  en  die 
door  treden  zóó  worden  geregeerd,  dat  voor 
eiken  afzonderlijken  inslagdraad  naar  vereischte 
een  zeker  gedeelte  van  de  schachten  wordt  op- 
cebeven,  terwijl  de  overige  naar  beneden  wor- 
oen  getrokken.  Ook  patronen,  die  van 
kleinen  omvang  agn,  knnnen,  gelyk  wg  reeds 
zeiden,  nog  op  deze  wijze  worden  geweven. 
Rij  de  aanwending  van  de  Jacquard-ma- 
chine daarentegen  heelt  er  iets  anders  plaats. 
Hier  wordt  namelyk  behalve  de  (met  de  schach- 
ten en  treden  bewerkte)  splitsing  van  den  ket- 
ting, door  welke  de  gewone  (b.  v.  keper- 
of  atlasachtige)  binding  van  den  f^né  onl- 
staat,  ook  nog  gelijktijdig  eene  bgsondere  opheffing  van  al  die  ketting- 
draden gevorderd,  die  boven  op  het  weefsel  liggen  en  den  inslag  bedek- 
ken moeten,  om  het  patroon  (het  dessin)  voort  te  brengen.  Daarom  zijn 
de  draden  van  den  ketting,  voor  zoo  verre  zij  tot  de  vorming  van  het  pa- 
troon moeten  bijdragen,  door  bijzondere  lissen  gehaald,  die  men  geza- 
meiitlijk  liet  harnas  noemt.  Deze  harnaslissen  bevinden  zich  achter  de 
schacliteii  (verder  dan  deze  van  den  wever  verwyderd),  zijn  in  8,  10  of 
meer  rijen  aangebracht  en  onderscheiden  zvAk  van  de  lissen  der  schachten 
soowel  door  hare  grootere  lengte,  als  daardoor,  dat  zg  niet  aan  staven  of. 
lijsten  bevestigd,  maar  afzonderlgk  vrg  hangend  sQn  aangebracht  en  haar  on- 
dereinde met  lood  en  of  gieren  gewigtensgn  bezwaard.  Deie  gewigten  hon- 
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den  de  lissen  loodregt  uitgespannen  en  maken,  dat  sg  Tan  sdf  weder  naar 
beneden  gaan,  als  de  lissen,  na  de  opheffing,  weder  aan  zich  zelf  worden 

overgelaten.  In  enkele  gevallen  worden  de  grond  en  het  patroon  te  zamen  ge- 
heel alleen  roet  de  machine  geweven,  en  dan  vallen  de  schachten  weg. 
Maar,  heizij  men  de  Jacqnard-machine  met  of  zonder  behulp  van  schachten 
bezigt,  altijd  toch  moeten  de  lissen  van  het  harnas  (en  bij  gevolg  de 
daardoor  heengehaalde  kettingdraden)  in  eene  willekeurige  en  door  de  teekc- 
ning  fan  het  patroon  bepaalde  groepering  kunnen  worden  opgehefen.  Dat 
wil  zeggen,  dat  men  in  staat  moet  zyn,  uit  bet  oebeele  aantal  Tan  voor* 
handene  harnaslissen,  telkens  eer  men  den  inslagdraad  doorschiet,  juist  die 
in  de  booste  te  trekken,  waarvan  de  kettingdraden  juist  boven  dezen  inslag 
figuur  maKen,  en  dus  in  het  bovenvak  moeten  gaan. 

Om  in  het  algemeen  eene  optrekking  der  lissen  te  kunnen  bewerken,  zijn 
aan  de  boveneinden  der  lissen  dunne  touwtjes  (opheffers)  gebonden,  die 
door  de  in  rijen  geboorde  gaten  van  eene  horizontaal  in  het  getouw  lig- 
«end  plank  (harnasplank)  heengaat,  om  alle  verwarring  te  vermijden. 
Boven  de  bamasplank  s'gn  dan  aan  de  opbeffers  andere,  iets  dikkere  tou* 
wen  bevestigd,  de  zoogenoemde  koorden,  welke  tot  de  iaoquafd-machine 
reiken  en  aan  de  platinen  (zie  hierbeneden)  hangen.  Heft  men  dus  eene 
platine  in  de  hoogte,  dan  trekt  deze  met  haar  koord  en  den  daartoe  behoo* 
renden  opheffer  bepaalde  lissen  met  hare  kettingdraden  in  hef  bovenvak. 
Het  aantal  lissen,  dat  door  eene  platine  wordt  geregeerd,  is  doori^aans  slechts 
klein;  maar  door  verscheidene,  ja  zelfs  zeer  vele  platinen  te  gelijk  op  te 
heffen,  is  men  in  staat,  een  gedeelte  dus  kettings  van  willekeurige  grootte 
op  eens  omboog  te  trekken. 

Na  dit  te  hebben  laten  voorafoaan,  gaan  w'y  no  met  behulp  van  fig.  1315 
tot  1322  tot  de  verklaring  der  Joogiuirdl-machine  over. 

Fig.  1315  is  de  opstand  dezer  machine  van  voren;  fig.  1316  en  1317 


zyn  twee  loodreste  dwarse  doorsneden  daarvan,  bij  versdiillende  plaatsingen 
der  bewegelijke  bestanddeelen.  A  A  A  is  de  vaststaande,  boven  op  bet  weef- 
getouw aangebrachte,  bonten  (dikw^ls  ook  gietijzeren)  stelling,  uit  twee 
loodregte  stylen  en  twee  deie  van  boven  met  elkander  verbindende  dwars- 
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resds  gevormd,  in  welker  tusschen ruimte  9y  een  bewegelyke,  om  puDtwe 
opnangtappen  aa  (fig.  1315)  als  een  slinger  zwaaiende  toestel,  dopers  B, 


1819 


met  baar  bovenste  einde  gaat.  Het  met  G  geteekende  deel  is  eene  bij  c  op 
eene  eigenaardige  wijze  haakvormig  gebogene  ijzeren  scbeen,  die  midden 

op  ile  buitenzijde  van  het  bovenste  dwarsstuk  der  persB  en  verder  nog  op 
het  onderste  dwarsstuk  h  van  deze  is  vastgeschroefd. 

Bij  D  ziet  men  een  der  belangrijkste  bestanddeeien,  namelijk  een  viersy- 
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dig  (in  de  doorsnede  vierkant)  prisma  van  hard  hout,  dat  gewoonlijk  de 
cilinder  wordt  genoemd,  in  de  middelpunten  syner  beide  eindvlakten 
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heeft  het  ronde  ijzeren  tappen,  waarmede  het  in  de  onderste  einden  der  pers 
B  ligt,  zoodat  het  om  zich  zelf  kan  blijven  draaqen;  op  elk  der  vier  zQ- 
vlakten  echter  zijn,  in  4,  8,  10, 12  of  16  rijen,  even  zon  vrle  ronde,  on- 
geveer I  duim  diepe  gaten  geboord,  als  ile  machine  platinen  bevat  {100 
tot  1"200,  zelden  meer).  Voor  het  overige  slaan  op  elke  zij  vlakte,  digt  bij  hare 
einden,  twee  uit  hoorn  vervaardigde,  stomp  konisrhe  tapjes  a  a  (fig.  1319), 
welke  in  overeenkomstige  gaten  van  de  later  te  vermelden  kaarten  grij- 
pen, opdat  deze  laatsten  zich  regelmatig  op  de  prisma^vlakten  zouden  lecgen. 

Het  regtereinde  van  het  prisma  D  (waarvan  ng.  1318  eene  dwarse  door- 
snede op  grooteren  maatstar  vertoont)  draagt  twee  aan  elkander  en  aan  de 
cindvlakte  van  het  prisma  evenwydige  ijzeren  platen  d,  tussrhon  welke  aan 
de  hoeken  vier  ronne  ijzeren  staven  e  ee  e  zijn  gezet,  even  als  de  staven  van 
een  rondsel  tusschen  zijne  schijven.  Tot  dezen  toestel  beliooren  twee  ijze- 
ren hefboomen  /*,/",  van  welke  men  den  bovensten  in  fig.  1318  gedeelte- 
lijk ziet,  terwijl  beiden  in  fig.  1316,  1317  volledig  verschijnen.  Deze  hef- 
boomen hebben  hunne  draaipunten  bij  g  g'  aan  de  eene  stijl  der  stelling 
A,  en  bezitten  in  de  streek  van  het  prisma  O  eenen  haak,  die  zich  voor 
eene  der  gezegde  staven  e  legt,  wanneer  de  hefboom  in  de  vereischte  lig- 
ging wordt  gebracht  (namelijk  de  bovenste  naar  beneden  wordt  gelaten,  of  de 
onderste  in  de  hoogte  getrokken).  Wanneer  de  bovenste  hefboom  f  naar  be- 
neden is  gelaten  (gelijk  in  fig.  i'SM't,  1317,  1318),  dan  blijft  de  onderste /* 
van  het  prisma  D  verwijderd;  trekt  men  echter  met  het  over  eene  geleid- 
rol geslagene  snoer  z  (fig.  1317)  den  hefhoom  f  op,  en  naar  het  prisma 
toe,  dan  verwydert  zich  daardoor  de  hefboom  f;  en  dus  werkt  telkens 
sledits  een  van  de  beide  baakbef hoornen  op  de  staven  e  aan  het  prisma, 
en  brengt  een  gevolg  voort,  dat  later  blijken  zal. 

E  een  kruk-  of  T-vormig  stuk  hont,  waarvan  de  lange  schacht  vry  door 
den  dwarsregel  6,  en  door  den  bovensten  dwarsregel  der  pers  B  heengaat, 
zoodat  het  zich  in  hen  op  en  neer  kan  schuiven.  Eene  lange,  uit  dik 
ijzerdraad  schroefvormig  gewondene  veer  h  omi^eeft  deze  schacht  der  veer, 
en  rust  met  het  eene  einde  tegen  den  onderkant  van  den  bovensten  dwars- 
regel, doch  met  het  andere  tegen  een  uitsteeksel  aan  de  schacht  zeiven; 
derhalve  bestaat  de  werking  der  veér  hierin,  de  kruk  naar  beneden  te 
drijven,  waarbij  haar  dwarsstnk  E  zich  met  vedrkrachtige  drukking  dwars 
over  die  beide  staven  e  e  legt,  die  zich  juist  boven  bevinden.  Uierdoor 
wordt  het  prisma  D  zoodanig  vastgehouden,  dat  het  slechts  by  de  aanwen- 
ding van  zekere  kracht,  welke  de  veér  h  overwint,  om  zijne  as  kan  worden 
gedraaid,  zich  daarbij  sprong.sgewijs  van  kwart-  tot  kwartomdraaijing  be- 
weegt, en  nimmer  vóór  de  voleindiging  van  eene  begonnen  kwartdraaying 
staan  blijft. 

Tusschen  de  styien  der  stelling  A  is  in  twee  loodregte  sponningen  i  (zie 
1316,  1317)  een  zwaar  dwarsstnk  F  op  en  néér  bewegelyk,  dat  door  mid- 
del van  den  hefboom  G  (fig.  1315)  in  de  hoogte  wordt  getrokken,  en,  los- 
gelaten, van  zelf  weder  nèérvalt.  De  hefboem  G  verlengt  zich  zeer  veel  ver- 
der, dan  in  de  figuur  is  opgegeven,  en  steekt  buiten  de  stelling  van  het 
weefgetouw  uit;  een  touw  of  ketting  gaat  van  zijn  uiterste  einde  naar  bene- 
den, en  is  van  onderen  aan  eene  trede  1,'ebonden,  op  welke  de  wever  zynen 
regter  voet  zet,  om  de  opheffing  van  F  te  bewerkstelligen. 

Van  F  gaat  een,  met  twee  schroefraoéren  daaraan  bevestigde,  stomphoe- 
hig  gebogene  yzeren  arm  H  uit,  die  aan  zyn  einde  eene  wrijvingsrol  j 
draagt  In  weérwil  dat  de  arm  H,  wat  hem  zeiven  betreft,  nevens  de 
reeds  hier  boven  beschrevene  scheen  G  naar  buiten  gaat,  ligt  toch  zijne  rol 
j  binnen  de  haakvormige  buiging  dier  scheen  by  c.  Door  deze  inrigting  wordt 
de  pers  B  met  het  prisma  D  gedwongen  bg  het  op- en  neérgaan  van  het  dwars- 
stnk F  eene  zwaaiende  beweging  om  haar  opnangpmt  aa  (fig.  1315)  te 
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maken.   Bevindt  sieh  nameiyk  F  in  zijne  laagste  plaatsing,  dan  hangt  de 

Sers  B  loodregt  naar  beneden;  zie  fig.  1317.  Wordt  nu  F  opgeheven, dan 
wingt  de  rol  ;  (omdat  haar  weg  eene  loodregte  lijn  is,  doch  de  haar  in- 
sluitende scheen  G  eene  schuins  staande  buitjing  heeft)  de  pers  B  tot  eene 
slingering  naar  buiten,  waardoor  zij  die  plaatsing  verkrijgt,  welke  in  fig. 
1316  is  afgebeeld.  Omgekeerd  en  om  dezelfde  reden  zal,  wanneer  men  nu 
F  weder  laat  vallen,  de  perssnel  in  de  vorige  ligging  (fig.  1317)  terug  kee- 
ren,  waarfoQ  het  prisma  D  met  eene  gewelaige  slaande  heweging  op  een 
ligchaam,  dat  in  zijnen  weg  komt,  werken  moet. 

Digt  by  ieder  einde  van  bet  stuk  F  is  eene  wang  I  van  ^zerblik  beves- 
tigd, en  van  de  eene  dezer  wangen  tot  de  andere  strekken  zich  acht  (ook 
meer  of  minder)  horizontale  ijzeren  scheenen  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,8,  messen 
genoemd,  uit.  Deze  laatsten,  en  andere  deelcn,  waarover  wij  zoo  aanstonds 
zullen  handelen,  vindt  men  op  grooteren  maatstaf  in  fig.  1319  afgebeeld. 
Allereerst  moeten  wij  hier  de  platinenJJ  beschryven.  Deze  bestaan  uit 
overeind  aangebrachte,  ongeveer  1  streep  dikke  en  1  voet  lange,  zoowel  van 
boven  als  van  onderen  tot  eenen  haak  gebogene  ^zerdraden,  in  even  zoo  vele 
r\jen  (bier  8)  gerangschikt,  als  er  messen  voorhanden  zijn.  Zij  staan  op 
eene  onbewegelijke  plank mn,  tn  welke  zich  onder  elke  platine  een  klein  gat 
bevindt.  Door  deze  gaten  gaan  de  koorden  (zie  hier  boven)  naar  bene- 
den, die  in  de  onderste  haken  der  platinen  hangen.  Om  de  verdraaijing 
der  platinen  te  verhinderen  en  te  maken ,  dat  hare  bovenste  haken 
steeds  naar  de  messen  blijven  gekeerd,  ligt  in  de  onderste  haken  van  elke 
rij  eene  houten  l^st  /,  en  al  deze  acht  lijsten  zijn  in  een  raam  vereenigd, 
dat  mei  vier  yzeren  staaQef  van  onderen  aan  den  bewegelijken  toestel  rl 
hangt.  —  Zoowel  om  de  platinen  staande  te  houden,  als  om  ze,  als  dit 
noodig  is,  uit  den  loodregten  stand  in  eenen  schuinschen  te  brengen, 
dienen  de  naalden  K,  K,  die  horizontale  liggende  ijzerdraden  van  zulk  eene 
gedaante  zijn,  als  men  uit  fig.  1320  het  duidelijkst  zien  kan,  en  acht  on- 
der elkander  gelegene  rijen  vormen.  Elke  platine  heeft  hare  naald,  en  zit 
in  een  klein  rond  oog  n  van  deze.  Het  achterste  einde  der  naalden  is  tot 
een  tang  oog  o  omgebogen,  waardoor  eene  loodregte  stift  gaat,  oiu  ze  in 
hare  ligging  te  honden,  zonder  eene  verscbniving  der  naalden  in  bare 
eigene  lengte-rigting  te  verhinderen,  voor  zoo  verre  namèiyk  de  grootte 
der  oogen  deze  bewegingen  kan  veroorloven.  Deze  einden  o  der  naalden 
bevinden  zieh  in  de  veèrkist  q  q  (fig.  1319),  alwaar  op  elke  naald  eene 
schroefvormige  veér  van  massingdraad  (zie  bij  P,  fig.  1320)  drukt.  De  te- 
genovergestelde, regt  afgesnedene  naaldeinden  staan  tegen  het  prisma  D 
over,  en  wel  zóó,  dat  zij  naauwkeurig  beantwoorden  aan  de  gaten,  die  in 
de  prisma-vlakten  zijn  geboord.  Wordt  op  eene  naald  te  dezer  plaatse  eene 
drulcking  uitgeoefend,  waardoor  zij  naar  de  veèrkist  q  q  wordt  terug  geschoven, 
dan  geeft  de  daartoe  behoorende  veér  mede ;  deze  laatste  drij  ft  echter  terstond  de 
naald  weder  voorwaarts,  wanneer  de  drukking  ophoudt.  Het  terugdrnkken 
eener  naald  heeft  ten  gevolge,  dat  hare  platine  eenen  schuinschen  stand 
aanneemt,  en  zich  met  haren  bovensten  baak  van  het  daartoe  behoorende  mes 

1,  2,  3,  verwijdert.    Zoowel  in  fig.  1317  als  in  1319  ziet  men 

eenige  platinen  in  deze  veranderde  stelling,  bij  welke  zij  door  de  zich  ver- 
heffende me.ssen  niet  kunnen  worden  gevat,  terwijl  daarentegen  de  messen 
onder  de  haken  van  die  platinen,  welke  inde  loodregte  stelling  zijn  gebleven, 
ingrijpen,  en  deze  platinen  mede  in  de  hoogte  trekken.  —  Fig.  1321  stolt 
een  gedeelte  van  de  bovenste  naaldenry  in  grondteekening  voor. 

Wanneer  men  zich  de  oppervlakte  van  het  prisma  D  (fig.  1317,  1319), 
welke  nu  juist  tegen  de  naalden  K  over  staat,  voorstelt  als  met  een  vél  bordpa- 
pier bedekt,  dat  op  elk  punt,  waar  een  gat  in  het  prisma  is,  insgelijks  een  gat 
beeft,  dan  zullen,  bg  het  aandrukken  van  het  prisma  tegen  de  naaldeinden» 
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deze  laatsten  geene  werking  ondergaan.  Zijn  daarentegen  in  het  bordpa- 
pier slechts  op  enkele  plaatsen  gaten  voorhanden ,  op  andere  niet,  dan 
worden  de  naalden  op  de  ondoorboorde  plaatsen,  omdat  zy  inet  de  opper- 
vlakte van  het  bordpapier  in  aanraking  kninen,  door  dit  laalste  teniij;  i^edron- 
^en,  hetwelk  ten  gevolge  heeft,  dat  de  plutnien  van  deze  naalden  zich 
seboins  plaatsen  m  bij  gevolg  de  messeD,  die  zich  alsdan  verbeffeo,  uit 
den  weg  gaan.  Elk  gat  in  het  bordpapier  maakt  dus,  dat  de  overeen- 
komstige piatine  met  de  door  het  koord,  de  opheffers  en  de  lissen  daarmede 
in  verbinaing  staande  kettingdraden  opgeheven  wordt,  terwijl  de  aan  de 
overige  (in  eene  schninsche  plaatsing  gebrachte)  piatinen  beantwoordende 
gedeelten  van  den  ketting  als  ondervak  blijven  liggen. 

Elk  bordpapier  of  kaart  met  zijne  eigenaardige  iiirigting  van  gaten  brengt, 
gelijk  aien  ziet,  eene  enkele,  juist  bepaalde  splitsing  van  den  ketting  te  vveeg, 
waardoor  de  inslagdraad,  die  vervolgens  wordt  doorgeschoten,  de  behoorlijke 
ligging  verkrijgt.  Voor  ▼erschillende  inslagdraden  moeten  dus  verschillende, 
naar  mate  van  het  patroon,  doorboorde  kaarten  voorhanden  sqn,  en  naar  de 
ril  op  het  prisma  gebracht  worden.  Dikwijls  bedraagt  het  aantal  kaarten 
verscheidene  bonderden,  soms  meer  dan  duizend.  Men  maakt  er,  door  ze 
met  garen  zamen  te  hechten,  eene  soort  van  ketting  zonder  einde  van,  die  over 
het  prisma  wordt  gelegd,  en  vaii  dit  laatste  neerhangt.  Fig.  13:2'2  stelt  drie 
aan  elkander  gehechte  kaarten  voor;  in  fig.  1316  en  131 7  ziet  men  een  ge- 
deelte van  den  ketting  in  profiel  bij  L  L.  Eene  der  kaarten  ligt  altijd  op 
de  binnenste  loodrcgte,  naar  de  naalden  gekeerde  vlakte  van  het  prisma,  en 
eene  op  de  bovenste  horizontale  vlakte  van  hetzelve.  Maakt  het  prisma  het 
vierde  eener  draaying  om  zyne  as,  dan  gaat  de  geheele  kaartenketting  eene 
kaart  verder,  en  zoo  kan  men  van  langzamerhand  al  de  kaarten  vóór  de 
naalden  brengen  en  op  deze  op  de  reeds  beschrevene  wijze  laten  werken. 
De  sprongsgewijze  om(fraaijing  van  het  prisma  wordt  voortgebracht,  doordien 
bij  de  bnitenwaarls  gerigte  shngering  van  de  pers  B  (waarbij  zij  zich  van  de 
naalden  verwijdert)  ile  voor  den  haak  ƒ  liggende  staaf  <?  (fig  1318)  door  dezen 
haak  wordt  terug  gehouden,  hetwelk  —  bij  de  daardoor  niet  verhinderde 
plaatsverandering  van  het  prisma  D  —  eene  draaijing  van  hetzdve  om 
zijne  as  ten  gevolge  heeft.  Brengt  men  door  optrekking  van  het  snoer  zz 
(fig.  1317)  den  ondersten  haakhefboom  f  tegen  het  prisma  D,  dan  is  het 
gevolg  hetzelfde;  maar  dan  heeft  de  oradraaijing  van  het  prisma  en  de 
circulatie  der  kaarten  in  de  tegenovergestelde  rigting  plaats,  hetwelk  niet 
alleen  in  zekere  gevallen  bij  het  weven,  maar  ook  dan  noodig  is,  wanneer,,  uit 
hoofde  eener  begane  fout,  het  gewevene  weder  uitgetrokken  moet  worden. 

Om  eene  zamenhangende  beschrijving  van  het  proces  bij  het  gebruik  van 
de  Jacquard  machine  le  verschaffen,  dient  het  volgende  met  behulp  van 
fig.  1316  en  1317. 

Geiyk  wy  reeds  vroeger  zeiden,  wordt  het  bewegelijke  raam  FI  met  de 
messen  op  en  néér  bewogen,  waartoe  de  h(;fboom  G  (fig.  1315)  en  eene 
met  dezen  verbondene  trede  bestemd  zijn.  Het  afwisselende  neértrappen  en 
loslaten  van  de  trede  zijn  de  eenigste  werkingen,  die  de  wever  regtstreeks 
op  de  machine  uitoefent.  — •  Wij  gaan  van  den  toestand  uit,  welke  in  fig, 
1317  is  voorgesteld,  waar  namelijk  het  messenraam  FI  geheel  naar  beneden' 
is  gelaten,  en  het  prisma  D  tegen  de  naalden  aanligt,  en  dus  cenige  piati- 
nen schuins  en  andere  loodregt  staan,  in  overeenstemming  met  de  gaten  van 
de  kaart,  welke  zich  juist  tnsschen  de  naalden  en  het  prisma  bevindt.  Wordt 
nu  de  trede  nedergetrapt,  dan  verheft  zich  het  messenraam  F  I,  zoodat  de 
messen  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8  de  loodregt  staande  piatinen  (niet  de 
schuins  staande)  onder  hare  haakjes  vatten  en  in  de  hoogte  beginnen 
te  trekken.  Een  oogenbiik  later  wordt  door  het  nog  voortdurende  opstij- 
gen van  het  messenraam,  door  middel  van  de  rol  j  en  van  de  scheen  C, 
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de  pers  B  buitenwaarts  gedreven  (zie  fig.  1316),  en  dus  het  prisma  D  van 
de  naalden  verwijderd.  Bij  deze  bewegiriLr  maakt  het  prisma  (ondat  de 
haakhefboom  f  of/'  in  werkiny  komt)  Ie  gelijk  eene  kwart-draaijing  om 
zijne  as,  en  de  kaartenkelting  gaat  eene  kaart  voorwaarts,  zoodat  de 

trismavlakte,  welke  eerst  boven  (of  onder)  lag,  nu,  door  de  Tolgende 
aart  bedekt,  zich  naar  binnen  (tegenover  de  naalden)  stelt.  Teni^l  het 
prisma,  zich  van  de  naalden  heeft  verw^derd,  sijn  ook  de  platinen,  die  zich 
in  eene  scbuinsche  plaatsing  bevonden  en  dus  niet  door  de  messen  wer- 
den opgeheven  (omdat  de  naalden  nu  met  de  naaldveêren  daarop  kon- 
den werken)  vooruitgesprongen,  en  hebben  zij  zich  in  hare  natuurlijke  lood- 
regte  stelling  begeven.  Wanneer  de  trede  geheel  neérgetrapt  en  dus  het 
messen raani  geheel  opgeheven  is,  en  beiden  in  deze  ligging  blijven,  wordt 
de  inslag  tusschen  het  boven-  en  ondervak  van  den  ketting  doorgescho- 
ten. Terwyi  na  de  wever  vervolgens  plotselinff  de  trede  loslaat,  valt 
het  messenraam  met  bet  daaraan  hangende  gedeelte  der  olatinen  naar  he- 
neden, en  noodzaakt,  door  de  inwe»ins  der  rol  /  op  ae  scheen  G,  het 
prisma  zich  met  een'  snellen  slag  tegen  de  naaldeinden  te  leggen,  waarby 
het,  door  middel  van  de  nieuw  aangebrachte  kaart,  die  platinen  terug  dringt, 
die  bij  de  volgende  opheffing  niet  mede  in  de  hoogte  moeten  gaan.  Hier- 
mede is  alles  voor  deze  volgende  opheffing  voorbereid,  en  de  wever  heeft, 
om  haar  te  verrigten,  niets  te  doen,  dan  op  nieuw  de  trede  neer  te  trap- 
pen, waarna  zich  de  geheele  reeks  der  zoo  even  hesehrevene  bewegingen 
herhaalt. 

Dikwijls  worden  twee  Jacquard-machines  te  geiyk  op  een  weefgetouw 
aangebracht,  inzonderheid  dan,  als  het  vereischte' getal  platinen  voor  eene 

enkele  machine  te  groot  is.    Fig.  1323 
stelt  een  Letouw  met  deze  inrigting  voor. 
Hier  betcekent: 
A  A  A  de  stelling  van  het  getouw ; 
B  B  de  treden  tot  het  weven  van  den 
grond  met  schachten; 
G  den  onderboom ; 
D  de  lade; 
E  het  harnas; 

F  F  de  beide  Jacquard-machines; 
G  G  de  houten  kisten,  waarin  de  kaar- 
ten der  beide  Jacquards  liggen; 
H  den  kettingboora. 
Tot  het  uitsneden  of  uitslaan  derga- 

^  ^^Löifl  I  ten  in  de  kaarten  der  Jacquard-machines 

w  ^jfll!  .   ^     bestaan  er  verschillende  zeer  vernuftig 

I         luunii^^wi  I     l     uitgedachte  mechanische  toestellen. 

de  kleineren  worden  ile  gaten  op  eene 
ingelegde  kaart  bij  rijen  (telkens  op  zijn  hoopst  8,  10  of  12  te  gelijk)  met 
stalen  stempels  doorgedrukt;  de  grooteren  zijn  zóó  ingerigt,  dat  al  de  ga- 
ten eener  geheele  kaart  op  eens  kunnen  worden  doorgeperst. 
•  Mechanische  weefgetouwen,  krachtgetouwen  {power  looms). 
—  Een  groot  gedeelte  van  de  lijnwaadachtige  en  gekeperde  stoffen,  voor- 
namelijk uit  katoen,  wordt  tegenwoordig  op  weefgetouwen  vervaardigd,  die 
door  water-  of  stoomkracht  worden  gedreven,  en  waarop  de  arbeiders  en 
arbeidsters  slechts  het  toezigt  hebben  te  liouden.  Een  volwassen  mensch  kan 
gewoonlijk  2,  en  met  behulp  van  een  kind  zelfs  4  weefgetouwen  bedienen, 
en  do  daarbij  voorkomende  hij  werkzaamheden  (inzonderheid  het  aanknoopen 
der  gebrokeno  kettingdraden  en  het  inzetten  der  garenklossen  in  de  schiet- 
spoelen) verrigten. 
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Fig.  1324  stelt  het  gieren  krachtgetouw  Tan  Sharp  en  Roberts  te  Man- 
chester voor,  en  wel  in  opstand  van  de  voorzijde.  —  AA  zijn  de  twee  zijwan- 
den van  de  stelling,  welke  van  boven  door  de  vlakke  bogen  D  D,  en  van 
achteren  en  voren  door  twee  aan  elkander  gelijke  dwarsregels  in  verbinding 
staan.  Van  deze  dwarsregels  is  in  onze  figuur  slechts  de  voorste  bij  E 
zigthaar;  zijne  gafiblvormige  einden  e,«,e,  e  zyn  aan  de  wanden  AA  schroef- 
bouten bevestigd.  G'  ts  de  rierkante  (doch  met  aikeronde  kanten  yoofxiene) 
booten  borstboom,  die  door  middel  van  eenen  bout  ^'met  de  beide  einden  on- 
bewegelijk aan  de  stelling  A  A  is  bevestigd.  Over  dezen  gaat  het  weefsel 
heen,  terwijl  het  zich  naar  den  ondeifaoora  U  begeeft.  Deze  laatste  bestaat 
uit  eene  houten  wals  met  yieren  tappen,  van  w«lEe  de  eene,  op  ayne  bui- 


ten de  stelling  liggende  verlenging  het  tandrad  11'  draagt.  Een  rondsel  bQ 
h'  grijpt  in  dit  rad,  en  zit  op  dezelfde  as  als  een  palrad  H*,  waarbij  de 
pal  h'  behoort.   De 'trapsgewyze  draaying  van  H'  wordt  ,  door  de  iugry* 
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ping  van  den  schuif-  of  stootkegel  u'  tusschen  de  schuinsche  tanden  be- 
werkt, en  daardoor  ontstaat  bij  gevolg  eene  insgelijks  trapsgewijze,  doch 
veel  langzamer  draaijing  van  den  onderboom  H,  die  derhalve  de  gewevene 
stof  van  lieverlede  om  zich  heen  rolt.  De  kettingbooin  is,  daar  hij  in  het 
achterste  gedeelte  van  het  getouw  ligt,  in  deze  afbeelding  niet  te  zien. 

De  schaditen  I  I  hangen  met  de  riemen  j  jjj  (twee  voor  de  voorste  en 
twee  voor  de  achterste  schacht)  aan  den  boog  D  D  van  de  stelling,  terv^l 
deze  de  ijzeren  as  J'  en  de  houten  rollen  J  J  J'  J'  met  de  aan  dezelaatsten 
bevestigde  riemen  draagt.  Aan  elke  schacht  is  van  onderen  met  twee  snoeren 
eene  horizontale  houten  lijst  K  vastgebonden,  en  aan  deze  hangt  met  een  ijze- 
ren stangetje  dc  daartoe  behoorende  trede.  De  beide  treden  zijn  bij  L  L 
als  kleine  vierkanten  in  eindaanzigt  te  zien. 

De  lade  is  hier  op  eene  andere  wijze  aangebracht  dan  bij  de  handge- 
touwen,  hare  armen  of  sgdeelen  M  M  gaan  namelijk  naar  onderen  in 
plaats  van  naar  boven,  en  sQn  met  het  dwarsstuk  M'  vérbonden,  aan 
welks  einden  zich  twee  tappen  als  draaipunten  bevinden.  N  N  en  N' 
i$n  de  beide  bovenste  dwarsstukken  der  lade,  tusschen  welke  de  rietkam 
zit;  van  NN  kan  men  slechts  de  einden  duidelijk  zien,  omdat  het  middelste 
gedeelte  grootendeels  door  den  borstboom  G'  is  bedekt.  Bij  O  O  ziet 
men,  links  en  regts  aan  de  lade,  twee  regte  en  zeer  gladde  ronde  ijzeren 
staafjes,  waarop  de  (van  buifelleder  gemaakte)  schietspoeldrijvers  o,  o  zich 
schuiven.  Ter  opneming  van  deze  drijvers  zoowel  als  van  de  schietspoe- 
len, aan  de  eindpunten  van  hare  loopbaan,  dienen  de  sehietspoelkisten  O'  Ó', 
waarvan  de  gedaante  duidelqker  uit  de  dwarse  doorsnede  O  P  (fig.  1325)  en 
uit  de  grondteekening  (fig.  1326)  blijkt.  De  bodem  van  de  schietspoel* 
kisten  bestaat  uit  ijzeren  platen  O'  O*.  Om  eene  pin  p  (fig.  1324),  bo- 
ven op  den  achterwand  van  elke  schietspoelkist,  ciraait  de  hefboom  P' 
(fig.  1326),  die  door  eene  veêr  p'  naar  het  binnenste  van  de  kist  wordt 
gedrukt.  Aan  eiken  drijver  o  is  een  snoer  p"  bevestigd;  beide  deze  snoe- 
ren vereenigen  zich  by  den  om  Q*  draaibaren  hefboom  P'  en  vormen  met 
dezen  de  loogenoemde  sweep.  Aan  de  draa^ingsas  Q"  bevindt  zich  verder 
eene  giet^ieren  scbyf  in  de  gedaante  van  twee  tegen  elkander  over  staande 
cirkelsegmenten,  op  welke  een  met  beide  einden  afhangende  riem  r  beves- 
tigd is.  De  einien  van  desen  riem  sgn  met  twee  hefboomen  r"  r"  verbon- 
den, die  in  ligging  en  gedaante  veel  overeenkomst  hebben  met  de  treden  der 
schachten. 

De  beweging  van  dc  verschillende  deelen  van  het  getouw  wordt  op  de 
volgende  wijze  voortgebracht.  Ongeveer  in  het  midden  tusschen  de  schach- 
ten en  den  kedingboom  loopt  dwars  door  het  getouw  eene  horizontale  ijze- 
ren drijfspil,  van  welke  in  ome  teekening  slechts  het  eene  (linker)  einde 
hy  S  is  te  sien.  Zy  draagt  aan  de  regter  zijde,  buiten  de  stelling  A,  een 
tandrad  S'  en  is  tegenover  de  armen  M  M  van  de  lade  met  twee  overeen- 
komstig gephiatste,  als  krakken  werkende  buiken  voorzien.  Den  eenen 
dezer  buiken  ziet  men  althans  gedeeltelijk  bij  S*  (naast  SO.  z  z  (links  in 
de  figuur)  zijn  de  riemschijven  van  de  drijfspil  S,  van  welke  de  eene  vast, 
de  andere  los  er  op  zit,  om  door  verschuiving  van  den  riem  naar  willekeur 
het  getouw  in  beweging  of  in  rust  te  kunnen  zetten.  Ter  oogeifl)likkelijke 
uitvoering  van  deze  veranderingen  dient  de  uitzethef  boom  Y  Z.  Z'  is  een  vlieg- 
wiel, om  aan  de  beweging  gelijkvormigheid  te  geven.  In  de  reeds  vermelde 
buiken  van  de  drljfspu  S  hangen  twee,  aan  de  andere  s\jde  met  de  lade- 
armen  MM  verbondene  vereenigingsstangen,  die  hg  gevolg  bg  elke  draai- 
img  van  de  spil  eenmaal  been  en  weder  terug  geschoven  worden,  en 
hierdoor  de  shngerende  beweging  der  lade  tot  het  aanslaan  van  'den  inslag- 
draad te  weeg  brengen.  Verder  grijpt  het  tandrad  S'^van  de  drijfspil  S  in 
een  tweemaal  grooter  rad  T',  waarvan  de  as  T  door  twee  excentrische  schy- 
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▼en,  welke  zich  op  baar  befinden,  en  tegen  elkander  over  staan»  de  traden 
L  L  afwinelend  neêrdrukt,  en  zoo  het  beurtelings  naar  boven  en  naar  be- 
neden gaan  van  de  beide  schachten  doet  ontstaan.  Uierby  valt  op  te  mer- 
ken, dat  elke  schaft  —  juist  omdat  het  rad  T  tweemaal  zoo  veel  tanden 
heeft,  als  S'  —  slechts  eens  naar  beneden  gaat  in  den  tijd,  dat  de  drijf- 
spil  twee  omwentelingen  maakt;  derhalve  komen  er,  gelijk  gebeuren 
moet,  twee  slagen  van  de  lade  op  twee  inslagdraden,  namelijk  na  eiken 
inslag  één.  De  lade  bewerkt  van  hare  zyde  de  langzame  en  trapsge- 
wQie  draaijing  van  den  onderboom  H,  doordien  haar  regter  arm  met 
eene  daarvan  uitgaande  staaf  in  het  teruggaan  na  eiken  slag  op  eenen 
bef  boom  U  werkt,  die  —  even  als  de  pal  h*  —  om  den  bout  u  draait,  en 
aan  zijn  boveneinde  den  schuif  kegel  u'  draagt,  die  in  het  palrad  H*  grijpt. 

Op  de  spil  T  bevinden  zich,  behalve  de  beide  excentriscne  schijven,  (fie 
(gelijk  w'y  reeds  zeiden)  de  treden  der  schachten  in  bewecjing  zetten,  nog 
Iwee  andere,  die  op  de  tree  vorm  ige  hefbooraen  r'  r"  werken,  afwisselend 
den  eenen  en  den  anderen  neerdrukken,  en  zoo,  door  middel  van  de  ver- 
bindingsriemen  r  en  fan  de  beide  cirkelseementen  aan  de  as  Q',  aan 
deie  laatste  eene  slingeiende  draaiing  mededeelen.  Dit  heeft  ten  ge- 
volge, dat  de  zweephefboom  P'  bij  afwisseling  naar  de  linker  en  naar 
de  regter  zijde  uitslaat,  door  middel  van  de  snoeren  p'p'  de  schietspoel- 
drijvers 0  0  in  gang  brengt,  en  zoo  de  schietspoelen  (eene  snelspoel 
met  of  zonder  looprollen)  van  links  naar  regts,  en  weêr  terug  door  den  ge- 
splitsten  ketting  jaagt.  Zoodra  de  schietspoel  aan  het  einde  van  haren  weg  in 
de  schietspoelkist  P  komt,  wordt  zij  door  den  hefboom,  die  door  deveérp' 
(fig.  1326)  wordt  gedrukt,  ingeklemd  en  belet  terug  te  springen.  Met  dezen 
hefboom  is  tevens  een  toestel  verbonden,  die  te  weeg  brengt,  dat  de  lade  niet 
aan  kan  slaan,  en  het  getouw  door  verschuiving  van  den  drqfriem  op  de 
losse  rol  s  oogenblikkelijk  stilstaat,  wanneer  de  schietspoel  door  bet  eene  of 
andere  toeval  in  den  ketting  blijft  zitten,  en  dus  het  einde  van  den  haar 
voorgeschrevenen  weg  niet  bereikt.  Het  was  onmo^mk,  desen  bdangryken 
bijtoestel  in  onze  figuur  insgelijks  af  Ie  beelden. 

De  vervaardiging  van  den  ketting  voor  de  weverij  op  krachtgetouwen  ge- 
schiedt door  middel  van  byzoudere  machines  (scheer-  en  slicbtmachines), 
die  met  behulp  van  eenk»  weinife  arbeidors  of  arbeidsters  dit  werk  veel 
sneller  verrigten,  dan  op  net  scheerraam  der  handwevers  (pag.  2029)  moge- 
lyk  is.  Onie  ruimte  gedoogt  niet,  dat  wij  ons  hier  met  deseen  vele  andere 
laken  de  weverij  betriefiende  nader  in  laten. 

W  Oiskey    He  engelsche  naam  van  den  korenbrandewyn. 

Witkokeu  van  het  zilirer»  zie  afbeten. 

WitlOOijerij,  zie  leder. 

'WolmanufELCtUUr.  —  De  wol  van  het  schaap  is  door  de  temming 
en  zorgvuldige  verpleging  van  het  dier,  vergeleken  mei  den  natuurlyken  toe- 
Stand  van  betielve,  op  eene  verbalende  wijze  verbeterd.  De  muflon  {ovi$ 
mtismoA  en  eets  iragelaphoê),  die  naar  alle  waarscbynlykheid  het  stamras  van 
het  tamme  schaap  is,  en  noj{  tegenwoordig  in  de  g^erfften  van  Korsika,  Sai^ 
dinic,  Griekenland,  Klein-Asiê,  en  Barfaarye  in  het  wild  wordt  aangetroffen, 
beeft  een  kort  en  grof,  meer  op  haar  dan  op  wol  gelijkend  vlies.  Wan- 
neer dit  dier  onder  menschelijke  verpleging  komt,  dan  verdwijnt  dit  grove 
regte  haar  van  lieverlede,  en  ontwikkelt  zich  daarentegen  het  daaronder  ver- 
borgene, en  bij  het  wilde  dier  naauwelijks  merkbare  fijnwollige  grondhaar 
op  eene  merkwaardige  wgze.  De  ram  ondergaat  deze  verandering  het  spoe- 
digst, en^  heeft  later  veel  meer  invloed  op  de  wyziging  van  tet  vlies  bü 
de  nakomelingen,  dan  het  vrouwdyke  schaap.  De  wol  van  lulke  dipren, 
die  uit  een  grofWollig  moederschaap  en  eenen  fijnwolligen  ram  lyn  voort- 
gesproten, houdt,  geensiins  het  midden  tusschen  beiden^  maar  nadert  veel 
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meer  tol  de  wol  des  vaders.  Wordt  een  wijQe  van  daie  eerste  {weratie 

met  eenen  ram  van  dezelfde  soort  gepaard,  dan  ontsttat  eene  nieuwe  verfij- 
ning van  de  wol,  en  door  herhaling  dezer  handelwijze  verkrijgt  men  einde- 
lijk (meestal  in  het  zesde  tot  achtste  geslacht)  alleen  afkomelingen,  waar- 
van de  wol  in  fijnheid  en  deugd  in  geenerlei  opzigt  meer  voor  die  van  den 
fokram  onderdoet.  Langs  den  omgekeerden  weg,  dat  is,  door  paring  van 
fijn  wollige  moederschapen  met  grofwollige  rammen,  wordt  de  wol  spoedig 
dochter.  Het  is  dMrom  van  bet  uiterste  gewigt,  alle  rammen  met  eene 
grove  vacht  uit  de  kudde  te  vorwgderen,  wanneer  men  Terbetering  van 
de  wol.op  het  oog  beeft. 

Ten  opngte  van  haar  gebruik  tot  spinsels  en  weefsels  splitsen  sich  de 
buitengewoon  groote  menigte  van  wolsoorten  in  twee  klassen,  welke  men 
wel  dient  te  onderscheiden,  namelijk  in  scheerwol  en  kamwol.  Beide  ver- 
schillen niet  alleen  in  kwaliteit,  maar  worden  ook  op  verschillende  wijzen 
verarbeid  en  leveren  karakteristiek  verschillende  fabrikaten. 

Tot  de  krimjp-  of  scheerwol  behooreo  alle  wolsoorten,  welke  meer  of 
minder  gekroeso,  en  (aan  bet  uitgespannen  baar  gemeten)  niet  lan^  dan  4 
duim  z\in;  de  besten  dairvin  beaitten  tevens  eene  grootere  fijnheid,  sacht- 
beid  en  lenigheid,  dan  bij  de  kamwol  in  den  regel  net  geval  is. 

De  klasse  der  kernwollen  bevat  alleen  zulke  soorten,  waarvan  delengte 
op  zijn  minst  ontreveer  A  duim,  maar  ook  wel  8  tot  10  ja  zelfs  12  duim  be- 
draagt; het  haar  er  van  is  weinig  of  maar  ligt  gekroesd,  dikwyls  bijna  ge- 
heel regt;  de  lange  soorten  zijn  tevens  grover,  harder  en  minder  lenig, 
dan  goede  scheerwol  zijn  moet. 

De  scheerwol  wordt  op  de  wyze  van  boomwol  op  kaardmachines  ge- 
kaard; de  kamwol  daaMtegen  met  stalen  kammen  sekamd;  daarenboven 
worden  beiden  by  de  latere  verspinning  verschillend  behandcid,  loodat  uit 
scheerwol  over  het  algemeen  een  lacht,  los,  meer  of  minder  rbw,  uit  kam- 
wol daarentegen  een  digter,  vaster  en  gladder  garen  ontstaat. 

De  wolharen  zijn  in  het  algemeen  niet  glad,  maar  met  dwarse,  ring- 
vormige verhevenheden  voorzien,  die  even  als  de  schubben  van  een'  visch 
of  de  pannen  van  een  dak  over  elkander  liggen,  en  dikwijls  veelvuldige  in- 
kervingen vertoonen.  Men  ziet  deze  merkwaardige  structuur  zeer  duide> 
I\jk,  au  men  de  wol  ondereen  sterk  vergrootendmikroekoopbeschoovrt  Vol« 
gens  bet  onderzoek  van  Dre  liggen  deie  ringen  op  alstanden  van  ongeveer 
3^  duim  van  dkander;  volgens  zijne  metingen  zijn  de  haren  (bij  fijne  wol- 
soorten) van  fiVir  tiW  ^"^"^  ^^^^  echter  door  hoogst 
zorgvuldige  en  bij  de  meest  verschillende  soorten  gedane  metingen  veel  wij- 
dere grenzen  voor  den  diameter  der  woiharen,  namelyk  ^^^^  tIy 
parijschen  duim. 

De  wol  is  in  de  verschillende  gedeelten  van  een  en  hetzelfde  vlies  zeer 
ongelijk  van  hoedanigheid.  Het  fijnste  en  beste  gedeelte  bevindt  zich  al- 
tyd  op  de  schouderbladen;  daarop  volgt  de  wol  van  de  zyden  van  den  buflc, 
van  oen  hals  en  van  de  achterpooten;  vervolgens  de  wol  van  den  nek  en  den 
rug;  verder  die  van  de  keel,  de  borst,  den  staart  wortel  en  de  pooten;  het 
slechtst  is  die  van  den  schedel,  den  buik  en  de  billen. 

Het  klimaat  en  de  wijze  van  voeding  hebben  den  meest  bepaalden  invloed 
op  de  kwaliteit  van  de  wol ;  bovendien  hangt  deze  in  zekere  mate  ook  af 
van  de  gesteldheid  van  den  bodem,  waarop  het  vo<^r  groeit.  In  dit  opzigt 
leert  de  ondervinding  b.  v.,  dat  weigronden  op  eenen  kalkachtigen  budem  de 
wol  grover  maken,  en  dat  zg  daarentegen  op  eenen  vettm  leembodem  zacht 
ab  zijde  wordt 

E|ke  wol  bevat  in  haren  natuurlijken  toestand  (stof  en  vuil,  dat  er  zich  toe- 
vallig van  buiten  op  mogt  hebben  aangezet,  daargelaten)  eene  aanzienlyke 
hoeveelheid  van  eene  deels  vet-,  deels  zeepachtige  zelfetendigheid,  weUwvan 
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het  ingadraogde  sweet  vtn  het  dier  afkomstig  is,  en  daarom  met  deo  naam 
Tan  iweet  wordt  bestenfield.   Zij  geeft  aan  de  wol  eene  geeladitige kleur, 

eenen  eigenaardigen  revk,  en  zekere  kleverigheid,  en  moet  dus,  eer  men  tot 
de  verwerking  van  de  wol  overgaat,  door  wassching  met  warm  water, 
waarby  men  een  weinig  zeep  of  rotte  urine  voegt,  verwijderd  worden. 

Verwerking  van  de  kamwol. 

De  eerste  arbeid,  welken  men  met  de  io  de  ftbriekoi  gebrachte  wol  Ter- 
ri^,  bestaat  in  wassching  met  warm  zeepwater,  waarna  in  eene  ma- 
chine tusscben-  twee*  houten  walsen  uitgeperst,  in  manden  Terroerd,  en 

op  den  vloer  van  eene  verwarmde  ruimte  ter  droging  uitgespreid  wordt. 
Gewoonlijk  is  deze  drooiz^plaats  boven  den  ketel  der  stoommachine  aangebracht, 
waarvan  de  opstijgende  warmte  de  verhitting  zonder  bijzondere  kosten  be- 
werkt; tot  dat  einde  moet  de  vloer,  waarop  de  wol  wordt  uitgespreid,  uit 
digt  nevens  elkander  liggende  latten  gevormd  zyn,  om  de  warme  lucht  te 
laten  doordringen. 

De  gedroogde  wol  wordt  iosgeplukt  door  middel  eener  machine,  welke 
door  eenen  jongen  Tan  12  tot  14  jaar  kan  worden  bediend.  Deielegtdewol 
op  eenen  horizontaal  over  twee  houten  walsen  uitgeapannenen,  en  gestadig 

rondloopenden  doek  zonder  einde,  door  welken  zij  aan  twee  geribde  ijzeren  wal- 
sen wordt  overgeleverd.  Deze  trekken  haar  tusscben  zich  door,  en  voeren  haar 
naar  eene  snel  om  hare  as  wentelende,  en  met  puntige  ijzeren  tanden  bezette 
trommel.  Eindelijk  wordt  zij  aan  de  tegen  de  geribde  walsen  over  liggende 
z\jde  der  machine  weder  uitgeworpen.  Zij  is  nu  veel  losser  geworden,  van 
groTe  oniuiferheden  bevrijd,  en  in  desen  toestand  geschikt  om  gekamd 
te  worden. 

Het  kammen  geschiedt  nog  grootendeels,  inzonderheid  by  de  fijnste  soor- 
ten van  wol,  uit  de  vrije  band;  men  heeil,  wel  is  waar,  verschillende  wol- 
kam-machines uitgevonden,  doch  deie  begonnen  eerst  in  den  laatsten  tyd 
meer  in  gebruik  te  komen. 

Het  kammen  met  de  hand  is  een  vrij  wat  inspanning  kostend  werk,  en 
wordt  vooral  daardoor  bezwaarlyk,  dat  bet  in  geslotene  vertrekken  geschiedt, 
die  door  de  daarin  aanwezige  en  tot  hel  Temitten  der  kammen  dienende 
Of  ena  atoric  Torwarmd  ign.  Men  laat  het  daarom  meer  door  sterke  mannen, 
dan  door  Trouwen  Torrigten.  De  gereedschappen,  die  daarbg  worden  gebezigd, 
S9n:  een  paar  kammen  voor  eiken  arbeider;  een  st^l,  waaraan  de 
eene  kam  kan  worden  bevestigd,  en  een  kampot,  dat  is,  een  ovén,  waarin 
de  tanden  der  kammen  worden  verhit,  om  de  wolharen  zacht  en  buigzaam 
.te  maken.    Ëlke  wolkam  (tig.  1327)  bestaat  uit  twee,  drie  of  zelfs  vier  rijen 

^gjiy  ronde  stalen  tanden  a  b,  die  in  allengs 

dunner  wordende  punten  uitloopen,  ter- 
wyi  de  ryen  hoe  langer  hoe  korter 
worden, .  hoe  digter  tij  by  den  steel  d 
komen.  De  voeteind  en  dezer  tenden 
zijn  stevig  bevestigd  in  saten  Tan  een 
niut  den  steel  uit  één  geheel  vervaar- 
digd en  met  platen  hoorn  bedekt  stuk 
hout  c,  dat  de  lade  wordt  genoemd. 
De  langste  tanden  van  eenen  kam 
hebben  ongeveer  10  tot  12,  de  kortste  8  tot  10  duim  lengte,  hunne  dikte 
aan  den  Toet  bedraagt  ongoToer  2  streep.  Het  eerste  kammen,  waarby  de  wol 
nog  sterk  doorem  is  geward,  wordt  met  eenen  kam  Tan  twee  ryen,  het 
tweede  met  eenen  kam  Tan  drie  ryen  Terri|[t,  of  het  eerste  met  eenen  kam 
Tan  drie^  het  laatste  met  eenen  kam  Tan  Tier  ryen.  hu  de  kammery  is»  g»> 
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mk  reeds  zeiden,  voor  elke  2  of  4  werklieden  een  houten  stijl  (fig.  4328) 
opgerigt,  om  bij  het  kammen  den  eenen  kam  daaraan  vast  te  steken.  Dit 
18' de  engelsche  manier;  in  andere  landen  worden  de  kammen  (die  bier  veel 

ligter  zijn),  beiden  in  de  handen  gehouden,  en  beves- 
tigt men  den  eenen  slechts  dan  aan  denstyl,  wanneer 
de  gekamde  wol  uit  de  tanden  moet  worden  getrokken. 
Om  den  kim  am  te  brengen,  draagt  de  stül  een  boii- 
lontaal  Qier,  dat  aan  bet  «nnde  by  g  tot  eenen  overeind 
staanden  haak  is  omgebogen,  en  waarop  een  tweede 
haak  h  naar  willekeur  verschoven,  doch  alsdan  meteene 
•gy^  UI     schroefmoêr  vastgezet  kan  wordefi.    Dit  ijzer  heet  de 

kamschroef.    Zijn  haak  g  grijpt  in  een  dwars  door 
-     I  fl   ^        kamsteel  (bij  rf,  fig.  1327)  heengaand  gat;  de  haak  A 

^  daarentegen  in  een  ander  gat,  dat  aan  het  einde  van 

den  steel  er  in  de  lengterigting  is  ingeboord. 

De  lugebel  of  kampot  ia  .lecr  eenvoudig,  enbeitaatin 
de  hoof£aak  uit  twee  ronde,  horizontalei  op  korten  a£> 
stand  boven  eikander  aangdlimcbte  ijzeren  pleten,  van 
welke  de  onderste  met  stoom,  of  (gelijk  monigvuldiger 
het  geval  is)  met  een  in  den  daaronder  opgeraetselaen 
oven  aangemaakt  kolenvuur  wordt  verhit.  De  bovenste  dient  slechts  tot  bij- 
eenhouding van  de  hitte.  In  de  tusschen ruimte  der  beide  platen  (welke 
tot  dat  einde  zijdelings  met  doelmatige  openingen  is  voorzien)  worden  de 
Immmen  met  bnnne  tanden  lóó  geschoven,  dat  de  (tot  vlak  by  de  hde  c, 
fig.  1827,  teruggescliovene)  wol  er  buiten  biyft. 

De  kammer  neemt  ongeveer  12  ned.  looden  wol  op  eens  onder  handen,  b»* 
sprengt  haar  met  een  weinig  olie  en  rolt  haar  in  de  hand,  om  al  de  haren 
gelijkmatig  te  vetten.  Eenige  harde,  droge  wolsoorten  vereischen  het  f«y 
gedeelte  van  haar  gewigt  aan  olie;  anderen  niet  meer  dan  het  ^^'^j  gedeelte. 
Alsdan  wordt  een  verwarmde  kam  aan  den  stijl  bevestigd,  zoodat  de  tanden 
ter  zijde  staan;  de  werkman  vat  de  helft  van  het  ongeveer  i2  lood  zware 
hosje  wol  met  de  hand,  en  haalt  het  zoo  dikwijls  over  de  kamtanden, 
tot  al  de  haren,  welke  door  deze  behandeling  reeds  veel  losser  en  reg- 
ter  ^n  geworden,  daarin  vjn  blijven  zitten;  alsdan  neemt  hij  den  kam 
er  af,  en  steekt  hem  ter  vrarmhouding  in  den  kampot.  Op  deielfiie 
wijze  wordt  de  andere  kam  met  de  tweede  halve  portie  wol  gevuld  en  we> 
der  gewarmd.  Wil  men  nu  het  kammen  uit  de  vrije  hand  verriglen,  dan 
neemt  de  werkman,  die  op  eenen  lagen  stoel  zit,  in  elke  hand  eenèn  kam, 
houdt  den  linker  boven  de  knie  met  den  steel  naar  beneden,  en  beweegt  den 
regter  (waarvan  de  steel  naar  boven  is  gengt)  zóó,  dat  hij  daarmede  de 
wol  van  lieverlede  en  zeer  voorzigtig  er  uit  kamt.  Hy  moet  daaeby  in  de 
buitenste  gedeehen  van  de  in  den  unkerkam  zich  bevindende  wol  beginnen,  en 
slechts  van  lieverlede  verder  voortgaan,  daar  hy  anders  in  gevaar  komt,  de 
haren  af  te  scheurtm,  of  als  niet  losgeplukte  massa  te  snel  uit  den  kam  te  trek- 
ken. De  korte  vlokken  (kammelingen),  die  op  het  laatst  tusschen  de  tanden 
van  den  ledig  gewordenen  kam  blijven  hangen,  zijn  tot  kamgaren  ongeschikt 
en  worden  als  scheerwol  tot  laken,  enz.  verwerkt.  Wanneer  de  wol  op  de 
zoo  even  beschrevene  wijze  uit  den  ondersten  of  linker  kam  in  den  bovensten 
of  regter  kam  is  overgegaan,  dan  verwisselt  men  de  kammen,  neemt  den 
ledigen  in  de  regter  iuiitd  en  iet  den  arbeid  voort  Dit  herhaalt  men  eenige 
malen,  tot  dat  de  wol  zuiver  en  helder  is.  Van  dien  tijd  maakt  men  gebmuk 
om  de  kammen  vreder  in  den  oven  (kampot)  aan  te  warmen.  Ten  laatste 
bevestigt  men  den  vollen  kam  aan  den  stijl  en  trekt  de  wol  met  de  vingers 
als  eenen  breeden,  lossen  band  uit  de  tanden.  Deze  band  wordt  een  trek 
genoemd.  De  woUuuen  ayn  daarin,  wel  is  waar,  als  eene  zeer  losse  en  in 
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eene  erenwgdige  rigtin^  uitgestrekte  mtesa  bevat;  maar  tocb  moei  bet  kam- 
men nu  nog  eens  met  Mia  fijnwe  en  met  meor  tanden  vooniene  kammen 
worden  herhaald,  waarop  men  op  nieaw  weder  eenen  aoogenoemden  trek« 

uit  de  afgewerkte  wol  maakt. 

Bij  het  kammen  volgens  de  engelsche  methode  staalde  werkman  vóór  den 
stijl,  en  bestuurt  den  eenen  kam  met  de  beide  handen,  terwijl  de  andere  aan 
den  st\jl  is  bevestigd.  Voor  het  overige  blijft  dc  baiideiwyze  in  de  hoofdzaak 
dewUde,  terwyl  men  ook  hier  de  kammen  Tan  plaats  moet  doen  verwis- 
selen, en  ze  nu  en  dan  aenwarmt 

Men  heeft  onderBcheidene  proeven  genomen,  om  bet  als  handenaibeid 
moegdyke  en  ongezonde  wolkammen  met  machines  te  verrigten.  De  ]mm- 
machine  van  wijlen  John  Collier  te  Par'ys  is  veel  in  gebruik.  Hare  voor- 
naamste bestantkleelen  zijn  twee  kam-raderen  van  8  lot  9  voet  diameter, 
waarvan  de  ijzeren  spaken  even  als  de  krans  hol  zijn,  om  door  ingeleiden 
sloom  den  toestel  behoorlijk  te  verwarmen.  De  kamtanden  staan  langs  den 
omvang  dezer  raderen,  zuodat  zij  met  hun  vlak  regte  hoeken  maken.  De 
assen  dEsr  raderen  liggen  in  eene  stevige  gietijzeren  stelling,  doeh  niet  bori> 
lontaal,  maar  eenen  kleinen  boek  (van  7  tot  4  i  graden)  met  den  horinm 
makende,  en  wel  zóó,  dat  hare  sehuinsche  rigtingen  elkander  kruisen,  en 
lm  gevolg  de  tanden  van  den  eenen  cirkelTormigen  kam  met  eene  bepaalde 
onveranderlijke  helling  langs  de  tanden  van  den  anderen  kam  heenstrijken, 
waardoor  de  tussclien  hen  bevatte  wol  wordt  gekamd.  Het  eene  rad  blijft 
steeds  op  dezelfde  plaats,  het  andere  wordt  gedurende  den  arbeid  door  een 
eigenaardig  mechanismus  langzaam  nader  bij  gebracht,  om  eene  achter- 
eenvolgende diepere  ingrijping  van  de  kamtanden  in  de  wol  te  weeg  te 
brengen.  Aan  oe  bnitenz'yde  is,  naast  elk  rad,  een  toestel  tot  bet  uittrek* 
ken  der  gekamde  wol  aangebraebt,  welke  uit  eenen  kleinen  regten  steekkam 
(door  welken  de  wol  by  bet  aftrekken  moet  heengaan,  om  zich  van  knoopen  te 
zuiveren)  en  twee  paar  trekwalsen  bestaat,  die  de  wol  toteenen  langen  smallen 
band  uitrekken,  en  haar  onder  deze  gedaante  in  eene  blikken  kan  laten 
vallen.  Wanneer  de  machine  werken  moet,  dan  slaat  een  jongen  met  de 
hand  de  bepaalde  hoeveelheid  wol  rondom  in  den  geheelen  tandcirkel 
van  het  eene  rad,  hetwelk  tot  dat  einde  langzaam  om  zyue  as  wordt  ge- 
draaid. De  raderen,  welke  nu  zóó  verre  van  elkander  syn  verwyderd,  dat 
de  nabori^  punten  hunner  tandcirkels  eene  ruimte  van  iO  tot  II  duim 
tnsschen  neb  kiten,  worden  vervolgens  In  snelle  draaijing  gebracht;  de  centri- 
fogale  kracht  maakt,  dat  de  losse  einden  der  wolharen  aan  bet  met  wol  be- 
ladene  rad  zich  in  de  rigting  der  radiussen  naar  buiten  uitstrekken;  de 
tanden  van  het  andere  rad  grijpen  deze,  kammen  ze,  en  nemen  ze  achter- 
volgens op.  Deze  werkingen  gaan  in  dezelfde  mate  voort,  als  de  raderen 
tot  elkander  naderen,  en  de  tanden  van  het  arbeidende  rad  dieper  in  de 
wol  dringen.  Is  de  wol,  met  uitzondermg  van  de  kammelingen,  geheel  op 
bet  vroeger  ledige  rad  overgegaan,  dan  zet  men  de  trekwalsen  van  dit  rad 
in  beweging,  waardoor  de  vifoI  als  band  wordt  weggevoerd,  en  terwyi  dit 
geschiedt,  wordt  het  andere  rad  van  kammelingen  gezuiverd  en  nieuwe  wol 
m  hetselve  geslagen.  Hieruit  blijkt:  1)  dat  in  de  beide  raderen  afwisselend 
wol  wordt  geslagen;  2)  dat  by  afwisseling  nu  eens  bet  eene  en  dan  eens 
het  andere  rad  de  uitkamming  verrigt ;  3)  dat  de  trekwalsen  gedurende  het 
kammen  stilstaan,  en  slechts  na  den  afloop  van  hetzelve  in  gang  worden  ge- 
bracht, om  de  bewerkte  boeveelheid  wol  in  de  gedaante  van  eenen  band 
(trek)  van  het  daarmede  gevulde  rad  af  te  nemen;  4)  dat  afwisselend  nu 
eens  de  eene  dan  eens  de  andere  trektoeetel  in  aanwending  komt,  das  bear« 
tdiogs  een  trek  aan  het  linker  en  een  aan  bet  regter  einde  der  maehine  naar 
buiten  wordt  j^voerd.  —  Eene  beschrijving  en  afbeekling  der  kammachine 
ym  ColUer  is  te  vinden  in  bet  derde  deel  van  Amengaad,  PublietiHim 
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.  Enkele  kammacbines  leveren  de  wol  niet  (gelijk  de  zoo  even  beschre- 
vene van  Collier)  als  eenen  voortloopenden  en  zeer  langen  band,  maar  als  korte 
banden,  gelijk  dit  ook  bij  de  handkammerij  het  geval  is.  Deze  korte  ban- 
den moeten  naderhand  bij  het  voorleggen  aan  de  eerste  voorbereidingsinachine 
aan  elkander  gehecht  worden.  De  kammers  wikkelen,  om  het  vervoer  gemak- 
kdyker  te  maken,  10  tot  12  banden  in  den  vona  van  eenen  bal  op.  In 
de  spinnery  wordt  dese  laatste  weder  a%BW0Dden;  men  rygt  qperaelan^ 
smalle  tafd  vóór  de  Toorbereidingsmachine  de  banden  aan  elkaAr,  legtdaarbg 
de  einden  over  elkander,  scheurt  in  het  eene  eene  spleet,  en  steekt  er  het 
puntige  einde  van  den  anderen  band  door.  Hierbij  moet  men  zorgen,  dat 
liet  einde  van  den  band,  hetwelk  het  eerst  uit  den  kam  is  losgemaakt  en 
de  langste  wolvezelen  bevat,  aan  het  tegenovergestelde  (de  kortste  haren 
bevattende)  einde  van  den  volgenden  band  wordt  vastgehecht.  Om  in  dit 
opzigt  elke  vergissing  te  voorkomen,  moeten  de  kammers  alle  banden  van 
eenen  bal  b  dezeUde  rigtin^  nevens  elkander  l^gen,  en  het  lange  einde  van 
dken  band  daardoor  aanduiden,  dat  wi  bet  een  mntg  met  de  vingers  z»» 
mendraa^en.  Het  is  opmerkelijk,  dat  b$  het  loswinden  van  eenen  bal  en 
het  uitstrekken  der  banden  deze  laatsten  zieh  niet  zonder  beschadiging  en  af- 
scheuring van  elkander  laten  scheiden,  wanneer  men  bij  het  korte  (kort- 
harige)  einde  begint;  terwijl  de  bewerking  in  bet  tegenovergestelde  geval 
gemakkelijk  en  goed  van  de  hand  gaat. 

De  verandering  van  de  door  het  kammen  in  de  gedaante  van  banden 

Gebrachte  wol  in  garen,  het  spinnen  dus  van  kamwol,  geschiedt  tegenwoor- 
ig  algemeen  door  middel  van  machines  en  wordt  in  verscheidene  ach- 
tereenvolgende beworkingen  verrigt,  waarbij  de  trapsgewQse  voortgang  van 
den  arbeid  veel  overeenkomst  heeft  met  dien  der  katoenspinnerg.  Zieaitart. 

De  eerste  machine,  welke  men  in  gebruik  neemt,  is  de  aanlegmach  ine, 
waarop  de  band  door  middel  van  walsen  gestrekt,  dat  is,  in  de  lengte  uit- 
getrokken, en  zoo  verfijnd  wordt.    De  korte  banden,  door  de  handkammerij 
geleverd,  moeten  daarbij  —  gelyk  wy  reeds  zeiden  —  aan  elkander  ge- 
us* hecht  en  tot  eenen 


lansen  band 
nigd  worden.  Eene 
scfiets  van  de  aan- 

legmachine  in  zij- 
delinüsrhen  opstand 
geellYig.  4329,  Zij 
bestaat  uit  vier  paren 
walsen  A  B  C  D.  Het 
eerste  paar  A  neemt 
de  ¥N>1  van  een  hel« 
lend  vlak  E  op,  dat 
óf  uit  eene  gladde 
plaat  óf  uit  eene  blik- 
ken  goot  bestaat,  en 
waarop  de  reeds  ver- 
melde zamenvoeging 
der  einden  plaats  heeft.  De  door  de  kamraery  afgeleverde  ballen  worden 
namelijk  afgerold,  de  verschillende  banden  van  elkander  gescheiden  eu  los 
over  eene  pin  gehangen,  waar  de  arbeider  se  b|j  de  band  heeft.  De«e  neemt 
na  den  eersten  band.  spreidt  deien  in  de  goot  of  op  de  tafel  E  vlak  uit, 
en  legt  hem  aan  de  walsen  A  voor,  die  hem  vatten  en  tusschen  aich  doorba- 
len,       wordt  dan  door  de  verdere  walsenparen  geleid,  geiyk  men  uit  de 
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figuur  liet.  Waraneer  de  band  ongeveer  voor  de  helft  is  doorgef;aan,  hecht 
men  cr  den  tweeden  aan ;  vervolgens  aan  desen  den  derden,  enz.,  om  eenen 
onafgebrokenen  band  te  verkrijgen,  naar  gelang  de  wol  door  de  walsen  voort- 
Introkken  en  verarbeid  wordt. 

De  onderste  wals  van  het  paar  C  ontvant^t  de  beweginij  van  de  drijfkracht 
der  fabriek  door  middel  van  eene  aan  het  einde  harer  as  zittende  riiMiiseliijf 
en  van  eeuen  riem  zonder  einde.  De  op  haar  liggende  bovenwals  wordt  door 
twee  sware  gewigten,  gelijk  e,  neérgedrukt,  terwijl  de  stangen,  waaraan  deze 
laatsten  hangen,  met  haar  haakvormig  ande  de  tappen  van  de  hovenwals  om- 
vatten. Het  vierde  walsenpaar  D  draait  met  dezelide  snelheid  als  G,  en  ont- 
vangt deze  beweging  daardoor»  dat  een  klein  tandrad  aan  G  in  het  tusschenrad 
dj  en  dit  laatste  weder  in  een  rad  van  de  onderwals  D  grijpt.  Het  eerste  en 
tweede  walsenpaar  A  en  H  bewegen  zich  met  eene  driemaal  geringere  snelheid, 
zoodat  dus  de  band  gedurende  den  overgang  van  B  in  C  tot  de  drievoudige 
lengte  wordt  uitgerekt.  Tot  dat  einde  bevindt  zich  aan  de  onderwals  A  een 
rad  a,  dat  door  net  reeds  vermelde  rad  ti,  door  middel  van  twee  tusschenra- 
dere»  e  ea  d  wordt  gedreven.  Van  A  wordt  de  beweging  op  B  (met  onver- 
anderde snelheid)  overgedragen,  even  als  van  G  op  0.  De  bovenwals  van 
het  paar  A  rust  op  hare  onderwals  door  gewigtsdmkking,  gelyk  bij  het  paar 
G  het  geval  is;  in  de  paren  B  en  D  daarentegen  liggen  de  bovenwalsen  slechts 
met  hunne  eigene  zwaarte  op  de  onderwalsen.  De  twee  eerste  walsenpa- 
ren  A  B  zijn  te  zamen  in  een  eigen  gedeelte  van  de  gietijzeren  stelling  F 
aangebracht,  en  zoo  ook  het  derde  en  vierde  paar  CD.  Deze  beide  laatsten 
kunnen,  terwijl  hunne  stelling  met  eene  schroef  f  op  F  verschuifbaar  is,  op 
grooteren  of  geringeren  a£stand  van  B  worden  gebradit,  naar  matedegroo- 
tere  of  geringere  lengte  van  de  wol  dit  vordert.  De  afttand  van  B  tot  G 
mag  nameiyk  altyd  sleehts  weinig  grooter  zijn,  dan  de  lengte  der  langste  haren 
van  de  wol,  welke  men  te  bewerken  heeft.  De  tusschenraderen  6  en  c  zijn 
op  ijzeren  draagarmen  aangebracht,  die  zich  om  middelpunten  laten  draa  ij  en. 
Het  draaipunt  voor  den  arm  van  b  ligt  in  de  as  van  de  eerste  onderwals  A; 
het  draaipunt  van  den  draagarm  van  het  rad  c  daarentegen  in  de  as  van 
het  rad.  a.  Daardoor  is  het  mogelijk,  de  raderen  b  en  c  steeds  met  elkan- 
der in  ingrijping  te  hotiden,  zelfs  dan,  als  de  eene  helft  C  D  van  hel  walsen- 
stelsel  van  de  andere  helfl  A  B  verder  verwijderd,  of  digler  bij  hetzelve  gebracht 
wordt  By  de  uittreding  uit  de  walsen  D  vult  de  wolband  in  eene  blikken 
kan  G,  met  welke  hg  ter  voortzetting  van  de  verwerking  vóór  de  nu  vol- 
gende machine  wordt  gebracht. 

U  i  t  r  ek  m  a  c  h  i  n e.  Drie  der  zoo  even  vermelde  kannen  worden  tegelijk 
vóór  de  nitrekrnachine  gezet.  Deze  gelijkt  op  de  aanlegraachinc  (fig.  1329), 
maar  de  tafel  E  ontbreekt  en  in  plaats  van  deze  staan  de  kannen,  uit  welke 
de  drie  banden  naar  de  walsen  worilen  opgetrokken,  om  zich  tusschcn  deze 
tot  eenen  enkelen  band  te  vereenigen  Vier  uitrekkers  (of  stelsels  van  uit- 
rekwalsen,  koppen)  zijn  op  eene  gemeenschappelijke  bankvorraige  gietyzeren 
Stelling  (gelijk  F  in  fig.  1329)  nevens  elkanaer  aangebracht,  en  de  uit  den 
eersten  komende  banden  worden  terstond  weder,  drievoudig  gedoubleerd  (met 
hun  drieën  vereenigd),  door  den  tweeden  gevoerd.  Drie  zidke  nieuwe  ban* 
den  moeten  dan  weder  vereenigd  door  den  derden  uitrekker  loopen,  en  even 
zoo  gaat  het  met  den  vierden.  In  den  band,  die  uil  den  vierden  uitrekker 
te  voorschijn  komt,  liggen  dus,  ten  gevolge  van  de  vier  maal  herhaalde  double- 
ring3x3x3x3,  dat  is,  81  oorspronkelijke  kambandei)  nevens  elkander.  Ge- 
woonlijk wordt  de  snelheid  der  verschdlende  vvalsenparen  aan  den  uitrekker  in 
zulk  eene  verhouding  gebracht,  dat  de  doorgaande  banden  tot  de  viervoudige 
lengte  worden  uitgerekt.  Daar  nu  reeds  in  de  aanlegmachine  (zie  hier  boven) 
eene  verlenging  tot  het  drievoudige  heeft  plaats  g^ad,  zoo  bedraagt  de  ge- 
hede  uitrekking  van  den  oorspromcelijken  kamband  het  768voudige  (namelgk 
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X3x4x4x4x4=:  7^8).  Dikwerf  echter  wendt  men  in  de  drie  laatste 
uitrokkcrs  nog  eene  grootere  verlenging  aan,  zelfs  tot  op  het  vijfvoudige  en 
dan  bereikt  de  geheeie  uitrekking  het  1500voudige  (3X'ix5x5x5  — 
4500).  Voor  zoo  verre  nii,  gelijk  wij  zeiden,  de  dikte  van  den  band  door 
de  verdubbeling  tol  het  81voudige  is  gebracht,  blijft  de  door  den  vierden 
uitrekker  geleverde  band  nog  ongeveer  tot  J  (li^v  TiHt) 
dikte  behouden,  welke  de  kambana  heeft  gehad. 

Ter  verwerking  van  de  op  kammachines  verkregene  seer  lange  (en 
daarby  dunne)  banden  geeft  men  aan  de  uitrekmachines  eene  andere  inrig- 
ting.  De  aanlegmachine  valt  hierbij  geheel  weg  en  men  bedient  zich  van 
drie  op  elkander  volgende  en  geheel  op  dezelfde  wijze  vervaardigde  uitrekkers. 
Elk  van  deze  bestaat  uit  vier  walsenparen,  die  zich  niet  twee  aan  twee  met 
dezelfde  snelheid  bewegen,  maar  waarvan  elke  volgende  sneller  draait  dan 
de  voorgaande,  zoodat  de  uitrekking  van  den  wolband  in  drie  aclitereenvol- 

Eende  tijdperken  geschiedt.  Het  raderwerk  is  dus  geheel  anders,  dan  in 
g.  1329.  Het  tweede  paar  draait  b.  v.  Si-  maal,  net  derde  8  maal,  het 
vierde  10(  maal  sneller,  dan  bet  eerste.  De  banden  (waarvan  er  telkens 
3,  4  of  5  met  dkander  worden  gedoubleerd)  ondergaan  in  het  hier  aange- 
nomene  geval  eene  verlenging  tot  het  iO|voudige,  doch  over  het  alge- 
meen dobbert  de  uitrekking  tussehen  het  10-  en  12voudige.  Bij  gevolg  wordt, 
door  de  vereenigde  werking  van  alle  drie  de  uitrekkers,  eene  gezamentlgke 
verlenging  tot  op  het  1000-  of  1728voudige  verkregen. 

De  uitrekmachines  worden  over  het  algemeen  met  verschillende  wijzigin- 

fen  vervaardigd,  welke  hier  onmogelyk  allen  beschreven  oi  zeiis  maar^angestipt 
nnnen  worden.  Eene  der  voornaamste  veimideringen  is  deie,  dat  men  (dm* 
wyis  selfs  reeds  op  de  aanlegmachine)  de  uit  de  uitrdcwalsen  komende  lian- 
den  niet  vrij  in  blikken  kammen  laat  vallen,  maar  ztch  op  klossen  laat  wik- 
kelen, die  in  het  wezentlgke  op  die  der  waterspinmadiine  voor  katoen  geiy» 
ken,  namelijk  eene  spoel  en  eenen  gaffel vormi gen  ijzeren  vleugel  dragen,  maar 
veel  gronter  zijn.  De  spoel  windt  het  wolband  op,  nadat  het  op  zijnen  weg 
naar  haar  door  de  draaijende  klos  eenen  geringen  graai!  van  draaijing  heeft 
verkreLijen,  om  zoo  des  te  beter  de  verdere  uitrekking  op  de  volgeude  ma- 
chnies  te  kunnen  verdragen. 

Het  nut  van  het  uitrekken  (verbonden  met  bet  doubléren)  bestaat  daarin, 
dat  de  wolharen  in  de  banden  volkomen  regt  uitgestrekt  en  loo  gelijkmatig 
mogeiyk  verdeeld  worden,  zoodat  het  band  ten  laatste  overal  dezelfde  dikteen 
eenen  geiyken  graad  van  digtheid  verkrygt.  Deze  omstandigheden  synvoor 
de  verkrijging  van  eenen  fraaijen  garendraad  van  het  hoogste  gewigt.  De 
natuurlijke  krulling  der  wolharen  verzet  zich  tegen  hunne  volledige  uitrek- 
king; daarom  zijn  zwak  gekroesde  wolsoorten  inzonderheid  geschikt  ter 
vervaardiging  van  eenen  regten  gladden  draad,  gelijk  men  in  de  karaga- 
ren-spinnerij  verlangt.  Men  heeft  dus  verschillende  proeven  genomen,  om 
de  kmlling  en  tot  op  zekere  hoogte  ook  de  natnuilyke  Teérkraefat  van  de 
wol  door  eene  eigenaardige  behandeling  by  de  bewerking  te  verwoesten. 
Tot  dat  einde  laat  men  b.  v.  op  vele  uitrekmachines  het  band  door  eene 
met  stoom  gevulde  blikken  kist  gaan. 

De  inrigting  der  voorbereidingsmachines  voor  fijne  en  kortere  kamwollen 
wijkt  in  verschillende  opzigten  van  de  straks  beschrevene  af,  is  in  verschillende 
fabrieken  zeer  verschillend,  en  wordt  ten  deele  nog  als  een  fabriekgeheim 
behandeld.  Eene  der  merkwaardigste  bijzonderheden  bestaat  in  het  gebruik 
van  stekelvvalseu  of  stekeikeltingen  (gills^jt  aan  die  van  de  machines  der 
vlasspinnerij  (pag.  1948)  gelijk,  welke  zich  tussehen  de  toe-  en  a^oer- 
walsen  van  het  uitrekwerk  bevinden,  en  aan  de  wol  eene  VDor^^ezette  kam* 
mende  bewerking  doen  ondergaan.  Als  voorbeeld  geven  wg  hier  een  over* 
zigt  van  zulk  een  machinenstelsel :  i)  Eerste  uitrekker,  met  drie  kop- 
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pen  (pag.  204-9),  elke  kop  uit  twee  paar  uitrek  walsen  met  eene  daartusschen 
in  zich  bevindende  kam-  of  stekelwals  van  4  duim  diameter  bestaande.  Op 
alle  drie  de  koppen  wordt  tol  de  viervoudige  lengte  uitgerekt  en  4-  tot  ti 
maal  gedoubleerd.  —  2)  Plet  machine,  door  welke  aan  de  wol  hare 
natuurhjke  (het  spinnen  van  eenen  lijnen  en  gladden  draad  belettende) 
krulling  wordt  ontnomen,  en  eene  volkomen  gelyke  en  regte  ligging  en  een 
verhoogde  glans  aan  het  haar  wordt  medegedeeld.  Zij  bestaat  uit  drie  of  meer 
gietijzeren  walsen,  tusschen  welke  de  wolhanden  in  den  gespannen  toestand 
worden  doorgehaald,  en  die  ten  deele  door  ingeleiden  stoom  worden  verhit. 
—  3)  Tweede  uitrek ker.  Het  geplette  hand  brengt  men  no  op  eenen 
uitrekker  met  drie  koppen,  die  elk  weder  viermaal  doubleren  en  ongeveer 
tot  het  vijfvoudige  uitrekken.  —  A)  Derde  uitrekker  met  twee  koppen, 
daarbij  soortgelijke  uitrekkings-  en  doubléringsverhoudingen  als  de  vorige. 
De  tweede  en  de  derde  uitrekker  hebben  in  het  algeracen  dezclfiie  construc- 
tie als  de  eerste,  maar  hunne  kamwaisen  hebben  lijnere  en  digter  b^  elkan- 
der geplaatste  naaiden. 

Het  voorspinnen. — Het  door  de  verschillende  op  elkander  volgende 
uitlekmachines  reeds  aanzienlek  verfijnde,  maar  nog  geheel  niet  of  slechts 
zeer  weinig  gedraaide  (derhalve  geenszins  ronde  of  draadvormige)  hand  moet 
nu  eerst  in  eenen  groven  lossen  draad,  het  zoogenoemde  voorspinsel,  wor- 
den veranderd,  waartoe  eene  voortgezette  uilrekking  en  eene  iets  sterkere 
draaijing  wordt  vereischt.  Dit  geschiedt  door  middel  van  verschillende  soorten 
van  voorspiiiinachines.  Kamwol  van  eenigzins  aanzienlijke  lengte  ver- 
ooriooll  {[(d  aanwending  van  eene  betrekkelijk  eenvoudig  zamengestelde  voor- 
[^inmachine,  omdat  het  uit  lange  haren  heetaande  voorspinsel  zekeren  graad 
van  vastheid  hesit,  waardoor  het  de  spanning  bij  het  opwinden  op  eene  ge- 
wone klos  met  spoel  gedoogt.  In  dit  geval  heeft  dus  de  voorspinmachine 
veel  overeenkomst  met  de  hoven  beschrevene  uilrekmachines  met  klossen; 
hare  deelen  z^jn  echter  kleiner  en  fijner  bewerkt,  en  de  snelheid  verhou- 
dingen anders.  —  Heeft  men  daarentegen  met  korte  kamwol  (welke  te- 
vens de  fijnere  soorten  omvat,  en  dus  voornamelijk  tot  fijne  garens  wordt 
versponnen)  te  doen,  dan  is  er  in  tweederlei  opzigt  eene  wijziging  noodig. 
Vooreerst  namelijk  mag  het  voorspinsel  bij  den  overgang  op  de  opwindspoel 
volstrekt  niet  gespannen  worden,  omdat  het  dit  by  zijn  fijn,  kortnarig  weel- 
sel  niet  verdraagt ;  daarom  wendt  men  in  dit  geval  als  voorspin machine  de 
zoogenoemde  spilhank  (zie  het  artikel  katoenspinnerij,  pag.  818)  aan, 
hy  welke  niet  slechts  de  spil,  maar  ook  de  spoel  door  het  mechanismus  eene 
zelfstandige  draaying  van  juist  berekende  snelheid  ontvangt,  om  de  opwinding 
te  bewerken.  Ten  tweede  verlangt  de  vervaardiging  van  fijne  garens,  dat 
men  tweemaal,  op  twee  achtereenvolgende  spilbankeii,  voorspint.  Eerst  wordt 
namelijk  het  band,  dat  uit  de  laatste  uitrekmachine  komt,  in  een  grof  voor- 
spinsel  (ongeveer  van  de  dikte  eener  penneschacht),  en  dit  laatste  vervol- 
gens in  een  fijn  voorspuisel  (dat  de  dikte  van  middelmatig  of  fijn  hindga- 
ren  heeft)  veranderd. 

Het  fyn spinnen.  —  Het  voorspinsel •  of  voorgaren  wordt  eindelyk  op 
de  spinmacbme  (fijnspinmachine)  in  verkoopbaar  garen  veranderd,  terwijl 
hier  de  losse  en  grove  draad  ten  slotte  nog  eene  zeer  aanzienlijke  uitrek- 
king (meestal  tot  het  tien-  of  twaalfvoudige  zijner  lengte)  moet  ondergaan 
en  tevens  de  noodige  draaijing  verkrijgt.  De  spinmachines  voor  kaïnwolgaren 
stemmen  in  het  algemeen  met  die  voor  katoen  overeen,  en  zijn,  even  als  deze, 
van  tweederlei  aard,  namelijk  watermachines  en  muiemachines  (zie  pag.  827 
en  829).  De  kamwolspinmachines  hebben,  wel  is  waar,  verscheidene  eigen- 
aardigheden, waardoor  zij  zich  van  de  machines  der  katoenspinnergen  on- 
derscneiden,  inionderheid  ten  opzigte  van  de  uitrekwalsen;  maar  dit  betreft 
te  zeer  de  byzonderheden,  om  er  ons  verder  mede  in  te  laten.   Op  wa* 
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termachines  worden  alle  grovere  garens  uit  lan^e  wol  ^esponiieii;  de  muie- 
machines dienen  inzonderneid  voor  de  fijnere  spinsels  uit  kortere  wol,  vooral 

voor  de  ligt  gedraaide  inslaggarens. 

De  sterkste  draaijing  wordt  aan  het  kettmggaren  voor  zekere  vast  gewe- 
vene  en  zware  kaniwollen  stotreri  gegeven;  wanneer  dit  b.  v.  tot  de  fijniieids- 
nomraers  20  tot  i  behoort  (zie  hier  beneden),  dan  verkrijgt  het  ongeveer  10 
draaijingen  per  duim  lengte.  Het  losste  en  ligtst  gedraaide  garen  is  daaren- 
tegen dat  voor  fijne  kousen  weverswaren;  aan  zulk  garen  van  n^  18  tot  24 
geeft  men  slechts  5  tot  6  draaiingen  per  duim. 

Het  haspelen  van  de  kamwol garens.  —  De  van  de  spinmachine 
afgenomene  garenspoelen  worden  vóér  eoien  langen  horizontalen  haspel  in 
eene  rij  op  draden  gestoken  en  zoo,  gewoonlijk  20  te  gelijk,  afgewonden. 
De  haspel  heeft  juist  1  yard  (3  engelsche  voeten  of  0,9144  ned.  el)  on^i van s^. 
Wanneer  de  draden  er  zich  80  maal  om  heen  hebben  gewikkeld,  slaat  eene 
klok;  alsdan  laat  men  den  haspel  stilstaan  en  onderbmdt  men  het  garen.  Op 
deze  wijze  worden  van  lieverlede  op  elk  der  20  gangen  van  den  haspel  7 
strengen  opgehaspeld.  De  draadlengte  van  die  strengen  is  dus  =  560 
yards  of  5lz  ned.  ellen.  Men  neemt  de  strengen  van  oen  haspel  af  en  iegt 
ze  in  pondspakken  zanten.  Het  aantal  strengen,  dat  op  bet  pond  gaal,  is  bet 
nommer,  waarmede  inen  de  fijnheid  van  het  garen  aanduidt.  Garen  van 
n*  24  is  dus  zulk  garen,  waarvan  24  strengen  (te  zamen  eene  draadlengte 
van  24x560  of  13,440  yards  uitmakende)  een  eng.  pond  wegen. 

Deze  beteekenis  wijkt  van  die,  welke  voor  katoenen  spinsels  in  gebruik 
is,  af,  omdat  de  katoenstreng  840  yards  lengte  heeft  (zie  pag.  833).  Men 
maakt  echter  op  sommige  plaatsen  de  streng  van  kamwolgaren  aan  die 
van  katoengaren  gelijk;  dit  is  inzonderheid  m  de  duitsche  kamwolspimie- 
rgen  het  geval. 

De  verpakking  der  kamwoUen  spinsels  voor  den  handel  geschiedt  door- 
gaans zóó,  dat  men  4  pondspakken  zamenbindt  en  uit  60  ziuke  bossen  (340 
pond)  een  pak  of  baal  maakt. 

Verwerking  van  de  scheerwol,  inzonderheid  tot  laken. 

De  in  de  fabrieken  vooraf  behoorl'gk  gesorteerde  en  vervolgens  door  was- 
sching  met  zeepwater  of  rotte  urine  van  zweet  beyryde  wol  wordt  hierop  ge- 
verwd  (in  zoo  ver  dit  naar  de  soort  van  het  daaruit  te  vervaardigen  artikel 

wordt  vereiscbt  en  niet  liever  in  een  later  tijdperk  van  deiabrikatie  moet  plaats 
hebben).  De  alsdan  volgende  losplukking,  waarby  men  ten  doel  heeft,  de 
digtere  vlokken  in  zekere  mate  te  verdeelen  en  tevens  de  nog  voorhandene 
mechanisch  aanhangende  onzuiverheden  te  verwijderen,  geschiedt  door  be- 
werkini;  in  eene  macliine,  welke  den  uaara  van  wolf  draai^t.  Het  voor- 
naamste  bestanddeel  daarvan  is  eene  horizontale  trommel  van  ongeveer  3 
voet  diameter  en  2  tot  3  voet  lengte,  waarvan  de  mantelvlakte  met  verscbei- 
dene,  aan  de  as  evenwijdige,  of  ook  schainsehe  rgen  puntige  ijzeren  tanden 
is  bezet.  Derffelyke  tanden  bevinden  zich  ook  binnen  in  den  kistvormigen  bak, 
door  welken  de  trommel  omgeven  is.  Onder  de  trommel  is  eene  boogvor~ 
mige,  met  haar  concentrische,  grove  draadzeef  aangebracht.  Aan  de  eene 
zijde  van  den  wolf  bevindt  zich  ter  voorlegging  van  de  wol  een  toevoerdoek 
zonder  einde,  dat  over  twee  houten  walsen  horizontaal  is  uitgespannen,  nn  bo- 
vendien een  paar  geribde  ijzeren  cilinders,  welke  laatsten  de  wol  van  het 
toevoerdoek  afnemen,  tusschen  zich  doortrekken  en  zóó  in  de  kist  voeren, 
waar  zij  door  de  tanden  van  de  snel  rondloopende  trommel  gevat  en  vervol- 
gens tusschen  deze  en  de  vaste  tanden  der  kist  gekamd  of  liever  niteen  geplukt 
wordt.  Aan  de  zijde  van  den  wolf,  welke  tegen  de  geribde  walsen  over 
staat,  vliegt  zij  er  wederom  uit,  nadat  de  grove  en  zware  onzuiverheden 
door  de  reeds  vermelde  draadzeef  zyn  heengevallen.   Doorgaans  laat  men 
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de  wol  tweemaal  door  den  wolf  gaan,  gemêleerde  (uit  twee  of  meer  kleu- 
ren gemengde)  zeUs  driemaal,  om  in  dit  laatste  geval  eene  innige  vermen- 
ging te  verkrijgen. 

Nu  volgt  het  vetten  van  de  wol,  waarbij  zij  met  10  tot  ^0  pet.  vnn 
haar  gewigt  boomolie  (voor  grovere  waar  ook  raapolie  ol' dikwijls  zelfs  traan) 
besprengd,  met  eeiie  hark  dooreen  gewerkt  en  op  nieuw  in  den  wolf  behandeld 
wordt.  Door  bet  vetten  verkrijgt  de  wol  eenen  hoogen  graad  van  lenigheid 
en  glibberigheid,  zoodat  zich  de  haren  bij  het  kaarden  gemakkelijk  en  goed 
uit  elkander  laten  trekken. 

Het  kaarden,  krassen  of  krempelen  van  de  wol  heeft  volkomen 
hetzelfde  doel,  als  de  gelijknamige  behandeling  van  het  katoen  (zie  pag.  80S). 
Ook  hebben  de  kaardmaehines  voor  wol  met  die  voor  katoen  zeer  veel  over- 
eenkomst. Het  voornaamste  verschil  tussrhen  beiden  bestaat  hierin,  dal, 
in  plaals  van  het  kaardedeksel  (zie  pag.  H09|,  bij  de  voor  wol  l)esteindc  ma- 
chiiH^s  versebeidene  kleine,  met  een  kaardbeslag  bekleede  walsen  op  den 
bovensten  halven  omtrek  van  de  trommel  zijn  aangebracht.  Het  kaarden 
van  de  wol  geschiedt  altijd  ten  minste  tweemaal  achtereen,  op  machines, 
die  eeniffuns  van  elkander  aiWüken.  Het  eerste  kaarden  beet  eigen  tlyk 
schroboelen  en  daarby  wordt  bet  materiaal  in  eene  breede  en  dunne,  losse 
wat  (vel  of  vlies  genaamd)  uitgespreid,  welke  zich  om  eene  houten  trom- 
mel verscheidene  malen  heen  wikkelt.  Het  tweede  kaarden  geschiedt  op  de 
zoocenoemde  lok  ken  mach  ine,  welke  zieb  van  de  sch  robbelma  <  b  i  ne 
(vel  m ac li  i ne)  voornamelijk  daardoor  onderscheidt,  dat  zij  de  bearbeide 
wol  niet  als  een  vlies  aflevert,  maar  haar  door  middel  van  eenen  bij  zonde- 
ren toestel  (de  lokkenwals  met  toebehooren)  in  ronde,  worstvormige  lokken, 
ongeveer  van  de  dikte  eens  vingers  verandert,  waarvan  de  lengte  aan  die  van 
de  kaardetrommel  gelijk  is  en  ongeveer  3  voet  bedraagt.  TkSe  lokken  wor- 
den naderhand  op  de  voorspinmachine  aan  elkander  geheeht  en  wede  tot 
voorspinsel  verwmt 

Wol  voor  fijne  waar  en  inzonderheid  de  gemêleerde  wol,  wordt  twee,  ja 
zelfs  driemaal  geschrobbeld,  eer  zy  op  de  lokkenmachine  komt,  en  dus  drie 
of  vierniaal  gekaard. 

In  den  laalsten  lijd  lieeft  men  vrij  algemeen  eene  wezentlijke  verbetering  in- 

J gevoerd,  daarin  bestaande,  dat  de  lokkeiitoestel  vervalt  en  daarentegen  aan  de 
aatste  kaatdmaehine  (anders  lokkenmadunej  een  toestel  is  aangebracht, 
welke  terstond  voorspinsel  (in  plaats  van  lokken)  levert,  waardoor  dus  bet 
voorspinnen  als  hysondere  werkzaamheid  wordt  bespaard.  Machines  van 
deiea  aard  worden  voorspink  rem  pels  genoemd,  en  men  beeft  daar- 
van inzonderheid  drie  stelsels  bekend  gemaakt:  dat  van  Gots-Hartmanrif 
dat  van  Offermann  en  dat  van  Dracegirdle.  Alle  drie  stemmen  met 
elkander  daarin  overeen,  dat  het  kaardbeslag  reepsgewijs  op  de  ka  ra- 
wals  of  kleine  trommel  (h  in  hg.  4t»i,  pag.  810)  ligt,  terwijl  "20  tot  30 
smalle  banden  van  kaardeleder  rondom  deze  trommel  loopen,  en,  ;n  zich 
lelf  terug  koerende,  even  zoo  vele  evenwijdige  ringen  vormen.  Uit  ai  deze 
repen  te  gelyk  maakt  de  kam  de  wol  tos;  doch  de  wol  van  eiken  reep 
blijft  van  de  overigen  door  eene  tusscbenruimte  gescheiden,  en  vonnt 
op  zich  zelf  eenen  smallen  band,  die  terstond  zamengcdraaid  en  daardoor  in 
eenen  voorspindraad  veranderd  wordt.  De  verschillen  tiisschen  de  drie  stel- 
sels hebben  voornamelyk  betrekking  op  de  w\|ze  van  zamendraaijing  en  0|H 
winding  dezer  draden. 

Volgens  Götze  en  Hartman,  wier  inrigting  zeker  de  doelmatigste  is,  tre- 
den de  gezegde  smalle  wolbanden,  zoodra  zij  de  kamwals  verlaten,  tus- 
schen  zoogenoemde  rol  walsen,  welke  door  hare  draai)  ing  die  banden  voorU 
trekken»  en  tevens,  door  zich  in  de  len&te-rigting  heen  en  wéér  te  schui- 
ven, de  wolbanden  rollen,  even  als  dit  b.  v.  tusschen  de  over  elkander 
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heen  bewogene  vlakke  handen  mu  kunnen  geschieden.  Dit  rollen  brengt 
de  ronde,  draad?onnige  ^aante  voort,  en  de  loo  gevormde  voorspindraden 
wikkelen  sich  op  eene  grootc  houten  spoel  nevens  elkander  op.  Daar  de 
groote  trommel  der  kaardmachine  geheel  en  al,  doch  de  kleine  trommel 
(kamvvals)  daarentegen  slechts  reepsgewijs  met  kaarden  is  bezet,  zoo  zou 
eene  enkele  kamwals  niet  al  de  wol  van  de  gcheele  trommel  kunnen  op- 
nemen. Daarom  zijn  er  twee  kamwalsen  (de  eene  onder  de  andere)  voor- 
handen, die  elk  met  20  of  21  kaarderepen  zijn  voorzien,  doch  zóó,  dat  de  re- 
pen der  eene  aan  de  ledige  tusschenruimten  der  andere  beantwooiden,  waar- 
uit van  xelf  volgt,  dat  de  onderste  kamWals  die  gedeelten  wol  van  de 
groote  trommel  ameemt,  welke  de  bovenste  daarop  laat  zitten.  Bg  elk  der 
beide  kamwalsen  bevindt  zich,  gelijk  van  telf  spreekt,  een  bijzondere  rol- 
toestel  en  eene  bijzondere  lange  spoel  ter  opwinding  van  de  draden. 

Het  stelsel  van  Offermann  is  eenvoudiger,  daar  het  slechts  ééne  kam- 
wals  (met  30  kaarderepen)  bevat;  de  roltoestel  en  de  opvvindspoel  zijn  in 
de  hoofdzaak  onveranderd  dezelfde  gebleven,  als  straks  is  beschreven.  Om 
echter  met  de  eene  kamwals  al  de  wol  van  de  groote  trommel  op  te  ne- 
men,  schuift  de  kamwals,  gedurende  hare  onophoudelgke  diaaijing  om  hare 
as,  tevens  in  hare  len^ri|;tin|  heen  en  weder.  Deie  wyziging  is  zeer 
goed  bedacht,  doch  schqnt  ligteljk  dooreenwarring  (ineenlooping)  van  na- 
burige draden  te  weeg  te  brengen. 

Bij  de  voorspinkrempels  van  Bracegirdle  eindelijk  geschiedt  de  draaijing 
van  de  voorspindradcn  niet  door  rolwalsen,  maar  met  spillen  (aan  die  van 
de  water-spinmachine  of  van  de  spilbank  gelijk),  terw\|l  elke  draad  zijne 
spil  heeft,  op  welker  spoel  hij  zich  rolt. 

Het  voorspinnen.  —  Ingeval  er  geen  voorspinkrempel  wordt  aanjge- 
wend,  maar  de  wol  op  de  oude  wQze  by  het  laatste  kaarden  in  lokfen 
wordt  veranderd,  moeten  deze  nu  op  de  voorspinmachine  in  groflos  voor- 
spinsel (voorgaren)  worden  omgewerkt.  Men  heeft,  wd  is  waar,  ook  wel 
uit  de  lokken  op  de  fijnspinmachine  onmidddl^k  garen  gesponnen,  doch 
deze  methode  kan  slechts  met  groote  beperking  en  inzonderheid  wel  hg  de 
vervaardiging  van  grove  spinsels  worden  aangewend. 

De  strijkgaren-  voorspinmachine  is,  wat  hare  voornaamste  bestanddeclen 
betreft,  in  lig.  1330  in  de  loodregte  dwarse  doorsnede  afgebeeld.  Zij  heeft 
in  haren  algemeenen  bouw  eenige  overeenkomst  met  de  muiemachine 
voor  katoenen  garen  (pag.  829),  inzonderheid  daardoor,  dat  hier  even  als 
daar  de  spillen  in  eene  ry  op  eene  kar  staan,  die  men  tot  het  uittrek- 
ken der  draden  uitvaart,  tot  het  opwinden  invaart.  Men  vervaardigt  meestal 
voorspinmachines  van  40  tot  60  en  dikwijls  zelfe  van  iOO  spillen.  In  kleine 
fabrieKen  wordt  doorgaans  het  uit-  en  invaren,  en  in  het  algemeen  de  ge- 
heele  opeenvolging  der  noodige  bewegingen  door  den  spinner  te  weeg  ge- 
bracht, die  met  de  regterhand  de  kruk  van  een  vliegwiel,  dat  zich  aan  de  kar 
bevindt,  draait,  doch  bij  het  invaren  de  kar  voor  zich  uit  schuift.  Voor 
grootere  fabrieken  maakt  men  in  den  laatsten  tijd  de  machines  zóó,  dat 
slechts  het  invaren  (het  opwinden  van  het  spinsel  op  de  spillen)  door  de 
hand  van  den  spinner,  naar  het  uitvaren  (het  uittrekaen  en  draaQen  der 
draden)  met  een  mechanismus  door  elementaire  kracht  seschiedt. 

De  te  verspinnen  lokken  (zie  hier  boven)  worden,  naar  mate  zij  oH 
de  lokkenmacnine  vallen,  door  meisjes  van  deze  laatste  genomen  en  aan 
de  in  de  nabijheid  staande  voorspinmachine  voorgelegd.  Daarbij  wordt,  naar 
mate  van  de  behoefte,  aan  elke  bijna  verbruikte  lok  eene  nieuwe  bevestigd, 
en  door  ligte  drukking  met  de  vingers  daarmede  vereenigd,  om  zoo  voor 
elke  spil  eene  onafgebroken  voortdurende  toevoering  van  materiaal  te  verkrij- 
gen. Ter  oolegging  van  de  lokk^  is  aan  de  achterzijde  der  voorspinma- 
ehine  (fig.  1330)  een  over  twee  lange  walsen  h  e  schuins  uitgespannen  stuk 
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wasdoek  aa  aangebracht,  dat  door  eene  plank  d  wordt  ondersteund,  om 
niet  door  te  zMosl  Door  de  stippellyn  by  A  A  moet  de  ligging  der 


lokken  worden  aangeduid.  Op  de  wals  b  ligt  eene  ligte  houten  drukwals  e, 
zoodat  beiden  ijemeenschappelijk  al  de  lokken  tusschen  zich  nemen,  bij  de 
aan  b  medegedeelde  draaijnig  doortrekken,  cn  in  de  behoorlijke  mate  langs 
den  weg  B  C  K  voorwaarts  naar  de  spillen  voeren.  Deze  wals  e  is  de  zoo- 
genoemde billy  roller,  waarover  zoo  dikwijls  bij  de  twisten  tusschen  de 
werklieden  en  opzigters  der  katoenspinneryen  als  van  een  wreedaardig 
tucbtigingsmiddel  voor  kinderen  werd  melding  gemaakt,  o6choon  dese  soort 
van  machines  op  zgn  minst  reeds  60  jaar  uit  de  katoenspinnergen  ver- 
dwenen zijn. 

Op  korten  afVfaMil  van  de  uittrek-  en  voedingswalsen  be  bevindt  zich 
de  pers  f  g,  welke  evcti  lan^  is  als  die  walsen,  iiigelijks  alle  lokken  op- 
neemt en  uit  twee  houten  hoofddeelen,  de  persbank  f  namelijk  en  de 
persbalk  g  bestaat.  De  persbank  ligt  onbewegelijk  op  de  stelling,  de  pers- 
balk  kan  opgeheven  en  neérgelaten  worden,  om  te  pers  te  openen  en  tu 
sluiten.  Zoo  lang  zij  open  is  (gelijk  in  onze  figuur),  Iaat  sy  de  bkken 
vrij  door  zich  heengaan;  wordt  sg  echter  gesloten,  dan  klemt  zy  door 
middel  van  de  van  voren  aan  ƒ  en  ^  bevestigde  strooken  blik  A  A  al  de  lok- 
ken in  en  houdt  ze  vast. 

De  kar  D  is,  wat  hare  voornaamste  deelen  betreft,  nit  hout  vervaardigd, 
•  en  loopt  met  drie  paar  ijzeren  raderen  /  /  op  ijznren  scheenen  m  m\ 
waarvan  de  lengte  in  onze  figuur  onvolledig  is  geteekemi,  (ln;»r  zij  bij  m' 
afgebroken  verschijnen.  Zij  draagt  de  (eenigzins  schuins  staande)  stalen  spil- 
len k  in  eene  met  de  pers  evenwijdige  rij,  en  tevens  eene  lange  horizontale 
blikken  trommel  o,  welke  bij  de  beweging  van  de  kar  in  draaijing  rondom 
hare  as  wordt  gebracht.  Op  elke  spil  «zit  van  boven  eene  blikken  spoel  i; 
even  beneden  deze  spoel  loopt  de  spil  in  een  ringkossen,  met  haar  onderste 
en  toepunte  einde  echter  staat  zy  in  een'  geelkoperen  pot.  n  is  eene  hou* 
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ten  of  gietijzeren  drijlrol  op  de  spil,  door  middel  van  welke  deze  laatste  door 

een  insgelijks  om  de  trommel  o  heengaand  snoer  zonder  einde  ajo?  in  rondwen- 
teling wordt  gebrarht.    Elke  spil  heetiL  zoo  linar  uigen  snoer. 

Bij  den  aanvang  van  het  spinnen  is  de  kar  zoodanig  ingeschoven,  als 
zij  in  lig.  1330  is  voorgesteld;  de  punten  der  spillen  bevinden  zich  name- 
lijk zeer  digt  bij  de  pers,  en  deze  laatste  is  open.  Terwijl  nu  het  uit- 
varen begint,  dat  is,  terwyl  de  kar  van  de  pers  verwyderd  wordt,  draayen 
de  voedingswalsen  b  e  rond,  hetwelk  ten  gevolge  heeft,  dat  al  de  lokken  door 
de  opene  pers  naar  buiten  worden  gevoerd  en  de  spillen,  aan  welker  pun- 
ten zij  bevestigd  zijn,  volgen.  De  kar  beweegt  zich  echter  met  zulk  eene  snel- 
heid, dat  zij  iets  sneller  loopt,  dan  de  lokken,  en  deze  laatsten  dus  niet  slechts 
spant,  maar  zelfs  reeds  een  weinig  uitrekt.  Bedraagt  b.  v.  de  vooruitgang 
der  lokken  12  duim,  dan  gaat  de  kar  in  dien  tijd  16  duim  voort.  Het 
uittrekken  van  de  lokken  duurt  slechts  korten  tijd,  namelijk  zóó  lang, 
tot  dat  van  dke  lok  een  ongeveer  12  duim  lang  stuk  naar  buiten  is  ge- 
treden. Alsdan  sluit  zich  de  pers  plotseling,  en  staan  de  walsen  b  e  mede 
stil.  Terwgl  nu  de  lokken  niet  verder  miedegaan,  en  daarentegen  in  de 
pers  zijn  geklemd,  duurt  het  uitvaren  van  de  kar,  verbondoi  met  de 
draaijing  der  spillen,  voort;  de  in  bewerking  zijnde  gedeelten  van  de  lok- 
ken worden  dus  in  de  lengte  uitgerekt  en  tevens  zamengedraaid.  In  ge- 
lijke mate,  als  de  zoo  ontstaande  draden  langer  worden,  moet  —  om  eene 
gelijkmatige  draaijing  in  de  geheele  lengte  te  verkrijgen  —  óf  de  rondwen- 
teliug  der  spillen  bespoedigd  óf  de  loop  van  de  kar  vertraagd  worden, 
hetwelk  bg  de  door  elementaire  kracht  oedrevene  machines  door  middel  van 
een  eigen  mecbanismus  geschiedt,  doch  bq  handmachines  door  de  be- 
kwaanmeid  van  den  spinner  wordt  bewerkt.  De  weg,  dien  de  kar  door- 
loopt, bedraagt  75  tot  84  duim,  en  dus  wordt  een  stuk  lokken  van  12  duim 
tot  deze  lengte,  dat  is,  tot  het  6{  of  Tvoudige  uitijerekt.  De  daardoor  ont- 
stane 75  tot  84  duim  voorspinsel  noemt  men  eene  uittrekking,  üet  voor- 
garen verkrijgt  slechts  2  tot  3  draaijingen  per  duim  lengte. 

Op  het  oogenblik,  dat  de  uitvarende  kar  het  einde  van  den  voorge* 
schrevenen  weg  heeft  bereikt,  doet  men  haar  stilstaan.  De  spinner  knoopt 
nu  de  draden,  die  gebroken,  mo^enzijn,  weder  zamen,  en  gaat  alsdan  tot  bet 
invaren,  dat  is,  tot  het  inschuiven  van  de  kar  tot  hare  oorspronkdyke 
plaats  digt  bij  de  pers  over.  Gedurende  het  uitvaren  konden  de  spiUen 
den  draaa  niet  opwinden,  omdat  deze  eenen  stompen  hoek  met  haar  maakte, 
en  daarom  gestadig  over  de  ronde  spits  moest  afglijden  Daar  men  nu  bij 
het  invaren  ten  doel  heeft,  het  pas  gesponnen  voorpren  om  de  spoelen 
i  van  de  spillen  k  te  wikkelen  (te  slaan),  zoo  worden  tot  dat  einde  al 
de  draden  gelijktijdig  in  de  behoorlijke  rigting  tegenover  hunne  spillen  ge- 
bracht, terwijl  deze  laatste  draaien.  Hiertoe  dient  een  b\j  p  horizontaal 
uitffespannen  ijzerdraad  (op  slag  draad),  die  aan  de  beide  einden  en  in  bet 
midden  der  machine  aan  tweearmige  hef boomen  pqt  zQne bevestiging  heeft. 
Deze  drie  hefboomen  zitten  aan  eene  ijzeren  spil  9,  waarvan  de  tappen  in  ijze- 
ren draagarraen  r  draayen.  Elke  hefboom  heefteen  tegen  wigt  ^  waardoor  de 
draad  in  de  opgehevene  ligging  bij  p  gehouden  en  daarin  weder  terug  ge- 
bracht wordt,  wanneer  alles  aan  zich  zelf  blijft  overgelaten.  De  werkman  kan 
echter  door  gepaste  draaijing  der  spil  q  met  een  handvat  maken,  dat  de 
draad  van  p  in  eenen  boog  naar  p'  en  nog  dieper  daalt,  daarbij  alle  ge- 
sponnen draden  neèrdrukt,  en  hunne  opwinding  op  willekeurige  plaatsea 
dTer  blikken  spoelen  i  tot  stand  brengt.  In  den  geheel  omwikkélaen  toe- 
stand heefl  de  spoel  den  vorm  eener  peer,  ongeveer  zóó»  als  met  stippel- 
lijn in  de  figuur  is  aangeduid.  Men  noemt  het  op  eene  spoel  verzamelde 
spinsel  eene  tuit. 

Tegen  het  einde  van  het  invaren  opent  zich  de  pers  weder  en  is  alles 
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in  staat,  om  eene  nieuwe  uittidLking  te  beginnen,  waarbij  zich  de  besebre- 

venc  processen  achtereenvolgens  herhalen.  Zijn  de  spillen  met  eene  be- 
hoorlijKC  hoeveelheid  voorspinsel  beladen,  dan  neemt  men  er  de  tuiten  af, 
en  brengt  ze  naar  tie  fijnspinrnachine  over.  Bij  een  fijn  voorspinsel  kun- 
nen ongeveer  ()ü,  Lij  een  grot"  wel  120  tot  150  uittrekkingen  per  uur  wor- 
den gedaan.  In  dit  laatste  geval  scheuren  namelijk  zeer  weinig  draden 
af,  en  kan  de  kar  ook  zonder  gevaar  sneller  loepen. 

Het  fijn  spinnen. — De  fijnspinmaehine,  waarop  het  voorspinsel  in 
garen  wordt  ▼eranderd,  verschilt  slechts  in  weinige  opzigten  van  de  voorspin- 
machine.   Men  ziet  dit  reeds  door  een  oog  te  slaan  op  fig.  1331,  welke  eene' 
loodr^te  dwarse  doorsnede  is,  en  haar  met  de  vorige  figuur  te  vergelijken. 

De  Toorspintuiten  worden  op  de  houten  spillen  geschoven  en  met  deze  in 


twee  rijen  bijoa  in  de  stelling  A  geplaatst.  Van  deze  laatste  gaan  houten 
armen  kk  uit,  tusschen  welke  bij  cc  twee'üierdraden  horisontaal  zgn uit- 
gespannen, om  eene  te  sterke  door/akking  van  de  in  ecnen  boog  neerhangende 
draden  te  verhinderen.  De  vo<irspindraden  worden  namelijk  van  de  tuiten  a  a 
over  die  draden  c  c  heen  en  venier  door  draadoogen  a'  geleid,  en  gaan  tiau 
tusschen  de  houten  uiürekwalsen  d  e  in,  van  waar  zij  eindelijk  naar  de 
spillen  kk  gaan.  Deze  laatsten  gelijken  op  die  der  voorspinmachine  en  heb- 
ben even  als  daar  dryfrollen  fi,  waarop  de  snoeren  x  x  van  de  trom- 
mel O  loopen ;  er  wordt  echter  geene  spoel  opgestoken,  maar  het  garen  wik- 
kdt  zich  onmiddeliyk  op  de  spil  zelve.  De  kar  D  met  bare  wielen  /  /  en  de 
toestel  p  q  t  met  den  opsiagdraad  verschilt  in  eeenerlei  opzigt  van  de  overeen- 
komstige deelen  der  voorspinmachine.   Tusschen  de  heiboomen  q*  is  by  |»  ' 
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een  horizontale  draad  gespannen,  die  zich  uit  hoofde  van  de  tegenwi^en 
verheft,  en  de  garendraden  van  onderen  steunt,  terwijl  de  opslagdraad 
p  ze  van  boven  naar  beneden  drukt,  C  B  is  dat  gedeelte  der  stelling,  dat 
de  uittrek  walsen  d  e  draagt.  Eene  pers  vindt  men  bij  deze  spinmachine 
niet.  (Oudere  spinmachines  zijn  met  de  pers  voorzien,  doch  voor  bet  overige 
op  eene  geheel  andere  w\jze  ingerigt,  dan  de  voorspinmachines.) 

De  draaijing  van  de  uittrekwalsen  duurt  van  het  oogenhlik,  waarop  de 
kar  neb  in  beweging  zet,  slechts  zóó  lang  voort,  tot  dat  24  duim  (ook  wel 
meer  of  minder)  voorgaren  naar  buiten  is  gevoerd;  alsdan  staan  de  walsen 

8'  lotsding  stil  en  houden  de  draden  door  haar  ingeklemd  vast  (vervangen 
us  nii  de  plaats  van  de  pers),  de  kar  daarentegen  vaart  verder  uit  tot 
aau  het  einde  van  zijnen  weg,  die  in  het  geheel  76  duim  bedraagt.  —  Er 
ontstaan  dus  uit  2-4  duim  (meer  of  minder)  voorspinsel  76  duim  garen  door 
uitrekking  tot  de  3|voudige  lengte  (gemiddeld).  De  draaijing  der  spillen  by 
het  fijnspinnen  is  tegenovergesteld  aan  die  hg  het  voorspinnen,  zoo  dat  het 
voorspinsel  zich  eerst  losdraait  en  daarna  de  omgekeerde  nieuwe  draaijing 
aanneemt.  Deze  handelwyze  verligt  wezentlyk  de  uitrekking  van  den 
draad  bQ  het  fijnspinnen.  Spint  men  inslaggaren,  dan  houdt,  met  bet 
stilstaan  van  de  kar  tegen  het  einde  der  uittrekking,  ook  de  draaijing 
der  spillen  op,  en  wordt  terstond  ingevaren.  Bij  het  spinnen  van  ket- 
tinggaren echter  (hetwelk  vaster  moet  zijn  dan  inslaggaren)  loopen  de 
spillen,  als  de  kar  reeds  stilstaat,  nog  eenige  seconden  lang  rond  en  geven 
aan  den  draad  nog  eenige  verdere  draaijing.  Van  kettingdraad  kunnen  ten 
minste  45,  van  inslagdraad  ten  minste  60  uittrekkingen  per  uur  «wrden 
gesnonnen.  Men  vervaardi(;t  de  fijnspinmachines  met  60  tot  240  spillen. 

Het  is  eene  merkwaardige  omstanaigheid,  dat  kettinggaren  exi  inslag- 
garen volgens  de  ervaring  niet  in  dezelfde,  maar  in  eene  tegenoverge- 
stelde rigting  moeten  gedraaid  worden,  zal  het  uit  hen  gewevene  laken  by 
het  vollen  eene  volkomen  gevilte  oppervlakte  verkrijgen. 

Het  weven  van  het  laken  zal  wel  geene  bijzondere  verklaring  be- 
hoeven, omdat  het  laken  eene  stof  is  van  den  eenvouditisten  aard,  namelijk 
volkomen  glad  als  lijnwaad.  Het  belangrijkste,  hetwelk  hierbij  valt  op  te 
merken,  is  reeds  in  het  artikel  weverij  gezegd. 

Het  vollen.  —  In  den  toestand,  waann  het  laken  van  het  wedjg^uw 
komt,  gelijkt  het  bij  lang  na  niet  op  het  fabrikaat,  dat  onder  den  naam  van 
laken  in  den  handel  is;  ja  men  zou  zelfs  eenen  leek  moeijelijk  kunnen 
overtuigen,  dat  beiden  hetzelfde  product  waren.  De  waar,  gelijk  zij  door 
den  wever  wordt  afgeleverd,  heeft  namelijk  eer  het  voorkomen  van  grof  lijn- 
waad, daar  dc  draden  van  het  weefsel  overal  bloot  liggen  en  zigtbaar  zijn, 
en  bet  viitachtge  bedeksel,  dat  aan  het  gereede  laken  eigen  is  en  den  draad 
verbergt,  gehedf  ontbreekt.  Dit  bedeksel  wordt  eerst  door  eene  latere,  zeer 
gewigtige  bewerking,  door  het  vollen  namelyk,  voortgebracht. 

Het  proces  van  het  voDen  bestaat  daarin,  dat  het  ruwe  weefsel  in  den  nat- 
ten toestand  onder  toevoeging  van  zeep,  rotte  urine  en  vollersaarde  (zie  dit 
artikel)  door  de  groote  houten  stampers  van  den  volmolen  (12  uren  en 
langer)  geslagen  en  daarbij  aanhoudend  gekeerd  wordt.  Daardoor  vervil- 
ten zich  de  wolhaartjes  aan  de  oppervlakte  van  het  weefsel  en  tot  zekere 
hoogte  zelfs  de  garendraden  vau  binuen  ;  zoo  dat  het  onmogelijk  is,  nit 
goed  gevold  laken  eenen  eenigzins  langen  draad  onbeschadigd  uit  te  trek- 
ken. Met  deze  vilting  is  eene  zeer  sterke  krimping  verbonden,  welke 
na  eene  volkomene  volling  in  lengte  en  breedte  niet  veel  minder  dan  de 
helft  bedraagt,  zoo  dat  eene  stof,  welke  by  den  verkoop  2  ellen  breed  moet 
z^n,  oneeveer  ter  breedte  van  3i  el  geweven  moet  worden. 

Van  de  gewone  inrigting  der  volmolens  geeft  fig.  106  op  pag.  205  een  opper- 
vlakkig denkbeeld.   De  hamers  hangen  aan  hmge  schuinsche  stelen,  die  digt 
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bö  het  boveneinde  haar  draaipunt  hebben.  Zy  ariieiden  in  eenen  houten 
trog,  waarvan  de  holte  sulk  eene  kromming  heeft,  dat  de  door  de  hamers 
derwaarts  gedrongene  stof  naar  boven  stijgt,  zich  hier  omwerpt,  dus 
zirh  zelve  keert,  en  van  lieverlede  al  hare  deelen  aan  de  hamers  bloot- 
stelt. Twee  hamers  arbeiden  te  zamen  in  dezelfde  holte,  worden  door  de 
vuisten  van  eenen  horizontalen  wentelaar  a  afwisselend  op|?eheven  en  vallen 
door  hunn»!  eigene  zwaarte  neder.  Elke  hamer  wordt  -45  tot  60  maal  per 
minuut  opgelikt,  en  er  iiebhen  dus  in  het  algemeen  90  tot  120  slagen  per 
minuut  in  het  volgat  plaats. 

Willan  en  Ofjh'  hebben  eene  eigenaardige  constructie  voor  volmolens 

uitgevonden,  om  het  vollen  door  ver- 
warming met  stoom  te  bespoedigen.  De 
trog,  dien  z^  aanwenden,  is  uit  ijzer 
ven'aardigd,  en  onder  hem  bevinden 
zich  holle  ruimten ,  waarin  de  stoom 
wordt  geleid  (zie  fig.  1332).  a  is  eene 
van  de  gietijzeren  pijlers,  tusschen  welke 
de  stelen  c  der  bamers  b  bangen;  d 
de  gladde  yseren  bodem  van  den  trog; 
e  zyn  holle  gedeelte,  dat  met  de  stoom- 
kamers  is  voornen;  f  ign  gekromde 
voorwand,  die  van  onderen  door  schar- 
nieren met  den  bodem  zamenhangt,  en 
door  middel  van  verscheidene  schroeven 
(gelijk  er  eene  bij  g  h  \s  aangeduid)  naar 
•  vwreischte  meer  of  minder  hellend  kan  worden  gemaakt.  —  In  het  algemeen 
heeft  de  ervaring  geleerd,  dat  het  warm  vollen  sndler  gaat,  doch  meer  op- 
pervlakkig werkt  en  eene  minder  goed  gevolde  (van  binnen  gevilte)  waar 
levert,  dan  het  gewone  koude  vollen.  De  volmolens  met  hamers  gaan  over 
het  algemeen  met  vele  onvolkomenheden  en  nadeelen  gepaard;  zij  vollen 
vrij  langzaam,  schokken  het  gebouw  door  hunne  slagen,  kunnen  derhalve 
niet  in  elk  lokaal  wortlen  geplaatst,  en  beschadigen  niet  zelden  de  waar 
(maken  er  gaten  in).  Van  deze  gelireken  vrij  zijn  de  in  den  laatsten  tijd  veel 
in  gebruik  gekomene  volmachines  met  rollen,  welke  schier  alleen  door 
drukking  —  zonder,  of  met  eeoen  slechts  zeer  zwakken  stoot  —  werken. 
Zulk  eene  machine  liet  men  (op  het  24ste  harer  ware  grootte)  in  fig.  4333 
in  de  loodregte  doorsnede  over  de  lengte,  en  in  fig.  1334  in  grondteeke- 
ning,  na  afligting  van  het  deksel  der  kist,  vraarin  sg  b^loten  is,  aigebeeld. 
De  volgende  deelen  zyn  de  voornaamste: 

1)  Ren  toevoertoestel,  namelijk  eene  langwerpige  kist,  waarvan  de  verti- 
kale  zijwanden  met  schroeven  r.r  veq)iaa^t,  eo  dus  meer  of  minder  digt 
bij  elkander  gebracht  kunnen  wonlen. 

2)  Een  paar  toevoer-  of  vol  walsen  B  B,  tusschen  welke  de  stof  voortge- 
schoven  en  geperst  wordt 

3)  Een  gdeidingskanaal  D  D,  waarvan  de  vertikale  lengtewanden  het 
sydelingsch  uitwgken  van  de  stof  onder  de  walsen  beletten,  en  waarin  zg 
door  de  walsen  wordt  voortgeschoven. 

A)  Eene  klep  y,  welke  van  boven  op  de  in  het  kanaal  D  voortgaande 
stof  drukt,  hare  beweging  vertraagt,  en  daardoor  maakt,  dat  zich  in 
plooijen  legt  en  in  het  gezegde  kanaal  zamendringt. 

5)  Eene  spil  F  met  twee  armen,  aan  welker  einden  zich  kleine,  om  hare 
horizontale  assen  draaibare  walsen  G  G  bevinden,  die  op  de  uit  het  kanaal 
D  komende  stof  slaan. 

6)  Eene  medegevende  of  veérkrachtige  voltafd  T,  vvaarop  de  stof  ligt, 
als  zg  de  zoo  even  vermelde  slagen  ontvangt. 
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Tot  nadere  verklaring  strekke  het  volgende. 

Aan  den  ingang  van  het  kanaal  D  dient  ecne  wals  r  tot  eerste  geleiding 


van  de  stof.  De  cilinders  B  B  zijn  met  eenen  houten  mantel  omgeven,  die 
zóó  gevormd  en  op  een  gietijzeren  geraamte  aangebracht  is,  als  of  men 
houten  tanden  zonder  tusschenruimten  inzette.  De  onderste  cilinder  heeft 
slechts  de  draaijende  beweging  om  zijne  as;  de  bovenste  daarentegen  kan  te- 


vens medegeven.  De  kussens  zijner  as  bevinden  zich  namelijk  in  stan- 
gen N,  die  beiden  van  boven  met  eenen  om  m  draaibaren  gebrokenen  hefboom 
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nml  Terbonden  sijn,  en  een  op  den  gemeenschappelijkeii langen  hefbooms- 
arm  /  verschiiifl}aar  gewigt  Q  brengt  door  dit  middel  de  naar  vereiscbte  te 
ajustéren  drukking  van  de  bovenste  vol  wals  R  te  weeg. 

De  vouwklop  ?/  is  om  eenen  hout  draaibaar,  en  de  noodige  drukking  daarop 
wordt  op  de  vuigeuile  wijze  te  weeg  gebracht. 

Eene  horizontale  jspil  tt  (fig.  1334)  is  midden  op  de  klep  met  eenen 
regthoeki^  aan  haar  ziltenden  korten  arm  z  voorzien,  en  draagt  buiten  de 
machinekist  den  langen  hefboom  «  met  een  verschnifbaar  oelastingsge- 
wigt  tf,  waarvan  de  drukking,  dos  vergroot,  door  middel  van  s  op  y  wordt 
voortgeplant. 

Bij  het  draaijen  der  tweearmige  spU  F  slaan  hare  walsen  G  G  tegen  de 
te  vollen  stot*  maar  hebben  er  geene  nadeelige  werking  op,  eensdeels  omdat 
deze  walsen  daarbij  om  hare  eigene  as  draaijen,  eu  anderdeels  omdat  de 
onderlaag  T  (de  voltat'el)  genoegzaam  medegeett.  Tot  dat  einde  rust  de 
bij  a,  ti^.  1333,  om  eene  as  op-  en  neèr  bewegelijke  —  talel  T  op  eene 
door  de  geheele  kist  gaande  horizontale  stanj^  6,  waarvan  de  einden  aan 
stevige,  scnroet'sgewijs  gewondene,  en  door  middel  van  schroeven  meer  of 
minder  spanbare  stalen  veêren  hangen. 

De  bewegingen  der  verschillende  bestanddeelen  ontstaan  op  de  volgende 
wijze.  Op  de  hoofdspil,  welke  door  de  riemschijf  P  (met  de  daarbij  behoorende 
losse  schijf  P')  wordt  rondgedreven,  zit  de  onderste  volwals  B  en  een  spoor- 
rad  J,  dat  in  een  even  groot  rad  aan  de  bovenste  wals  B  i:rijpt;  dit  laatste 
brengt  door  middel  van  het  aan  de  spil  ü  zich  bevirulcnde  tusschenrad  K  de 
draaijing  op  het  rad  L  en  zijne  i»pil  F  over,  waardoor  bel  spel  der  wal- 
sen G  G  wordt  te  weeg  gebracht.  Daar  J  en  L  even  veel  tanden  be- 
#  vatten,  maken  de  walsen  BB  en  de  spil  F  een  gelijk  aantal  omwentelingen 
(85  tot  90  per  minuut). 

Wat  er  geschiedt,  als  de  machine  werkt,  daarvan  gaan  wy  nu  een  over> 
sigt  geven: 

Het  ruwe,  aan  de  einden  zamengenaaide  en  te  vollen  weefsel  W  ligt  za- 
mengehoopt  in  bet  onderste  geileelte  der  kist,  waarin  zich  water  met 
zeep  of  met  rotte  urine  bevuult.  Over  de  wals  r  naar  boven  geleid,  wordt 
het  door  A  van  de  walsen  B  B  naar  binnen  getrokken  en  digt  zamengevou- 
wen  in  het  smalle  kanaal  D  samengeatuwd,  waamit  het  xich  slechts  in 
die  mate  kan  verwijderen,  als  de  twaar  belaste  klep  y  voor  lijnen  aandrang 
wijkt  en  zich  verhdft;  hierdoor  ondergaat  dos  de  stof  eene  seer  krachtige 
drukking,  welke  een  gedeelte  van  de  gevolgen  te  weeg  brengt,  welke  men 
van  het  vollen  veria tij^t.  Voorts  moet  de  stof  daar,  waar  zij  naderhand  op 
de  voltafel  T  naar  buiten  komt,  de  slagen  van  de  walsen  G  G  verduren, 
die  de  werking  voltooijen.  Van  T  glijdt  de  stof  weder  in  de  kist  naar 
beneden,  om  spoedig  daarop  dezelfde  werking  op  nieuw  te  ondergaan.  Daar 
zij  nameiyk  geen  einde  heeft,  circuleert  zij  voortdurend,  en  legt  zoo  tot  aan  den 
afloop  der  volling  eenige  duixenden  malen  den  weg  af  door  de  persende  en 
slaande  organen  der  machine. 

Na  het  vollen  wordt  het  laken  (dikwijls  ook  reeds  het  ruwe  weefsel  vóór 
het  vollen)  gewasschen,  om  alle  onzuiverheden  daaruit  te  verwijderen.  Men 
bedient  zich  daartoe  van  verschillende  soorten  van  waschraachines ,  en 
wol  óf  van  zoogenoemde  wasch hamers  (op  volhamers  gelijkende,  doch 
minder  zwaar),  óf  van  eenen  toestel,  die  uit  twee  walsen  met  breede  groe- 
ven bestaat,  door  welken  het  natte  laken  in  den  zamengevouwen  toe- 
stand eenigen  tyd  lang  wordt  heengeleid.  Om  het  te  dro|;en  wordt  bet 
ffewasschene  laken  op  staande  houten  ramen  uitgespannen,  die  in  de  opene 
ittcht  of  op  eenen  droogzolder  zijn  aangebracht 

Het  ruwen  of  uit  de  haren  werken.  —  Het  doel  deier  bewerking 
(welke  slechts  op  den  eenen  of  regter  kant  ven  hei  laken  wordt  varrigt)  is:  de 
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losse  einden  der  wolhafen  uit  het  bij  het  vollen  gevormde  viltbedeksel  te  voor- 
schijn te  trekken,  en  regelmatig  in  den  streek  te  leggen.  Dit  geschiedt 
door  eene  strijkende  of  krassende  behandeling  met  de  ruwkaarden  (de  kop- 
pen of  bloemhoofden  van  den  k  aard  ed  is  tel,  zie  dit  artikel). 

Wanneer  het  ruwen  volgens  de  oude  methode  uit  de  vrije  hand  wordt 
verrigt,  dan  bevestigt  men  een  zeker  aantal  kaardekoppen  op  een  houten 
kruis,  waarvan  een  der  armen  tot  hecht  of  handvat  dient.  Het  laken  wordt 
nat  gemaakt,  over  twee  onder  de  zoldering  van  de  werkplaats  aangebrachte 
horizontale  stangen  gelegd,  zoodat  een  gcneeite  er  van  vrg  afhangt,  en  dan 
door  twee  werklieden  in  de  lengte  met  de  kaardekruizen  gestreken.  Te- 
genwoordig is  het  ruwen  met  de  hand  schier  algemeen  afgeschaft,  en  wendt 
men  ruwmachines  aan,  die  meestal  uit  eene  met  rijen  van  kaardekoppen 
bezette,  snel  om  hare  as  draaijende  trommel  bestaan.  Het  laken  wordt 
daarbij  om  eene  houten  wals  gerold,  en  langzaam  over  den  omtrek  dezer 
trommels  heengehaald.  Wanneer  zich  de  kaarden  met  wolvlokkeu  hebben 
gevuld,  dan  moeien  z^  van  de  trommel  afgenomen  en  door  kinderen  met 
eenen  kleinen  kam  gezuiverd  worden.  Daar  zq  verder  door  de  vochtig* 
beid  van  het  laken  slap  worden,  en  hunne  weêrhaakjes  alle  s^jfheid  en 
scherpte  verliezen,  moet  men  ze  van  tyd  tot  tijd  door  nieuwe  vervangen  en 
weder  laten  drogen.  Om  deze  reden  en  uit  hoofde  van  de  spoedige  afslij- 
ting, heeft  men  dikwijls  beproefd,  draadkaarden  aan  te  wenden,  die  niet 
veranderen.  In  bet  jaar  1818  werd  op  verschillende  inrigtingen  van 
dien  aard  ni  Frankrijk  octrooi  verkregen,  inzonderheid  door  Ai'nold  Merickj 
en  door  de  gebroeders  Taurin  te  Elbeuf.  In  Engeland  heeft  later  de  ia- 
1SS5  kenfahrikant  DmAeü  te  Wtltz  deze  uit- 

vinding onder  eene  andere  gedaante  we-  % 
derom  opgevat,  terwijl  by  zyne  metalen 
ruwkaarden  mét  draden  van  twee  ver- 
schillende soorten  en  van  ongelijke  lengte 
voorzag.  De  lange,  fijne  en  dunne  draden 
moesten  de  plaats  van  de  puntige  weêr- 
haakjes der  disteikoppen  vervangen;  de 
korte,  stijve  en  stompe  waren  bestemd, 
om  het  teken  zoodanig  te  ondersteunen, 
dat  de  fijne,  scherpe  draden  niet  te  diep 
indrongen.  Maar  geene  dezer  inrigtingen 
was  in  staat,  de  plantaardige  kaarden 
volkomen  te  vervangen,  en  deze  laatsten 
zijn  dan  ook  in  de  beste  lakenfabrieken 
nog  altijd  in  gebruik. 

Fig  1335  is  eene  loodregte  doorsnede 
van  de  ruwmachine,  en  fig.  1336  baar 
opstand  van  de  Tocffzyde.  A  B  G  D  en 
A'  B'  G'  D'  zyn  de  stevige  en  met  schrot- 
bouten  op  net  steenen  fundament  be- 
vestigde yzeren  zijwanden  van  de  stel- 
ling, die  beiden  uit  één  stuk  zijn  ge- 
goten. Om  ze  zamen  te  houden  en  vast 
te  verbinden,  dienen  twee  van  onderen 
aangebrachte  gietijzeren  regels  A"  en  de 
zich  van  boven  bevindende  smeedijzeren 
stang  D';  de  eersten  zijn  met  hunne  oogen 
a"  a"  aangeschroefd,  de  laatste  gaat  met 
hare  einden  door  de  bovenste  deelen  D  D'  der  zijwanden  heen,  en  wordt  hier 
met  schroefffloéren  vastgehouden.  De  kaardetrommel  zit  op  eene  ameedyzeien 
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as  F,  welke  by  fy  ff  (fig.  4336)  de  tot  bet  opleggen  yan  den  dryfriem 
bestemde  loese  en  vaste  rol  draa^.  Aan  bet  tegenoYeq^stelde  einde  en  binnen 


de  stelling  bevindt  zich  op  de  as  een  konisrh  rondsel  /*,  door  hetwelk  aan 
het  laken  de  beweging  wordt  medegedeeld,  gelijk  wij  later  zullen  zien.  Om 
de  tronunelte  vonneu,  zijn  op  de  as  F  drie  gietyzcren  raderen  G  G  G  be- 
vestigd, die  allen  van  rondom  16  halfeirkelvomiige,  door  even  too  vele  dee- 
len  hh  van  den  omtrek  van  .elkander  gesrheidene  uithollingen  bevatten  (zie 
fTg.  1335).  Een  dier  raderen  bevindt  zich  in  het  midden  van  de  as,  de 
beide  anderen  staan  digt  bij  hare  einden.  Nadat  men  ze  alle  drie  in  zulk  eene 
plaatsing  heeft  gebracht,  dat  hunne  uithoHini^en  juist  mot  elkander  overeen 
stemmen,  bevestigt  men  op  de  reeds  vermelde  deelen  h  h  van  hunnen  omtrek 
door  middel  van  houten  de  16,  in  den  vorm  van  ^oten  uit  ijzerblik  gehogene 
beslagen  11  li,  ou  welke  alsdan  de  ramen  met  de  kaarden  worden  aangebracht, 
gelijk  men  uit  ng.  i335  liet  Wk  soodanig  raam  beeft  de  gedaante  van  eenen 
regthoek  van  de  lengte  der  trommel  en  bevat  twee  ryen  distelkoppen.  Dit  sief 
men  nog  beter  in  fig.  1337,  waar  een  gedeelte  van  een  kaardenraam  op  groo- 

teron  maatstaf  is  geteekend.  De  ccnc  lijst 
I  van  hetzelve,  waartegen  de  kopeinden  der 
kaarden  rusten,  is  tot  dat  einue  halfcilin- 
drisch  hol,  de  andere  lijst  1'  daarentegen 
is  over  de  geheele  lengte  gespleten  om  den 
steel  of  stengel  door  te  laten.  Door  bruggen 
of  korte  dwarslgsten  i,  welke  op  zekere  a^ 
standen  tnsscben  I  en  V  ign  aangebracbt,  worden  deie  beide  lijsten  nit  dkander 
gebonden  en  tevens  de  distelkoppen  sydelings  tegen  elkander  aangedrongen. 
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Aan  dk  einde  van  het  raam  sgn  de  faoofdlgsten  1 1'  door  middel  van  ste- 
viger dwarslysten  met  elkander  verbonden,  van  welke  men  de  eene  k  kan 
zien,  en  waarvan  de  uitstekende  einden  ter  bevestiging  van  de  kaardenramen 
tusschen  de  beslagen  of  ribben  HH  der  trommel  (fig.  4335)  worden  gebe- 
zigd. Om  dit  doel  te  bereiken,  bebben  de  ramen  ZAïlk  eene  breedte,  dat  de 
lijsten  I  en  r  op  de  naar  elkander  toegekeerde  scliuiiiscije  zijvlakten  van  twee 
naburige  ribben  rusten,  terwijl  de  uitspringende  einden  der  dwarslijsten  k 
op  de  vlakke  buitenzijde  van  deze  zelfde  ribben  komen  te  liggen.  Het  is 
das  klaar,  dat  er  sleclits  eene  bevestiging  van  k  niiodig  is,  om  de  ramen  in 
bun  geheel  vast  met  de  trommel  te  verbinden.  Dit  moet  echter  op  sulk 
eene  wijze  geschieden,  dat  zij  ^emakkelyk  en  snel  kunnen  worden  iosge* 
maakt,  hetwelk  telkens  noodig  is,  als  men  de  kaarden  van  wolvlokken  moet 
zuiveren  of  door  nieuwe  vervangen.  Daarom  heeft  de  bevestiging  door 
middel  van  eene  soort  van  tangen  plaats,  die  op  de  ribben  H  der  trommel 
133»  zijn  aangebracht.    Fig.   1338  is  de  doorsnede 

*  over  de  lengte  en  fig.  1339  de  grondteekening 

van  zulk  eene  tang.  Zy  bestaat  nit  eenen  beu- 
gel 1  en  eene  veér  %  tusschen  welke  beide 
deelen  eene  opening  E  blijft,  welke  het  uitste- 

 V    kende  einde  van  de  dwarslijst  k  (fig.  1337) 

f  fWT-^^^^^^^  opneemt.  Om  de  ramen  los  te  maken,  heeft 
V  1    men  slechts  de  veer  neder  te  drukken  en  daar- 


1339  door  de  ruimte  E  aan  de  ééne  zijde  te  openen, 

3  en  4  in  fig.  1330  (aan  het  regter  einde  van  de  as  F)  beteekenen  plaatsen, 
waar  zich  zulke  stangen  bevinden. 

Het  te  ruwen  laken  is  op  de  onderste  houten  wals  Q  (fig.  .1335,  1336) 
gerold.  Van  daar  gaat  het  over  eenen  geleidingscilinder  T  naar  de  boven- 
wals P,  om  welke  net  zich  van  lieverlede  wikkelt,  na  de  werking  van  de 
kaardetrommel  te  hebben  ondergaan.  0oor  de  omgekeerde  beweging  keert 
het  weder  van  P  op  Q  terug,  en  op  deze  wijze  moet  net  den  weg  zóó  dikwijls 
heen  en  weêr-afleggen,  tot  dat  het  genoegzaam  geruwd  is.  Het  laken  moet 
gedurende  deze  behandeling  strak  gespannen  zijn,  en  naar  vereischle  meer 
of  minder  met  de  trommel  in  aanraking  worden  gebracht;  dit  laatste 
is  zóó  te  verstaan,  dat  de  oppervlakte  van  het  laken  nu  eens  —  om 
eoie  minder  sterke  ingrijping  der  kaarden  tebewerken — maar  alleen  den  om- 
trek der  trommel  moet  raken,  en  dan  weder,  om  eene  sterkere  mwing  te  weeg 
te  brengen,  eenen  grooteren  of  kleineren  boog  van  de  trommel  moet  om- 
vatten. De  snelheid,  waarmede  het  weefsel  voortschrijdt,  moet  in  behoor- 
lijke overeenstemming  zijn  met  de  omloopssnelheid  van  de  trommel.  De 
overeang  van  de  eene  opwindwals  op  de  andere  moet  door  het  mechanismus 
der  madiine  zelf  worden  bewerkt.  Hiertoe  dient  de  volgende  radertoestel 
(zie  fig.  1330). 

Aan  bet  eene  einde  der  machine  ziet  men  eene  loodregte  ijzeren  spil  LL, 
welke  met  baren  ondersten  tap  in  eenen  potl  ataat,  in  het  middeBeen  hals- 
kussen  V  en  van  boven  nog  een  dergelgk  kussen  V  bezit  Op  deze  spil  L 
bevindt  zich:  i)  een  konisch  rad  L',  dat  door  het  reeds  vermelde  rondsel  ƒ 
van  de  trommelas  wordt  gedraaid ;  2)  een  bovenst  konisch  rondsel  M  met 
zijn  aanzetstuk  M';  3)  een  onderst  konisch  rondsel  N  met  een  dergelijk  aan- 
zetstuk  bij  N'.  De  rondsels  M  en  N  zitten  los  op  de  spil  L,  en  kunnen 
dus  draaijen,  zonder  deze  beweging  aan  de  spil  mede  te  deelen.  Nu  zijn 
echter  hunne  aanzetslukken  M'  N'  c)p  de  grondvlakte  met  tandvormige  uit- 
steeksels voorzien,  en  soortgelijke  tanden  bevatten  twee  langs  de  spil  op  en 
neder  verschuiftare  koppelbussen  (moffen).  Wordt  dus  eene  dezer  bussen 
zóó  verschoven,  dat  hare  tanden  tusschen  die  van  het  daarby  bdboorende 
rondsekaanzelstuk  grypen,  dan  moet  het  overeenkomstige  rondsel  de  draai- 
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jing  der  spil  medeinaken,  terwijl  het  andere  deze  inwerking  niet  ondergaat, 
en  dus  niet  alleen  in  rust  kan  blijvun,  maar  lelfs  in  eene  tegenovergestelde 
rigting  draagen  kan.  Het  rondsel  M  staat  met  het  koniscbe  rad  P'  ?an  de  bo- 
venste opwindwals  P,  het  rondsel  N  met  het  rad  Q*  van  de  onderste  op- 
windwnls  O  in  ingrijping.  Koppelt  men  dus  K^p  de  zoo  even  beschrevene 
wijze)  hel  bovenste  rondsel  M  aan  de  spil  L,  dan  draait  daardoor  de  wals 
P  en  trekt  deze  hot  laken  naar  zich  toe,  terwijl  O  liet  laken  los  laat  en  van 
zelf  de  hiertoe  vereisrhte  vcrkeenle  draaijing  maakt,  oimiat  het  rondsel  N  nu 
slechts  in  eene  losse  verbinding  met  de  spd  L  staat,  liet  omgekeerde  ge- 
schiedt, wanneer  het  laken  vau  P  op  (j  moet  terug  keeren,  in  welk  geval 
het  rondsel  N  moet  worden  vastgekoppeld,  doch  het  rondsel  M  los  blijven. 

De  toestel  om  het  laken  te  spannen  bevindt  zich  aan  die  zQde  der  ma- 
chine, welke  «tegen  het  200  eveif  beschrevene  raderwerk  over  staat  (links 
in  fig.  1330).  .Mdaar  zijn  namelijk  de  ijzeren  assen  der  Opwindwal* 
sen  P,  Q  tol  buiten  de  stelling  verlengd,  en  dragen  de  gietijzeren  remschij- 
ven  P',  O',  die  door  ijzeren,  met  houten  wangen  bekleede  renilangen  p  p, 
q  q  worden  omvat.  Eene  opstaande  ijzeren  as  U  R,  welke  aan  hare  uit- 
buiging R'  met  de  hand  gevat  en  gedraaid  kan  worden,  eindigt  zoowel  van 
boven  als  van  onderen  met  eeneu  schroefdraad,  die  (naar  mate  van  de 
rigting  der  draaijing)  de  remtoestellen  opent  of  sluit,  en  wel  só6,  dat  de 
remtoestel  pp  zich  opent,  wanneer  de  andere  qq  wordt  gesloten,  en  zoo 
ook  omgekeerd.  Die  remtoestel,  welke  voor  het  oogenblik  i'esloten  is,  klemt 
tnsschen  zijne  houten  wangen  de  aanhoorige  remscbtjf  P' oHJ'  zoodanig  in, 
dat  zij  aan  haren  omtrek  eene  genoegzame  wrijving  doet  ontstaan,  om  de 
draaijing  van  de  wals  (P  of  (V)  in  voldoende  mate  te  bemoeijelijken.  Nu 
wordt  altijd  die  wals  P  of  Q  geremd,  van  welke  het  laken  zich  bij  zijne 
beweging  over  de  kaardetrommel  afwikkelt;  en  daardoor  ontstaat  de  be- 
doelde sterke  spanning  van  zelf. 

De  sterkere  of  zwakkere  aanraking  van  het  laken  met  de  rowtrommel 
wordt  door  middel  van  de  (reeds  vroeger  vermelde)  houten  geleidingswals 
T  voortgebracht,  terwijl  men  deze  vóór  de  trommel  hetzü  hoo|[er  of  lager  stelt. 
Tot  dal  einde  liggen  de  tappen  der  wals  in  twee  boogvormige,  met  tanden 
voorziene,  ijzeren  armen,  waarin  twee  rondsels  U  i,Tijpen  (fig.  133').  1 330^ 
Deze  rondsels  zitten  op  eene  gemeensi  happelijke  lange  as  U',  welke  door 
middel  van  hare  kruk  u'  (fig.  1335)  naar  vereischte  wordt  gedraaid,  en  een 
palrad  u  draagt,  om  niet  toevallig  achteruit  te  draaijen. 

Het  scheren.  —  Het  volgt  op  het  ruwen  en  heeft  ten  doel,  de  wolhaar- 
tjes,  die  door  de  vorige  bewerking  uit  het  viltarJitig  bekleedsel  van  het  laken 
werden  te  voorschijn  getrokken  (en  eerst  tegen  de  streek  in  zyn  opgeborsteld) 
op  gelijke  lengte  af  te  sngden,  waardoor  bet  laken  eerst  dat  gladde,  fijne  en 
finaye  oitzigt  verkrijgt,  dat  men  van  hetzelve  verlangt.  Het  scheren  werd 
vroeger  met  groote  baiulseharen  verrigt;  tegenwoordig  gebruikt  men  daartoe 
schier  uitsluitend  s e  hee  r  jua  r  h  i  n  e s  van  verschillende  zamenstellinir.  Het 
meest  in  gebruik  zijn  de  rilindcr-seheermaehines,  waarvan  een  sj)iraals,uewijs 
met  scherpe  stalen  messen  bc/.ette  en  snel  om  zijne  as  draaijende  cilinder  het 
hoofdbestanddeel  is,  welke  laatste  horizontaal  ligt,  en  waaronder  zich  een 
onbewegelijk  regt  mes  (de  ligger)  bevindt  Deze geheele  toestel  (cilinder  en 
ligger)  wordt  langzaam  over  het  vlak  en  strak  uitgespannen  laken  van  den 
eenen  zeUkant  naar  den  anderen  voortbewogen;  soms  echter  het  laken 
ook  wel  omgekeeerd  in  de  rigting  zijner  breedte  onder  den  scheertoe- 
stel  door;  de  rigting  der  verschillende  snijlijnen  loopt  in  beide  gevallen 
evenwijdig  met  de  zelfkanten  van  het  laken  ov(.'r  de  lengte  van  het 
stuk.  Veel  zeldzamer  zijn  die  machines,  welke  niet  van  zelfkant  tot 
zelfkant,  maar  in  de  lengte  scheren;  zij  werken,  wel  is  waar,  sneller,  doch 
minder  fraai. 
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Twee  cilindei^-scheermachmes,  waanran  veelvuldig  gebruik  wordt  gemaakt, 
zijn  die  van  Lam  en  Davis, 

Fig.  '1340  is  het  eindaanzigt,  en  fig.  1341  de  zijdelingsche  opstand  van 
de  machine  van  LewU,  waarmede  van  zelfkant  tot  zelfkant  wordt  geschoren. 
Fig.  1342  stelt  (op  grooteren  maatstaf)  de  kar  met  den  scheerloestel  memd- 

aanzigt  voor.  . 
a  is  de  ijzeren  cilinder,  om  weiken  een  geharde  driekante  staaldraad  sm- 

1840  ó  raalsgewijs  is  heengesla. 

A  m.  ^'en.  Deze  draad  werkt 
als  een  bewegel^k  mes, 
terwijl  zijne  buitenste, 
scherp  aangeslepene  kant 
langs  de  snede  van  den 
ligger  strijkt,  als  de  ci- 
linder om  zijne  as  draait. 
Deze  as  loopt  in  kussens 
van  een  raam  6,  dat  zelf 
weder  door  middel  van 
tappen  in  het  karrestel 
({  ^  op  en  neêr  speelt, 
zoodat  het  naar  omstan- 
digheden op  het  laken 
neêrgelaten  of  van  hetzelve  opgeheven  kan  worden,  e  is  het  onbewege- 
lijk schcerblad  (de  ligger),  dat  aan  eene  ijzeren  stang  is  bevestigd.  Platte 
veèren  f  en  g  drukken  het  laken  van  onderen  tegen  den  ligger;  men  ziet 

1841 


hare  gedaante  uit  fig.  1343  en  1344,  alwaar  gedeelten  er  van  in  olatten 
grond  zijn  afgebeeld.  Zy  bestaan  uit  dunne  metaalbladen,  die  óf  in  smalle  stre- 
pen zijn  gesneden  (fig.  1344), 
óf  met  vele  langwerpige  ope- 
ningen zijn  voorzien  (fig.  1343). 
De  cilinderkar  d  d  loopt  met 
zijne  vier  wielen  (twee.aan  dke 
zgde)  op  l^stvormige  ^zeren 
sporen,  die  boven  op  de  hoofd- 
stelling h  h  der  machine  (fig. 
1341)  zijn  aangebracht,  en 
wordt  langs  hen  met  touwen 
voortgetrokken. 

Het  te  scheren  laken  wordt 
om  eene  wals  k  gerold,  van  hier 
tussehen  de  veéren  fgtnéea 
ligger  e  doorgeleid,  en  aan  eene 
tweede  met  h  evenw^dige  wals  /  (fig.  1340)  bevestigd.  Door  de  zelfkanten  op 
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Ideiae  staleo  haakjes  te  steken,  spant  men  bet  behoorljjk  in  de  rigting  der 
breedte  uit.  Na  deze  voorbereidselen  bevindt  zich  onder  den  scheertoestel 
een  gedeelte  van  het  Jaken  uitgespreid,  dat  in  lengte  met  den  cilinder 

a  en  den  ligger  r  overeen  komt.  Op  dit  gedeelte  van  de  oppervlakte  van 
het  laken  beweegt  zich  alsdan  de  scheertoestel  in  de  dwarste  van  zelfkant  tot 
zellTcant  voort,  en  scheert  er  de  wol  at'.  Alsdan  ligt  men  den  scheertoestel  op, 
wikkelt  het  zoo  even  geschorene  gedeelte  door  draaijing  van  de  wals  / 
om  deze,  en  brengt  daardoor  tevens  een  nieuw  gedeelte  van  het  laken 
onder  den  toestel.  Opdat  soo  wel  bet  begin  als  het  einde  van  het  stuk 
volkomen  geschoren  zou  kunnen  worden,  naait  men  er,  zoowel  bier  als  daar, 
eene  strooK  lijnwaad  aan  vast,  van  welke  de  eene  bij  het  begin  van  den  arbeid 
van  den  cilinder  tot  de  wals  /,  de  andere  bij  het  einde  van  den  arbeid  van 
den  cilinder  tot  de  wals  k  reikl.  De  walsen  k  en  l  z\jn  met  palrad  en  pal 
voorzien,  opdat  het  laken  niet  slap  znu  hangen. 

De  drijfkracht  doet  door  middel  van  eenen  riem  zonder  einde  de  schijf 
m  (üg.  1340)  draaijen.  welker  as  aan  het  tegenovergestelde  zyde  eene  snaar- 
rol  11  draagt.  Rondom  deze  rol  en  twee  andere  o  p  (fig.  1341)  paat  eene 
snaar,  door  welke  de  cilinder  a  met  groote  snelheid  worat  gedraaid,  terwyl 
zy  ook  om  de  kleine,  aan  zyne  as  zich  bevindende  rol  q  is  geslagen.  Ge- 
durende dien  tgd  grypt  eene  schroef  zonder  einde  op  de  as  van  m  en  n 
(tig.  1340)  in  een  groot  tandrad  r,  aan  welks  as  eene  kleine  trommel  zit. 
Deze  laatste  wordt  dus  i^edraaid,  wikkelt  een  snoer  rondom  zich  heen,  en  trekt 
door  midih'l  van  hrtzclve  de  ciliiulerkar  d  d  laiiiis  hare  schenen  voort. 

Op  di'11  ^<  licrr-ciliiidf  r  hn'nij;t  de  uitvinder  tusschen  de  windingen  van 
het  snijdende  staaldraad  strooken  pluche  aau,  die  als  zachte  horstels  werken 
en  het  haar  van  het  laken  vóór  de  snede  van  den  ligger  opriglen,  zoodat 
bet  goed  gevat  en  afgesneden  kan  worden. 

De  door  [him  uitgevondene  cilinder-scbeermacbine  is  in  fig.  1345  in  zlj- 
delingscben  opstand,  in  fig.  1346  in  platten  grond  en  in  fig.  1347  in  de 


loodregte  dwarse  doorsnede  afgebeeld.  B'v  deze  machine  blyft  de  scheer- 
toestel op  zync  plaats  staan,  terwyl  bet  op  eene  kar  uitgespannen  laken  er 

van  lieverlede  onder  door  wordt  getrokken. 

aaa  is  de  (booten  of  yzeren)  stelling,  welke  in  hare  bovenste  lange  zy- 
deelen  eene  menigte  wrijvingsrollen  b  b  b .  .  .  bevat,  ter  ondersteuning  van 
de  daarop  voortiilijdtMide  lakenkar  c  c.  De  gedaante  dezer  bestanddeelen 
ziet  men  duidelijk  ui  lig.  1347  hij  de  letters  bb  en  cc.  Aan  de  kar  be- 
vinden zich  van  onderen  de  twee  walsen  e  e  ter  opwikkeling  vau  bel  la- 
ken (even  aU  k  en  /  in  de  straks  beschrevene  scheermachine  van  Lewis);  ver- 
der  naar  boven  twee  kleinere  walsen  ff,  over  welke  bet  laken  is  geleid,  om 
eene  horizontale  vlakte  onder  den  scheertoestel  te  vormen;  eindelijk  twee 
sy walsen  gg  (fig.  1346),  die  beiden  met  twee  singels  eene  der  haakstangen 
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h  h  aantrekken,  ora  door  middel  van  de  in  de  zelfkanten  gestokene  haakjes  het 
laken  in  de  rigting  der  breedte  te  spannen. 

Om  een  stuk  laken  tot  het  scheren  voor  te  bereiden,  rolt  men  hel  eerst 


1346 


geheel  en  al  op  eene  der  onderste  walsen  ee  van  de  kar  stevig  op;  alsdan 
trekt  men  het  begin  van  het  stuk  naar  boven,  voert  het  over  de  beide  ge- 

134»  leidingswalsen  f  f 

naar  de  andere 
wals  e,  en  beves- 
tigt het  aan  deze. 
Nu  hangt  men  de 
zelfkanten  van  het 
van  boven  tus- 
schen  /  f  opge- 
spannen gedeelte 
op  de  haakjes  der 
beide  span  stangen 
h  h  en  trekt  deze 
laatsten  door  draai- 
jing  der  (met  pal- 
rad en  pal  voor- 
ziene) zywalsen  gg 

behoorlijk  aan.  Men  schuift  verder  de  lakenkar  c  c  langs  de  machine  zóó 
ver  voort,  dat  die  zelfkant,  bij  welken  het  scheren  eenen  aanvang  moet 
nemen,  vlak  bij  den  cilinder  i  i  komt,  heft  het  zoo  aanstonds  nader  te  be- 
schrijven bed  op,  waardoor  het  laken  in  aanraking  met  den  ligger  komt, 
en  zet  eindelijk  de  machine  in  beweging,  waarbij  de  cilinder  Om  zijne  as 
draait,  terwijl  de  kar  met  het  laken  van  lieverlede  er  onder  doorgaat. 

Met  den  naam  van  bed  bestempelt  men  eenen  toestel,  die  aan  net  laken 
eene  genoegzaam  vaste  onderlaag  geeft,  het  gestadig  in  naauwe  aanra- 
king met  het  vastliggende  scheermes  (den  ligger)  noudt,  en  dus  hier  dezelfde 
bestemming  heeft,  als  de  veèren  bij  de  machine  van  Lewis  (zie  hier  boven). 
Dit  bed  beslaat  uit  eene  juist  cilindrisch  afgedraaide  ijzeren  wals  k  k  (fig. 
1347),  waarvan  de  tappen  in  een  raam  //  liggen,  en  welke  door  beklee- 
ding met  laken  of  leder  zekere  mate  van  veerkracht  verkrijgt.  Eene 
kortere  wals  m  ligt  midden  onder  k  k  en  heeft  alleen  ten  doel,  deze 
laatste  tot  steun  tegen  het  doorbuigen  te  dienen,  hetwelk  anders,  bij 
de  aanzienlijke  lengte  en  geringe  dikte  van  k  k  ligt  zou  kunnen  plaats  heb- 
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ben.  Ten  behoeve  van  bet  opbeffen  en  nederlaten,  waardoor  men  bet  laken 

naar  vereischte  door  middd  Tan.de  bedwals  k  k  tegen  den  onderkant  van 
don  ligger  drukt  of  het  een  weinig  daarvan  verwijdert»  schuift  het  raam 

//  in  sponningen  van  de  stijlen  nn  op  en  neêr.  Deze  stijlen  zijn  on- 
bewegelijk in  het  midden  der  machine,  juist  onder  den  scheertoestel,  aange- 
bracht. Een  hefboom  o,  waarvan  het  handvat  zich  buiten  de  stelling  be- 
vindt, is  het  middel,  om  de  ophelfing  ot  nederlating  van  het  raam  /  /te be- 
werken, en  wordt  in  de  hem  gegevene  plaatsing  door  eene  bij  i  aangebrachte 
vedr  gehouden. 

Daar  de  inrigting  van  den  scheertoestel  uit  fig.  1345,  1346  en  1347 
niet  duideiyk  genoeg  blykt,  beeft  men  dezen  in  fig.  4348  nogmaals  ai«on- 

faig  deriyk,  op  grooteren  maatstaf, 

^  '  r^^  r\  en  in  twee  aanzigten  (zijaanzigt 

•ilZll^êïT      ^  ifl^.'^^^,*^^     ^'^^         ^^^^  einde  en  dwarse 

JllfSfS^^^^^?  ,^<s«^&p4'^  doorsnede)  afgebeeld,  p  vertoont 
^jwi  f       'fi^^MÊ  ^-%^        eene,  in  de  hoofdstelling  der  ina- 

chine onbewegelijk  bevestigde,  me- 
talen stang,  aan  welke  de  ligger  g  too  is  vastgeschroefd,  dat  sgne  snede 
zich  juist  onder  de  as  van  den  cilinder  t  bevindt,  üéie  laatste  is  van 
ijser  en  op  hem  tgn  twee  of  meer  stalen  messen  r  r  in  de  rigting  van 
schroefdraden  met  zeer  snellen  spoed  bevestigd,  k  (in  de  doorsnede)  is  de 
reeds  vermelde  bedwals.  De  rigting,  waarinde  cilinder  draait,  en  die,  waarin 
bet  laken  voorschrijdt,  is  met  pijlen  aangegeven. 

De  draaijing  van  den  cilinder  t  wordt  door  den  in  tig,  1345,  1346  zigt- 
baren  toestel  voortgebracht,  l  is  eene  riemschyf,  welke  met  eenen  riem 
zonder  einde  door  de  (hier  niet  zigtbare)  drijfspil  in  rondwenteling  wordt  ge- 
bracht.  Op  dezelfde  as  als  t  zit  eene  «ootere  schijf  5,  om  welke  eene 
snaar  loopt,  welke  tevens  om  eene  snaarrol  aan  bet  einde  des  cilinders  i 
is  geslagen  en  over  eene  spanrol  u  heengaat.  De  uitvinder  heeft  de  snij- 
dende werking  des  cilinders  daardoor  verbeterd,  dat  hij  aan  dezen  laatsten 
gedurende  zijne  draaijing  eene  geringe  (slechts  ongeveer  een*  duim  bedra- 
gende) heen-  en  weêrschuiving  in  de  rigting  zijner  lengte  gaf,  zoodat  de 
rondloopende  messen  een  weinig  langs  den  onbewegelijken  ligger  voortstrij- 
ken.  De  hiertoe  dienende  inrigting  kan  men  in  fig.  1348  zien.  De  as 
des  cilinders  heeft  buiten  de  stelling  en  digt  by  de  snaarrol,  door  welke 
de  cilinder  wordt  rondgedreven,  eene  schuins  om  baar  heengaande  en  in 
zich  zelf  terugkeerende  sleuf  w,  in  welke  een  aan  de  stelling  onbewegeiyk 
aangebrachte  tandx  grijpt.  Opdat  ten  gevolf^  van  de  bierdoor  ontstaande 
wryvinff  de  draaging  aes  cilinders  niet  bemoeijelijkt  zou  worden,  bestaat 
de  tand  uit  twee  een  weinig  van  elkander  verwyderde  deelen,  waardoor 
hy  eene  geringe  mate  van  veerkracht  verkrijgt. 

De  voortbeweging  van  de  kar  onder  den  scheertoestel  geschiedt  op  de 
volgende  wijze  (zie  lig.  1345,  1340).  Op  de  as  der  reeds  vermelde  riem- 
schyf 8,  en  vlak  achter  deze  laatste,  zit  eene  kleine  rol,  van  welke  een 
riem  zonder  einde  naar  de  grootere  rol  y  gaat.  De  as  van  ff  strdtt  zieb 
langs  de  geheele  breedte  der  machine  uit,  en  draagt  aan  bet  tegenoverge- 
stelde einde  weder  eene  rol  1,  door  welke,  met  eencn  anderen  riem  de 
groote  schijf  2  wordt  gedraaid.  Op  dezelfde  as  als  2  bevindt  zich  eindeUjk 
in  het  midden  der  machine  eene  rol  h  (fig.  1347)  om  welke  eene  snaar  ver- 
scheidene keeren  is  heengeslagen,  waarvan  de  einden  aan  de  einden  van  de 
kar  hunne  bevestiging  hebben.  Het  is  dus  duidelijk,  dat  de  rol  h  bij  den 
gang  der  machine  draayen  en  de  bedoelde  langzame  voorttrekking  der  kar 
te  weeg  brengen  moet. 

No  zouden  wg  nog  de  inrigting  moeten  bescbrg ven,  door  middd  van  welke 
de  machine  zich  oogenbUkkeiyk  in  den  toestand  van  rast  verphiatst,  ab  de 
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kar  haren  loop  volbracht  heeft,  en  het  opgespannen  gedeelte  van  het  la- 
ken van  den  eenen  lelfkant  tot  den  anderen  geschoren  is.  Daar  echter  bet 
hiertoe  dienende  mechanismus  zich  met  behulp  van  de  gegevene  fi|pren  met 
duiddqk  genoeg  laat  verklaren,  zij  het  voldoende  op  de  aanwezigheid  er 

van  opmerkzaam  te  hebben  gemaakt. 

Het  deka teren.  —  De  behandeling  van  het  laken,  welke  onder  dezen 
naam  bekend  staat,  geschiedt  in  de  fabrieken  nog  eer  het  laken  voor  den 
laatsten  keer  op  de  scheermachine  komt.  Men  wikkelt  het  alsdan,  goed  strak 

1^  gespannen,  om 
^  eene  holle,  aan 
dc  einden  ope- 
ne,  in  den  man- 
tel  met  vele  fij- 
ne gaatjes  voor- 
ziene koperen 
wals,  en  onder- 
werpt het  zoo 
ineene  digtge- 
slotene  stoom- 
kist  aan  de  wer- 
king vanstoom. 
Hierdoor  ver- 

  Inrijgt  het  la- 
ken eenen  fraaijen  en  duurzamen  glans,  en  tevens  de  eigenschap,  bij  het 

dragen  niet  ruw  te  worden. 
In  Engeland  wordt  het  la- 
ken, in  plaats  van  het  te 
stoomen,  om  eene  wals  ge- 
wikkeld en  in  water 
kookt.  Hirstr  heeft  daartoe 
eenen  verbeterden  toestel 
uitgedacht,  waarvan  men 
in  lig.  1349  een  vooraan- 
zigt,  in  fig.  1350  de  lood- 
regte  dwarse  doorsnede  door 
het  midden,  en  in  fig.  i  351 
een  eindaanzigt  ziet. 

aa  heteekent  eene  kuip 
of  eenen  trog  (van  ijzer  of 
hout),  waarin  de  trommel  6o  voor  de  helft 
is  gedompeld.  Deze  trommel  heeft  on- 
geveer 4  voet  diameter  en  O  voet  lengte, 
zoodat  men  er  het  laken  uitgespreid  om 
heen  kan  rollen.  Zij  bestaat  uit  houten 
duigen,  die  op  de  velgen  van  verschei- 
dene gietijzeren  raderen  met  bouten 
bevestigd,  en  heeft  eene  ijzeren  as.  Om 
het  laken  goed  stijl  om  de  trommels  te 
wikkelen,  legt  men  het  stuk  bij  c  c  (fig. 
1350)  op  eene  lage  tafel,  leidt  het  in  zig- 
zag over  en  tusschen  de  twee  spanwalscn 
de  heen  en  bevestigt  het  aan  de  trom- 
mel. Wordt  deze  laatste  nu  indraaijing 
gebracht,  dan  trekt  z^  het  laken  naar  lich 
toe  en  wikkelt  het  op.  Men  omhult  vervolgens  de  omwikkeldetroromel  meteenige 
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Itgen  grof  linnen,  vult  den  trog  met  koud  water,  en  opent  de  kraan  eener 
stoompijp  f  /",  om  waterdamp  te  laten  instronmen,  door  welken  men  het  water  tot 
op  ongeveer  77°  C.  verhit,  terwij!  de  trommel  hmi^znarn  (ongeveer  eenmaal  per 
minuut)  om  hare  as  draait.  Deze  hehaiulehug  wordt  ongeveer  8  uren  lang 
voortgezet  en  is  voor  het  laken  niet  nadeelig  (gelijk  het  gewone  koken  dit 
dikwyls  is),  omdat  het  slechts  korieu  tijd  ingedompelde  gedeelte  terstond 
weder  door  de  koude  lueht  buiten  deo  trog  gaat,  om  eerst  na  eene  poos  we^ 
der  in  het  heele  water  te  komen. 

Fig  1349  vertoont  het  mcehanismus  ter  beweging  van  de  trommel.  Eene 
bij  $  in  eene  horizontale  plaatsing  aangebrachte  en  door  de  drijfkracht  ge- 
draaide schroef  zonder  einde  grijpt  in  het  tandrad  h  h,  waarvan  de  as  door 
de  koppeling  iikk  met  de  as  (Ier  trommel  zóó  verbonden  is,  dat  de  be- 
weging door  in  of  uit  het  werk  zetting  elk  oogcnblik  kan  begonnen  of 
gestaakt  worden. 

Nadat  de  behandeling  in  heet  water  eenen  genoegzamen  tijd  heetl  geduurd, 
ledij^  men  den  trog  door  hel  openen  eener  kraan,  welke  zich  in  zgnen  bodem 
bevindt,  giet  er  koud  water  in,  en  hiat  daarin  de  trommel  nog  uur 

draaijen.  Bij  deie  bearbeiding  in  koud  water  neemt  de  uitvinder  dikwyU 
de  drukking  eener  wals  l  te  hulp,  welke  met  schroeven  mm  op  de  trom- 
mel wordt  neérgedrukt. 

Het  persen.  — -  Dit  is  ilc  laatste  bewerking  van  het  laken,  na  welke 
hel  als  gereede  waar  in  den  handel  komt.  Rij  het  persen  wordt  het  laken 
laagsgewijs  tusschen  stijve,  harde  en  gladde  vellen  bordpapier  (zoogenoemde 
persbladen,  pag.  1334)  gelegd,  terwijl  men  daarna  verscheidene  zóó  voorbe* 
reide  stukken  aan  eene  aannoudende,  zeer  sterke  drukking  in  eeneschroef- 
of  hydraulische  pers  blootstelt.  Ter  vermeerdering  van  den  hierdoor  te  weeg 
gebrachten  glans,  legt  men  op  verscfaeidette  plaatsen  van  het  pak  heete 
yzeren  platen  in.  De  fijnste  lakens  worden  slechts  matig  warm  en  onder 
eene  niet  al  te  sterke  drukkmg  geperst. 

WootZ,  zie  staal,  (pag.  1596). 

\Xr0UW.  Is  reseda  luteola,  welke  na  de  rijpwording  van  het  zaad  uit- 
getrokken en  gedroogd  wordt.  Deze  kruidaardige  plant  bevat  een  door  Che- 
vreul  in  den  geïsolecrden  toestand  bereid  en  luteoline  genoemd  geel  pigment, 
dat  vroeger  veel,  doch  tegenwoordig  nog  maar  alleen  in  de  zydeverwer^  wordt 
gebruikt.  De  luteoline  kristalliseert  in  gele  naaJdvormige  kristallen,  laat 
lich  onveranderd  subliméren,  is  in  water  weinig,  doch  in  alkohol  en  ssther 
veel  ^emakkelyker  oplosbaar. 

Wijn.  —  De  wyn  is  een  alkoholisch  vocht,  dat  verkregen  wordt  door 
druivensap  aan  eene  gislinj;  te  oiub^rwerpen.  Hoe  meer  suiker  bet  sap  be- 
vat, des  te  rijker  aan  alkohol  en  des  te  sterker  is  dus  de  wijn,  en  daarom 
leveren  de  zuidelykslc  landen  de  zwaarste  wijnen,  zoo  als  b.  v.  den  l^ort- 
wyn,  den  Madera,  den  Xeres  en  andere.  Het  fijne  aroma  mist  men  by  de 
zware  wynen,  lerwyl  het  een  wesentlyk  voorregt  is  van  die,  welke  door  de 
gematigde  klimaten  worden  opgeleverd.  Men  verbouwt  hier  den  wijn  doorgaans 
op  de  zuidelijke,  zuidwestelijke  of  zuidoostelgke  afhellingen  der  heuvels,  lieftt 
op  behoorlijken  afstand  van  bosschen,  moerassen  en  andere  stilstaande  wateren, 
waarvan  de  uitdarnpingen  eenen  nadeeligen  invloed  op  den  fijnen  smaak 
van  den  wijn  zouden  kunnen  hebben.  Hooge  vlakten,  al  zijn  zij*ook  nog 
zoo  sterk  aan  de  zon  blootgesteld,  geven  nimmer  wyn  van  eenen  zoo 
fijnen  smaak. 

De  wijn  gedijt  het  meest  op  eenen  lieten,  voor  het  water  gemakkelijk  doo1^ 
dringbaren,  maar  ook  niet  al  te  ligt  uitdrogenden  bodem  met  eenen  zandigen 
ondergrond,  die  aan  de  te  grootè  vocDtigheid  den  noodigen  aAogt  verleent.  De 
beroemde  wynen  der  Góte  d'Or  wassen  op  eenen  kalkachtigen  bodem;  de 
verschillende  soorten  van  hermitage  op  eenen  door  ontleding  van  graniet 
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ontstanen,  de  rijnwijn  ten  deele  op  eenen  trachytischen  bodem;  een  kiezel- 
rijke,  veel  vuursteen  bevattende  bodem  brengt  de  berueuide  wijnen  van 
Chat  eau- }seuf,  Ferté  en  la-Gaude  voort.  Ook  een  scbierera<htiij;e  boden» 
is  voor  den  wijnbouw  gunstig,  gelijk  de  la-Malyue  bewijst.  Men  ziet  hier- 
uit, dat  seer  Terscbillende  gronden  voor  den  wynbouw  geschikt  kunnen  zijn, 
wanneer  zij  slechts  de  straks  genoemde  physikalische  eigenschappen  en 
gunstige  ligging  bezitten,  terwijl  het  verschil  der  wijnen  minder  berust  op 
de  verscheidenheid  van  den  bodem,  dan  op  de  ligging.  Den  grooten  in- 
vloed van  deze  laatste  zouden  wij  met  eene  menigte  van  voorbeelden  kunnen 
staven;  zoo  wassen  b.  v.  de  verschillende  soorten  van  rijnwijn  grootendeels 
op  eenen  gelijksoortigen  bodem,  en  bet  loopt  in  het  oog,  dat  de  verschillende 
soorten  van  Montracbet  op  eene  en  dezelfde  i  ij  van  heuvelen  groeijen.  Het 
hoogere  gedeelte  van  de  zuidelijke  afhelling  levert  den  Chevalier-Montracbet, 
dSe  veel  minder  goed  en  tevens  veel  goedkooper  is,  dan  de  op  de  middelbare 
hoogte  wassende  en  keurige  veritable  Montracbet.  Beneden  dit  dbtriet  en  in  de 
omrmgende  vlakte  heeft  de  wijn.  bastaard  Montracbet,  weder  veel  minder 
waarde.  Aan  de  noordelyke  afhelling  van  de  heuvels  wordt  zeer  ordinaire 
wijn  verkregen.  Bijna  overal  geldt  de  regel,  dat  de  top,  de  voet  en  de 
noordelijke  athellina  van  de  heuvels  minder  goeden  wyn  leveren,  dan  het 
middelste  gedeelte  der  zuidelijke  afhelling. 

In  geval  de  grond  al  te  ligt,  of  te  zwaar  is,  kan  hij  door  doelmatige 
toevoegselen  tot  op  zekere  hoogte  worden  verbeterd,  hetwelk  intusschen,  uit 
hoofde  van  de  aanzienlijke  kosten,  niet  dikwijls  geschiedt.  Een  zeer  ligte, 
weinig  kalkhoudende  bodem  laat  zich  door  toevo^in^  van  mergelaarde 
veel  verbeteren.  Ook  dierlijke  mest  bekomt  den  wyn  zeer  goed,  hy 
moet  echter  oud  genoeg  zijn,  om  aan  den  wijn  geenen  onaangenamen  by- 
smaak  te  geven,  en  in  geene  te  grootc  hoeveelheid  worden  aangewend.  Te 
veel  mest  maakt,  inzonderheid  bij  regenachtig  weder,  dat  de  druiven  groot, 
maar  waterig  en  onsmakelijk  worden. 

In  Maart  wordt  gewoonlijk  met  de  werkzaamheden  in  den  wijnberg  een 
begin  gemaakt.  De  grond  wordt  omgespit  en  zoo  noodig  gemest,  de  palen 
worden  ingestoken,  de  wijnstokken  gesnoeid  en  aangebonden.  De  ooder^ 
einden  van  de  palen  kan  men,  om  ze  langer  in  staat  te  houden,  van  bui* 
ten  verkolen  of  met  steenkoknteer  drenken.  De  verdere  werkzaamheden  in 
den  wynberg  bestaan  voornamelijk  daarin,  dat  men  in  Mei  en  Junij,  zelfs 
nog  in  Julij,  den  grond  oppervlakkig  omspit,  om  hem  met  de  dampkrings- 
lucbt  zoo  veel  mogolijk  in  aanraking  te  brengen.  Dat  men  bierby  de  wor- 
tels moet  ontzien,  spreekt  van  zelf. 

De  tyd  van  den  wijnoogst  is  natuurlijk  verschillend  naar  het  klimaat,  en 
valt  in  matig  warme  landen  tegen  het  laatst  van  September  uf  het  be- 
gin van  October  in.  Wanneer  de  druiven  op  den  I&*  of  20"  October  nog 
niet  rijp  zyn,  mag  men  op  geenen  voortreffelyken  wyn  rekenen;  want  niet 
alleen  dat  de  druiven  dan  weinig  suiker  bevatten,  ook  de  in  de  laatste 
helft  dezer  maand  reeds  voorkomende  nachtvorsten  zijn  voor  de  gisting 
nadeelig.  De  druiven  moeten,  zoodra  zij  hare  volle  rijpheid  hebben  bereikt, 
bij  droog  weder  worden  geplukt.  Als  kenteeken  van  de  rijpbeid  dient  de 
bruine  kleur  van  den  steel  en  de  beginnende  zamenscliroinpeling  der  drui- 
ven. D5  druiven  te  plukken,  eer  zij  nog  volkomen  rijp  zijn,  is  nimmer 
raadzaam,^  al  mogten  zich  ook  reeds  nachtvorsten  vertoonen.  Verschil- 
lende  druivensoorten  dooreen  te  mengen,  is  altijd  verkeerd.  Men  kan  vaneen 
slecht  gewas  eenen  beteren  wijn  verkrygen,  wanneer  men  ten  tijde  van  den 
wynoogst  de  rijpe  druiven  knakt  en  ze  tot  beginnende  verwelking  toe 
aan  de  stokken  laat  hangen;  eene  handelwijze,  welke  hier  en  daar  ook  bij 
de  goede  soorten  wordt  gevolgd,  gelijk  b.  v.  te  Perigord  in  Frankrijk,  te 
Tokajf  Ui  Hongarye.   Uiermede  komt  de  in  sommige  streken  van  Spaiije  ge- 
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bruikelijke  handelwijze  overeen,  waar  men  de  geplukte  druifen  op  matten 
aan  de  zon  blootstelt,  om  het  sap  door  gedeeltelijke  uitdamping  te  concen- 
treren [vino  secco,  sec).  De  stroowijn  wordt  op  detelfde  wyze  door  uit- 
spreiding der  druiven  op  stroo  verkregen. 

De  geplukte  druiven  worden  voor  de  uitpersing  gewoonlyk  afgerist,  zelden 
met  de  stelen  geperst.  Men  verkrijgt  in  bet  eerste  geval  niet  slechts  meer, 
maar  ook  beteren  wyn,  omdat  de  stelen  een  wtang  sap  beratten,  dat 
gedeeltdyk  mede  wordt  vi4mr8t,  en  op  de  deugd  nn  den  wijn  eenen  na- 
deeligen  invoed  heeft.  Om  de  druiven  af  te  rissen,  brengt  men  ze  in  een  vat 
en  roert  ze  met  eenen  houten  gaffel  met  drie  tanden  aanhoudend  dooreen, 
waarbij  de  stelen  aan  de  tanden  van  den  gaffel  blijven  hangen  en  van  de 
rijpe  druiven  loslaten.  De  onrijpe  druiven  blijven  aan  de  stelen  zitten  en 
worder»  dus  te  gelijk  verwijderd. 

De  uitpersing  geschiedt  óf  met  de  nog  geheele  druiven,  óf  men  kneust  ze 
vooraf  met  de  voeten.  In  het  laatste  geval  brengt  men  de  druiven  in  de 
treedkuip,  waarvan  de  bodem  met  eene  menigte  gaten  is  voorzien,  verkleint  de 
druiven  door  er  met  de  voeten  op  te  trappen,  of  door  stamping,  laat  bet  sap  in 
eene  ondergeplaatste  kuip  loepen  en  brengt  het  vervolgens  met  de  in  de  treed- 
kuip  achtergeblevene  schillen  in  de  wgnpers  en  perst  het  heldere  sap  uit.  Ko- 
men de  geheele  druiven  dadelijk,  zonder  vooraf*  met  de  voeten  gekneusd  te 
zyn,  in  de  pers,  dan  heeft  de  eerst  aflooperiile  most  (voorloop)  eenen  veel 
zoeteren  smaak  dan  de  latere.  Men  onderwerpt  nu  óf  den  voorloop  met  den 
overigen  most  afzonderlijk  aun  de  gisting,  óf  vermengt  beiden.  In  Hongarije 
worden  uit  dezelfde  druiven  vier  wynsoorten  verkregen.  De  uitgeperste 
druiven  beg;iet  men  wel  eens  met  een  wein^  water  en  perst  ze  nogmaals 
nit,  waardoor  eene  soort  van  naw\jn  wordt  verkregm. 

Hoe  suikeihovdender  en  rijper  de  druiven  zgn,  des  te  grooter  is  het  spe- 
cifieke gewigt  van  den  most.  In  het  zuiden  van  Frankrijk  tusschen  1,07 
en  1,12,  in  Touraine,  aan  de  oevers  van  de  Gher  en  van  de  Loire  1,06  tot 
1,08;  in  de  Neckarst  reken  1,05  en  by  uitzondering  wel  eens  1,09;  by 
Heidelberg  1,04  tot  1,00. 

Het  gemakkelijkst  uitvoerbare  en  aan  zijn  doel  uitnemend  beantwoordende 
middel,  om  eenen  weinig  suikerfaoudenden  most  te  verbeteren,  bestaat  in  de 
toevoeging  van  suiker.  Een  gedeelte  van  den  most  wordt  in  eenen  ketel 
matig  verwarmd,  waarin  men  vervolgens  goede  broodsuiker  oplost,  en  hier- 
van zóó  veel  bij  den  overigen  most  voegt,  totdat  de  digtheid  den  normalen 
graad  bereikt 

De  gisting  wordt  op  eene  jïeheel  kunstelooze  wijze  te  weeg  gebracht.  Men 
giet  den  most  in  groote  j^istingsvaten,  en  wacht  de  bij  goeden  most  van 
zelf  plaats  hebbende  intrede  van  de  gisting  af  Most,  die  veel  suiker  bevat, 
gist,  juist  uit  hoofde  van  de  sterke  concentratie,  veel  langzamer,  dan  dun- 
nere; ook  gaat  de  gisting  bij  zulke  wynen  niet  lot  de  vnikoniene  ontleding 
van  de  suiker  voort,  daar  zij  door  den  gevormden  alkobol  wordt  afgebro-^ 
ken.  De  in  den  wijn  nog  voorhandene  ononUede  suiker  geeft  hem  eenen 
zoeten  smaak,  gelyk  bij  den  Malaga  en  andere  zoete  wijnen. 

De  most  van  schier  alle  druivensoorten,  ook  van  de  blaauwe,  is  onge- 
kleurd, en  levert  slechts  eenen  weinig  geel  gekleurden  wijn.  Orn  rooden 
wijn  te  verkrijiren,  laat  men  den  most  op  de  schillen  en  stelen  gisten.  De 
in  den  verschen  most  onoplosbare  kleurstof  der  blaauwe  druivenschillen  lost 
zich  dan,  by  toenemend  alkohol^ehalte,  in  de  geestrijke  vloeistof  met  eene 
roode  klenr  op.  Tevens  wordt  nit  de  sebillen  en  uit  de  pitten,  als  ook  uit 
de  stelen  eene  kleine  hoeveelheid  looizuur  en  eene  bittere  eztraetiefetof  ge- 
trokken, waardoor  de  roode  wyn  den  bekenden  wrangen  smaak  verkrijgt. 
Gedurende  dc  gisting  stijgen,  ten  gevolge  van  de  ontwikkeling  van  kool- 
zuur gas»  de  schillen  omhoog  en  vormen  een  bergachtig  bedeksei,  den  hoed. 
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die  dagelijks  neêrgestooten  moet  worden.  De  aanwezigheid  van  de  schillen 
maakt  het  nooilig,  den.rooden  wijn  in  groote  opene  kuipen  te  laten  gisten, 
welke  óf  geheel  niet,  óf  met  een  ops^elegd  deksel  worden  gesloten.  Wijnen, 
waaraan  men  slechts  eene  liclitroode  kleur  wenscht  te  geven,  worden  reeds 
na  verloop  van  twee  of  drie  dagen  van  de  schillen  getapt  en  op  vaten  ge- 
bracht, dterker  gekleurde,  ffelijk  h.     de  gewone  Medoe-soorten,  blijven  on- 

Seveer  6  daf^  op  de  sehufen  staan;  echter  verlangt  de  handel  ook  leer 
onker  gekleurde  wijnen,  die  wel  6  weken  lang  op  de  schillen  worden  ^ 
laten.  Witte  wijnen  kan  men  reeds  van  den  bsjg^inne  af  in  vaten  laten  gis- 
ten. Nadat  de  eerste  onstuimige  gisting  voorbij  is,  brengt  men  den  wijn  op 
andere  valen,  om  hem  langzaam  te  laten  nagisten.  De  spongaten  der  vaten 
blijven  in  den  beginne  open;  zoodra  de  wijn  zich  echter  begint  te  klaren, 
sluit  men  ze.  Nadat  de  wijn  aldus  eenigen  tijd  heeft  gelegen,  tapt  men  hem 
van  de  afgezette  gist  af,  brengt  hem  op  andere  vaten,  en  herhaalt  dit  om 
het  balf  jaar,  tot  zich  het  liggen  geen  neérslag  meer  vormt*  De  wijn  is 
na  ten  gebruike  gereed.  De  ervaring  heeft  geleerd,  dat  de  gisting  des  te  re- 
gelmatiger voortf^t,  en  de  wyn  dm  te  smakeiyker  wordt,  hoe  grooter  de 
gistende  massa  is. 

Gedurende  de  langzame  nagisting  gaat  de  ontleding  van  de  suiker  lang« 
zaam  voort;  het  alkoholgehalte  neemt  in  gelijke  mate  toe,  en  de  eigenaar- 
dige wijnsmaak  (het  houquet)  ontwikkelt  zich  meer  en  meer.  Het  koolzuur 
vindt  daarbij  door  de  poriën  van  het  hout  genoegzaam  «elegenheid,  om  af 
te  trekken,  zoodat  zelfs  in  vaten,  waarvan  de  spongaten  goed  gesloten  zijn,  een 
niet  sehnimende  vr^n  verkregen  wordt.  Het  druivensap  bevat  altqd  aekere 
hoeveelheid  wQnsteen  in  oplossing.  In  gelijke  mate  nn,  als  met  de  voort- 
durende nagisting  het  alkoholgehalte  toeneemt,  scheidt  zich  de  wijnsteen, 
uit  hoofde  van  ^ne  onoplosbaarheid  in  alkohol,  in  kristallinische  korsten 
uit,  die  de  binnenwanden  van  de  vaten  met  steenharde  incrustatiên  bedek- 
ken :  van  daar  de  naam  van  wijnsteen.  Door  de  afzondering  van  dit  zure  zout 
vermindert  de  zure  smaak  van  den  wijn. 

Eene  verdere  verbetering  van  den  wijn  door  het  lange  liggen  spruit  voort 
uit  eene  langzame  verdamping  van  het  daarin  bevatte  water.  Heeds  in  het 
artikel  alkohol,  pag.  17,  hebben  wij  de  belangrijke  ontdekking  van 
Sommering  medegedeeld,  dat  waterhoudende  wgngeest  in  eene  dierlqke  blaas 
in  de  droge  lucht  opgehangen,  zich  door  langzame  verdamping  van  het  wa* 
ter,  niet  van  den  alkohol,  zoodanig  versterkt,  dat  er  ten  laatste  alkohol  van 
97  pet.  overblijtl.  Op  dezelfde  wijze  is  het  gelegen  met  het  hout  van  het 
vat;  en  de  langzame  versterking  van  den  wijn,  die  l.nii;  op  de  vaten  blijrt,  laat 
zich  daaruit  verklaren,  dat  zich  het  hout  voornainelijk  met  de  waterdeelen 
van  den  wijn  bevochtigt,  en  deze  aan  zijne  buitenste  oppervlakte  laat  verdam- 
pen, terwijl  van  den  alkohol  een  betrekkelijk  geringere  noeveelheid  verdampt 
In  toegekurkte  flesschen  kan  zulk  eene  versterking  niet  worden  verwacht 

Het  eigenaardige  aroma  van  den  wgn  spruit,  volgens  de  ontdekking  van 
UeHg  en  PeUmu,  voort  uit  eene  aathersoort,  den  cenanthiether,  wyngaard- 
bloesemaether,  die  zifh  door  destillatie  van  wijnmoêr  met  water  in  de  ge- 
daante van  eene  kleurlooze,  sterk  naar  wijn  riekende  olie  laat  bennden. 
Meer  omtrent  den  oenanthsather  is  in  het  artikel  foezel  ui  ie,  pag.  •i4t)  te 
vinden. 

Gereede  wijn  kan  als  eene  oplossing  van  alkohol,  cenanthaather,  suiker, 
dubbele  wynsteensure  en  appelsure  kab  mei  geringe  hoeveelheden  wijnsteen- 
zuren kalk,  lootbtof,  bittere  extractiefetof  en  gele  of  roode  kleurstof  in  water 
worden  beschouwd. 

Moussérendc  wijnen.  —  De  bereiding  dezer  wgnen,  onder  welke  de 
champagne  de  eerste  plaats  bekleedt,  is  met  veel  moeijelijkheden  en  verlie- 
zen verbonden ;  van  uaar  bun  beoge  prgs.   Hunne  bereiding  verschilt  daarin 
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van  die  der  niet  monesérende  w^nen,  dat  de  nagiiting  niet  op  vaten,  maar 

in  goed  gesloten e  flesschen  plaats  heeft,  en  het  koofiunr,  dat  sich  daarby 
ontwikkelt,  dus  in  den  wijn  blijft.  Groote  betwaren  doen  lich  hier  op  door 
de  omstandigheid,  dat  zich  gedurende  het  langzame  verloop  der  nagisting  een 
neêrslag  van  gist  vormt,  die  herhaaldelijk  uit  de  flesschen  moet  worden  ver^ 
wijderd,  waarbij  telkens  een  gedeelte  van  den  inhoud  der  flesch  onherroepelijk 
verloren  gaat,  en  dat  een  niet  onaanzienlijk  gedeelte  van  üe  fles^^cheu  door 
dü  gewelddadige  drukking  van  het  koolzuur  springt. 

De  handetw^se  is  te  belangrijk,  om  baar  bier  roet  atiltw\jgen  voorbij  te 
gaan.  Wy  zullen  voomaroelyk  eene  leer  uitvoerige  besebryving  volgen, 
w^lke  door  den  wijnkooper  Dael  te  Maints  is  gefeven. 

De  vit  zorgvuldie  uitgeiocbte  witte  of  liever  bbauwe  druiven  gepenie 
most  wordt,  tot  de  beginnnende  gisting  toe,  ongeveer  10  tot  15  uur  op  de 
kuip  gelaten,  en  alsdan  van  het  gevormde  bezinksel  afgegoten  en  op  de  gistings- 
vaten  gebracht.  Men  laat  hein  hier  tot  kersmis  toe  liggen,  om  de  eerste 
gisting  door  te  staan,  tapt  hem  vervolgens,  zonder  het  gevormde  bezinksel 
te  roeren,  op  andere  vaten  over,  laat  hem  eene  maand  liggen,  tapt  hem  weder 
af,  en  klaart  met  viseblijm ;  na  eene  maand  aan  tieh  telf  te  iqn  overgela- 
ten, wordt  bg  ten  tweeden  male  met  viseblyni  geklaard,  waarna  by  tot  Mei 
liggen  blijfï  en  alsdan  op  flesschen  wordt  getapt  Een  wezentlgk  vereisdite 
is,  dat  de  wijn  in  eenen  volkomen  helderen  toestand  in  de  flesscben  komt, 
hetwelk  slechts  met  behulp  van  zeer  koele  wijnkelders  gelukt,  daar  zich  bij 
het  klaren  de  viseblijm  met  de  gist  des  te  volkomener  nederslaat,  boe  koe- 
ler, en  dus  hoe  rustiger  de  wijn  op  de  vaten  blijft. 

De  ter  opneming  van  den  wijn  bestemde  flesschen  moeten,  om  aan  de 
drukking  van  het  koolzuur  weérstand  te  kunnen  bicden,  zeer  sterk  zijn. 
Proeven  met  goede  ebampagne-flesscben  bobben  beweien,  dat  tg  eene  druk- 
king van  36  atmospberen  kunnen  uitbooden,  tonder  te  springen.  Men  vult 
ae  dus  met  den  volkomen  helderen  wijn,  en  giet,  wanneer  aan  den  wyn  bet 
noodige  suikergehalte  ontbreekt,  ter  onderhouding  van  de  nagisting  op  elke 
flesch  eene  kleine  hoeveelheid  likeur,  dat  is  suikeroplossing.  Ter  bereiding 
van  deze  likeur  wordt  zeer  zuivere  witte  kandijsuiker  in  witten  wijn  opge- 
lost, de  oplossing  vervolgens  met  viseblijm  geklaard,  en  aan  zicli  zelf  over- 
gelaten, tut  zij  volkomen  helder  is.  In  elke  flesch  giet  men  met  eene  kleine 
maat  zóó  veel  likeur,  dat  bet  suikergehalte  ongeveer  3  pet.  van  den  wyn  der 
fleseb  bedraagt.  De  gevulde  flesseben  worden  vervolgens  met  kurken,  die 
men  er  met  geweld  indrgft,  gesloten,  welke  kurken  ecbter  voor  tweederde 
bunner  lengte  buiten  den  bals  blyven  uitsteken,  waardoor  de  latere  ontkur^ 
king  veel  gemakkelijker  wordt  gemaakt.  Men  bevestigt  de  kurken  met 
bindgaren,  dat  er  kruisgewijs  om  been  wordt  geslagen  en  e^nen  daarover 
zamengedraaiden  ijzerdraail.  De  flesschen  worden  nu  in  het  magazijn  nu  t 
tusschenliggende  dunne  eikenlionten  plankjes  tot  hoopen  van  20  tot  50 
voet  lengte  en  -i  tot  5  voet  boogie  liggende  opgestapeld,  en  blijven  hier 
hl  eene  temperatuur  van  16  tot  itf*  R,  waarbg  ticb  na  eenigen  tgd  eene  * 
langsame  nagisting  vertoont.  Het  oogenblik,  waarop  deie  den  vereisehten 
graad  beeft  l^ikt,  herkent  men  deels  daaraan,  dat  bier  en  daar  enkele  fles> 
schen  springen,  deels  aan  eene  voMlacbtige  afzetttng  van  de  gist  in  den 
buik  der  flesch  (het  spinnen  van  den  wijn).  De  flesschen  worden  nu  met  de 
grootste  voorzigtigheid  en  met  vermijding  van  elke  schuddende  beweging  in 
eenen  zoo  koud  moi;elijken  kelder  gebracht,  even  ais  vroeger  weder  op  hoo- 
pen gestapeld,  eii  drie  ot  vier  oiaanden  aldaar  gelaten.  De  gisting  en  het 
springen  van  enkele  flesschen  duurt  ook  hier  nog,  hoewel  langhamer,  voort. 
5  tot  8  pol.  gesprongene  flesseben  is  de  gewone  en  lelfs  nog  eene  teer  gun- 
stige verhouding;  soms  klimt  bet  verlies  wel  eens  tot  30  of  40  pet  Elke 
bebmgrijke  toeneming  van  de  tempeiutuur,  ja  reeds  togt,  ia  gevaarlgk  en 
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kan  idfe  hek  veiiies  van  den  geheelen  stapd  ten  gevolge  hebben.  ÖTench^dt 

het  aantal  gesprongene  fleaachen  de  10  pet.,  dan  zoekt  men  het  verdere  sprin- 
gen daardoor  te  voorkomen,  dat  men  ue  flesschen  korten  tijd  overeind  zet. 
Als^dan  ontwijkt  een  gedeelte  van  het  koolzure  gas  door  de  poriën  van  de 
kurk,  hetwelk  vroeger,  zoolang  de  vloeibare  wyn  met  de  kurk  in  aanra- 
king was,  niet  geschieden  kon. 

Als  met  het  koude  jaargetijde  het  springen  der  flesschen  geheel  heeft  opge- 
houden, iet  men  de  stapela  om,  waarbg  natuurlijk  alle  gesprongene  of 
gedeeltdgk  leeg  geloopene  flesacfaen  verw^derd  vvordeo,  en  laat  le  aoo 
eenigen  tijd  in  rost»  Alann  moet  de  gist,  die  zich  in  den  buik  van  de 
flesch  heeft  afgezet,  worden  verwlderd.  Tot  dat  einde  «orden  de  flesschen, 
met  den  hals  naar  beneden,  in  eene  schuinsche  rigting,  in  opzettelijk  daartoe 
bestemde  en  met  schuinsche  gaten  voorziene  tafels  gestoken,  om  de  gisi 
naar  de  kurk  te  doen  zakken.  Om  dit  te  bevorderen,  schudt  men  de  fles- 
schen ongeveer  gedurende  l  i  dagen  dagelijks  om.  De  gist  moet  nu  volkomen 
naar  de  kurk  zijn  gezakt,  en  üc  wyn  volkomen  helder  verschijnen.  Is  dit 
punt  daar,  dan  gaat  men  tot  de  verwndering  van  de  met  gist  bedekte  kniw 
Ken  (het  dégorgement)  over.  De  werkman  neemt  toch  voor  toch  in  dn 
hand,  zonder  se  uit  de  omgekeerde  plaatsing  to  brengen,  maakt  met  een 
haakvormig  instrument  het  bindgaren  en  het  ijzerdraad  los,  en  zoekt  ook 
de  kurk  zóó  ver  los  te  maken,  dat  zij  zich,  door  de  in  de  flesch  heer- 
schende  drukking,  van  zelf  begint  voort  te  schuiven.  Gedurende  dien  tijd 
wordt  de  flesch  langzaam  en  in  die  mate  opgerigt,  dat  de  hals  der  flesch 
zich  op  het  oogenblik,  dat  de  kurk  met  eenen  sterken  knal  er  uitvliegt,  in 
eene  schuins  naar  boven  gekeerde  rigting  bevindt.  Terstond  nadat  de  kurk 
met  de  aanhangende  gist  la  uitgestooten,  begint  de  achnimende  wQn  uit  den 
hals  te  siroomen.  De  werkman  steekt  terstond  den  vinger  in  den  hals,  om 
de  gist,  die  no^  aan  bet  glas  moet  zijn  blijven  hangen,  weg  to  vegen,  sluit 
alsdan  den  hals  met  den  duim  der  linkerhand,  grijpt  met  de  regtorhand 
eene  kurk  en  sluit  daarmede  de  flesch.  Dit  alles  is  het  werk  van  een 
oogenblik,  zoodat  slechts  eene  kleine  hoeveelheid  van  den  inhoud  verloren 
gaat.  Zoodra  de  flesch  gesloten  is,  wordt  zij  aan  eenen  anderen  werkman 
overgegeven,  die  de  kurk  voorzi^tig  opent,  met  eene  kleine  maat  aan  den 
wyn  een  gepast  toevoegsel  van  likeur  geeft,  om  er  de  vereiscbte  zoetheid  aan 
mede  te  deeien,  en  haar  nu  met  schuimenden  wpn  nit  eene  andere  flesch  aan- 
vult.  Deze  laatste  bewerking  geschiedde  vroeger  eenvoudig  door  ingieting,  het- 
welk intusschen  bij  het  gestedige  schuimen  der  WQnen  veel  moeite  in  had.  In 
den  laatsten  tyd  beeft  men  tot  dat  einde  eenen  eigenen  toestel  uitgedacht, 
waardoor  dit  onsterief  wordt  weggenomen.  Deze  bestaat  uit  eene  kraan,  waar- 
van de  sleutel  (namelijk  de  draaibare  kegel)  en  het  uitwendig  omhulsel  met 
twee  evenwijdige  doorboringen  zijn  voorzien,  die  bij  het  gebruik  van  den  toestel 
zich  in  eene  vertikale  rigting  bevinden.  Zoowel  van  boven  als  van  onderen 
eindigt  de  kraan  in  kegelvormige  tappen,  die  van  buiten  met  kurk  of  met 
verscheidene  lagen  linnen  zgn  omgeven  en  nch  luchtdigt  in  de  halaen 
der  flesschen  laten  drukken.  De  doorboringen  van  de  kraan  gaan  in  de 
lengte  door  deze  aanzetstukken  der  kraan  been,  en  worden  h^  het  omdraai- 
jen  des  sleutels  gelijktydig  gesloten  en  geopend.  Een  deier  gaten  ia  be- 
stemd, om  den  wijn  uit  de  er  bovenop  gestokene  flesch  ter  aanvulling  in  de 
onderste  te  laten  vloeijen;  het  tweede  daarentegen,  om  eene  overeenkom- 
stige hoeveelbeid  lucht  uit  de  onderste  in  de  bovenste  te  laten  dringen,  daar  er 
anders  natuurlijk  geene  invlocijing  zou  kunnen  plaats  hebben.  Om  echter  het 
opstijgen  van  de  lucht  gemakkelijker  te  maken,  is  op  het  boveneinde  van  de 
luchtbuis  eene  dunne  pijp  gesoldeerd,  welke  ió6  lanc  is,  dal  z\j  nagenoeg 
tot  op  den  bodem  der  opseiStokene  fl«eh  imkt  By  het  gebruik  neemt  men 
de  ter  bevuiling  beatemoe  flesch,  ontkurkt  hur,  brengt  de  luchtbuis  der 
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kraan  !o,  en  dnikt  dese  mek  haar  aanielsel  in  den  hals  der  lleseh,  die 

dan  nog  met  een  paar  riemen  aan  de  kraan  bevestigd  wordt.  Men  keert 
nu  het  geheel  om,  zoodat  de  bodem  der  flesch  hoven,  de  kraan  onder 
komt,  zet  de  flesch,  wrlke  bijgevuld  moet  worden,  op  het  onderste  aan- 
zetstuk  en  opent  de  kraan.  Door  middel  van  dezen  eenvondigen  toestel  is 
het  anders  zoo  ongemakkelijke  en  met  groot  verlies  verbondene  bijvullen 
zeer  gemakkelijk  gemaakt.  Is  de  onderste  flesrh  tot  op  de  vereisrhte  hoogte 
gevuld,  dan  draait  men  de  kraan  toe,  neemt  de  flesch  behendig  er  af,  en 
sluit  haar  oogenhlikkeiyk  met  eene  goed  stuitende  krnk. 

De  wQn  is  hiermede  nog  niet  tot  den  verkoop  gereed,  maar  set  hy  het 
na  volgende  rustige  Kggon  nog  weder  eene  kleme  hoeveelheid  gist  af,  en  het 
is  dus  noodig,  na  verloop  van  3  tot  4  weken  de  besehrevene  handelwijien, 
met  uitzondering  van  de  toevoeging  van  likeur,  nog  eens  te  herhalen.  Tot 
het  sluiten  der  flesschen  bedient  men  zich  van  zeer  fraaije,  dikke,  aan  den 
onderkant  met  de  ingebrande  firma  der  fabriek  voorziene,  katalonische  kur- 
ken, die  met  eene  tweedeelige,  naar  onderen  zich  konisch  vernaauwende 
stalen  buis,  waarin  een  stempel  door  eene  hefbooms-  of  radverbinding  met 
groote  kraeht  naar  heneden  wordt  hawogen,  in  den  hals  der  flesch  gedrukt, 
en  op  de  bekende  wgie  met  bindgaren  of  tjierdraad,  of  met  heiden  tegeiyk 
bevestigd  worden. 

De  booge  prijs  van  goeden  ehampegne  en  zijn  aanzienlgk  verbruik  over 
de  geheele  beschaafde  wereld  moest  natuurlijk  ook  in  andere  wijnlanden  tot 
proefnemingen  aansporen,  om  soortgelijke  wijnen  te  bereiden,  en  deze  zijn 
inzonderheid  in  de  rijnstreken  met  liet  beste  LjevolL:  bekroond,  zoodat  tegen- 
woordig, inzonderheid  te  Mainz,  eene  zeer  sterke  productie  van  moussérenden 
rijnwyn  plaats  heeft,  die  in  liefelykheid  van  smaak  by  den  champagne  al- 
thans niet  aehterstaat,  en  hem  well^  in  innerlijk  gehaNe  en  6jn  aroma  nog 
overtreft.  De  wQse  van  bereiding  is,  gelyk  w\}  zagen,  geen  geheim  meer, 
en  de  beschrijving  er  van  door  den  wijnkooper  Dael  in  net  1'  en  2*  quar- 
talheft  van  1842  der  verhandlungen  des  Hessischen  Gewerbvereins  (mede 
overgenomen  in  Dingler's  Journal,  februarij  i84.i,  pag.  219)  te  vinden. 
Men  bezigt  er  zeer  jonge  wijnen  toe,  van  den  ouderdom  van  1  tot  2  jaar, 
die  rein  gegist,  zuiver  van  smaak,  vhigtig,  zoetachtig,  ligt,  en  tevens 
niet  te  mager  zijn.  De  handelwijze  bij  de  fabrikatie  is  de  boven  beschre- 
vene, er  is  echter  altijd  een  toevoegsel  van  likeur  noodig,  om  de  gisting  te 
voorsehQn  te  roepen. 

De  boreiding  van  den  champagne  langs  den  kunstmatigen  weg  op  de 
vi^ie  van  de  mmerale  wateren,  door  veraadiginc  van  eenen  met  suiker  ver- 
aoeten  wijn  met  gasvormig  koolzuur,  kan  geschieden  met  den  toestel,  die 
in  het  artikel  »seTterser  water"  is  beschreven.  Fn  er  is  inderdaad  niets 
gemakkelijker,  dan  op  deze  wijze  eenen  zoeten,  sterk  monssérenden  wijn  te 
verkrijgen,  maar  deze  mist  het  eigenaardige  aroma  van  de  door  gisting  bereide 
wijnen,  ofschoon  men  door  toevoeging  van  cognac  of  van  andere,  door  de 
fabrikanten  geheim  gehoudene  zelfstandigheden,  en  door  eene  geschikte 
kenie  der  vr||nen  tot  op  sskere  hoogte  groote  overeenkomst  verkregen  kan. 
De  eigenaardige  werknig  van  den  echten  champagne,  om  iel6  in  geringe 
hoeveelheid  in  den  mond  genomen  een  kriebelend  gevoel  te  weeg  te  bren- 
gen, als  of  de  mond  met  katoen  ware  gevuld,  spruit  bepaald  niet  voort  uit 
net  koolzuur;  en  daarom  mist  dan  ook  de  kunstmatig  bereide,  al  is  hij 
ook  nog  zoo  sterk  met  koolzuur  bezwaniierd,  deze  eigenschap. 

Daar  de  kunstmatige  champagne  spoedig  na  zijne  bereiding  troebel  begint 
te  worden,  is  het  nwdig,  den  wijn  na  de  eerste  verzadiging  met  koolzuur 
in  digt  sluitende  vaten  te  laten  liggen,  hem  eerst  dan,  ais  hij  zich  volko- 
men heefl  geklaard,  af  te  tappen,  en  na  eerst  aan  de  eigentlyke  verzadi- 
ging te  onderwerpen.  Als  een  kenteeken  van  den  echten  champagne  pleegt 
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men  ook  het  lang  voortdurende  parelen  in  het  glas  aan  te  zien.  Wanneer 
echter  bij  eene  kunstmatige  verzadiging  aan  den  wijn  elk  spoor  van  damp- 
kringslucht onttrokken  wordt,  terwijl  men  hem  verzadigt,  men  hem  vervolgens 
door  opening  van  het  opslorpingsvat  gelegenheid  geeft,  ooi  het  opgenomcne 
koolzuur  en  tevens  de  welligt  voorhandene  dampkringslucht  te  laten  ontsnap- 
pen, en  daarna  met  volkomen  zuiver  koolzuur  nogmaals  verzadigt,  dan  ver- 
krijgt hy  ook  de  gezegde  eigenschap  van  lang  te  oarelen. 

Viervaardiging  van  wgn  uit  vruchten.  —  Bij  ae zoo hooge  belasting  van 
den  wyn  is  de  vervaardiging  van  wijn  uit  kruisbessen,  aalbessen,  frambo- 
zen en  andere  vruchten  sterk  in  gebruik.  Ure  geeft  het  volgende  voor- 
schrift: Men  neemt  gelijke  hoeveelheden  zwarte,  ronde  en  witte  aalbessen, 
rijpe  zwarte  spaansche  krieken  en  frambozen,  brengt  op  4  pond  van  deze  goed 
klein  gestootene  vruchten  10  pond  zuiver  kaikvr'y  water  en  laat  dit  mengsel 
onder  herhaalde  roering  3  dagen  en  nachten  lang  in  een  open  vat  ma- 
oeréren.  De  massa  «orat  dan,  om  bet  vocht  te  laten  wegloopen,  op  eene 
haren  zeef  gebracht,  bet  overbl'Q&el  uitgeperst,  en  de  veriuregene  vloeistof 
in  haar  geheel  met  goede  gele  poedersuiker  verzoet,  waarvan  men  3  pond 
op  elke  10  pond  sap  neemt.  Men  brengt  nu  het  verzoete  sap  op  vaten 
en  laat  het  2  weken  gisten,  waarbij  het  uit  het  spongat  komende  schuim 
zorgvuldig  wordt  verwijderd.  Eindelijk  voegt  men  er  ongeveer  goeden 
cognac  bij,  sluit  het  vat  met  de  spon,  en  laat  den  w^jn  liggen,  tot  hij  vol- 
komen helder  is.  Mogt  hij  niet  goed  helder  worden,  dan  klaart  men  hem 
met  vischlijm,  waarvan  1  ned.  lood  op  30  pond  w\jn  voldoende  is.  Door 
een  toevoegsel  van  3  lood  wensteen  op  5  ned.  ponden  w^n  moet  de  over- 
eenkomst met  druiven w\jn  nog  grooter  worden. 

Een  voorschrift  ter  bereiding  van  eenen  goeden  wijn  uit  aardappelzet- 
meel, aalbessen,  kersen  en  boscbbraiên  geeft  lampiujitM  'm  Erdman» $  éow* 
nal  der  Chemie,  1828.  Heft  4. 

De  zoo  groote  menigvuldigheid  der  wijnsoorten  kan  geene  verwondering 
baren,  als  men  nagaat,  hoe  vele  bestanddeelen  er  in  den  wijn  voorkomen, 
en  bedenkt,  dat  reeds  de  verschillende  raengingsverhouding  invloed  moet  hebben 
op  den  «maak  en  de  overige  eigenschappen. 

Als  voornaamste  bestandoeelen  van  alle  wgnen,  behalve  bet  watergehalte, 
moeten  wij  vermelden: 

1.  Alkohol, 

2.  Vrije  zuren, 

3.  Suiker, 

4.  Looizuur, 

5.  Gom, 

6.  Kleurstof, 

7.  Riekende  bestanddeeleD. 


Omtrent  bet  alkoholgebalte  van  verschillende  wynen,  dat,  wel  is  waar,  naar 
jnate  van  de  gewassen  verschilt,  bestaan  er  eene  ineni|[te  bepalingen,  van 
welke  wy  de  volgende  raededeelen: 
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Men  ziet  uit  deze  lijst,  dat  de  roode  fransche  wijnen  9  lot  14,  de  witte 
12  tot  15,  de  champagne  10  tot  12,  de  rynwyiien  ongeveer  9  tot  10  ruim- 
tepercenlen  alkohol  bevatten. 

Vry  zuur.  Het  in  alle  wynsoorten  bevatte  zuur  bestaat  uit  wijnsteea- 
suur,  deels  met  kali  tot  dubliel  wgnstfleomre  kali  verbonden,  deele  vro; 
verder  druivensuor,  een  weinig  appelzuor  en  asynsuur.  De  aanwetigbeïd 
van  citroenzuur  is  twijfelachtig. 

Güning  heetX  in  de  volgende  wijnen  de  hoeveelheid  vry  zaur  door  ver- 
zadiging met  bijtende  natronloog  bepaald,  en  de  cijfers  der  volgende  tabel 
toonen  de  hoeveelheid  van  ziiiver  watervrij  natron  aan,  welke  ter  neutrali- 
satie van  100  kubieke  centimeters  (en  dus,  daar  liet  spec.  gewigt  der  wijnen 
slechts  weinig  van  dat  des  waters  verschilt,  nagenoeg  100  grammen)  van 
den  wyn  noodig  zijn. 

Hadera  (gemiddeld  by  18  soorten)  .  .  0.2i4 
Teneriffe  dito  .   .  0.S31  . 
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RVnwyn  (genuddeldbg  il  soorten).  .  0.232 


Portw'yo              dito             .   .  0.188 

bordeaux,  gewone   0^3^ 

»       Sauteme   0.i238 

Bourgogne  Beaune'   0.194- 

Hermitage   0.232 

Lacryma  Cliristi   0.22G 

Gbsmpagne   0.226 

Muskaat  Rifesaltes   0.226 

Benicario   0.907 

RoussiUoo   0.288 

St.George   0.-209 

Narbonne   0.320 

ïavelle.   0.339 

Langlade   0.275 

Witte  Cütes   0.256 

»    Bergerac   0.288 

Onde  Bourgogne  PomoMird  ....  0.282 


Looizuur  vindt  men  in  de  witte  w\jnen  in  eene  hoogst  geringe,  naau- 
weiyks  door  rcageermiddelen  herkenbare,  in  roode  wijnen  daarentegen  in 

eene  zeer  merkbare,  op  den  smaak  invloed  hebbende  hoeveelheid.  Voor  het 
overige  valt  op  te  merken,  dat  bij  het  klaren  van  den  wijn  uiet  vischlym 
het  looizuur  gedeeltelijk  onoplosbaar  gemaakt  en  neergeslagen  wordt. 

Suiker.  De  qiiantitatieve  bepaling  van  de  suiker  in  den  wijn  is  met  veel 
moeite  verbonden,  omdat  zij  in  liet  bij  uitdamping  van  den  wyn  verkre> 
gene  extraetieve  overblijfsel  met  de  niet  viugtige  suren,  aouten  en  andere 
no£  niet  naauwkenrig  bekende  extractieve  stoflen  verbonden  is,  en,  daar 
ach  in  den  toestand  van  niet  kristalliseerbare  slymsuiker  schynt  te  bevin- 
den, door  kristallisatie  niet  kan  worden  uitgescheiden.  Zg  maakt  voor  het 
overige  in  het  overschot,  dat  men  bij  de  uitdamping  van  den  wijn  tot 
droogheid  toe  verkrijgt,  verre  weg  de  hoofdmassa  uit,  en  wel  in  den  ryu- 
wijn  volgens  Fresenius  5  van  hetzelve. 

Gom,  in  hare  eigenschappen  tu.sschen  de  plantengom  en  hel  plan- 
tenslyui  juist  het  midden  houdende,  door  Fauré  met  den  naam  van  oen a n- 
thine  bestempeld,  moet,  in  weérwil  van  de  aeer  geringe  hoeveelheid,  waarin 
x'ii  voorhanden  is,  aan  vele  wgnen  zekere  dikke  consistentie  geven. 

Kleurstof.  Omrent  de  natuur  van  de  in  de  witte  of  liever  geie  wijnen 
bevatte  gele  kleurstof  is  tot  hiertoe  nog  weinig  bekend.  De  klenrstnf  van 
de  roode  wijnen  is  door  Mulder  in  den  geïsoleerden  toestand  uitgescheiden, 
en  in  den  zuiveren  toestand  blaaiiw.  Zij  is  in  water  en  in  wijngeest  wei- 
nig, in  een  mengsel  van  wijngeest  en  wynsteenzuur  daarentegen  met  eene 
roode  kleur  gemakkelijk  oplosbaar. 

Riekende  bestanddeelen.  Door  Liehig  en  Pelouze  werd  in  den 
vrgn  eene  eigenaardige  «thersoort,  de  csnanthaither  (wyngaardbloeseoMBther) 
ontdekt,  welke  op  zich  zelve  kwalgkriekende  selfttaiMligheid  in  sterke  ver- 
dunning en  bij  de  aanwezigheid  van  alkohol  den  aan  alle  wgnen  eigenen 
wgnsmaak,  doch  niet  het  eigenaardige  aroma  of  bouquet  te  weeg  brengt. 
Ten  opzigte  van  dit  laatste  moet  men  waarschijnlijk  aannemen,  dat  het 
door  andere,  bi)  de  gistinii  ontstaande  a3thersoorten  wordt  i^evorind,  die 
men  echter  uit  lioolde  van  hare  zeer  germge  hoeveelheid  nog  niet  bepaald 
heell  kunnen  uitscheiden.  Lene  gntole  menigte  van  deze  sthers,  die  zich  door 
de  inwerking  van  organische  zuren  op  de  verschillende  by  de  gisting  ontslaande 
alkoholsoorten  (»thyU,  butyl-  ,  capryl-,  amyl-alkohol)  vormen,  z'gn  reeds 
bekend,  en  ten  deele  zeer  aangenaam  van  geur,  doch  het  is  niet  onwaar- 
schgnlgk,  dat  de  snelle  vorderingen  van  de  organische  chemie  ons  nog  met 
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verscheidene  andere  bekend  zullen  maken,  door  welker  kunstmatige  toe- 
Toeging  het  welli^t  nog  eenmaal  lal  gelukken,  het  bouquet  der  fijnere  w^n- 
soorten  kunstmatig  voort  te  brengen,  gelijk  dan  ook  reeds  enkele  daarvan, 
namelijk  de  onder  den  naam  van  cognac-olie,  ananas-olie  en  druiven-olie  in 
den  handel  voorkomende  xthersoorteo,  daartoe  gebezigd  moeten  worden. 
■Wijngeest,  zie  a  I  k o  h  ol. 

■Wijnsteen  is  dubbele  wijnsteenzure  kah,  welke,  in  het  sap  der  drui- 
len opgelost,  sieh-bji  de  gisting  yan  den  «Qn  ten  gevolge  van  zijne  on- 
oplosbaarheid in  den  alkohdi  nitscneidt  en  de  binnenwanden  der  vaten  met 
eene  steenachtige  kristallinische  korst  beddct  Men  onderscheidt  den  ruwen 
wijnsteen  in  witten  en  ronden,  waarvan  de  eerste  eene  vuile  roodaehtig  bruine, 
de  laatste  eene  donkere  bruin roode  kleur  bezit. 

Hij  wordt  inzonderheid  te  Montpellier  fabriekmatig  gezuiverd.  Men  laat 
hem  malen,  zeeft  hem,  en  lost  hem  in  vertinde  koperen  ketels  in  de  vijfvou- 
dige hoeveelheid  kokend  water  op.  Bij  deze  oplossing  voegt  men  d\  pet. 
van  het  gewigt  des  ruwen  wijnsteens  kalkhoudende  klei,  roert  alies  goed 
dooreen,  laat  de  klei  met  de  door  baar  opgenomene  onzuiverheden  en  kleur- 
doelen  bezinken,  en  giet  de  heldere  oplossing  in  kristalliseervaten.  De 
verkregene  kristallen  slaat  men  nu  van  de  wanden  der  vaten  af,  kristalliseert 
ze  nogmaala  om.  en  spreidt  ze  op  linnen  doeken  in  de  zon  uit,  om  ze  te 
bleeken,  waarna  men  ze  verpakt.  De  moederloogen  worden  bij  de  volgende 
bewerking  in  plaats  van  water  ter  oplossing  van  den  ruwen  wijnsteen  ge- 
bezigd. Men  verkrijgt  op  deze  wijze  wijnsteen  van  eene  fraaije  witte  kleur, 
doch  in  de  zure  oplossmg  bevindt  zich  eene  kleine  hoeveelheid  kalk,  zoo 
dat  de  zoo  gezuiverde  wijnsteen  met  eene  kleine  hoeveelheid  kalk  veront- 
reinigd is. 

De  gezuiverde  wijnsteen  vormt  kleine,  doorgaans  korstgeiHgs  zamenge- 

groepeerde  kristallen  van  eenen  flaauw  zuren  smaak.  Hij  vereischt  ter  op- 
lossing 16  deelen  kokend  water;  by  15°  200  deelen.  In  alkohol  is  hij 
geheel  onoplosbaar.  Hij  bestaat  op  100  deelen  uit  24,956  kali,  70,276 
wijnsteenzuur  en  4-,768  water.  VerKoold  levert  h\i  een  mengsel  van  kool- 
zuren kalk  met  veel  kool.  • 

Hij  wordt  ter  bereiding  van  wijnsteenzuuur  en  van  zuivere  koolzure  kali 
in  de  verwerij,  bij  bet  witkoken  van  het  zilver,  in  de  geneeskunde  en  nog 
tot  vele  anders  einden  gebruikt. 

Wj|J]lSteen2aur«  —  Wordt  op  de  volgende  wQie  uit  den  wijnsteen 
verkregen.  100  deelen  sezuiverden  wensteen  worden  tot  een  fijn  poeder 
gebracht,  met  ongeveer  o  deelen  water  in  eenèn  koperen  ketel  tot  kokens 
toe  verhit,  en  met  26  deelen  geslibd  kryt  vermengd.  Daar  hierbij  bet  ont- 
wijkende koolzuur  eene  sterke  opbruising  veroorzaakt,  is  het  noodig,  het 
krijt  er  allengs  in  kleine  hoeveelheden  bij  te  voegen.  Hierbij  verbindt  zich 
de  helft  van  het  wijnsteenzuur  met  den  kalk  tot  wijnsteenzuren  kalk,  die 
zich  als  onoplosbaar  poeder  afzet,  terwijl  enkelvoudige  wijnsteenzure  kali 
in  de  oplossing  terug  olijft.  de  van  den  wijnsteenzuren  kalk  afgefiitreerde 
vloeistor  voegt  men  vervolgens  zóó  lang  eene  oplossing  van  chloorcalciom 
(zoutzuren  kalk),  als  er  nog  een  neérslag  ontstaat  van  w^nsteenaaren  kalk, 
die  alsdan  op  een  filtrum  verzameld  en  bebooriyk  uitgewasschen  wordt 
Nadat  op  deze  wijze  al  het  w^nsteenzuur  aan  kalk  is  gebonden,  brengt  men 
den  bij  de  beide  bewerkingen  verkregenen,  behoorlijk  uitgewasschenen  wijn- 
steenzuren kalk  in  eenen  looden  ketel,  voegt  er  hier  49  deelen  zwavelzuur 
met  8  maal  zooveel  water  verdund  aan  toe,  en  laat  hem  daarmede,  liefst 
bij  eene  ligte  digestie-warmte.  eenige  dagen  staan,  waarbij  zich  een  neérslag 
van  gips  vormt  en  vrij  wijnsteenzuur  in  de  vloeistof  opgelost  blyll,  welke 
door  6itrering  van  bet  gips  wordt  geseheiden.  Zy  wordt  nn  tot  op  een 
spec.  gewigt  van  1,38»  of  nagenoeg  tot  siroop  dikte  uitgedampt,  en  in 
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Iplatte  looden  of  steeben  taten  in  een  droog  en  wsifD  ▼ertrek  ter  tyde 
feut,  om  te  kristalliseren.   De  hier  opgegevene  hoeveelheid  iwavelinnr  is 

tM  gekozen,  dat  in  geringe  overmaat  voorhanden  is.  Dit  geschiedt  om* 
dat  in  het  tegenovergestelde  geval  een  gedeelte  wgnsteensaren  kalk  in  het 
wijnsteenzuur  opgelost  kan  mijven.  Het  verkrogene  wijnsteenxnnr  wordt 
eindelijk,  door  het  eens  of  tweemaal  om  te  kristalliseren,  van  het  daaraan 
hangen  geblevene  zwavelzuur  gezuiverd. 

liet  wijnsteenzuur  komt  voor  in  de  gedaante  van  kleurlooze,  lage,  zeszij- 
disc  prisma's,  isby  15°  in  eene  dubbele  gewigtshoeveelheid,  bij  100°  in  eene 
gelijke  hoeveelheid  water  oplosbaar  en  besit  eenen  niet  onaangenamen  sterk 
toren  smaak.   In  den  geknstalKseerden  toestand  bevat  het  9  pet.  kristalwater. 

Het  wordt  in  de  geneeskunde,  onder  anderen  tot  het  bereiden  van  bruis- 
poeder, en  in  de  verwer||  en  katoendrukkery  veel  gebruikt 


X. 


Xylogniphie,  houten y kunst  —  Onder  dit  woord  verstaat  men  de 

kunst,  om  teekeningen  op  hout  te  maken,  en  ze  daarvan  op  papier  af  te 
drukken,  waartoe  men  de  toekening,  welke  in  het  hout  verheven  Dlgft,van 

daartoe  trpsrhikten  drukinkt  of  kleurstof  voorziet. 

Het  is  inzonderlieid  liet  palmhout,  dat  daartoe  geschikt  is  ;  de  platen,  die 
daaruit  worden  vervaardigd,  en  welke  dikwijls  eene  grootte  moeten  hebben, 
welke  men  niet  altijd  bij  deze  houtsoort  vindt,  te  meer  nog,  daar  de  platen 
uit  bet  kemhoQt  moeten  bestaan,  worden  uit  kleinere  stukken  samengevoegd, 
waaraan  men  gewoonlgk  ter  versterking  eene  onderlaag  van  mahoniehout  geeft. 

De  teekening  wordt  op  de  goed  gedffende  en  geschuurde  plaat  met  potlood  of 
ooetindiachen  inkt  gemaakt,  en  wel  söó,  als  zij  zich  op  het  bout  verheven 
moet  voordoen.  Vervolgens  werkt  men  die  teekening  met  fijne  mesjes,  gra- 
veerstiften en  andere  gereedschappen  zóó  uit,  dat  de  verlangde  fiu;uren  er 
verheven  op  blijven  staan.  Deze  verhevenheden  worden,  om  er  de  af- 
drukken van  te  verkrijgen,  door  middel  van  de  drukrol  met  drukinkt  be- 
streken, vervolgens  onder  de  pers  gebracht,  en  op  papier  afgedrukt 

IJ. 


UslandBChe  mos  is  cettaria  islandica.  Het  bevat  als  hoofdbestand- 
deel eene  zetmeelsoort,  de  lichenine.  welke  aan  het  afkooksel  van  het 
mos  de  eigenschap  geeil,  bij  het  koud  worden  eene  lillende  gelei  te  vor» 
men.  Om  deze  stof  in  den  gèïsoleerden  toestand  te  verkrijgen,  behandelt 
men  i  Ned.  pond  van  het  gedroogde  mos  in  de  koude  met  46  pond  vnt», 
waarin  6  lood  soda  is  opgelost,  waardoor  inionderheid  eene  eigenaardige  bit^ 
tere  stof  en  eene  kleurende  zelfstandigheid  wordt  uitgetrokken;  filtreert 
de  vloeistof,  verzoet  het  terugbiyvende  mos  volkomen,  en  kookt  het  nu  met 
9  pond  water  zóó  lang,  tot  er  nog  maar  6  pond  over  blijft.  Het  geGltreerde 
afkooksel  verstijft  bij  het  koud  worden  tot  eene  donkergraauwe  gelei, 
welke  echter  na  droging  en  wederoplossing  in  heet  water  nagenoeg  kleur- 
loos kan  worden  verkregen. 

De  lichenine  bezit  in  den  drogen  toestand  eene  geelachtig  witte  kleur,  is 
in  dunne  deel^  doorzigtig,  xonder  smaak  of  reuk  en  van  eene  taaye  hoe- 
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danigheid,  derhaWe  moeijeiyk  tot  poeder  te  bfeiig|en.  In  kond  water  zwelt 
sq  tot  eene  gelei  op,  en  wordt  uit  de  oplossing  in  beet  water  door  alkohol 
neêrgeploft.  lodium  kleurt  haar  bruingroen.   Door  Yoortgesette  digestie 

gaat  zij,  even  als  het  gewone  zetmeel,  in  druivensuiker  over;  salpeterzuur 
verandert  haar  in  zuringzuur.  Het  ijslandsche  mos  wordt  schier  uitsluitend 
in  de  geneeskunde  gebruikt.  Men  heeft  proeven  genomen,  oin  het  afkook- 
sel tot  wcverssiicht,  en  tot  het  lijmen  van  papier  in  de  kuip  te  bezigen, 
welke  ook  zeer  goede  resultaten  hebben  gegeven,  doch  niet  schijnen  voort- 
gezet te  syn. 

I788r*  Dit  onschatbare  metaal  schynt  door  den  schepper  opzettdgk 
bestemd  te  zgn,  om  den  mensch  tot  de  meest  verschillende  einden  te  die- 
nen» daar  hel  zoo  veel  verschillende  bewerkingen  toelaat»  en  tevens,  mar 

gelang  van  de  bijzondere  wijze  van  bearbeiding,  zulke  verschillende  eigen- 
schappen verkrijgt,  dat  het  nu  eens  tot  deze,  dan  weder  tot  andere  oog- 
merken bijzonder  geschikt  is.  Zoowel  het  zuivere  metaal,  als  zijne  verbin- 
dingen met  de  koolstof,  het  gietijzer  en  het  staal,  laten  zich  allergemakke- 
lykst,  deels  door  gieting,  deels  dbor  smeding,  in  eiken  willekeurigen  vorm 
brengen;  bovendien  b^t  het  staal  de  hoogstbelangrijke  eigensebap,  dat 
men  het  naar  verkiezing  harden  en  weder  week  maken,  ja  wm,  zonder  ver^ 
andering  van  den  vorm,  in  week  ijzer  veranderen  kan,  welk  laatste  van 
zijnen  kant  insgelijks  wederom  bij  eenen  onveranderden  vorm  voor  omzetting  in 
staal  vatbaar  is.  Op  gelijke  wijze  verkrijgt  ook  het  gietijzer  door  eene 
verschillende  behandeling  verschillende  eigenschappen ;  want  men  heeft  het 
in  zijne  magt,  hetzelve  óf  zóó  hard  te  maken,  dat  het  door  geene  vijl  wordt 
aangetast,  óf  het  in  den  weeken  toestand  te  verkrijgen,  waarin  het  voor- 
treffelijk gevijld,  geboord,  geschaafd,  gedraaid  en  op  andere  wijzen  bewerkt 
lutn  worden,  ja  het  kan  ook  zonder  verandering  van  den  vorm  in  week 
smeedijzer  worden  omgezet. 

ïkn  physicus  biedt  bet  ijzer  de  belangrijke  en  gewigtige  verschijnselen 
van  het  magnetismus  aan.  Het  kompas,  de  electrische  telegraaf,  en  de 
overige  verbazingwekkende  verschijnselen  van  het  electromagnetismus  zou- 
den ons  zonder  het  ijzer  onbekend  zijn;  zelfs  ter  voortbrenging  van  het  gal- 
vanismus  bewijst  het  ijzer,  in  plaats  van  het  zoo  dure  platina  en  de  zoo  brosse 
kool,  voortreflelijke  diensten,  en  wie  zal  vooruit  bepalen,  welke  nuttige  eigen- 
schappen nog  in  het  verbor&ene  sluimeren,  en  welke  rollen  dit  metaal  nog 
eenmaal  zal  te  vervullen  hebben. 

Van  geen  ander  metaal  zijn  dan  ook  op  onze  planeet  zulke  groote  massa*8 
voorhanden.  Onder  alle  hemelstreken,  in  alle»  zoowel  in  de  oudste  als  in  de 
jongste  rotsformatiën,  komt  het,  deels  in  groote  zamenhangende  beddingen, 
deels  in  kleine  hoeveelheden  gedissemineerd  voor ;  ja  slechts  in  hoogst  zeld- 
zame gevallen  zal  de  chemicus  een  mineraal  of  organisch  ligchaam  analy- 
seren, waarin  althans  ^eene  sporen  van  ijzer  bevat  zijn ;  zoo  komt  het 
zelfs  in  niet  onbelangrijke  hoeveelheid  en  als  wezentlijk  bestanddeel  in  het 
bloed  voor. 

Onder  de  menigvuldige  verbindingen  van  het  ijzer,  die  als  minerale  Uc- 
chamen  in  den  scnoot  der  aarde  worden  aangetroffen,  komen  betrdLkelgk 
slechts  weinige  in  zulke  hoeveelheden  voor,  dat  z'y  voor  de  ijzerbereiding 
van  g^wigt  zijn.  Tot  deze  eigentlijke  ijzerertsen  beboeren  de  volgende: 
magneetijzersteen,  ijzerglans,  rood  ijzersteen,  bruinijzersteen»  kleiijzersteeo, 
graszodenijzersleen,  en  spaathijzersteen. 

Slechts  als  eene  groote  mineralogische  zeldzaamheid  wordt  het  ijzer  in 
den  gedegenen,  inelallischen  toestand  aangetroll'en ;  zoo  vondt  Schreber  het 
in  den  berg  Onlle  bij  Grenoble  te  midden  van  eenen  kwarts-  en  kleibou- 
denden,  bruinijzersteen  voerenden  gang  in  den  gneis,  in  de  gedaante  van  fijne 
vertakkingen.   Vooral  merkwaardig  is  het  voorkomen  van  gedegen  yaer  in 
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de  meteoormassa's.  Dit  raeteoorijzer  keomerkl  licb,  naar  het  sch^nt,  door 

een  nimmer  ontbrekend  nikkelgehalte. 

Zonder  ons  mei  deze  wetenschappelijk  hoogst  belangrijke  wijzen  van 
voorkomen  verder  in  te  lateu,  bepalen  wy  ons  hier  alleen  bij  de  bruik- 
bare ijzerertsen;  deze  zijn: 

1.  Mag  neet  ijzersteen.  Bene  chemische  ferbinding  van  Szeroxyde 
en  oiydttle  in  de  verhouding  van  69  deden  van  het  eerste  op  31  van  net 
bMtste;  sij  bevat  daa  71,8  pet.  metallisch  yier.  Zij  heeft  eene  donkere  gier- 
urarte  kleur,  eenen  onvolkoraenen  metaalglans  en  geeft  een  zwart  poeder. 
Spec  gewigt  =r  tot  5,4.  Deze  steen  wordt  door  de  magneetnaald  aangetrok- 
ken en  is  somtijds,  hoewel  niet  altijd,  zelf  magnetisch,  en  bezit  in  dit  geval, 
even  als  elke  andere  magneet,  twee  polen,  waarvan  de  eene  de  zuid-,  de 
andere  de  noordpool  der  magneetnaald  aantrekt. 

De  magneetijzersteen  behoort,  wat  zijn  ^eognostisch  voorkomen  betreft, 
tot  het  gangj^eber^te,  en  vormt  inzonderheid  in  Zweden  (Dalekarlié),  iNoor- 
wegen,  Sibenê,  China,  Siam  en  op  de  Philippynsche  eilanden  leer  uitge- 
strekte beddingen.  Uit  hem  wordt  het  om  zyne  voortreffelijkheid  soo  be- 
roemde iweedsche  en  russische  ijzer  verkregen. 

%  IJzerglans.  Bood  yieroxyde,  bestaat  in  den  zuiveren  toestand  op 
100  deelen  uit  t}9,34  ijzer,  en  30,Ö6  zuurstof. 

Het  bezit  van  buiten  eene  staalgraanwe  kleur  en  eenen  volkocnenen  metaal- 
glans. Dunne  blaadjes,  tegen  het  licht  gehouden,  schijnen  met  eene  fraaije 
roode  kleur  door.  Het  geell  bij  het  fijnwrijven  een  bruinrood,  lu  het  kers- 
roode  overgaand  poeder,  en  is  reeds  hierdoor  en  door  niet  op  de  mag- 
neetnaald te  werken  met  gemak  van  den  magneet  ijzersteen  te  onderscheiden. 

In  den  volkomen  lamengepakten  en  sekristalliseerden  toestand  komt  het 
nergens  firaaijer  voor,  dan  op  bet  eihind  Erna  en  by  Framont  in  het  departement 
der  Vogescn.  Het  vormt  op  Elba  geheele  bergen,  welker  holten  en  kloven 
dikwerf  met  de  heerlijkste  Icristallisatiën  zijn  bezet,  die,  in  de  fraaiste  reijen- 
boogkleuren  spelende,  het  sieraad  van  zoo  menige  verzameling  van  mine- 
ralen uitmaken, 

Elba  IS  niet  minder  beroemd  wegens  zijnen  onuitputtelijken  voorraad 
van  ijzerglaus,  dan  door  den  ouderdom  zijner  mijnen.  Het  erts  bevat  ge- 
middeld 69  pet.  ijzer  en  werd  vroeger  op  Elba  zelf  versmolten,  gelijk  men 
uit  de  nog  voorhandene  groote  slakkenhoopen  kan  opmaken;  tegenwoordig 
echter  gaat  schier  al  het  erts  naar  Toskanen,  de  Aomagna,  Genua,  Napels, 
Gorsika  en  nabijgelegene  plaatsen,  om  daar  in  r^talonischc  vuren  te  wor- 
den versmolten.  Behalve  op  KIba  en  bij  Framf)j)t,  komt  het  ijzerglans  op 
Gorsika,  bij  Altenberg  en  Freiberg  in  Saksen,  Presnilz  m  Bohemen,  Norbeig 
en  Bisherg  in  Zweden,  in  den  llartz  en  op  vele  andere  plaatsen  voor. 

3.  Uood  Ijzer  steen.  Stemt,  wat  zijne  chemische  zamenstelling  be- 
treft, met  bet  ijzerglans  overeen,  en  ondersdieldt  zich  van  dit  laatste  alleen  door 
den  ontbrekenden  metaalglans,  en  door  de  reeds  van  buiten  roode  kleur. 
Hy  werkt  even  min  als  hetyzerglans  op  de  magneetnaald;  vóór  de  blaas- 

t9p  op  de  kool  behandeld,  neemt  hg  eene  meer  donkere,  dikwyis  zwarte 
leur  aan,  en  wordt  dan  door  den  magneet  aangetrokken.  De  meest  zamen- 
gepakte,  tot  het  ijzerglans  naderend»»  rood  ijzersteen  komt  dikwijls  in  knol- 
acntige,  mervormige  massa's  voor,  die  van  l»imien  eenen  onvolkt^inen  ve- 
zelachtigen  bouw,  eenen  aanzienlijken  graad  van  hardheid  en  nu  en  dan 
zelfs  eenen  geringen  metaalglans,  verbonden  inet  eene  roodachtige  slaal- 
graauwe  kleur  bezitten.  Deze  vezelachtige  rood  ijzersteen  met  niervormigc 
oppervlakte  draagt  den  naam  van  bloedsteen  of  roode  glaskop,  lapis 
htmalites,  en  wordt,  behalve  ter  yzerhereiding,  ook  als  polijststeen  gebruikt. 
De  geheel  losse,  aard-  of  okerachtige  roodqzersteen  heeft  eene  hoogroode 
kleur  en  kan  zelfa  tot  ordinaire  schildersverw  dienen. 
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Niet  seld^n  treedt  de  roodij  zenteen  in  eene  innige,  alhoewel  slechts  me- 
chanische vermenging  met  klei  op,  roode  kleiij zersteen,  die  deels  vast 
en  van  eene  donker  bruinroode  kleur,  deels  wrijfbaar,  aardachtig  is,  en  in 
dezen  laatsten  toestand  het  tot  roode  teekenstiften  algemeen  gehruikelyke 
roodsel  of  de  roodaarde  vormt. 

De  verschillende  soorten  van  rood  ij  zersteen  zijn  zeer  verspreid  en  wordeB 
op  enkele  plaatsen  ter  ijserbereiding  gebezigd. 

é.  Bruin  viersteen.  Natuurlek  ^zeroxyde-hydraat,  van  den  vorigen 
dus  door  zekere  hoeveelheid  chemisch  gebonden  water,  en  van  buiten  door  de 
kleur  te  onderscheiden,  die  zonder  eenig  rood  van  het  okergele  tot  in  het  bis- 
terbruine  trekt.  Hij  vertoont  nimmer  metaalglans,  in  de  meer  zamengepakte 
soorten  daarentegen  glasglans.  De  vezelachtige  bruinijzersteen  vormt  soort- 
gelijke, duidelijk  niervormige  massa's  als  de  bloedsteen,  doch  is  van  buiten 
zwart,  en  wordt  dus  bruine  of  zwarte  glaskop  genoemd.  Bovendien  komt 
h\j  in  de  menigvuldigste  tap-,  drop-,  buisvormige  en  andere  gedaanten  voor. 
^  het  gloeien  gaat  de  bmine  klear,  onder  vervlugtiging  dos  waters,  in 
eene  roode  over. 

Ook  de  bruinijzersteen  is  zeer  dikwijls  met  klei  gemengd  en  vormt  lOO 
verschillende,  onder  hysondere  benamingen  bekende  soorten,  b.  v.  den  ge- 
meenen  bruinen  kleiij  zersteen,  het  boonenerts,  de  ijzernier,  umbra  en  andere. 
De  hoeveelheid  van  het  in  den  bruinijzersteen  bevatte  chemisch  gebondene 
water  bedraagt  11  tot  11  pet.  ;  daarenboven  bevat  hij  niet  zelden  bij  de  2 
pet.  mangaanoxyde  en  1  tot  2  pet.  kiezelaarde.  Degemeene  bruine  klei- 
yzersteen,  welke  van  alle  ijzerertsen  wel  het  meest  voorkomt,  vormt  niervor- 
mige, knolaebtige,  druipsteenvormise  of  vaste  massa's,  gewoonlyk  van  een  digt 
vreefed  en  eene  aardaebtige  breuk.  De  kleur  dobbert  tnsschen  donkerbruin  en 
okergeel.  Het  boonenerts  vormt  nagenoeg  ronde  korrels,  van  de  grootte  van 
kleine  gierst,  tot  die  eener  walnoot,  die  van  binnen  uit  concentrische,  van 
buiten  hardere,  van  binnen  weekere  lagen  bestaan.  Gewoonlijk  zijn  deze 
bolletjes  door  een  kalkachtig  of  kleiachtig  bindmiddel  tot  een  vrij  vast  za- 
menhangend  conglomeraat  verbonden,  soms  echter  ook  geheel  vrij  liggend. 
Het  boonenerts  treft  men  voornamelijk  beddingsgewijs  aan  met  kalksteen,  die 
dikwijls  ryk  aan  versteenselen  is.  De  eenigzins  koudbreukige  hoedanigheid 
van  het  uit  het  boonenerts  verkregene  staaf^zer  heeft  men  m&  eens  aas  een 
gering  phosphorgehalte  toe^[eschfeven,  «ilke  van  de  massa  van  ornniscbe 
overblijfselen  moet  afkomstig  z^n,  die  deels  in  den  nabnrigen  kaïksleeii, 
deels  in  het  boonenerts  zelf  worden  aangetroffen. 

5.  Graszoden  ijzersteen.  Dit  bijzonder  in  moerassic^e  streken  op 
geringe  diepte  beneden  de  oppervlakte  der  aarde  voorkomende  ijzererts  komt 
in  de  hoofdzaak  met  den  bruinijzersteen  overeen,  doch  onderscheidt  zich 
van  dezen  door  een,  wel  is  waar,  zeer  afwisselend,  maar  bijna  nimmer  ge- 
heel ontbrekend  gehalte  aan  phosphorzuur ;  ook  is  het  dikwijls  metvrBemde 
bijmengselen  van  kiezel,  zana  en  dergel.  verontreinigd.  Het  wordt  naar  de 
zniverbeid  in  afdalende  orde  met  den  naam  van  weidenerts,  poelerts  en 
moeraserts  bestempeld.  Ten  gevolge  van  het  zekerlijk  zeer  germge  pboa- 
phorusgebalte  levert  het  een  koudbreukig,  en  dus  weinig  bruikbaar  staat\|ier, 
maar  daarentegen  een  goed  gietijzer. 

6.  Spaathijzersteen  en  sphicrosideriet  zijn  beiden  koolzuur  ijzer- 
oxydule.  Dit  zoo  hoogst  belangrijke  ijzererts  komt  in  twee  verscheidenheden 
voor,  waarop  juist  die  benamingen  betrekking  hebben,  a)  De  spaathijzer- 
steen bezit  een  duidelijk  uitgedrukt  spaathachtig  of  bladerig  weefsel,  daarby 
eene  geelachtig  graauwe  of  isabelgele,  soms  ook,  door  gedeeltelijke  ontledinc, 
eene  meer  donkere,  naar  het  zwarte  trekkende  kleur.  Voor  deblaaspqpwiorot 
hy  door  het', ontwaken  van  koolzuur  zwarten  in  dezen  toestand  door  den  mag- 
neet aangetrokken,  terwgl  hij  in  den  onontieden  toestand  de  naald  in  het 
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minst  nwt  aandoet.  Uii  loat  aieh  «MMier  opbruisching  op  in  luren,  het  gemak- 
l'ijkst  in  zoutzuur,  veel  langtamer  in  salpeterzuur.  Spec.  gewigt  'A  tot  3,67. 
Het  koolzure  ijztTOxydule  is  met  den  koolzuren  kalk,  de  koolzure  bitteraarde 
en  het  koolzuro  mangaanoxydule  isoniorph,  en  konil  dikwijls  met  de/e  zou- 
ten zamengekristailiseerd  voor,  ja  vormt  zelts  oiunerkbare  overgangen  tot  deze 
laatslen;  weshulve  dan  ook  de  gewone  spaathijzersteen  schier  aUijd  eenigzins 
kaBdMmdead  is. 

De  spaatb^iersteeD  beboort  booliliakelijk  tot  het  oorspronkelijke  scbiefer- 
gebergte,  terwijl  hii  magtige  gangen  in  den  gneis  vurmt,  in  welke  hij  met 
kmrts,  koperkies,  kopenraalerta.  Tozelachtigen  bruinijzersteen,  vezelkalk  (den 
aoogenoemden  ijzerbloesem)  vergezeld  optreedt.  Dit  is  b.  v.  het  geval  bij 
Allevard  en  Vizille  bij  Grenoble;  bij  Saint-George  d'lluretière,  in  de  Savooi- 
sche  Alpen;  bij  Baigorrv  in  de  Pyrcneën ;  te  Eisenerz  in  Stiermarken  en 
Huttenberg  in  Karinthië;  hij  S(  hwatz  in  Tirol ;  in  Saksen,  Hongarije,  en  nog 
vele  andere  gedeelten  van  Dui^cblaod;  vervolgens  in  Spanje,  Zweden,  Noor- 
wegen en  Siberië.  Mei  loodglans  én  andwe  loodertsen  vindt  men  heii 
in  de  mijnen  van  Lead-Hilis  en  Wanlokhead  in  Schotland»  Tervolgens 
in  de  mijnen  van  Cumberland,  Northumberland  en  Derbysblre,  einde- 
^  eek  met  tinerts  bij  Wbeal  Mandlin,  St.  Just  en  op  andere  punten  van 
Gomwallis. 

In  metallurgisch  opzigt  is  de  spaathijzersteen  ongetwijfeld  een  van  de  be- 
langrijkste en  gewigtigste  van  alle  bekende  minerale  ligchanien.  Hij  is  bij- 
zonder geschikt  tot  het  woU-t'risschen  in  catalonische  vuren,  en  levert  zon- 
der moeite  een  voortrefleiyk  ruwstaal.  Vao  bier  de  naam  van  sta  al- 
steen.  Het  is  voomaoie^k  aan  de  deugd  van  het  daaratl  bereide  qser 
en  staal  dat  StiermaHEen,  Karinthië  en  Tirol  sints  lang  den  welverdienden 
naam  bonner  ijaerwaren  te  danken  hebben. 

b)  De  sphsrosideriet  beeft  uitwendig  weinig  overeenkomst  met  den 
spaathijzersteen;  hij  mist  onder  anderen  het  bladerige  weefsel.  Hij  is  digi 
en  schelps^ewijs  van  breuk,  soms  vezelig,  en  komt  steeds  in  ronde,  knol- 
achtige, niervormige  massa's  voor,  waarop  het  woord  sphaerosideriet  be- 
trekking heeft,  in  kleur  heeft  hij  veel  van  den  spaathijzersteen,  waarmede 
hij  ook  voor  het  overige  in  de  wijze,  waarop  bij  zich  chemisch  verhoudt, 
geheel  ovüaen  hooit. 

Het  optreden  van  den  spbieroaideriet  in  den  tuiveren  toestand  is  intns- 
sehen  smehts  beperkt;  daarentegen  vormt  bij  in  meehanische,  doch  innige 
vermenging  met  klei  een  in  groote  hoeveelheid  voorkomend  mineraal,  den  klei- 
achtigen  sphjerosideriet,  die  echter  dikwijls  nog  maar  weinig  koolzuur  ijzer- 
oxydule,  maar  in  plaats  van  dit  laatste  ijzeroxyde-hydraat  bevat,  en  dus 
juister  onder  den  bruinen  kleiijzersteen  moet  worden  gerangschikt.  Deze 
kleiachtige  sphajrosideriet  verschijnt  doorgaans  in  afgeplat  sphajroïdische 
massa's  van  zeer  verschillende  grootte,  met  eeue  geelaclitig  brume,  roodach- 
tig graauwe  of  vntl  tegdroode  klenr.  Hfi  levert  verre  weg  het  hoofdma- 
teriaal voor  de  ffroote  ijzerprodnetie  van  Engeland.  Hy  vertoont  eenefijn« 
korrelige,  dikwijls  aardachtige  brevk,  is  tamelyk  week,  loodat  hy  ligt  ge- 
krast kan  worden,  kleeft  aan  de  tong,  en  geeft,  als  men  er  tegenaan  ademt, 
eenen  sterken  kleireuk.  De  ontleding  van  het  koolzure  iizcr  is  gewoonlijk 
zóó  ver  gevorderd,  dat  hij  met  zuren  niet  merkbaar  opbrnischt.  Kr  komt 
echter  ook  zuivere  en  onontlede  spaathijzersteen  m  de  mijnen  van  Enge- 
land voor,  die  insgelijks  ter  ijzeroereiding  dient.  Goede  analysen  van 
spaathijzersteen  uit  het  Glasgower  kolenveld,  dat  het  beste  \jzer  van  die  streek 
levert,  heeft  Dr.  CdlfulMm  gedaan.  De  ryksie  der  negen  versehillende  ge- 
analyseerde  proeven  was  uHden  omtrek  van  Airdrie.  Het  spec.  gewigt  daarvan 
was  8,0533,  en  zij  bevatte  op  iOO  deelen  53,03  ijzerozydule,  35,(7  kool- 
sour,        kalk,  1,71  bitleraanle,  1,4  kieielaarde,  0,63  kleiaarde,  023 
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ijzeroxyde,  3,03  koolachtige  of  bitumineuse  deelen,  1,41  waler  (mgeskotoi 
bet  verlies).    Zij  bevatte  dus  41 ,25  metallisch  ijzer. 

De  gewone  kleiachtige  sphaerosideriet  levert  30  tot  Ai)  pet.  voort rfö'elijk 
ijzer,  en  komt  in  Engeland  deels  in  ondergeschikte  massa's  in  den  klei- 
scbiefer  voor,  die  het  hangende  of  liegende  van  de  kolenvlotten  uitmaakt, 
deeis  in  JMddingen  vanStotlSduimdiktetusselieiide  kden,  gelijk  dit  onder 
anderen  in  Staffordshire,  Shropsbire  en  Wales  bet  geval  'w.  Opmerkeiyk 
is  bet,  dat  het  groote  steenkolenvlot  van  NewcasUe  zeer  weinig  diersteen 
bevat,  terwijl  dat  van  Dudley  daaraan  zeer  rijk  is. 

liet  probéren  der  ijzerertsen  kan  óf  ten  doel  hebben,  alleen  de  hoeveel- 
heid van  bet  daaruit  te  verl<rijgen  ijzer  te  bepalen,  óf  de  gezamentlijke 
bestanddeeien  qualitatief  en  quantitatiel'op  te  sporen.  Het  eerste  geschiedt  met 
gemak  en  genoegzame  naauwkeurigheid  langs  den  drogen  weg.  Hel  is 
daarbij  te  doen  om  het  \jzer  te  herleiden,  en  in  eenen  goed  gevloeide 
koning  zamen  te  smelten,  doeh  de  bg^emengde  aardaehtige  deelei  in  vloei* 
bare  slakken  te  veranderen,  die  sich  in  deien  toestand  van  het  metalUaehe 
yier  scheiden  en  op  de  oppervlakte  van  het  gesmollene  metaal  verzameleo. 
Daar  de  bergsoort  niet  zelden  uit  eene  eenvoudige  aarde,  zoo  als  kwarts, 
kalk  of  ook  uit  klei  bestaat,  die  in  het  ovenvuur  onsmellbaar  zijn,  is  het 
noodig,  een  vloeimiddel  te  bezigen,  om  ligtsmeltbare  slakken  te  doen  ont- 
staan. Hiertoe  neemt  men  liefst  borax  of  ook  gewoon  glas.  In  enkele  ge- 
vallen zijn,  naar  gelang  van  de  natuur  der  bergsoort,  bijzondere  vloeimidde- 
len  noodig,  die  zich  mei  iiaar  gemakkeiyk  tot  eeoe  glasachtige  verbinding 
vereenigen.  Zoo  voegt  men  bg  den  kleiyiersteen  kalk,  bij  eenen  kalkboiir 
denden  diersteen  omgekeord  klei,  bg  eenen  sterk  kieaelboudenden  gsersteen 
eindelgk  klei  en  kalk. 

Het  erts  wordt  tot  poeder  gebracht,  door  eene  zgden  seef  geiiA,  met  bet 
vloeimiddel  innig  vermengd,  in  eenen  kolenkroes,  dat  is,  eenen  smeltkroes, 
die  met  vastgestampt  kolenpoeder  is  bekleed,  gebracht,  en  nu  gegloeid.  Wilde 
men  het  erts  met  het  kolenpoeder  vermengen,  dan  zouden  de  kooldeeltjes 
het  volkomen  zamenvloeijen  van  het  ijzer  beletten,  en  zou  men  het  her- 
leide 'gzer  gedeeltelyk  in  de  gedaante  van  afzonderlgke  bolletjes  verkrijgen, 
die  van  de  slakken  niet  volkomen  te  scheiden  waren. 

Heeft  men  den  kolenkroes  met  bet  erts-  en  vloeimiddelpoeder  gevuld, 
dan  bedekt  men  dit  met  eene  laag  kolenpoeder,  kit  een  dekfisl  met  vnwrvaa- 
te  klei  op  den  mond»  brengt  het  gehee!  in  eenen  windoven,  of  voor  ém 
blaasbalk  eener  smidse.  Gedurende  de  eerste  drie  kwartier  geeft  men 
slechts  eene  matige  gloeihitte,  om  het  ijzeroxyde  te  herleiden,  zonder  even- 
wel de  zelfstandigbeden  tot  smelting  te  brengen ;  want  bij  eenen  snel  in- 
tredenden  witten  gloed  zou  het  ijzeroxyde,  bij  gebrek  aan  den  tijd  tot 
zijne  herleiding  gevorderd,  met  de  slakken  zamensmelten  en  daardoor  de 
herleiding  ontgaan.  Na  aikiop  van  dien  tijd  verhoogt  men  de  tamperatniir 
tot  op  de  volledige  witte  gloeihitte  en  onderhoudt  deie  ongeveer  een  kwartier 
lang,  waarop  men  den  kroes  koud  Iaat  worden,  den  inhoud  er  uitneemt, 
den  ijaerkoning  van  aanhangende  slakken  zuivert  en  zijn  gewigt  bepaalt. 
Mogt  men  reden  hebben  om  te  vermoeden,  dat  de  slakken  nog  ijzerkorreltjes 
bevatten,  dan  stampt  men  ze  fijn,  en  zondert  het  ijzer  óf  door  uitwasscbing 
met  water,  of  met  eenen  magneet  er  van  af 

Men  verkrijgt  bij  deze  proef  het  ijzer  altijd  in  den  toestand  van  ruwijzer, 
weshalve  zij  omtrent  de  hoedanigheid  van  het  uit  het  erts  te  verkrijgen 
staafgzer  geen  uitsluitsel  kan  geven.  Om  dit  te  verkrygen,  moeten  volstrekt 
proeven  in  het  groot  in  bet  werk  worden  gesteld. 

De  proef  langs  den  natten  weg  door  middel  van  eene  chemische  ana- 
lyse geeft  niet  slechts  omtrent  het  gaergehalte  van  bet  erts,  maar  ook  om- 
trent de  nataur  van  de  aardachtige  bymengselen  volledig  uitsluitsel,  sg  kin 
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edrter  met  goed  gevolg  deebts  door  men  bekwamen  ehemicos  worden 
in  het  werk  gesteld,  en  zal  dus  hier  niet  nader  beschreven  worden. 

De  bereiding  van  het  ijzer  uit  de  ertsen.  Daar  alle  bruikbare 
ijzerertsen  dit  metaal  in  den  geoxydeerden  toestand  bevatten,  zoo  berust 
de  verkrijging  van  het  ijzer  daaruit  eenvoudig  op  eene  reductie  door  mid- 
del van  kool,  en  deze  komt  in  de  hootdzaak  met  de  zoo  even  beschrevene 
handelwijze  by  de  proef  langs  den  drogen  weg  overeen.  Het  ijzer  wordt 
dus  ook  bier  in  eene  omgeving  van  kool  langzamerhand  tot  gloei)  ing  toe 
verbit,  daardoor  herleid,  vervolgens  by  klimmende  hitte  tot  smelting  ge- 
braobt,  entoo,  volgens  de  tegenwoordig  eohier  algemeen  gebroikelyke  handel- 
wijze, eerst  in  den  toestand  van  ruwijzer,  in  verbinding  namelijk  met  zekere 
hoeveelheid  koolstof,  vorkregen,  om  hieruit  later  door  eene  bijzondere  be- 
handeling, het  frisse  Ijen.  van  de  koolstof  irescheiden,  en  daardoor  in 
staaf-  of  smeedijzer  veranderd  te  worden.  Slechts  bij  de  verouderde,  alhoe- 
wel ook  thans  nog  in  enkele  streken  gebruikelijke  methode  wordt,  ofschoon 
met  groot  veriiet  van  |ier,  regtstreeks  staafgier  uit  de  ertsen  verkregen. 

snllen  deie  oade,  ook  wel  met  den  naam  van  wolf-frisseben  bestempelde 
wyie  van  yzerbereiding  verder  naar  beneden  bQ  de  bereiding  van  het 
staafgier  besebryven. 

A.   Bereiding  van  het  ruwyier. 

o)  Roostini^  der  ertsen.  Deze,  wel  is  waar,  niet  volstrekt  noodza- 
kelijke, tuaar  toch  in  de  meeste  gevallen  zeer  aanbevelingswaardige  voor- 
bereiding bestaat  in  eene  mati^^e  gloeiing,  en  beeft  ten  doel,  het  in  vele 
ertsen,  inaonderheid  in  den  bmin\)ierst6en,  bevatte,  chemisch  gebondene  wa- 
ter nit  te  drgven,  maar  tevens  ook  de  ertsen  los  te  maken  en  te  verkleinen. 
Het  wordt  op  verschillende  wijzen  verrigt.  Men  maakt  namelijk  óf  stapels  van 
ijiersteen  ter  hoogte  van  6  of  7  voet  en  van  15  tot  ^0  voet  in  het  kwadraat 
op  eene  onderlaag  van  hout  of  steenkool,  en  steekt  die  aan  de  windzijde  aan ; 
óf  men  bedient  zich  van  bijzondere  roostovens.  Deze  zijn  in  de  hoofdzaak  op 
dezelfde  wijze  ingerigt  als  lage  kalkovens,  hebben  dus  eene  schacht,  waarvan 
het  bovenste  gedeelte,  dat  t>  voet  hoogte,  en  6  voet  diameter  heeft,  cilin- 
drisch is,  en  van  onderen  in  een  4  voet  hoog  en  lieh  kegelvormig  ver> 
naauwend  deel  uitloopt.  De  bodem  van  den  oven  wordt  gevormd  door  eenen 
ijzeren  rooster,  door  welken  de  lucht  den  noodigen  toegang  tot  het  vunr  ver- 
krijgt ;  even  boven  den  rooster  bevindt  zich  aan  de  eene  sQde  eene  opening,  door 
welke  van  tijd  tot  tijd  eai  gedeelte  van  het  gerooste  erts  uitgehaald  en 
weder  even  zoo  veel  nieuw  erts  met  de  noodige  hoeveelheid  steenkool  op- 
gestorl  wordt.  Op  deze  wijze  gaat  de  roosting  onophoudelijk  voort  en  heeft 
men  veel  minder  brandstof  noodig,  dan  bij  het  roosten  op  vrij  liggende 
boopen.  Kan  men  het  zóó  inrigten,  dat  zich  de  roostovens  op  eenen  heu- 
vel bevinden,  tegen  welke  de  hoogovens  aanliiigen,  dan  gecH  dit  bet  sroote 
gemak,  dat  de  gerooste  ertsen,  loodra  ty  uit  den  oven  komen,  onmiddeliyk 
op  karren  tot  aan  den  mond  van  den  oven  gevoerd  en  hier  opgestort  kun- 
nen worden. 

b)  Klassificering  van  de  ertsen.  Onder  dez*e  uitdrukking  verstaat 
men  de  doebnatiLre  vermenging  van  verschillende  ijzerertsen,  wanneer  die  uit 
verschillende  mijnen  te  verkrijgen  zijn.  Het  doel  daarvan  kan  verschillend  zijn. 
Vooreerst  is  bet  beter,  i^oedaardige,  dat  is,  li^'t  te  versmelten  ertsen  met 
moeijelijker  smeltbare  te  vermengen,  en  zóu  eenen  altijd  gelijkmatigen  gang 
van  het  smeltnroces  te  bevorderen,  dan  nu  eens  de  eene,  dan  eens  ée  andere 
soort  afimnderlyk  te  versmelten;  ten  andere  is  het  van  hoog  belang,  door 
vermenging  van  armere  met  rykere  ertsen  eene  zoo  veel  mogelyk  gelyk 
bmvenoe  verhouding  tusscben  ^ler  en  aardachtige  bijmengselen  te  vewry- 
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gen;  eindelijk  is  het  somtijds  mogelijk,  zulke  ertsen  te  vermenden,  waar- 
van de  aardachtige  bijbestanddeelen,  wat  hare  chemische  zamenstelling  betreft, 
geschikt  zijn,  om  zich  tot  ligtvloeijende  slakken  te  vereenigen,  zoodat  de 
verschillende  ertsen  elkander  onderling  tot  vloeimiddel  dienen.  Eene  doelma- 
tige klassificatie  vereischt  niet  slechts  veel  ervaring,  maar  ook  eene  naauw- 
keurige  kennis  van  de  verschillende  beschikbare  ertsen  en  van  het  chemi- 
sche proces  der  slakkenvorming.  Wij  zullen  verder  naar  heneden  bij  gele- 
genheid van  den  toeslag  op  dit  onderwerp  terugkomen. 

c)  Smeltproces  in  den  hoogoven.  De  hoogoven,  uit  hoofde  zijner 
aanzienlijke  hoogte  van  40  tot  60  voet  aldus  geheeten,  bestaat  uit  een  van  buiten 
pyramidaal  of  kegelvormig,  zeer  massief  muurwerk,  in  welks  midden  zich  de 
schacht  bevindt,  eene  van  boven  tot  beneden  reikende  ruimte,  welke  de  ge- 
daante heeft  van  twee  met  de  grondvlakten  op  elkander  staande  kegels.  Fig. 
1352  stelt  eene  loodregte  doorsnede  van  eenen  hoogoven  met  heete  blaas- 
tuiglucht  voor.  De  schacht,  waarvan  de  bovenste  opening,  de  mond,  zich 
bij  a  a  hevindt,  verwijdt  zich  van  lieverlede  tot  aan  het  punt  bb,  den  ko- 


len zak,  waar  zy  hare  grootste  wijdte  bereikt,  om  van  hier  weder  van  bb 
tot  c  c  naauwer  te  worden ;  dit  gedeelte  heet  de  kap.  Van  hier  gaat  de  schacht 
in  eene  hetzij  volkomen  cilindrische  of  ten  minste  weinig  konische  ruimte, 
het  werk,  over,  dat  van  onderen  naar  de  voorzijde  van  den  oven  in  eene 
horizontale  verlenging  uitloopt.  ^De  onderste  helft  van  het  werk  e  wordt  de 
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haard,  de  verlenging  de  vóórhaard  genoemd.  Bij  enkele,  inzonderheid 
oudere  ovens  vindt  men  den  mond  geheel  vrij,  doorgaans  echter  is  h'y 
met  een  cilindrisch  of  Iconisch  metselwerk den  mantel,  omgeven,  waarin 
slechts  aan  de  ecne  zijde  eene  opening  blijti  tot  het  opstorten  der  ertsen  en 
kolen.  Daar  het  onderste  gedeelte  van  de  schacht,  en  dus  inzonderheid  het 
werk,  voortdurend  aan  de  sterkste  witte  gloeihitte  is  blootgesteld,  zoo  moet 
het  uit  een  goed  vuurvast  materiaal  worden  opgetrokken,  dat  zeker  in  de 
meest  mogelijke  volkomenheid  niet  bestaat;  men  moet  dus  tevreden  zijn, 
wanneer  men  het  doel  zoo  goed  mogelijk  bereikt.  Digte  kwarts,  ijzervrije 
zandsteen,  glimmerschiefer  zijn  de  in  de  figuur  met  stippellijn  aangeduide 
gewone  materialen,  om  het  werk  en  de  kap  van  binnen  op  te  trekken ; 
terwijl  het  bovenste  gedeelte  van  de  schacht,  waarin  slechts  eene  roode 
gloeihitte  heerscht,  weinig  te  lijden  heeft,  en  gewoonlijk  uit  vuurvasten 
baksteen  wordt  vervaardigd.  Men  noemt  dezen  inwendi^en  bouwde  schacht- 
bekleeding,  of  de  kernschacht.  Tusschen  deze  en  het  buitenste 
metselwerk  van  den  oven,  de  ruwe  muur,  die  meestal  uit  bloksteen 
wordt  opgetrokken,  worden  eenige,  doorgaans  twee,  concentrische  mu- 
ren, de  ruwe  schachten  aangebracht,  die  van  elkander  en  van  de  kern- 
schacht en  den  ruwen  muur  ongeveer  6  duim  verwijderd  zijn,  waardoor  tus- 
schenruimten  ontstaan,  die  met  steenkolenasch,  hoogovenslakken  of  dergel. 
worden  gevuld.  Men  heeft  daarbij  ten  doel,  aan  de  kernschacht  eenige 
speelruimte  te  laten,  om  zich  naar  mate  van  de  temperatuur  te  kunnen  uit- 
zetten, en  tevens  ook  door  het  geringere  warmtegeleidingsvermogen  van  die 
vulling  de  hitte  meer  bijeen  te  houden.  Jn  de  ruwe  muur  van  den 
hoogoven  zijn  aan  alle  vier  de  zijden  gewelven  aangebracht,  door  welke  men 
bij  den  haard  van  den  oven  kan  komen,  van  welke  dat,  hetwelk  zich  aan 
den  voorkant  van  den  oven  h'\}  g  bevindt,  het  arbe  idsgewelf  wordt  ge- 
noemd, terwijl  dat  aan  de  kanten  en  de  achterzijde  den  naam  van  wind- 
of blaas  ge  v^elf  draagt. 

Om  aan  den  oven  den  noodigen  wind  toe  te  voeren,  dienen  krachtige  blaas- 
machines,  doorgaans  cilinderhlaastuigen,  die  door  waterraderen  of  door  eene 
stoommachine  worden  gedreven ;  eene  beschrijving  daarvan  vindt  men  in  het 
artikel  metallurgie.  Door  wijde  ijzeren  buisgeleidingen  komt  de  wind 
in  de  windgewelven,  en  eindelijk  door  konisch  toeloopende  koperen  blaas- 
pijpen in  den  oven.  Tot  dat  einde  bevat  het  werk,  ongeveer  op  het  midden 
van  zijne  hoogte,  twee  of  drie  openingen,  die  met  koperen  of  ijzeren,  betrekkelyk 

korte  en  wijde  konische  buizen, 
devormen  of bl aasvormen 
zijn  bekleed.  In  die  gaten  nu 
worden  de  blaaspijpen  ge- 
legd, doch  zóó,  dat  zij  met  hare 
monden  niet  geheel  tot  aan  den 
mond  van  den  vorm  reiken,  en 
derhalve  aan  de  werklieden  ver- 
oorloven eenen  blik  in  den  oven 
te  slaan  Zeer  groote  ovens  heh- 
drie  blaasvormen,  gewone  slechts 
twee,  die  dan  tegen  elkander 
over  liggen.  Fig.  1353,  eene 
horizontale  doorsnede  van  eenen 
hoogoven  met  koude  blaastuig- 
lucht  en  drie  vormen,  vertoont 
de  inrigting  der  windgeleiding 
en  zal  wel  geene  uitvoerige  be- 
schrijving behoeven;  aa  is  de 
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ruwe  muur;  b  het  uit  zandsteen  opgetrokkene  werk;  c  de  voorbaan);  dd 
de  windgekoding,  door  lederen  slangen  e,  e  met  de  blaaspypen  in  verbin- 
ding. Voor  den  walsteen  of  slakkendam  is  aan  de  eene  zijde  een  hoop 
zand  ter  weijvloeijin^^  van  de  slakken  aangebracht,  terwijl  de  andere  zijde 
vrij  blijft,  om  bij  het  afsteken  van  het  ijzer  tot  aan  den  voet  van  den  wal- 
steen te  kunnen  komen.  Die  zandhoop  wordt  door  de  ijzeren  lijst  g  be- 
grensd, h  is  het  arbeidsgewelf ;  k,kfk  syn  windgewelven. 

Moet  de  wmd,  eer  hy  in  den  oven  treedt,  verhit  worden,  dan  dient 
daartoe  een  byiondere  toestd,  welke  men  in  6g.  4352  bq  N  net;  wy  sul- 
len later  op  deze  inrigting  terugkomen.  De  vóórhaard  wordt  aan  de  voor» 
zyde  begrensd  door  eenen  grooten,  naar  boven  prismatisch  toeloopenden 
steen,  den  walsteen  i,  zóó  genoemd,  omdat  hij  aan  het  gesmoltene  ijzer,  dat 
zich  in  den  haard  bevindt,  en  aan  de  daarop  drijvende  slakken  eenen  wal  in 
den  weg  stelt.  Eene  spleetvormige  opening  boven  den  walsteen  in  de  oven- 
borst  geeft  aan  de  vloeibare  slakkeu  afiogt,  terwijl  een  gat  onder  dezen 
Steen,  het  steekgat,  tot  het  afsteken  van  bet  yzer  dient.  Dit  gat  is  ge- 
durende de  smelting  met  sand,  klei  en  gestampte  kolen  gesloten  en  wordt 
telkens  bg  het  afsteken,  dat  meestal  om  de  12  uren  geschiedt,  geopend,  door 
er  met  eeweld  eene  breekstang  door  te  stooten.  Tot  het  opatorten  van  de 
ertsen,  de  toeslagen  en  de  brandstof  dient  doorgaans  de  bru^  welke 
óf  de  helling  van  eenen  heuvel,  waartegen  de  hoogoven  aanligt,  óf  een 
afzonderlijk  gebouw,  dat  naast  den  oven  is  opgetrokken,  met  den  ovenmond 
in  verbinding  stelt.  In  plaats  daarvan  bedient  men  zich  dikwijls  van  eenen 
mechaniscbeu  toestel,  om  langs  een  hellend  vlak  de  materialen  oj)  te  winden, 
waarna  deze  óf  door  eenen  werkman  óf  op  eene  mechanisohe  wqze  worden 
opgestort. 

In  fig.  1354  is  het  uitwendige  aanzigt  van  eenen  hoogoven  met  eenen 
meehaniachen  optrektoestel  en  in  fig.  1355  het  mechanismus  tot  het  omstulpen 

der  karren  op  grooteren  maatstaf  afgebeeld.  Twee  evenwijdig  nevens  elkan- 
der liggende  schenen  n  gaan  in  eene  schuinsche  ligging  van  den  grond  naar 
den  bovenrand  van  den  mantel  des  ovenmonds,  op  deze  schenen  loopt  een  klein 
stel  m  met  vier  wielen,  waarin  een  kistvormige  ijzeren  wagen  o  o  zoodanig 
hangt,  dat  hij  om  twee  tappen  iu  het  midden  van  het  stel  draayen 
kan.  In  deoe  wagens  wwden  de  met  ertsen  gevulde  karren  gereden  en  be- 
vestigd, en  vervolgens  door  middel  van  eenen  ketting  p  tot  aan  den  oven- 
mond opgetrokken.  Hier  aangekomen,  stuiten  de  op  den  voorrand  van  den 
wagen  zioh  bevindende  rollen  tegen  twee  in  den  mantel  van  den  ovenmond  be- 
vestigde ijzeren  haken,  waarvan  de  benedenwaarts  gekromde  armen  q  de  rollen 
naar  beneden  drukken,  en  dus  den  wagen  doen  overslaan,  waarbij  zich  de 
achterrüilen  /■  op  de  armen  s  van  den  haak  leggen  en  zoo  den  wagen  belet- 
ten, verder  dan  noodig  is  om  te  wippen.  Nadat  de  ertsen  op  deze  wijze  op 
den  ovenmond  zyn  gestort,  wordt  de  wapen  weder  naar  beneden  gelaten, 
aldaar  wederom  overeind  geset,  de  geledigde  kar  er  uitgehaald,  eene  ge- 
vulde er  voor  in  de  plaats  gebracht,  enz.  De  ketting  wordt  dioor  middd 
van  stoom  of  van  eenige  andere  kracht  meteen  windas  opgetrokken,  dat  sich 
bij  t  bevindt,  en  met  eenen  uitzet-  en  remtoestel  is  voorzien,  zoodat  men  op 
het  oogenbiik,  dat  de  wagen  geledigd  is,  de  beweging  van  den  ketting  kan 
doen  ophouden,  en  zoo  den  omgestulpten  wagen  gelegenheid  geeft,  weder  naar 
beneden  te  komen.  Op  dit  oogenbiik  wordt  geremd,  om  terstond  daarop 
eene  andere  kar  te  laten  optrekken,  enz. 

Opdat  de  volle  en  geledigde  karren  met  gemak  zouden  kunnen  op-  en  af' 
ryden,  dienen  twee  evenwydige  ijzeren  hanen  «,  die  door  eene  lager  liggende 
dwanbaan  verhomlen  zyn,  op  vrêlke  een  wagen  waarvan  de  hovenplaat 
juist  op  de  hoogte  ligt  van  ae  fjzeren  banen,  de  verbinding  daarstelt.  De 
aankomende  veUe  karren  worden  op  den  wagen  van  de  dwarsbaan  geacboven. 
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door  middel  van 
deze  bij  het 
windas  gebracht, 
en  op  dezelfde 
wijze,  na  weder- 
om ledig  bene- 
den te  zijn  aan- 
gckomen.naarde 
tweeden  ijzeren 
baan  gebracht. 

Bij  den  aanleg 
van  eenen  hoog- 
oven moet  men 
zorgen,  dat  de 
waterdampen, 
die  zich  ontwik- 
kelen, en  de  wel- 
ligt  ingeslotene 
lucht  gemakke- 
lijk kunnen  af- 
trekken. Tot  dat 
einde  brengt  men 
in  den  ruwen 
muur  eene  me- 
nigte kanalen 
aan, die  naar  bui- 
ten voeren  ;  en 
om  het  metsel- 
werk goed  za  men 
te  houden,  geet\ 
men  aan  hetzel- 
ve eene  menigte 
zware  ijzeren  an- 
kers, of  legt  bij 
ronde  ovens  er 
zware  ijzeren 
banden  om. 

Verhitting 
van  de  blaas- 
tuiglucht. 
Vooreen  twintigtal  jaren  werd 
door  Neilson  te  Glasgow  de 
gewigtige  ontdekking  gedaan, 
dat  er  bij  alle  soorten  van 
blaastuigvuren  reeds  door  ma- 
tige verhitting  van  de  blaas- 
tuiglucht  zulk  eene  aanzien- 
lijke verhooging  van  de  tem- 
peratuur ontstaat,  dat  alle 
smeltprocessen  met  eene  ver- 
rassende snelheid  plaats  heb- 
ben, en  deze  uitvinding  in- 
zonderheid op  de  ijzerhoog- 
ovens toegepast.  Nadat  de 
eerste  proef  bij  den  hoogoven 
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te  GM»  met  een  vHent  gunstig  gerolg  «as  bekroond,  verspreidde  zich 
de  nieowe  nitvniding  naar  alle  zyden,  en  onderscheidde  zg  lich  overal 
door  groote  besparing  van  brandstof  en  toeslag,  alsmede  door  aanzienlyke 
vermeerdering  van  de  dagelykscbe  opbrengst,  en  door  de  deugd  van  het 

Tcrkregene  ruwe  ijzer. 

Nadat  men  in  den  beginne  had  getracht,  de  blaastiiiglucht  zoo  sterk  mo- 
gelijk en  zelfs  tot  316°  C.  te  verhitten,  is  men  later  van  dezen  moeijelijk 
en  alleen  met  verbruik  van  veel  brandstof  te  verkrijgen  graad  van  temperatuur 
terug  gekomen,  en  heeft  men  de  overtuiging  verkregen,  dat  reeds  eene  temjiera» 
tuur  van  100^  G.  van  eene  hoogst  gunstige  uitwerking  is.  Ter  verfaitting 
van  de  lucht  staan  drie  wegen  open;  men  bedient  sicfa  daartoe  namelUK 
óf  van  ^  topvlam.  óf  van  de  hoogovengassen,  óf  van  een  bijzonder  vuur. 
0e  laatste  manier  is  de  eenvoudigste  en  de  gemakkelijkste,  doch  uit  hoofde 
Tan  de  vereischte  hoeveelheid  brandstof  kostbaarder,  dan  de  eerste.  N  in 
fig.  <352  en  fig.  1356  vertoonen  eenen  oven  ter  verhitting  van  de  blaastuig- 
1356  lucht  in  vertikale,  regthoekig  op  elkander  genomene  door- 
sneden, in  den  langwerpig  vierkanten  en  naar  boven 
toe  naauwer  wordenden  oven  liggen  twee  wSde  horinnH 
tale  buisen  en  2,  die  door  een  leker  aantal  (12)  over* 
eindstaande  en  in  de  gedaante  eener  omgekeerde  V  gebo- 
gene  buizen  verbonden  zgn.  De  van  het  blaastuig  ko- 
mende lucht  treedt  in  eene  der  beide  horizontale  buizen, 
neemt  haren  weg  door  het  stelsel  der  gebogene  buizen, 
verzamelt  zich  weder  in  de  andere,  en  stroomt'  van  hier 
naar  den  hoogoven.  Al  het  overige  is  nit  de  öguur  zon- 
der verdere  beschryving  te  zien.  Moet  de  topvlam  ter 
verhitting  dienen,  dan  wordt  een  dergelijk  buicenstdaei 
boven  den  hoo^venmond  aangebracht;  men  aag  sieh  echter  spoedig  genood- 
laakt,  deze  inrigting  te  verlaten,  omdat  de  topvlam,  om  redenen,  die  wij  later 
zullen  leeren  kennen,  bij  de  aanwending  van  heete  blaastiiiglucht  slechts 
klein  is.  Wil  men  de  vlam  van  de  in  den  hoogoven  ontwikkelde  gassen 
bezigen,  dan  leidt  men,  op  de  later  te  beschrijven  wijze,  deze  gassen  uit  de 
schacht  van  den  hoogoven  zijdelings  door  eene  wijde  pijp  naar  den  verwar- 
mingsoven, en  laat  ze  hier  onder  toetreding  der  dampkringslucht  ver- 
branden. 

In  weêrwil  van  de  voordeelen  der  heete  Maastuiglucht  Is  men  in  de 
meeste  ïjierwerimn  van  haar  gebruik  terug  gekomen,  omdat  sn  ligt  tot  stoor- 
nissen in  den  regelmatigen  gang  van  den  oven  aanleiding  geeft,  en  de  bo- 
venmatige hitte,  die  er  in  het  werk  van  den  oven  heerscht,  ook  de  vuur- 
vaste steenen  al  te  sterk  aangrijpt,  en  dus  de  campagnes,  dat  is,  dentyd, 
dien  de  ovens  ona%ebroken  in  gang  kunnen  biyven,  te  veel  verkort. 

Theorie  van  het  smeitproces  in  den  hoogoven. 

Al  de  ertsen,  die  ter  yzerbereiding  dienen,  bevatten  het  yzer  in  den  ge- 
oxfdeerden  toestand,  hetag  als  oxyde  of  als  oxvdule,  en  men  heeft  dus  ter 

.  taak,  het  metaal  van  de  zuurstof  te  scheiden,  net  te  reducéren.  Ditbewerid 
de  kool,  welke  derhalve  bet  dubbele  doel  vervult,  vooreerst  door  hare  ver- 
branding de  noodige  hitte  aan  te  brengen,  en  ten  andere  aan  het  yaeroxyde 

sijne  zuurstof  te  onttrekken. 

Bestonden  nu  de  ijzerertsen  uit  zuiver  ijzeroxyde,  dan  zou  do  taak  zeer 
eenvoudig  zijn,  en  zich  alleen  tot  eene  smelting  met  kool  bepalen.  Dit  is 
echter  het  geval  niet.  Door  de  bij  schier  alle  ijzerertsen  gemengde  berg- 
soort, dat  is,  door  hunne  aardachtige  bybestanddeelen,  worat  de  zaak  om- 
slagtiger,  in  aoo  verre  men  nameiyk  ook  deae  laatsteu,  doch  van  bet  yser 
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feaelieidêii,  nit  den  oven  meet  Terwfidefen»  hetwelk  natooffliik  deohtt  in  den 

gesmollenen  toestand  plaats  kan  hebben.  Daar  zij  echter  grootendeels  uit 
kiezelaarde  bevallende  mineralen  en  ittieoderheid  uit  Mei  bestaan,  welke 

laatste,  oliscboon  op  zich  zelf  schier  oiismeltbaar,  toch  seer  geneigd  is,  met 
ijzeroxyde  of  oxydule  zamcn  te  smelten,  en  deze  verbinding,  eenmaal  ontstaan, 
aan  de  reductie  allerhardnekkigst  weerstand  biedt,  zoo  moet  bet  ijzer  reeds 
in  den  metaltischen  toestand  zijn  overgebracht,  eer  de  aardacbtige bijmeng- 
selen  tot  smelting  komen;  want,  daar  metallisch  ijzer  met  aardachtige,  en 
dns  met  geeiydeerde  sloffen  geene  verbinding  kan  aangaan,  zoo  is,  n  a  den 
afloop  der  reinictie  het  streks  vermelde  beswaar  eeneriamensmelting  met  de 
bestanddeelen  van  de  bergsoort  niet  meer  voorbanden.  Vu  f Dn  echter  deie 
laatsten  deorgaans  te  moeijelgk  smellbear,  dan  dat  de  hitte  van  den  hoogoven 
tot  hnnne  smelting  voldoende  zou  zijn,  waaniit  de  noodzakelijkheid  volgt,  b| 

-  de  ertsen  zoodanicre  zelfstandigbedpii  (t  oesla  gen)  te  voegen,  die  geschikt  zijn, 
de  aardacbtige  decleii  tot  smelting  te  brengen,  om  zoo  met  hen  eene  irlasachtige 
massa,  de  slakken,  te  vormen.  Het  goedkoopste  vloeimiddel  voor  kloihou- 
dende  ertsen  is  de  kalksteen,  dien  men  in  het  algemeen  in  zulk  eene  ver- 
hondiiig  toevo^t,  dat  hij  in  gewigt  4  ^an  de  in  de  ertsen  bevatte  klei  be- 
draagt, omdat  by  deie  verhonding  het  oDtstaande  dnbbele  silikaat  vin  kie- 
idanre  kleiaarde  en  kieielsoren  kalk  volgens  de  ervaring  veel  licter  smelt- 
baar is,  dan  elke  andere  verbinding  deaer  drie  stofTen.  Het  doel  van  den 
arbeider  in  den  ijzersroeltoven  moet  dus  daarop  zijn  gerigt,  dat  hij  door  eene 
doelmatige  keuze  en  hoeveelheid  van  den  toeslag  zulk  eene  verhouding  tus- 
schen  kiezelaarde,  kleiaarde  en  kalk  zoekt  te  doen  ontstaan,  dat  de  zuurstof  der 

•  kiezelaarde  bet  dubbele  van  de  som  der  zuurstof  is,  welke  in  de  kleiaarde 
en  in  den  kalk  is  bevat  Voor  kalkhoudende  ertsen  zou  een  toevoegsel  van 
kalk  met  bet  doel  regtstreeks  in  strijd  zijn,  men  ion  er  eer  óf  klei,  of  lie- 
ver nog  andere  Qaereitsen  moeten  bijvoegen,  die  als  bergsoort  klei  bevat- 
ten, ia  welk  geval  dus  heide  ertsen  b\j  eene  behoorldke  roengmgveiiiou* 
ding  elkander  onderling  tot  toeslag  dienen.  Het  zamensmelten  van  den  toe» 
slag  met  de  bergsoort,  dus  de  vorming  der  slakken,  grypt  echter  in  allen  ge- 
valle eerst  bij  de  witte  gloeihitte,  derhalve  in  het  werk  des  ovens  plaats, 
terwijl  de  reductie  van  bet  ijzeroxyde  reeds  bij  eene  roode  gloeibitte,  aldus 
in  de  kap  van  den  oven,  ja  zelfs  in  nog  boogere  gedeelten  van  de  schacht 
tot  stand  komt,  waar  aldus  ook  het  herleide  ijzer  nog  niet  tot  smelting  komt, 
maar  eene  graaowe,  poreuse,  sponsachtige  massa  vormt,  die  men  ook  ligt  in 
het  klein  kan  doen  ontstaan,  vranneer  men  stokken  brui n ijzersteen  in  eenen 
met  kool  bekleeden  kroes  eenige  aren  lang  aan  de  roede  gioeihitlebkKitelelt. 
in  den  toestand  van  zulk  eene  ijzerspons  gaan  nu  de  ertsen  in  de  schacht 
naar  beneden,  totdat  in  bet  werk  zoowel  de  bergsoort  door  verbinding  roet 
den  toeslag,  als  het  ijzer  onder  opneming  van  koolstof  tot  smelting  komt. 

Daar  de  ertsen  zich  niet  gepulveriseerd,  maar  in  de  gedaante  van  stuk- 
ken ter  grootte  van  vuisten,  ja  zelfs  nog  grooter,  in  den  oven  bevinden,  zoo  zou 
de  herleiding  des  ijzers  binnen  die  stukken  onmogelijk  zijn,  als  zij  regt- 
streeks door  de  kool  geschiedde;  maar  juist  het  feit,  dat  zelfs  bij  grootere 
slakken  de  herleiding  tot  tn  bet  binnenste  volkomen  phnts  hMfl,  levert 
het  bewijs,  dat  het  herleidingsmkldet  een  ander,  en  wel  gasvormig  zijn 
moet.  Met  veel  waarschynlijkheid  neemt  men  aan,  dat  kooloijdegas  hierby 
de  hoofdrol  speelt.  Dit  gas  ontstaat  uit  het  koolzuur,  dat  door  verbrsnding 
der  kool  is  gevormd,  terwijl  het,  m<^t  gloeijende  koo'  in  aanraking,  eeneaan 
de  in  hetzelve  reeds  voorbandene  koolstof  gelijke  hoeveelheid  daarvan  op- 
neemt. Reglstreekscbe  proeven  hebben  ook  doen  zien,  dat  ijzeroxyde  door 
kooloxydegas  wordt  herleid  Terwijl  dit  nu  geschiedt,  gaat  bet  kooloxyde 
in  koolzuur  en  dit  laatste  in  aanraking  met  gloeijende  kool  weder  in  kooloxyde 
over,  dat  dan  met  eene  nienire  hoeveelheid  yzeroxydein  vrisaelwerking  treedt, 
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cm.  Komt  nu  eindeiyk  de  yEerspons  by  de  hoof;»  temperatunr,  welke  m 
het  werk  heeischt,  met  koel,  die  iiiegemks  wit  gloeijend  is,  in  aanraking, 

dan  vercenigen  zich  beiden  tot  eene  smeltbare  verbinding,  het  ruw^zer, 
dat  met  de  gelijktijdig  gevormde  slakken  naar  beneden  vloeit  en  zich  in  den 
haard  verzamelt.  Wnnneer  er  ni  de  ertsen,  behalve  ijzer,  nog  andere  metaal- 
oxyden  en  herleidbare  stoflen  zijn  bevat,  dan  gaan  deze  gedeeltelijk  in  het 
ijzer  over,  waaruit  zich  het  gehalte  van  het  ruwijzer  aan  kiezel  en  mangaan, 
en  dikwijls  ook  aan  zwavel,  arseaikum,  phosphoras,  tttaninm  en  andere  laat 
TeiUaren. 

De  mming  van  slakken  mag  voor  het  overige  niet  als  een  kwaad  wor^ 

den  beschouwd,  vi  is  veeleer  voor  den  goeden  gang  van  den  oven  sóó  on- 
ontbeerlijk, dat  leer  r'yke,  slechts  weinig  gangsteen  bevaltende  ertsen  op  zich 
lelf  niet  wel  versmolten  kunnen  worden,  maar  een  toevoegsel  van  armere 
ertsen  vereischen.  De  slakken  vervullen  het  gewigtige  doel,  om  het  ijzer  bij 
het  naar  beneden  vloeijen  te  omhullen  en  het  tegen  de  oxyderende  wer- 
king van  de  blaastuiglucht  te  beschermen.  Zonder  zulk  eene  omhulling  zou 
zich  een  gedeelte  van  het  gzer  stellic  oxyderen,  het  oxyde  zou  in  den  baard 
op  het  daarin  bevatte  rawyter  ontkolend  werken,  een  moeyeiyk  soMltboar 
qter  vormen  en  den  oven  aan  het  gevaar  van  verstopping  blootstellen. 

Als  brandstof  bekleedt  houtskool  stellig  den  eersten  rang,  gelijk  dan  ook 
de  voortrefl'elijkste  ijzersoorten,  b.  v. -het  Zweedsche,  het  Russische,  bet  Sty- 
rische,  met  houtskool  worden  gesmolten.  Haar  hooge  prijs  heett  echter  de 
meeste  ijzerwerken,  op  het  voetspoor  van  Engeland,  tot  het  gebruik  van 
cokes  gebracht,  die  echter  ten  gevolge  van  hun  zwavelgehalte  een  minder 
goed  ijzer  leveren.  Steenkolen  worden  bij  enkele  engelsche  ijzerwerken  . 
met  gelijktijdige  aanwending  van  heete  blaastuiglucht  gebezigd,  en  kunnen 
daartoe  gebruikt  worden,  waar  het  meer  om  vereenvoudiging  en  besparing 
van  kosten,  dan  om  de  deugd  van  het  produotia  te  doen.  Turf  heeft  sieb 
bij  de  vele  proeven,  die  men  er  mede  genomen  beeft,  even  min  bruikbaar 
betoond,  als  turfkool. 

Drijving  van  den  hoogoven.  Moet  een  nieuw  opgetrokkene,  of  met 
eene  nieuwe  kernschaclit  voorziene  oven  in  gebruik  worden  genomen,  dan 
begint  men,  met  hem  door  een  zwak  hout-  of  kolenvuur  in  den  vóórhaard 
aan  te  warmen,  waarna  men  van  lieverlede  het  werk  en  eindelijk  de  geheele 
schacht  tot  aan  den  mond  toe  vult,  en  het  blaasiuig  langzamerhand  ingang 
brengt.  Men  begint  nu  met  kleino  boeveelbedeo  erts,  met  den  noodigen  toe- 
slag voonien,  op  te  storten,  vermeerdert  van  lieverlede  de  hoeveelheia,  totdat 
na  verloop  van  verscheidene  dagen,  en  soms  lelfe  eerst  na  weken,  dé  regel- 
matige  gang  is  bereikt.  Van  nu  af  wordt,  in  gelyke  mate,  als  door  smel- 
ting en  verbranding  in  de  onderste  ruimte  van  den  oven  de  bovenste  lagen 
der  ertsen  en  kolen  naar  beneden  zakken,  met  bel  opstorten  altijd  in  ge- 
paste tusschenpoozingen  voortgegaan,  en  de  oven  op  deze  wijze  onafgebroken 
dag  en  nacht  zóó  lang  in  ^ang  gehouden,  tot  na  verloop  van  korteren  of 
langeren  tyd  bet  werk  siob  m  tolk' eene  mate  heeft  verwyd,  dat  het  niet 
langer  de  ter  vorming  van  graaowruwyaervereisehte  hooge  temperatuur  voort- 
br^gt  Zulk  eene  campagne  kan  van  één  tot  meer  jaren  duren,  ja  men 
had  m  vroegofen  tgd,  toen  bij  oDvoikomeoe  blaastoestellen  de  hitte  op  verre 
na  dien  hoogen  graad  niet  bereikte,  dien  men  tegenwoordig  in  hoogovens  vooitp 
brengt,  voorbeelden  van  i<ijarige  campagnes. 

De  gunstigste  verhouding  tusschen  erts  en  kool  hangt  van  zoo  vele  omstan- 
digheden af,  dat  men  geene  algemeen  geldige  regels  daaromtrent  kan  <»pge- 
ven.  Daarbij  komen  nog  de  hoogte  van  den  oven  en  de  afmetingen  van  de 
schacht,  de  hoedanigheid  der  ertsen  en  van  de  brandstof,  de  hoeveelheid  en 
de  digtbeid  van  den  wind,  de  verlangde  soort  van  ruwyzer,  en  nog  vela  aa- 
dere  ten  daele  toevallige  omstandigheden  in  aanmerking;  als  gemuldelde  ver- 
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houdmg  kan  men  aannemen,  dat  op  alke  iOOoude  ponden  rawyier  in  hoofs- 

koolovens  ongeveer  10  kub.  Toelen  houtskool,  in  cokesovens  ongeveer  6  tot 
7  kiih.  voeten  cokes  worden  gevorderd,  alles  nog  behalve  hel  voor  het  roos- 
ten en  drijven  van  de  stoofnni;H  hiiie  benoodiyde  braiidiiiateriaai. 

Kool  en  erts,  dit  laatste  met  de  nondige  loeslagen  voorzien,  worden  af- 
zonderlijk UI  atwisseleride  heeveclheden  opgestort,  waarvan  de  grootte  zich 
rigt  naar  de  wydte  van  den  oven.  By  kleine  houtskoolovens  van  30  tot  40 
voot  hoogte  en  nel  eenen  5  tot  8  Yoet  iqjden  kolentak  worden  doelmatig  hoe* 
veelheden  van  90  tot  30  knb.  voelen;  by  50 tot  60  voel  hooge cokesoveos hoo" 
veelheden  van  40  tot  60  knb.  voeten  eokes  ungewend.  Het  opstorten  ge- 
schiedt by  kleine  ovens  met  schoppen  nf  houten  troggen;  by  grootere  met 
kruiwagens,  die  eene  bepaalde  hoeveelheiti  erts  of  kool  kunnen  opnemen.  Beter 
is  't,  bel  erts  met  den  toeslag  naar  hot  iievvii>t  te  bepalen,  en  aan  elke  kar 
een  bepaald  quantum  te  geven  Zeer  gemakkelijk  is  de  handelwij/e,  om  elke 
kar  eens  vooral  naauwkeurig  te  larréren,  en  de  gevulde  karren  op  eene 
bascule  te  wegen.  Kool  en  cokes  worden  gewoonlyk  slechts  gemeten  Zoo- 
dra BU  in  den  oven  de  opgebragte  hoeveelheden  sóó  ver.nMr  beneden  /ijn 
makt,  dat  er  voor  eene  nieuwe  kolen-  enertslaag  plaats  is,  wordt  eerst  eene 
hoeveelheid  kolen  en  terstond  daarna  eene  hoeveelheid  erts  opgebracht. 

De  drukking,  waaronder  men  den  wind  in  den  oven  Iaat  gaan,  moet, 
naar  mate  van  de  natuur  der  brandstof,  het  jaargetijde,  en  andere  omstandig- 
heden verschdien,  in  den  zomer  b.  v.  als  de  lueht  warmer,  en  dus  diuiner 
is,  moet  zij,  om  hetzelfde  etfeel  voort  te  brengen,  betrekkelijk  sterker  ver- 
digt  in  den  oven  komen.  Bij  ligte  houtskolen  is  eene  drukking  van  j\ 
atfflospbeer,  by  zware  kolen  eene  drukking  van  atmospheer  voldoende; 
bil  colces  daarentegen  wordt  eene  drokking  van  1  en  lells  van  j  atmospheer 
vereiscbl;  enren  groot  is  het  verschil  van  de  benoodigde  hoeveelheid  wind. 
Zoo  vereischen  lOvoels  hontskootovens  gemiddeld  ongeveer  1200  kub.  voelen 
wind  (in  den  zamengepersten  toestand)  per  minuat,  terwyl  l>ü  eekesovens 
bet  dubbele  niet  te  veel  is. 

De  juiste  verhondinii  tusschen  de  hoeveelheid  en  de  drukking  van  den 
wind  onderstelt  natuurlyk  eene  naauwkeurig  berekende  wydte  van  de  blaas- 
pijpmonding. 

Wanneer  de  haard  tot  aan  den  bovenrand  van  den  walsteen  met  ge- 
smolten yaer  en  slakken  is  gevuld,  beginnen  de  slakken,  als  zij  dunvloei- 
jend  genoeg  zyn,  over  den  walsteen  weg  Ie  vloegen ;  mogt  dit  niet  van  self 
plaals  hehbien,  dan  bevordeK  men  hel  met  y teren  vuurbaken. 

Het  afsteken  van  het  gesmolten  niwyaer  geschiedt  in  den  regel  twee- 
maal in  de  i4  uren,  meestal  te  6  uur  's  morgens  en  's  avonds.  Men  opent 
tol  dal  einde  bet  afsteekgat  door  er  met  geweld  eene  ijzeren  stang  doorheen 
te  stooten,  waarop  het  ijzer  wei^loopt,  en  door  eene  reeds  te  voren  in  het 
zand  vóór  den  oven  gemaakte  sleuf  naar  de  vormen  wordt  geleid.  Gedu- 
rende den  korten  tijd  van  het  afsteken  worden  de  blaastuigen  in  rust  ge> 
iel,  maar  terstond  nadat  de  alsteekopening  gesloten  is  weder  in  werking  gezet. 

Is  hel  rowyier  bestemd  om  gemscht,  dat  is,  in  slaafijzer  verandoti  of 
omgesmolten  te  worden,  dan  giet  men  het  tot  ongeveer  7  voet  lange,  9 
duim  breede  en  i  doim  dikke  platen,  of  tot  3  of  4  voet  lange.  4  duim 
breedc,  en  in  dwarssnede  halfronde  baren,  echter  worden  niet  zeiden  ook 
andere  voorwerpen  regtstreeks  uit  ilen  hoogoven  jreijoten. 

Wanneer  bij  eene  juiste  verhouding  tn^st  hen  kool,  erts,  toeslag  en  wind- 
hoeveelheid  de  hitte  in  den  oven  den  ter  voortbrenging  van  graauw  ruwij- 
ler  en  van  goed  gevloeide  slakken  noodigen  hoogen  graad  van  temperatuur 
beeft  bereikt,  dan  noemt  men  den  gang  gaar,  terwijl  het  tegenovergestelde 
geval  met  den  naam  van  ruwen  gang  wordt  beslempeld. 

De  gang  van  eenen  hoogoven  hangt  van  loo  vele  uitwendige  omstandighe- 
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den  af,  en  is  zoo  ligt  aan  stoornissen  onderworpen,  dat  het  slechts  aan  eenen 

oprigter  van  veel  ervarinG^  gelukt,  ze  te  voorkomen  en  eenen  duurzamen  garen 
gang  te  verkrijLjen.  Hij  tnoet  in  staat  zijn,  bij  het  ontstaan  van  stoornissen 
de  oorzaak  daarvan  op  te  sporen,  en  de  geschikte  middelen  tot  hare  verwij- 
dering weten  te  vinden,  en  even  als  de  arts  van  eenen  aan  slechte  spijsver- 
tering lijdenden  patiënt  uit  de  verschillende  verschijnselen,  insonderheid  uit 
de  hoedanigheid  der  excrementen,  de  kwaal  onderkent,  en  door  een  geschikt 
dieet,  verbonden  met  gepaste  geneesmiddelen  den  natuurlijken  loop  der  spijs- 
vertering weet  te  herstellen,  soo  moet  ook  de  beambte  in  de  ijserhnt  uit 
de  hoedanigheid  der  slakken  en  van  het  ijzer,  zoowel  als  uit  andere  verschijn- 
selen, inzonderheid  uit  den  meer  of  minder  verblindend  helderen  schijn  van 
den  vorm,  de  ziekte  van  den  hoogoven  herkennen,  en  door  i^epaste  wijziging 
van  de  verhouding  lusschen  erts,  toeslag,  kooien  wind,  zelfs  door  toevoeging 
van  zeer  goedaardige,  ligt  smeltbare  ertsen,  die  als  het  ware  als  afvoeringsmid- 
delen werken,  den  regelmatigen  gang  van  het  smeltproeea  weten  te  versdKefon. 

Goed  gare  slakken  sgn  half  doorzigtig  of  althans  doorschgnend,  ven  eene 
schelpsgewyse,  schier  als  glas  glinsterende  breuk,  hebben  eene  lichtffraauwe, 
groenaentige  of  lichtblaauwe  kleur;  de  slakken  der  cokesovens  zijn  ecliter  over 
net  algemeen  donkerder  en  minder  doorschijnend,  dan  die  der  houtskool- 
ovens. Zij  bestaan  uit  kiezelaarde,  kleiaarde,  kalk,  een  weinig  ijzer-  en 
mangaanoxydule  en  (die  der  cokesovens)  uit  zwavelcalcium.  De  bij  den  ruwen 
gang  verkregene  slakken  daarentegen  hebben  eene  meer  bruine  kleur,  zyn 
ondoorzigtig  en  weinig  glinsterend. 

De  gare  ^ang  hangt  voornamelgk  af  van  de  genoegzame  hoeveelheid  kool 
in  veriioudmg  tot  de  ertshoeveelbeid.  eene  arme  bezetting,  dat  is, 
weinig  erts  in  verhouding  tot  eene  gegevene  hoeveelheid  kolen,  klimt  de  tem- 
peratuur hooger,  ontstaat  er  dus  eene  gare  gang,  terwijl  eene  rijke  bezet- 
ting den  ruwen  gang  ten  gevolge  heeft  T3e  opzigtnr  zal  dus  met  de  lang- 
zame vermeerdering  der  bezetting  slechts  zóó  ver  voortgaan,  als  een  gare 
gang  het  verdraagt.  Eenen  bijzonder  gimstigen  invloed  heeft  in  dit  opzigt 
de  aanwending  van  heete  blaastuiglucht,  omdat  zij  de  hitte  tot  eenen  zeer 
hoogen  graad  doet  stijgen  en  dus  eene  veel  rijkere  bezetting  veroorlootl,  dan 
anders  mogelijk  zon  zyn.  zoodat  de  ter  verwarming  van  de  lucht  vereischte 
hoeveelheid  kolen  door  de  besparing  bjj  bet  smeltproces  ruimschoots  wordt 
opgewogen. 

Eene  zeer  belangr'yke  mededeeling  aangaande  de  met  heete  blaastuiglucht 

verkregene  resultaten  is  door  Dufrenoy  gegeven,  die  al  de  engelsehe  ijzerwer' 
ken,  hij  welke  de  nieuwe  handelwijze  is  ingevoerd,  bezocht,  üy  berigt  daar- 
omtrent het  volgende: 

In  de  Clyde-ijzerwerken  bij  Glasgow  werden  ni  het  jaar  1829  by  koude 
blaastuiglucht  per  ton  ijzer  verbroiict : 

Tot  het  smelten  3  ton  cokes,  beantwoordende  aan 

7  ton  13  centenaars  O  pond  steenkool 
Tot  het  drijven  van  het blaastuig  i    »    O      »         7    •  » 

Summa  8    »   13       »»         7     «  » 

Verder  kalksteen  Oi»iO}     »         O»  » 

In  bet  jaar  1831  met  heete  blaastuiglucht  van  232°  C  en  bij  aanwending 
van  cokes  was  het  gebruik: 

Tot  het  smelten  1  ton  18  centenaars  cokes,  beantwoordende  aan 

4  ton  O  centenaars  O  pond  steenkool 
Tot  het  verhitten  iler  lucht       O    )•   5       »         O     »  » 
Tot  het  dry  ven  van  hel  blaastuig  O   »   1      »        4    »  » 

4   »  18      •        4    •  f 
Kalksteen  0t9      >        Ot  > 
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In  het  jaar  1833  bg  het  smelten  met  heeto  Inchi  van  dliSP  G.  en  ruwe 
Biel  in  cokes  veranderde  steenkool  bad  men  noodig: 

Tot  bet  smelten  2  ton  O  centenaars  O  pond  steenkool 

Tot  bel  verhitten  der  lucht  .0*8  t  O  »  » 
Tot  bet  draven  van  het  blaastuig  O  til      •       2    »  > 

Summa  2  » 19      7       2    •  H 
Kalksteen  0»7      •       O»  > 

De  dagelijkschc  opbrenj;st  der  ovens  was  daarbij  meer  dan  j  toegenomen, 
en  men  hail  dus  eene  aanzienlijke  besparing  van  arbeidsloon  verkregen; 
daarbij  was  in  de  hoeveelbeid  der  nondiije  blaasluigluclit  eene  merkelijke 
.  vermindermu  ontstaan,  want  een  stoomblaasluig  van  17  paardekracblen,  dat 
by  koude  biaastttigluclit  slechts  3  hoogovens  voonag,  was  nu  voor  4  ovens 
voldoende. 

In  de  yierwerken  van  Calder  is  bet  kolenverbruik  in  de  verhouding  van 
157  tot  42  centenaars,  het  kalksteenverbruik  van  13  tot  5}  centenaar  ver- 
minderd, liet  vereischte  luchtvolumen  is  van  350Ü  tot  "2021  kub.  vuet  per 
miimut  gedaald,  zelfs  de  zamenpersing  van  deze  ^^eriiigere  hichthoeveelbeid 
kan  m  de  veriioudiag  van  2{  lol  3|  pond  per  vierkanten  duim  zwakker  ^^e- 
nomen  worciea. 

Het  is  jammer,  dat  tc^eii  deze  builen^cmeene  dieuslen  van  de  hecle  blaas- 
tuiglucht  bet  nadeel  van  eenen  onsekeren  ea  aan  vele  stoornissen  hlootge- 
stelden  gang  en  van  sterke  dohberingen  in  de  hoedanigheid  van  het  verkre- 
gene  ijzer  o verstaat,  en  de  meeste  yierfautten  sich  dus  gedrongen  sagen,  tot 
de  koude  bUastuiglucbt  terug  te  kecren. 

Eene  gewigtige  uitvinding  voor  het  drijven  der  hoogovens  is  het  gebruik 
van  hel  in  den  hoogoven  voortgebrachte  gas  tol  brandstof. 

Nadat  men  reeds  vroeger  tle  uit  brandende  gassen  bestaande  vlam,  die  uit 
den  (nond  der  hoogovens  opstijgt,  tot  het  verliilten  van  de  blaastuiglucht 
en  tot  andere  oogmerken  had  gebezigd,  lag  het  denkbeeld  voor  de  hand,  om 
dezelfde  gassen  m  den  onverbranden  toestand  uit  den  hoogoven  te  leiden, 
se  door  wyde  pijpen  naar  de  plaats  hunner  bestemming  te  voeren,  en  hier 
met  atmospberiscoe  lucht  gemengd  te  laten  verbranden.  Het  is  tot  dat 
einde  noodig  den  ovenmond  lucbtdigt  te  sluiten,  hetwelk  gewoonigk  met 
een  groot  deksel  van  dik  plaatijzer  geschiedt,  dal  met  een  scharnier  kan 
worden  cp-  en  afi)ewogen,  en  waarvan  de  naar  beneden  gebugene  rand  zi(  li 
in  eene  rnigvormige,  mei  water  gevulde  goot  rondom  den  ovenmond  begit  It, 
waardoor  de  lurhldigle  :?lnilinu  (inbtaat.  Hij  de  opstortingen  moet  dit  deksel 
worden  opgeligt,  waardoor  dan  naluurlijk  een  gedeelte  van  de  gassen  nutte- 
loos verloren  gaat  Faber  du  Fmr  bracht  bet  eerst  zulk  eene  in  rilling  tot 
stand,  terwyl  hg  6  voet  beneden  den  ovenmond  eene  menigte  openmgen  in 
eenen  kring  aanbracht,  en  dese  in  eene  gemeenschappelgke  buisgeleiding 
liet  uitkomen. 

Bunsen  vond  het  gas  uit  eenen  houtskooloven  op  de  volgende  wyse  za- 
mengesteld: 


Beslanddeelen. 

Uooff  te  boven  de  bUaspttpen. 

ir»i".     i>  .F. 

nv»F. 

SUkMofgts  

Kooloxydegaü  

61.58 
i6.51 
5,97 
1.06 
1.88 

63.89 
i9,t7 
3.60 

s.n 

1.07 

66.29 
«5.77 
3.3i 
0.58 
4.0i 

6t.34 

ii.io 

8.77 
1.33 
3.3ti 

ISO.M 
SS.4S 

100.00 
SS.H 

100.00 
Sl,39 

100,00 
08.89 

132* 


Digitized  by  Google 


2100  IJZBR. 


Volgens  Ebelmm  is  het  gas  van  eenen  cokeaoTen  zameogesteld  oH: 


Bestanddeelen. 

Diepie  JMoedeo  aeo  ffraimioiid. 

0  Meier 

1  M 

4.M  M. 

11. »8 
a.i8 

«3.89 

31,83 
«.77 
1.Sf 

WM 

Z  J  59 

0.  57 

1.  W 

Brandbare  gass«D  

100  00 
«7.72 

100  00 
33  6i 

100  00 

31,97 

Men  ziet  hieruit,  dat  de  koolstof,  overeenkomstig  de  theorie,  schier  geheel 
in  den  toestand  van  kooloxydegas  ontwijkt,  en  daar  dit  gas  bij  zijne  ver- 
branding half  zoo  veel  zuurstof  verbruikt,  als  de  daarin  bevatte  koolstof  ver- 
bruiken zou,  en  dus  ook  half  zoo  veel  warmte  ontwikkelt,  zoo  is  het  klaar, 
dat  de  hoogovengassen,  als  zy  zonder  verlies  kondeu  worden  verkregen,  bij 
bet  verbranden  nagenoeg  de  helft  van  die  warmteboeveelheid  zouden  moeten 
voortbrengen,  welke  de  in  den  hoogoven  verbruikte  kool  zou  ontwikkelen. 

Men  heeft  de  gasvlam  tot  verschillende  doeleinden,  tot  het  puddelen,  tot 
het  omsmelten  van  het  ijzer,  tot  het  verhitten  van  de  stoomketels,  enz.  ge- 
bezigd, dooh  gevonden,  dat  zij,  om  de  hooge  temperatuur  tot  de  eerstge- 
melde  bedoelingen  vereischt  voort  te  brengen,  eene  voorafgaande  en  zoo  sterk 
mogelijke  verhitting  der  lucht  vereischt.  Om  deze  reden  worden  de  met 
hoogovengahsen  verhitte  puddel-  en  smeltovens  doelmatig  met  eenen  lucht- 
verwarmingstoestel  vooriien,  waarvan  de  verhitting  wederom  door  de  nit  den 
puddeloven  ontwakende  vlam,  dos  zonder  dat  men  eene  vreemde  brand- 
stof behoeft,  plaats  heeft.  Wy  zullen  later  eene  afbeelding  van  zulk  eenen 
puddeloven  geven, 

Uet  voordeel  van  de  verhitting  met  gas  ligt  niet  alleen  indegroote  bespa- 
ring van  brandstof,  maar  ook  in  de  volkomene  zuiverheid  van  de  vlam,  welke 
noch   asch  noch  roet  afzet,  en  in  dit  opzigt  voor  den  wijngeest  niet  on- 
derdoet.   Wordt  zij  door  verwarming  en  toeleiding  van  heete  lucht  vor- 
sterkt,  dan  .  is  z\j,  volpens  de  ervaring,  voldoende,  om  zelfs  de  tot  het  ijzer- 
smelten  vereischte  witte  gloeihitte  voort  te  brengen.    Bijzonder  geschikt 
echter  is  de  glasvlam  tot  het  verhitten  der  stoomketels,  daar  zy,  zonder 
eene  kunstmatige  verwarming  der  ku  lit  te  behoeven  (wanneer  de  stoomketel 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  den  hoogoven  is  aangebracht,  en  de  gas- 
sen nog  heet,  gelijk  zij  uit  den  hoogoven  ontsnappen,  tot  liem  komen)  den 
geheelen  ketel  als  met  eene  vlammenzee  omspeelt,  en  daarby  noch  den  oven, 
noch  de  kctelwanden  in  het  minst  verontreinigt. 

De  zoo  gunstige  resultaten  dezer  uitvinding  gaven  aanleiding  tol  de  reeds 
vroeger  besprokene  kunstmatige  gasbereiding  in  opzettelijk  daartoe  inge- 
rigte  ovens,  generatoren  (zie  de  artikelen  aluin,  pag.  29  en  brand- 
stof, pag-  309),  eene  ook  voor  andere  doeleinden,  namelyk  glasovens,  pot- 
tebakkersovens,  ja  zelfs  voor  kamerkagchels,  z(H;r  ge wigtige  uitvinding,  welke 
in  het  artikel  verhitting  meer  uitvoerig  is  behandeld. 

Het  giet-  of  ru  wij  zer,  waarvan  de  eigenschappen  later  zullen  worden  be- 
handeld, is  eene  deels  chemische,  deels  mechanische  verbinding  van  ijzer, 
gemiddeld  met  4  tot  5  pet.  koolstof  Het  komt  in  verschillende  soorten 
voor,  die  zich  deels  in  kleur,  deels  in  weefsel,  deels  in  graad  van  hardheid 
onderscheiden.  Men  meende  lang,  dat  het  g  ra  au  we  ruwijzer  zich  door 
een  grooter  koolgehalte  van  het  witte  onderscheidde,  en  dat  het  juist  aan 
deze  omstandigheid  zgne  weekheid  en  geringe  brosheid  te  danken  had.  die 
het  tot  gietwerk  van  allerlei  aard  zoo  bij  uitnemendheid  geschikt  maakt. 
Kar  sten  heeft  echter  bewezen,  dat  integendeel  juist  het  witte  ruwijzer  dik- 
wyb  meer  koolstof  bevat  dan  het  graauwe,  maar  dat  by  het  witte  de  geheele 
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hoevetlheld,  of  althans  remweg  bet  grootste  gedeelte  van  de  koolstof  zich 
in  ehemische  verbinding  met  het  yzer,  bij  het  graanwe  daarentegen  in 
raechanische  vereeniging  met  hetzelve  in  de  gedaante  van  fijne  graphiet* 
bladertjes  bevindt;  hij  toonde  aan,  dat  het  bladerige  witte  nuvijzer,  spie- 
gel ijzer,  zóó  veel  koolstof  bevatte,  als  hof  ijzer  inden  vloeibaren  toestand 
maar  eeiiii;ziiis  kan  opnemen,  dal  het  verzadigd  koolijzer  is,  hetwelk  op  -i 
atomen  ijzer  nagenoei^  1  atoom  kool,  en  lins  op  10()  deelen  kool  en  9 
4f  ijzer  bevut,  terwijl  er  in  hel  graauwe  ruwijzer  op  ziju  huo^öt  maar  3 
tot  4  pet.  koolstof  als  graphiet  voorhanden  is. 

B.  Bereiding  van  het  smeed-  of  staafgzer. 

Er  bestaan  twee  vers(  billende  wegen,  om  smeedbaar  ijzer  te  bereiden. 
De  eerste,  die  reeds  aan  de  ouden  bekend  was  en  ook  door  hen  werd  in- 
geslagen, maar  ook  tegenwoordig  nog  in  vele  streken  in  gebrnik  is,  bestaat 
in  eene  registreeksche  vervaardiging  van  staafijzer  uit  de  ertsen,  terwijl 
men  ze  in  eenen  haard  rnet  kolen  onder  behulp  van  een  blaastuig  herleidt, 
waarbg  bet  geheel  niet  tot  smelting  komt,  doch  bet  herleide  gser  zich  tot 
eenen  klomp,  wolf,  loop  of  fr is ch stok,  vereenigt,  die  dan  wordt nitge- 
smeed.  In  het  algemeen  vrordt  deze  overoude  bereioingswQze  nflet  den  naam 
van  wolffrisschen  bestempeld;  zg  is»  vrel  is  waar,  duur  en  levert  weinig 
ijzer,  maar  dit  laatsie  is  dan  ook  zeer  zuiver  en  voort  re  iïe  lijk.  De  tweede, 
tegenwoordig  srhier  nigcmet'n  gebruikelijke  weg  is  eigentlijk  een  onweg,  daar 
het  erts  eerst  in  ruwijzer,  en  dit  laatste  vervolgens  door  een  bijzonder  pro- 
ces, het  t'risschen,  in  stnafijzer  wordt  omgezet;  maar  hij  bezit,  wat  de 
goedkoopheid  en  de  fabriekmatige  uitvoerbaarheid  betreft,  zoo  vele  voordee- 
len,  dat  by  de  oude  handelwijze  schier  geheel  heeft  verdrongen. 

1.  Het  wolffrisschen  splitst  zich  weder,  naar  kleine  versrhillen,  in 
de  fransche,  italiaansche  en  duitsche  methode  (of  stukovenarbeid).  Daar  het 
schier  onveranderd  nog  in  den  toestand  der  kindsiieid  is  gebleven,  beeft 
men  ook  in  den  geheelen  toestel,  inzonderheid  in  de  blaasluigen,  niets  nieuws 
ingevoerd,  en  is  men  bij  het  gebruik  van  houten  blaasbalgen  of  van  water- 
trommel-blaastuigen  gebleven. 

a)  De  fransche  wijze  van  wolffrisschen,  heeft  nog  tegenwoor- 
dig in  de  Ptreneën  plaats.  De  kleinere  vuren,  welke  slechts  3  tot  4  cente- 
naars erts  konnen  bevatten,  worden  catalonische,  degrootere,  waarin! 
tol  8  centenaars  erts  worden  gefrischt,  biscalscbe  genoemd.  Het  cataloni- 
sche vnor  (want  zoowel  hier  als  bij  alle  overige  tot  bet  ijzerfrisschen  die- 
nende toestellen  noemt  men  den  toestel  zeiven  een  vuur)  beslaat  uit  eenen 
platten,  vierkanten,  met  ijzeren  platen  bekleeden  haard  van  :21  duim  lengte, 
18^  dnim  breedte  en  17  duim  diepte.  De  blaasvorni  ligt  9|  dnini  hovende 
haardzool  in  eene  schuins  bellende  rigtmg,  zooilat  zijne  as,  verlengd,  de  te- 
genoverstaande haardplaat  ter  hoogte  van  2  duim  boven  de  haardzool  zou 
treffen.  Hij  is  eebter  bewegelijk,  om  zijne  helling  naar  mate  van  den  voort- 
gang van  den  arbeid  en  de  hoeveelheid  van  het  in  den  baard  verzamelde 
ijzer  te  kunnen  wijzigen.  Deze  bdhng  wordt,  door  er  klompjes  klei  onder 
te  leggen,  en  dikwijls  zelfs  met  een  in  graden  verdeeld  instrument,  geregeld, 
eene  zaak,  welke  de  werklieden  als  een  groot  geheim  vóór  zich  houden.  Ge- 
woonlijk liggen  de  monden  van  twee  blaasbalgen  nevens  elkander  in  den- 
zelfden blaasvurm.  De  onderste  haardplaat  wordt  met  eene  laag  leem  en 
kolenstof  bedekt. 

Het  gerooste  erts  wordt  lijn  gestampt  en  het  fijnste  stof  er  afgezift,  om  het  la- 
ter gedurende  bet  verloop  der  smelting  weder  toe  te  voegen ;  de  booMmassa 
van  net  grovere  daarentegen  aan  de  zfde,  welke  tegen  het  blaastuig  overligt, 
tol  eenen  zadehrormigen  Doop  opgestapeld,  en  de  overige  ruimte  van  dien 
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haard  tnsschen  den  ertshoop  en  den  blaasvorm  met  boutskool  gevuld. 
Om  aan  den  ertshoop  meer  vastheid  te  geven,  bekleedt  men  hem  met  klei 
en  kolengmis.  Gedurende  de  twee  eerste  uren  laat  men  het  vuur  slechts 
langzaam  aangaan,  waarbij  de  werkman  de  kolen,  die  verbrand  zijn,  steeds 
door  nieuwe  vervangt,  die  hij  vast  in  den  haard  drukt,  opdat  de  ertshoop 
niet  zou  zamenvallen.  Bij  deze  matige  hitte  heeft  er  reeds  eene  gedeeltelijke 
herleiding  van  het  erts  plaats,  maar  nog  geene  smeltinï^. 

Na  verloop  van  ongeveer  twee  uur  laat  men  echter  de  blaasbalgen  met 
hunne  volle  kracht  werken,  om  het  erts  tot  smdting  te  brengen.  liet  tijd- 
stip, waarop  het  erts  de  ter  insmelting  geschikte  hoedanigheid  heeft  ver- 
kregen, is  aeels  uit  de  vlam,  deels  ook  uit  het  poreuse  uitngt  van  het  erts 
gemakkeiyk  genoeg  te  herkennen. 

Om  alles  volledig  in  vloed  te  brengen,  tracht  de  werkman  de  onderste 
gedeelten  van  het  erts  van  de  haardzool  los  te  maken  en  tegenover  den 
blaasvorm  te  brengen.  Na  verloop  van  eenigen  tijd  wordt  ook  het  algozifie 
ertsmeel,  dat  men,  opdat  het  niet  zou  verstuiven,  vochtig  maakt,  opgestort,  en 
over  de  geheele  oppervlakte  der  kolen  uitgespreid.  Dit  meel  moet,  behalve  de 
vermeerdering  van  de  ijzeropbrengst,  nos  ten  doel  hebben,  aan  de  slakken 
den  behooriyken  graad  van  smeltbaarheio  te  geven.  Zijn  de  slakken  te  ligt- 
en  te  dunvlöeijend,  dan  wordt  dit  gebrek  door  de  toevoeging  van  ertsmeel 
verbeterd;  hebben  sg  daarentegen  eene  zeer  taaijc  consistentie,  dan  mag 
slechts  zeer  weing  ertsmeel  worden  opgestort.  De  slakken  zeiven  worden  ten 
deele  door  een  eigen  aftogtsgat  verwijderd.  Het  geheele  proces  ihiurt 
5  ot"  6  uur,  waarna  de  deegarhtige  ijzerklomp  uit  den  haard  genomen  en 
onder  den  hamer  gebracht  wordt.  Het  ijzer  op  deze  wijze  verkregen  moet 
worden  beschouwd  als  een  mengsel  van  ijzer  en  staal,  men  kan  echter  de 
betrekkelijke  verhouding  van  beiden  naar  verkiezing  veranderen ;  want,  wan* 
neer  men  leer  veel  ertsmeel,  dat  klaarbl^keiyk  tot  de  ontkciing  van  het 
gier  mede  het  zijne  bijdraagt,  aanwendt,  en  aan  den  blaasvorm  eene  sterke 
helling  geeft,  zoodat  de  wind  onder  eenen  groOteren  hoek  over  de  opper> 
vlakte  van  het  ijzer  strijkt,  dan  vormt  zich  voornamelijk  zuiver  staatljzer; 
wordt  daarentegen  omgekeerd,  bij  spaarzame  toevoeging  van  ertsmeel,  de  blaas- 
vorm meer  horizontaal  gengt,  en  het  geheele  proces  vertraagd,  dan  ontslaat 
een  staalachtig  staafijzer.  Het  gewigt  van  de  bij  eene  enkele  smelting  verkre- 
gene  loup  bedraagt  ongeveer  100  tot  200  Ned.  ponden.  Het  kolenverbruik  is 
echter  zeer  groot  en  bedraagt  op  zijn  minst  het  drievoudige  van  het  verkre- 
gene  Qzer,  weshalve  de  wolnrischarilieid,  zoowel  de  hier  beschrevene  frtn- 
sche  als  de  italiaansche,  alleen  geschieden  kan  in  streken,  waar  het  op 
kolen  zoo  naauw  niet  aankomt. 

De  opbrengst  aan  ijzer  bedraagt  ongeveer  33  pet.  van  de  ruwe  ertsen  fspaatli- 
ijzersteen),  zoodat  er  dus,  daar  de  spaathijzersteen  5-i  tot  50  pet.  ijzer  bevat, 
een  belangrijk  verlies  plaats  heeft.  Bij  het  versmelten  van  spaathijzer- 
steen in  hoogovens  wordt  ongeveer  45  pet.  ruwijzer  verkregen,  dat  intusschen 
bij  het  latere  frisschen  ook  maar  ongeveer  33  pet.  staafijzer  levert. 

b)  Italiaansche  of  corsikaansche  wolffrischarbeid.  De  vuren 
of  haarden  hebbeit  b|j  deze,  inzonderheid  op  Gorsika  gebruikel^ke  methode 
de  gedaante  van  halfcirkelvormige  uithollingen  van  6  duim  diepte  en  18  duim 
diameter,  die  zich  in  een  laag,  8  tot  10  voet  lang  en  5  voet  breed  muurwerk 
bevinden  en  met  eenen  schoorsteen  overdekt  zijn.  De  blaasvorm  is  5  tot 
O  duim  hoveu  den  haard  aangebracht,  en  een  weinig  naar  beneden  hellende. 

Zoowel  op  Corsika  als  in  de  kustdistricten  van  Italië  wordt  meestal  ijzer- 
glans  van  Élba  versmolten,  dal  slechts  zeer  weinig  water,  geringe  bijmengse- 
len  van  spaathijzersteen  en  een  weinig  zwavelkies  bevat;  water  en  zwavel 
moeten,  vóór  de  herleuling,  door  eene  roosting  worden  uitgedreven,  voor 
welke  echter  geene  bgzondere  ovens  voorhanden  zgn,  maar  die  insgelyks 
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in  den  soiellliatrd  |etehiodt;  alleen  ie  het  geheele  werk  intweeafdeelin^ 
verdeeld.  In  de  eerate  afdeeling  nametqk  heeft  de  rooating  van  een  gedeelte 
raw  erts,  en  tevens  Je  gedeeltelijke  herleiding  van  eeue  tweede  reeds  vroe- 
ger gerooste  hoeveelheid  plaats,  in  de  tweede  daarentegen  de  versmelting,  eu 
wel  zóó,  dat  zich  steeds  te  t^elijkertijd  een  gedeelte  ruw  erts  ter  roosting 
en  het  bij  hel  voorn fiiej^ane  pnices  verkrpi;eiie  gerooste  erts  ter  herieiilitii^ 
op  den  haard  l)evin(lt;  alleen  wtnill  het  laatste  aan  de  sterkste,  bet  ee^^te 
aan  eene  zwakkere  hille  blootgesteld,  waarop  dan  in  eene  bijzondere  tweede 
bewerking  bet  herleide  erts  versmolten  en  gefrischt  wordL 

Meo  banni  met  de  haardtool  en  den  mnnr  rondom  den  haard  met  eene  3 
duim  dikke  laag  van  leem  en  kolengruis  te  bekleeden,  en  rondom  den 
baard  eene  ringvormige,  4  of  5  daim  booge  verhevenheid  uit  dezdfde  massa 
te  vervaardigen.  Nu  vormt  men  in  den  haard  digi  by  den  mond  van 
den  blaasvnrm  eenen  halfcirkelvonnigen  hoogen  kolenhoop  van  onjj;eveer  5 
tot  O  duim  radius,  en  omiieetl  dezen  met  eene  laag  geroost  ert.s  in  stukken 
ter  grootte  van  noten,  laat  op  deze  weder  eene  laaj;  kolen  volgen,  omgeeft 
deze  eindelijk  met  het  te  roosten  ruwe  erts,  en  bedekt  het  geheel  met  eene 
dikke  laa([  kolengruis.  De  beide  ertslagen  verkrygen  «ene  dikte  van  onge- 
veer 7  dmm,  soodat  de  gebeele  beschikking  met  oe  kolen  eenen  hoop  vormt, 
die  eenen  radius  van  ongeveer  24  daim  heeft,  en  boven  den  slechts  6  dnim  die- 

{)en  baard  ver  uitsteekt  Het  ruwe  ongerooate  erts  komt  dns  nagenoeg  ge- 
leel  buiten  den  haard  en  op  zijne  omgeving  te  rusten,  en  wordt  zoó  gerang- 
schikt, dat  de  grootere  stukken  van  onderen,  de  kleinere  van  boven  komen. 
Is  alles  zóó  ver  gereed,  dan  steekt  men  den  middelsten  kolenhoop  aan,  en  laat 
hetblaastuig  (schier  algemeen  een  watertrommelblaasluig)  werken.  iNaar  niate 
de  kool  in  het  midden  van  den  hoop  verbrandt,  worden  telkens  nieuwe  kolen 
opgestort,  die  in  den  becinne  van  den  arbeid  met  korte  bonte  stokken  en  la- 
ter, hg  het  toenemen  der  nitte,  als  de  werklieden  niet  too  digt  bij  bet  vuur  meer 
kannen  komen,  met  lange  ijseren  stangen  xoo  vast  mogelyk  neérgedrukt  moeten 
worden,  opdat  de  ertslagen  zoo  lang  mogelijk  bare  concentnaÏBh  cilindrische 
gedaante  zouden  blijven  hehouden.  Na  verloop  van  drie  uur  is  dit  eerste 
gedeelte  van  het  werk,  waarbij  het  binnenste  erts  grootendeels  herleid  en 
het  buitenste  jjeroost  moet  worden,  door^iaans  geëindigd;  men  herkent  dit 
daaraan,  dat  dit  laatste  ophoudt  te  rooken  en  het  eerste  in  meer  of 
minder  zamenhangende  klompen  zamensintelt.  Het  blaastuig  wordt  nu  in 
rust  gezet,  de  buitenste,  nu  geroosle  ertslaag  afgebroken,  ter  verkleining  voor 
eene  latere  herleiding  van  den  haard  geworpen,  en  nu  ook  het  herleide  erts 
met  de  o>  ergeblevene  kolen  en  sbkken  daaruit  verwijderd. 

De  baard  wordt  hierop  weder  met  kolengruis  en  leem  bestreken,  waarna 
men  aan  de  regter-  en  linkerzijde  twee  hoopen  kolengruis  en  tusschcn  deze 
twee  of  drie  manden  kolen  opstort.  Op  deze  kolen  worden  eeni^e  klompen 
herleid  erts  gelegd,  en  nu  hel  blaastuig  in  werking  gebracht.  Zoodra  hel 
erts  in  gloed  komt,  heeft  er  tusschen  de  aardachtige  bijmengselen  en  hel 
steeds  nog  in  groote  hoeveelheid  voorhandene  ijzeroxydule  eene  wisselwerking 
plaats,  ten  gevolge  waarvan  zij  zich  tot  vry  dunvloeibare  slakken  vereeni- 
gen, die  men  in  groote  hoeveelheid  siet  neérvloeyen.  Spoedig  begint  nu 
ook  het  herleide  ijzer  vloeibaar  te  worden,  en  tich  door  de  kolen  naar 
den  bodem  van  den  haard  te  begeven.  Men  gaat  nu  methetopatorten  van 
ertsstukken  voort,  en  laat  de  slakkon.  die  zich  op  het  ijzer  in  eene  dikke 
laag  hebben  verzameld,  door  openmg  van  liet  slakkcngal  wegvloeijen, 
maar  onderhoudt  het  vuur,  totdal  het  ijzer  door  ile  iiiui  rkiiii;  van  het  blaas- 
tuig eene  gelijkvormige,  taaije,  deegachtige  consistentie  heelt  aangenomen, 
waarna  men  bet  in  de  gedaante  van  eenen  klomp  met  zware  ijzeren  haken 
uit  den  haard' ligt  en  onder  den  hamer  brengt  Zulk  een  smeltproces 
dniurt  gemiddeld  3|  uar.  Het  verkregene  staafyier  is  gewoonlyk  van  eene 
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leer  goede  kwaliteit;  bet  is  week,  leer  rekbaar  en  weinig  staalacbtig.  Vier 
werklieden  zijn  gewoonlijk  aan  denzelfdcn  haard  bezig.  De  opbrengst  is 
vrij  gering  en  bedraagt  maar  ongeveer  A  ceiilenaars  ijzer  bij  10  centenaart» 
erts  en  20  centenaars  kolen,  [net  beuken-  en  kastanjehout  vermengd. 

Men  verkrijgt  dus  slechts  40  pet,  ijzer  uit  het  ruwe  erts,  zoodat,  bij  een 
geniiddeld  yzergehalte  van  65  pet.,  ongeveer  25  pet.,  dat  is,  ruim  een  derde 
gedeelte  van  het  ijzer  in  slakken  overgaat. 

Het  versebil  tnsseben  den  catalonischen  en  den  italiaansoben  wolffriscbaibeid 
bestaai  dus  eigentlijk  slechts  hierin,  dat  bg  den  eersten  bet  op  boopen  ge- 
rooste erts  in  ééne  bewerkiog  herleid,  ge-mohen  en  gefriscbt  wordt,  ter- 
wyl  bij  den  laatsten  elk  stukje  erts  driemaal  op  den  baard  korat,  eens  om 
geroost,  eens  om  herleid,  en  eens  om  ingesmolten  en  gefriscbt  Ie  worden. 

c)  De  ijzerbereiding  in  stukovens  stemt  met  den  wolft  rischarbeid 
in  de  hoofdzaak  overeen,  omdat  ook  by  haar  bet  trisscben  van  bet  \|ier  on- 
middellijk in  den  smeltoven  wordt  verrigt,  en  bet  ijser  in  een  lameohan- 
gend  stuk  uit  den  oven  wordt  genomen:  van  daar  de  naam  van  stnkoven. 

Stukovens  zijn  lage  scbacbtovens  van  iO  tot  15  voet  hoogte  en  ongeveer 
3  voet  inwendigen  diameter.  De  vorm  van  de  schacht  beA  wel  is  waar 
veel  overeenkomst  met  dien  van  de  vroeger  beschrevene  hoogovens,  maar  de 
haard  is  betrekkelijk  wijder,  de  kolenzak  daarentegen  naauwer;  het  verschil 
in  de  schachtwijdte  op  verschillende  hoogten  is  derhalve  zoo  groot  niet,  als  bij 
den  hoogoven.  De  dwarssnede  van  de  schacht  is  doorgaans  vierkant, 
de  blaasvorm  eenigzins  bellend,  om  den  wind  ten  behoeve  van  de  ontko- 
ling op  de  oppervlakte  van  het  ijser  te  drijven.  Ook  is  de  baard,  dat  is 
de  ruimte  onder  den  blaasvorm,  minder  diep,  maar  daarentegen»  geiyk  wij 
zeiden,  wyder»  om  bet  ijzer  in  eene  meer  vlakke,  uitgebreide  laag  aan  den 
wind  bloot  te  stellen,  hetwelk  bij  den  hoogoven,  die  tot  bestemming  heeft, 
onontkoold  niwijzer  te  leveren,  met  het  doel  strijdig  zou  zijn. 

Daar  het  ijzer  niet  vloeibaar  afgestoken,  maar  in  één  stuk  uit  den  haard 
geligt  moet  worden,  zoo  spruit  hieruit  een  der  voornaamste  onvolkomenheden 
van  de  stukovens  voort:  de  noodzakelijkheid  namelijk,  om  den  ijzerklorap 
(geus)  er  uit  te  balen,  bij  welken  op  zich  zelf  reeds  zeer  moeijelijken  arbeid 
de  ovenborst  telkenreize  geopend,  en  na  de  uitligting  van  de  geus  weder 
digt  gemetseld  moet  worden.  De  arbëd  zelf  gesebledt  op  de  volgende  wqze: 
Heeft  men  de  ovenborst  met  metselsteen  en  vette  klei  gesloten,  dan  vult  men 
den  oven  met  kolen,  steekt  deze  van  onderen  aan  en  zet  het  blaastuig  in  gang. 
Zi)n  de  kolen  na  eenigen  tijd  tot  aan  den  ovenmond  ontvlamd,  dan  begint 
men,  met  het  vroeger  gerooste  erts,  afwisselend  met  kolen,  laagsgewijs  op 
te  storten,  en  gaat,  zoodra  deze  lagen  inzakken,  met  het  opbrengen  van 
erts  en  kolen  voort,  totdat  de  hoeveelheid  erts,  welke  voor  ééne  smelting  ver- 
eischt  wordt,  is  ingebracht.  Zoodra  men  bespeurt,  dat  de  eerste  lagen  tot  smel- 
ting zijn  gekomen,  laat  men  de  op  bet  Qzer  drgvende  slakken  door  het  in  de 
bewegeiyke  ovenborst  aangebrachte  slakkengat  wegloopen,  om  bet  ijzer  van 
de  beschuttende  slakkenbekleeding  te  bevrijden,  en  bet  vollediger  aan  dein* 
werking  van  dc  blnnsltiiglucbt  bloot  te  stellen.  Heeft  zich  bet  ijzer  nagenoeg 
tot  op  de  hoogte  van  den  blaasvorm,  dien  men  digt  bij  de  baardzooi  in  de 
nieuw  opgemetselde  ovenborst  heeft  aangebracht,  verzameld,  dan  neemt  men 
dezen  er  uit,  zet  hem  iets  booger  weder  in,  brengt  ook  een  nieuw  slakkengat 
op  de  behoorlijke  hoogte  aan,  en  gaat  zoo,  naar  gelang  zich  meer  en  meer 
ijzer  in  den  haard  ophoopt,  met  óm  blaasvorm  en  hei  slakkengat  al  verder 
en  verder  naar  boven,  totdat  de  laatst  opgebrachte  ertslaag  tot  smelting  is 
gekomen.  De  blaasbalgen  worden  nu  uitgehangen,  de  slakken  zoo  veel 
mogel'jk  verwyderd,  de  borstmuur  geopend,  de  geus  met  haken  en  tan- 
Ken  er  uitgehaald,  onder  den  hamer  gebracht,  tot  ecnen  3  è  4  duim  dik- 
ken koek  uitc;erekt,  in  verscheidene  stukken  gebroken,  en  deie  nog  af> 
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zonderlijk  aan  een  later  frischproces  onderworpen.  Men  brengt  ze  namelijk 
op  eenen  eigenen  haard  bij  eene  nagenoeg  horizontale  ligging  van  den  blaasvorm 
tot  smelting,  terwijl  men  ze  met  eenc  groote  tang,  juist  tegen  den  wind  in,  in 
bet  vuur  schuiH,  en  van  lieverlede  laat  afsmelten.  Het  afgesmoltene,  daarbij 
aan  den  wind  blootgestelde  en  grootendeels  ontkoolde  ijzer  verzamelt  zich  op 
den  haardbodem.  wordt  bier,  terwijl  het  met  het  ijzeroxydule  van  de  slakken 
in  aanraking  komt,  nog  verder  ontkoold,  en  gaat  nu  andermaal  onder  den 
hamer,  om  tot  staafijzer  te  worden  uitgerekt.  Het  bij  deze  insmelting  in  de 
tang  blijvende,  en  dus  niet  verder  ontkoolde  gedeelte  wordt  insgelijks  on- 
der den  hamer  sebracht,  en  als  staal  tot  staven  uitgesmeed. 

De  ijzerbereiding  in  stukovens  had  vroeger  inzonderheid  in  Stiermarken 
en  Karinthië  plaats,  dorh  is  tegenwoordig,  uit  hoofde  van  het  groote  ko- 
lenverbruik,  schier  geheel  opgegeven,  en  wordt  nog  maar  alleen  in  enkele 
Hongaarsche  ijzersmelterijen  verrigt.  De  in  eenen  stukoven  van  middelbare 
grootte  gevormde  klomp  of  geus  wordt  gewoonlijk  om  de  ^24  uren  er  uitge- 
nomen, en  weegt  15  tol  20  centenaars.  Om  hem  er  uit  te  ligten  en  onder 
den  hamer  te  brengen,  heeft  men  op  zijn  minst  8  man  noodig.  Hij  wordt 
hier  tot  stukken  van  ongeveer  1  centenaar  verkleind,  die  dan  op  de  beschre- 
vene wijze  verder  worden  gefrischt. 

2.  Het  frisschen  van  het  vooraf  in  den  hoogoven  geblazene 
ruw  ijzer  geschiedt  óf  volgens  de  vroegere,  maar  ook  thans  nog  zeer  ge- 
bniikelijke  methode  in  haarden  (vuren)  met  houtskool,  óf  naar  de  later  in 
Engeland  uitgevondene  manier  in  vlamovens  met  steenkool 

a)    Het  frisschen  in  haarden  (fri  sc  h  vu  ren). 

Het  doel  van  het  frischproces,  dat  is,  van  de  omzetting  van  ruwijzer  in 

smeedbaar  staafij/er,  bestaat  voornamelijk 
hierin,  dat  men  de  koolstof  van  het  eerste 
door  een  verbrandingsproces  tracht  te  ver- 
wijderen, waarbij  tevens  het  kiezelgchalte 
en  geringe  hoeveelheden  van  andere  me- 
talen, zoo  als  mangaan,  titanium,  die  dik- 
wijls in  hel  ruwijzer  voorkomen,  worden 
weggevoerd.  Wij  zullen  eersl  eene  be- 
schrijving geven  van  den  gewonen  duit- 
schen  irisc barheid  en  daarna  de  ver- 
schillende, in  andere  streken  gebruikelijke 
afwijkingen  daarvan  behandelen. 

Fig.  1357  en  1358  vertoonen  de  inrig- 
ting  van  een  frischvuur  in  perspectief  en 
in  de  vertikale  doorsnede,  üe  haard  a  a, 
die  6  voet  lengte,  3  voet  breedte  en  15 
duim  hoogte  boven  de  zool  der  hut  heeti, 
bevindt  zich  onder  eenen  gemetselden 
schoorsteen  b,  b.  De  eigentlijke  arbeids- 
plaats, gewoonlijk  ook  haard  genoemd, 
bestaat  uit  eene  uitdieping  en  heeft  de  ge- 
daante van  eene  vierkante,  met  ijzeren 
platen  bekleede  kist.  De  onderste  plaat 
wordt  de  bodem,  die,  welke  zich  aan 
den  voorkant  bevindt,  de  slak  ken  plaat, 
de  tegenoverstaande  e  de  achterplaat, 
die  onder  hel  blaastuig  i  de  vormplaat, 
en  eindelijk  de  tegen  deze  laatste  over- 
staande g  de  mondplaat  gehecten.  De 
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koperen  vorm  n  met  i\jne  halfronde  opening  bevindt  zich  in  eene  ijzeren 
vormkist  in  eene  schuins  afhellende  rigting.  De  blaaspijp  ligt  een  weinig 
naar  achteren,  opdat  de  wind  den  vorm  koud  zou  blazen  en  hem  legen 

verbranding  beveiligen.  De  windge- 
leiding  /  is  door  eene  lederen  slang 
met  de  blaaspijp  'm  verbinding  en  kaa 
met  eene  klep  door  middel  van  de 
schroef  m  naar  willekeur  worden  geslo- 
ten. In  enkele  smelthutten  bedient  men 
zich  nog  tegenwoordig  van  houten 
blaasbalgen.  Om  de  bodemplaat  tegen 
smelting  te  beschutten,  en  tevens  de 
te  dunvloeijende  consistentie  van  het 
tc  frisschen  yzer  te  verminderen,  is  onder  haar  een  bak  aangebracht,  waarin 
door  eene  buis  water  kan  worden  geleid. 

Wanneer  de  haard  met  houtskool  gevuld,  het  blaastaig  in  werking  ge- 
bracht en  het  vuur  in  gang  is,  brengt  men  het  tot  geuzen  van  6  tot  8 
voel  lengte,  ^  tot  3  duim  dikte  en  9  tot  10  voet  breedte  gegotene  ru wijzer 
tegenover  den  blaasvorm  op  de  mondplaat  en  schuift  het  zóó  diep  in  het 
vuur,  dat  zijn  vooreinde  ongeveer  7  duim  van  den  vorm  verwijderd  is. 
Het  ijzer  komt  nu  spoedig  tot  smelting,  en  vloeit  in  den  haard,  waarop  men 
de  geus  verder  vooruitschuift,  totdat  zij  geheel  is  neérgesmolten.  Op  deze 
w\jze  wordt  het  tot  een  firischstuk  bestemde  ruw^zer  (2^  tot  3  centenaars) 
zamengesmolten,  en  reeds  bierby  door  de  oxyderende  inwerking  van  den 
op  het  smeltende  en  neérdruppelende  ^zer  inwerkenden  luchtstroom  gedeelte- 
li|k  ontkoold,  en  daardoor  tot  eene  dikvloeyende  consistentie  gebradit.  De 
werkman  onderzoekt  het  in  den  haard  aanwezige  ijzer  met  eene  spies; 
vertoont  het  zich  zeer  vloeibaar  (ruw),  zoodat  hij  er  de  spies  met  gemak  door- 
steken en  tot  op  de  bodemplaat  brengen  kan,  dan  tracht  hij  dit  Ie  verhel- 
pen, door  zekere  hoeveelheid  gaarslakken  in  den  haard  te  brengen,  die  hij 
door  het  ijzer  tracht  heen  te  werken.  Vertoont  zich  het  ijzer  in  den 
haard  van  eene  deegachtige  consistentie,  zoodat  de  spies  slechts  met  moeite 
tot  op  de  bodemplaat  kan  worden  dooigestooten,  dan  is  dit  een  toeken  van 
eenen  goeden  garen  gang.  Mogt  daarentegen  het  ijzer  hard  zijn  op  het 
gevoel,  dan  is  de  gang  te  gaar,  de  ontkoling  voor  dit  tijdperlc  van  hel 
proces  reeds  te  ver  gevorderd,  en  moet  de  werkman  dit  door  toevoeging 
van  een  weinig  ruwijzer  trachten  te  verhelpen.  Bij  deze  eerste  insmelting 
vormen  zich  zeer  vloeibare  slakken,  ruwe  slakken,  welke  men,  omdat  zij, 
zich,  uit  hoofde  van  hare  te  dun  vloeijende  hoedanigheid,  met  het  ijzer  niet 
vermengen,  en  dus  slechts  weinig  tot  de  ontkoling  bydragen,  door  bet  slak- 
kengat  iaat  wegloopen. 

Hen  gaat  nu  tot  bet  ruwe  opbreken  over,  terw^l  men  dekteen  weg- 
ruimt en  bij  eenen  onafgebrokenen  gang  van  het  blaastuig,  door  middel  van 
sterke  breekijzers,  den  in  den  haard  aanwezige  weeken  ijzerklomp  opligt 
en  op  versche  kolen  tegenover  den  windstroom  in  eene  omgekeerde  ligging 
brengt,  zoodat  de  bovenkant  nu  van  onderenen  de  zijde,  welke  vroeger  naar 
den  blaasvorm  was  gekeerd,  bij  de  mondplaat  komt.  Het  ijzer  begint  nu 
weder  tc  smelten  en  vloeit  van  langzameriianil  weder  in  den  haard,  waarbij 
eene  nieuwe  ontkoling  en  slakkenvonning  plaats  heeft.  De  ni  den  haard  ont- 
staande gierkfemp  vertoont  nu  reeds  eene  grootere  consistentie,  soodat  de  spies 
er  niet  meer  doorheen  kan  worden  gestooten;  men  breekt  nu  andermaal  op, 
waaiby  dus  telkens  de  opgebrokene  yzermassa  boven  den  vorm  gebracht  en 
weder  neérg^miolten  wordt.  Gaat  het  frisehproces  goed  voort,  dan  lün 
twee  opbrekingen  en  wederinsmeltingen,  ruw  opbreken  en  gaar  op- 
breken, voldoende,  maar  er  kan  ook,  wanneer  het  yzerna  de  eerste  opbr^ 
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king  nog  te  ruw  is  gebleven,  eme  tweede,  jt  lelfs  eeoe  derde  ruwe  opbre- 
king nuodig  sgn.  Het  insmelten  na  de  gare  opbrekiug  vareiscbt  eene  zeer 
sterke  hitte,  omdat  het  ijzer  zich,  door  de  reeds  een igzins  gevorderde  ontko* 
ling,  in  eeneii  bijna  ^t.innjz«Tachtigen  toestand  bevindt  De  in  dit  tijdperk  van 
het  proiT's  gevoriiide,  betrekkelijk  meer  ijzeroxydule  en  .'uinder  kiezelaarde 
bevulteiule,  en  dus  minder  dunvloeijende  slakken  voeren  den  naam  van 
gaarslakken;  zij  zyn  bet,  welke,  gelyk  wij  reeüs  zeiden,  bij  de  untko- 
iins  van  het  mwyier  eene  loo  groote  rol  spelen. 

By  de  laatste  nedersmelting  laat  men  bet  yier  in  sooimigc  ijzerhutten 
aan  loepen.  Men  houdt  namelijk  eene  gesmede  yieren  staaf  onder  het 
neérvlocijende  ijzer  en  draait  haar  van  tgd  tot  ti|d  om,  totdat  het  op  hare 
oppervlakte  verstijvende  ijzer  zich  tot  eenen  klomp,  aanloopklomp,  van  8 
tot  1(1  Ned.  ponden  heetl  vereen igd,  die  vervolgens,  uitgesmeed,  gier  van 

▼oortrellelijke  hoedaniiibeid  levert. 

Nadat  zn  b  ;il  liet  overiLie  ijzer  in  den  baard  tot  eenen  zamenhangenden 
witgloeijenden  klomp,  w  o  H',  1  o  u  p  of  f  r  i  s  c  b  s  l  u  k  beeft  vereenigd,  wordt  deze 
uitgebroken,  en,  nadiat  men  er  de  shdiken,  die  er  van  haiten  aan  bleven  han- 
gen, heeft  afgeslagen,  terstond  onder  den  hamer  gebracht,  wiens  taak  het  is, 
de  vloeibare  slakken,  welke  zich  nog  van  binnen  in  het  Qser  bevinden,  er 
nit  te  persen,  en  tevens  de  doelen  van  het  ijzer  door  sweetiug  tot  eene  ook 
van  binnen  volkomen  zamenhangende  massa  te  vcreenigen,  eene  taak,  welke 
bij  deze  eei*ste  bewerking  schier  nimmer  volkomen  wordt  bereikt  De  op 
deze  wijze  door  doelmatige  keerinii  op  bet  aanbeeld  gevormde  teerlingvor- 
rai^e  lonp  wordt  vervolj;ens  door  middel  van  den  zetbeitel  in  -i  tot  <* 
stukken  gebroken,  terwijl  deze,  hetzij  in  het  friscbvunr  of  in  eenen  bij- 
sonderen  zweetoven  weder  aangcwarmd,  dat  is,  tot  witte  gloeijing  gebracht, 
en  onder  den  hamer  tot  staven  van  de  verlangde  dikte  en  gedaante  uitge- 
sint-ed  worden. 

IJlfHet  wezen  van  het  firischproces  bestaat  hierin,  dat  men  het  kool*  en  kie- 
zelgehalte van  bet  riiwijzer  door  oxydatie  uit  het  ijzer  tracht  te  verwijderen, 
waarbij  echter  de  volleditr»'  uitscheiding  van  de  koolstof  geenszins 
wordt  bedoeld,  ja  zelfs  zori;vuldig  te  vermijden  is,  omdat  zij  een  slecht, 
verbrand  ijzer  zonde  leveren,  liet  hierbij  werkzame  oxydatiemiddel  is  nu 
echter  tweeledig :  1 .  de  inwerking  van  de  blaastuigincbt.  Deze  werkt  echter 
slechts  oraervlakkig,  en  sou  alleen  sleehts  uiterst  langsaam,  ja  welligt  niet 
eer  tot  net  doel  leiden,  dan  nadat  Ik^  grootste  gedeelte  van  hoi  Ijwr 
mede  geoxydet  r<l  was;  3  de  inwerking  van  het  aan  de  oppervlakte  ge- 
vormde ijzeroxydule  op  bet  kooliji^pr,  waarbij  het  eerste  t^ne  zuurstof  aan 
de  koolstof  van  het  laatste  afgeeft,  het  eerste  dus  zijne  zuurstof,  bet  laatste 
zijne  koolstof  verliest,  en  beide  deelen  dus  onder  ontwikkeling  van  kooloxyde- 
gas  in  zuiver  ijzer  overu'aan  Doch  niet  slechts  de  koolstof,  maar  ook  de 
kiezel  en  het  mangaan  ondergaan  dezelfde  oxydatie,  smelten  met  bet  in  over- 
maat voorhandene  ijzeroxydule  tot  zwarte  slakken  zamen,  die  zich,  ten  deele 
bij  den  fnseharbeid  lelven,  ten  deele  bf|  de  latere  ineendrij  ving  van  bet  tuivere 
Üier  scheiden.  Zal  echter  deie  inwerking  van  het  yseroxydule  op  de  in- 
wendige deelen  van  het  koolijier  spoedig  phtats  hebben,  dan  moeten  beide 
deelen  in  innige  aanraking  en  vermenging  komen,  en  hierin  ligt  de  reden, 
waarom  bef  frischproces  hij  eene  al  te  groote  hitte  minder  goed  gaat. 
Bij  eene  zeer  sterke  hitte  namelijk  gaan  bet  ijzer  en  de  oxydule-bevat- 
tende  slakken  (het  ontkolingsmiddel)  in  eenen  dun  vloeibaren  toestand 
over,  scheiden  zich  ten  gevolge  van  bet  verschillende  specilieke  gewigt  van 
elkander,  waarby  de  slakken  op  het  ijzer  drijven,  en  komen  daarby  slechts 
in  oppervlakkwe  aanraking,  terwgl  tij  lich  bf}  eeoe  lagere  lempentuuren 
geringere  vkieibaarbeid  insonderheid  dan,  als  ig  eanigiins  dooreen  worden 
geroerd,  hmig  met  elkander  vermengen. 


Digitized  by  Google 


2108  IJZER. 

Het  gewigt  van  eene  loup  bedraagt  gemiddeld  ongeveer  2  centenaars;  hier- 
toe behoeft  men  2,7  centenaars  ruwijzer,  zoodat  ongeveer  26  pet  afval  bg  het 
frisschen  in  rekening  komt.  Op  de  100  pond  staafijzer  worden  daarbg  ge- 
middeld UO  pond  kolen  verbruikt.    Eene  frissching  duurt  ongeveer  5  uur. 

Dc  wekelijksclie  productie  van  een  duitsch  frischvuur  gaat  zelden  de  80 
centenaars  te  boven,  doch  bereikt  deze  hoeveelheid  gewoonlijk  niet. 

Fig.  1359  vertoont  eenen  ijzerhanier  van  de  gewone  inrigting.    De  ha* 


mer  «,  waarvan  het  gewigt  ongeveer  5  centenaars  bedraagt,  is  aan  eenen  bon- 
ten hefboom,  de  steej  b,  bevestigd,  waarvan  het  andere  einde  in  den  ha- 
merring  c  vast  is  opgesloten ;  deze  draait  in  de  busstijlen  d  en  f.  De  stel- 
ling bestaat  uit  eenen  achterwaarts  staanden  /.waren  boom  h,  die  door  twee 
stutten  g  g  wordt  ondersteund,  en  van  weiken  een  zware  balk  k  horizontaal 
vooruitspringt.  Aan  dezen  zijn  de  reeds  vermehle  busstijlen  d,  f  bevestigd. 
/  bet  aanbeeld,  /»,  n  het  zweephout,  een  veérkrachlige,  liefst  uit  esschenhout 
vervaardigde  balk,  die  met  zijn  achtereinde  in  den  styl  A,  en  iets  verder 
naar  voren  in  den  stgl  t  stevig  bevestigd,  doch  verderop  geheel  vrg  is.  H$ 
dient,  om  aan  den  met  geweld  opgeworpenen  hamer  eenen  veérkrachtigen 
weérstand  te  bieden,  en  hem  wedep  naar  beneden  te  drijven.  Naast  den 
hamer  bevindt  zich  de  zware  waterradspil  m,  waarvan  de  gietijzeren  rand  o 
de  tot  het  opwerpen  van  den  hamer  dienende  witbeukenhouten  vuisten  f 
bevat;  s  het  waterrad. 

b)  Het  frisschen  in  vlamovens,  puddelen,  engelsche  t'risch- 
methode.  liet  irisschen  van  het  ruwijzer  werd  vroeger  ook  in  Engeland 
met  hontskool  naar  de  dnitsehe  methode  vorrigt;  nadat  echter  het  hout 
in  Engeland  iddsamer  en  duurder  werd,  is  men  begonnen  houtskool  met 
cokes  vermengd  aan  te  wenden.  )S^  staafijzer  viel  daarbij  echter  ge- 
woonl^k  hard  en  slecht  uit,  en  het  proces  geschiedde  zóó  langzaam,  dat 
eene  yierhut,  welke  wekelyks  20  ton  staafgier  kon  leveren,  reeds  onder  de 
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aanzienlijkste  werd  geteld.  In  dien  tijd  werd  jaarlijks  de  verbazende  hoe- 
veelheid van  70,(XK)  ton  staafijzer  uit  Zweden  en  Rusland  ingevoerd. 

Juist  in  dien  zelfden  tijd  <;elukle  het  aan  de  rusteloozc  bemoeijingen  van  Mr. 
Cort  ruwijzer  tot  staafijzer  te  frisscben,  door  hel  op  den  haard  van  eenen  vlam- 
oven aan  eene  levemliLjc  sttvtikuienvljim  blool  te  stellen,  waardoor  hij  het 
dubbele  voordeel  verkreej^,  vooreerst  met  steenkool  als  brandstof  te  kunnen 
volstaan  en  ten  andere  geen  kunstmatig  blaastuig  te  behoeven.  Deze  han- 
delwijze voerde  echter  albien  nog  niet  tot  het  gewenschte  resultaat;  zij  was 
zeer  onzeker,  gaf  nu  eens  een  zeer  onbeduidend,  dan  weder  een  zeer  groot 
verlies,  hel  ijzer  viel  zeer  verschillend  uit  en  even  groote  verschillen  ver- 
toonden zich  ook  in  de  hoeveelheid  van  het  steenkolenverbruik.  Intusschen 
gelukte  hel  aan  Cort,  ook  deze  moeijelijkheid  te  boven  te  komen,  daar  hij, 
vóór  de  iMgentlijke  puddeliug  in  den  vlamoven,  eene  so(>rt  van  frissching 
met  cokes  in  het  werk  stelde,  om  zóó  n.'eds  eene  voorloopige  ontkoling  van 
het  ruwijzer  te  bewerken.  Het  aldus  voorbereide  ijzer  noemde  hij  finery 
metal  of  fine  metnl  (fijn  metaal  of  fijn  ijzer). 

In  plaats  van  de  tol  dien  tijd  toe  gebruikelijke  behandeling  vau  het  ge- 
frischte  ijzer  onder  den  hamer  voerde  Cort  het  pletwerkltiig  in,  waardoor  de 
fabrikatie  van  staafijzer  weder  zoo  al  niet  verbeterd  dan  toch  zeer  veel  gemak- 
kelijker NNerd  gemaakt.  Maar  zelfs  bij  al  deze  middelen  verkreeg  men  nog 
altijd  een  breukig  staafijzer  van  zeer  geringe  kwaliteit,  dat  ten  minste  niet 
reglstreeks  kon  worden  aangewend.  Om  ook  dit  gebrek  te  verbeteren  en  er 
de  noodige  consistentie  aan  te  geven,  onderwierp  hij  het  gepudilelde  ijzer 
nogmaals  aan  eene  zeer  sterke  zweetliitte  in  eenen  bijzonderen  vlamoven, 
waardoor  het  eindelijk  gelukte,  een  goed  verkoopbaar  staafijzer  te  bereiden. 
Deze  nieuwe  handelwijze,  hel  puddelen  {pnddling)  vond  zeer  spoedig  alge- 
meen ingang,  en  wordt  tegenwoordig  op  zulk  eene  uitgebreide  schaal  ge- 
dreven, dat  een  enkel  ijzerwerk,  Cyfarthta  in  Wales,  meer  dan  tweemaal 
zoo  veel  staafijzer  levert,  als  in  de  jaren  1740  tot  1750  jaarlijks  in  het 
geheele  konitigrijk  werd  vervaardigd. 

Het  affinéren  of  fijnmaken,  waardoor  het  graauwe  ruwijzer  door 
middel  eener  snelle  afkoeling  in  wit  ruwijzer  veranderd,  en  daardoor  tot 
de  ontkoling  voorbereid  wordt,  geschiedt  in  eigene  ovens  of  haarden,  de  affi- 
neervuren.   Fig.  1360  en  1301  stellen  zulk  een  afiineervuur  in  de  vertikale 

en  horizontale 
doorsnede 
voor.  De  haard 
daarvan  a,  be- 
staat uit  eene 
langwerpig 
vierkante  kist, 
welke  aan  3 
zijden  door 
kistvormige, 
holle,  gietijze- 
ren wanden  6, 
die  met  door- 
loopend water 
koel  worden 
gehouden,  om 
sloten  is.  De 
vierde  zij  wand 
c.  door  welke 

het  ijzer  wordt  afgestoken,  bestaat  uit  eene  eenvoudige  ijzeren  plaat.  De 
bodem  van  den  haard  wordt  uil  vet  zand  gevormd.  Aan  de  beide  lange  zij- 
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den  liggen,  hoewel  niet  regtstreeks  tegen  elkander  over,  3  blaasvormen,  en 
daarin  de  mondstukken  van  de  uit  de  figuur  duidelijk  zigtbare  wind  gelei- 

1361  ding.    De  vormen   zijn  hol 

gegoten,  zoo  dat  zij  dooreenen 
stroom  water,  die  er  duorheen 
loopt,  steeds  koel  kunnen  ge- 
houden worden.  Twee  go- 
ten e  voeren  den  toestel  het 
noodige  koude  water  toe,  dat 
deels  door  de  buizen  d  d  naar 
de  blaasvormen,  en  nit  deze 
door  de  buizen  i,  i  in  de  at- 
loopbakken  k  k,  deels  door 
andere  in  de  üguur  niet  zigt- 
bare baisen  in  de  holle  wan- 
den geraakt,  om  ook  uit  deie 
in  de  bakken  kk  ie  komen. 
Het  geheele  affineenmur  be- 
vindt zich  onder  eenen  IC)  lol  18  voet  iioogcn  schoorsteen,  waarvan  de 
onderste  rookmantel  ongeveer  4  voet  van  den  liaard  afstaat. 

Men  vult  bij  den  arbeid  eerst  den  geheelen  haard  met  cokes  en  legt  er  ti 
ongeveer  50  Ned.  ponden  zware,  in  komsgewljze  vormen  gegotene  stukken 
ruwiizer  ijpigs)  zoodanig  op,  dat  vier  daarvan  evenwijdig  met  de  vier  zyden 
van  den  haard  en  twee  in  het  midden  dwars  op  de  eersten  koAen  ta  lia- 
gen,  waarop  men  se  met  eenen  hoop  cokes  bedekt.  Het  vuur  wordt 
nu  in  gang  gebracht  en  het  blaastuig  na  verloop  van  een  kwartier  in  werking 
geiet,  waarop  het  ijzer  van  lieverlede  in  vloed  komt,  en  zich  op  het  zand- 
bad van  den  haard  verzamelt  Hierbij  worden  de  cokes,  naar  mate  zij  ver- 
branden, telkens  donr  nieuwe  vervangen,  en  ook  van  tijd  tot  tijd  nieuw 
ijzer  opgestort,  tot  dat  de  gczamentlijke  hoeveelheid  daarvan  t  tol  2^  toA 
bedraagt. 

Het  nedrgesmoltene  gser  mag  echter  niet  opgebroken  of  geroerd  worden, 
gelyk  dit  bjj  den  eigentlyken  friscbarbeid  geschiedt,  maar  men  moet  slechts 
daarvoor  sorgen,  dat  de  temperatuur  altijd  op  het  juiste  punt  worde  gehou- 
den en  het  gesmoltene  ijzer  steeds  vloeibaar  blijve.  Men  bemerkt  hierbij 
eene  eigenaardige,  aLs  het  ware  golvende  beweging  van  de  cokes,  welke 
ten  (leele  door  den  sterken  luchtstroom  van  het  blaastuig,  ten  deele  welligt 
nok  door  eene  uit  het  metaal  plaatsgrijpende  ontwikkeling  van  kooloxvdegas 
ontstaat.  Wanneer  al  het  \jzer  na  verloop  van  ongeveer  i  o(  2^  uur  is 
ingesmolten,  wordt  het  afgestoken  en  loopt  nu  met  de  slakken  in  eenen,  vóór 
bet  afeteekgat  staan^len,  van  onderen  ooor  koud  water  gevoelden,  en  met 
leembry  bestrekenen  vkkken  qaeren  vorm  van  6  voet  lengte,  3  voet  braedto 
en  2  tot  2!  duim  ijzerdikte. 

Het  doel  dezer  geheele  bewerking  is  tweeledig:  1.  het  ruwyzer  door 
omsmelting  onder  inwerking  van  de  blaastuiglucht  gedeeltelijk  te  ontko- 
len, en  2.  hst  plotseling  af  te  koelen,  tot  welk  einde  men  terstond  na  de 
uitvloeijen  op  de  koude  plaat  door  begieting  met  veel  koud  water  ook  van 
boven  tracht  te  verkoelen.  Het  hierdoor  verkregene  fijn  metaal  is  zeer  wit,  en 
vaneen  veselachtigstraalachtig  weefsel,  soms  celachtig,  met  vele  kleine  rofide 
blasenraimten,  ongeveer  als  ontlede  amandelsteen.  By  eene  slechte  hoeda- 
nigheid van  het  niwyaer  voegt  men  by  het  affinéren  wel  eens  eeo  weinig 
kalksteen  toe. 

Het  verlies  bij  het  fijnmaken  bedraagt  ongeveer  12  tot  17  pet.,  het  ver- 
bruik van  cokes  per  ton  (20  centenaars)  ijzer  ongeveer  A  tot  5  centenaars. 
Het  fijnmetaal  wordt  nu  klein  geslagen,  gewogen,  en  naar  den  puddelioven 
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gebracht.  In  een  gewoon  affineervuur  kunnen  dagelijks  iO  ton  ijzer  wor- 
den bereid,  derhalve  iets  meer  dan  een  hoogoven  levert ;  maar  daarentegen 
is  het  eerste  dan  ook  des  zondags  in  rust,  lerwijl  de  hoogoven  onafgebro- 
ken arbeidt,  zoodat  dus  beiden  met  elkander  volkomen  gelijken  tred  houden. 

Het  pud delen  (naar  het  engclsche  to  puddle,  roeren,  dooreen  werken) 
geschiedt  in  eenen  vlamoven,  pudde loven.  Fig.  1362  is  een  opstand, 
ug.  1303  eene  vertikale  doorsnede  en  tig.  1364  eene  horizontale  doorsnede 


volgens  de  lijii  A  B  vau  de  vorige  ligiiur.  a  hel  bluokgat,  door  iielwelk  de 
brandstof,  steenkool,  op  den  rooster  b  wordt  gebrnrht.  e  de  holle  aan  den 
voor-  en  bovenkant  met  vuurvasten  steen  bekleede  ijzeren  vnurbmg;  /  de 
uit  zand  of  verkleinde  slakken  op  eene  ijzeren  bodemplaat  gevormde  haard ; 
g  het  voornaamste  arbeidsgat,  dat  met  de  aan  eenen  hefboom  hangende  val- 
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deur  m  kan  worden  geslotoi ;  h  een  tweede,  insgelijks  met  eene  valdeur  te 
sluiten  arbeidsvat,  dat  tevens  tot  bet  inbrengen  yan  bet  fijntjzer  dient,  i  de  40 
tot  50  voet  booge  schoorsteen,  in  welks  ondereinde  een  atlogtskanaal  k  voor 
de  slakken  is  aangebracht.  Aan  den  achterkant  van  den  haard  bevindt  zich 
eene  tweede  brug  n  van  2^  duim  hoogte,  het  altaar,  welke  beslernd  is,  om 
het  neêrvalien  van  het  hallvloeibare  ijzer  in  den  schoorsteen  Ie  verhinderen ; 
aan  gene  zijde  van  deze  brug  is  de  haard,  om  het  wegvloeyen  van  de 
slakken  gemakkeiyker  te  maken,  schuins  afbellend ;  om  echter  de  slakken 
op  dezen  weg  niet  te  laten  verstgven,  wordt  ook  door  den  vorm  van  bet 
gevfdf  aan  de  vlam  eene  schuins  naar  beneden  gaande  rigting  aangewesen, 
waardoor  zy  genoodzaakt  is,  digt  langs  de  oppervlakte  van  de  wegvloeijende 
slakken  heen  te  trekken.  Om  den  uit  zand  gevormden  haard  ook  aan  de 
zijden  eene  dimrzame  begrenzing  te  geven,  zijn  ijzeren,  hol  gegotene  (in  de 
figuur  itiet  zii^lbare)  wanden  van  de  hoogte  der  vuurbrug  voorhanden,  ter- 
wijl de  voorste  vuurbrug  en  de  zywanden  door  eenen  kouden  luchtstroom 
gekoeld  worden,  die  door  dé  beide  openingen  oo  indringt  en  door  de 
booger  liggende  openingen  rr  aftrekt.  Voor  de  stevigheid  belegt  men  door- 
gaans den  gebeelen  puddeloven,  den  schoorsteen  uitgezonderd,  met  Stèren  pla- 
ten. Daar  echter  bij  elke  bewerking  een  gedeelte  van  het  zand,  waamit 
de  haard  bestaat,  verslakt,  zoo  is  hel  noodig,  vóór  elke  inbrenging  van 
nieuw  ijzer  ook  versch  zand  op  den  haard  te  storten.  De  aanwending  van 
klein  gestampte  slakken  in  plaats  van  zand,  heetl  dit  voor,  dal  men  minder 
verlies  van  ijzer  heeft. 

Het  puddelen  zelf  vereischt  veel  handigheid  en  zorg  van  de  zijde  van  den 
werkman.  Hij  brengt  namelijk  bet  klein  mlagene  ^mnetaal  met  eene 
sciiop  in  den  oven,  en  stapelt  de  vlakke  stukken  pilaarsgewijs  aan  de  sjj- 
den  van  den  haard  tot  nagenoeg  onder  do  welving  van  den  oven  op  elkander, 
waarbij  bet  midden  van  den  haard  vrij  blijft.  De  stapels  zei  ven  moeten 
zoo  veel  mogelijk  van  elkander  gescheiden  blijven,  opdat  het  ijzer  van  alle 
zijden  aan  de  toetreding  van  de  lucht  en  van  de  vlam  zij  blootgesteld. 
Het  arbeidsgat  wordt  nu  met  zijne  valdeur  gesloten,  steenkool  op  den  roos- 
ter gebracht,  en  het  stookgat  daarmede  digt  gelegd,  de  klep  daarentegen, 
die  tot  het  openen  en  sluiten  op  den  bovensten  mond  van  den  schoor- 
steen is  aangebracht,  geooend,  soodat  de  oven  in  vollen  j^loed  komt. 
Na  verloop  van  ongeveer  zO  minuten  wordt  bet  ijser  witgioeijend  en  be- 
gint het  aan  de  uitstekende  einden  en  kanten  te  smelten  en  op  den  haard  af 
te  druipen ;  zoodra  dit  punt  bereikt  is,  opent  de  werkman  de  kleine  opening, 
welke  tot  dat  einde  opzettelijk  in  de  valdeur  is  uitgespaard,  en  tracht  nu 
met  een  haakvormig  instrument  de  stukken  ijzer  zóó  te  keeren,  en  naar 
mate  van  de  sterkere  of  geringere  grailtMi  van  hitte  te  schikken,  dat  het 
ijzer,  zonder  eigentiijk  tot  smelting  te  komen,  eene  zoo  gelijkvormig  mo- 
gelijke deegachtige  boedanigheid  aanneemt.  l)e  hitte  moet  nu  een  weinig 
worden  getemperd,  om  bet  gier  te  beletten,  in  vloed  te  komen,  en  tot  dat 
einde  wordt  de  klep  op  den  schoorsteen  gesloten,  het  vuur  ten  deele 
van  den  rooster  verw^derd,  en  des  noods  zelfs  een  weinig  water  op  het 
balfvloeibare  ijzer  gesprenkeld.  Alsnu  begint  het  eigentlijke  puddelen.  De 
werkman  tracht  namelijk  het  brijachtige  ijzer  over  den  haard  uit  te  sprei- 
den en  werkt  het  gestadig  dooreen,  om  telkens  nieuwe  oppervlakten  met  de 
lucht  in  aanraking  te  brengen.  Het  ijzer  zwelt  hierbij  imor  ontwikkeling 
van  kooloxydegas  op,  dat  van  zijne  zijde,  zoodra  het  door  het  ijzer  is  heen 
sebroken,  in  de  geaaante  van  kleine  vlammetjes  v^brandt,  soodat  dikwnls 
de  gebeele  Qsermassa  in  brand  schijnt  te  staan.  Naar  mate  bet  ijier  bierbij 
i^n  koolgehalte  verliest,  neemt  het  in  strengvloeijendheid  toe,  het  wordt  in 
de  taal  der  yzerwerkers  droger,  van  lieverlede  vermindert  ook  de  ontwikke- 
ling van  koobxydegas  en  boud^  eïndelyk  geheel  op.  Gedniende  dien  tyd  wordt 
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het  ijzer  gestadig  dooreen  gewerkt  en  gekeerd,  tot  dat  liet  schier  in  een 
zandachtig  poeder  is  veranderd.  Is  dit  punt  daar,  dan  wordt  het  vuur 
weder  versterkt  en  de  klep  op  den  schoorsteen  geopend.  Bij  het  klimmen  van 
de  temporatuur  neemt  het  ijzer  nu  weder  eene  taa ij e  hoedanigheid  aan  en  bakt 
of  zweet  tot  eene  klonterige  massa  zamen,  waarmede  het  proces  geëindigd  is. 

Nu  moet  het  ijzer  nog  tot  groote  klompen,  ballen,  worden  vereenigd. 
Tot  dat  einde  wordt  een  klompje,  dat  hierbij  als  het  ware  tot  kern  dient, 
op  de  weeke  massa  heen  en  weer  gerold,  zoodat  het  door  ophooping  van 
ijzer  al  grooter  en  grooter  wordt,  tot  dat  er  een  bal  van  30  of  35  Ned. 
ponden  is  ![ontslaan.  Deze  wordt  met  eene  vooraf  heet  gemaakte  stang  naar 
de  warmste  plaats  van  den  haard  in  de  nabijheid  van  de  vnurbrug  gebracht, 
om  hier  nog  weeker  te  worden,  en  met  geweld  zamengedrukt,  om  er  de 
slakken  zooveel  mogelijk  uit  te  persen.  Wanneer  na  verloop  van  ongeveer 
20  minuten  al  het  ijzer  tot  ballen  is  gevormd,  wordt  ook  het  arbeidsgat  ge- 
sloten, om  de  hitte  haar  hoogste  punt  te  doen  bereiken,  waardoor  dedeelen 
van  het  ijzer  zich  nog  inniger  en  volkomener  vereenigen.  De  ballen  wor- 
den nu  één  voor  één  met  eene  groote  tang  uit  den  oven  gehaald  en  zoo 
snel  mogelijk  onder  den  hamer  of  onder  de  pers,  soms  ook  terstond  tus- 
schen  walsen  ineen  gedreven. 

Het  geheele  proces  van  het  puddelen  duurt  2  tol  2|  uur,  namelijk  een 
kwartier  voor  de  eerste  verhitting  van  het  iijnmetaal,  tot  dat  het  begint  te 
smelten ;  1  tot  1 1  uur  voor  het  puddelen,  tot  dat  het  zich  als  zand  verdeelt, 
in  welken  toestand  het  ijzer  ^  uur  wordt  gehouden,  en  eindelijk  20  minu- 
ten voor  hiïl  vormen  van  de  ballen.  Ongeveer  3|  tot  4  centenaars  fijn  ijzer 
gaan  te  gelijk  in  den  puddeloven.  Het  verlies  van  ijzer  is,  naar  mate  van 
de  bekwaamheid  van  den  werkman,  zeer  verschillend,  en  bedraagt  bij  eene  be- 
hoorlijke besturing  van  het  proces  niet  meer  dan  8  tof  10  pet.  ;  het  kan 
echter  ook,  als  zich  veel  ijzer  o.\ydeert  en  in  de  slakken  overgaat,  of  wanneer 
het  ijzer  in  den  beginne  te  vloeibaar  wordt  en  met  hel  zand-  of  slakkenbed 
van  den  haard  zamensmelt,  veel  grooter  uitvallen.  Het  sleenkolenverhruik  be- 
draagt 1  ton  per  ton  fijnmelaal.  Om  het  uit  eenen  hoogoven  en  het  daarbij 
behoorende  ratfmeervuur  verkregene  ijzer  te  puddelen,  heeft  men  5  puddel- 
ovens  van  de  gewone  grootte  noodig. 

De  zand-  of  slakkenhaard  moet  reeds  12  uur  vóór  het  begin  van  den 
arbeid  's  maandags  morgens  worden  aangewarmd,  doch  des  zaturda^s  na  de 
laatste  puddeling  door  een  levendig  vuur  geheel  ingesmolten  en  als  vloei- 
bare slakken  door  het  afsteekgat  afgetapt  worden. 

Wij  laten  nu  nog  de  beschrijving  volgen  van  eenen  met  hoogovengassen 
gestookten  puddeloven.  Fig.  1365  vertoont  zulk  eenen  oven  in  devertikale 
dwarssncde.  De  arbeidsplaats  a  verschilt  van  die  van  eenen  gewonen  puddel- 
oven in  niets;  in  plaats  van  den  rooster  is  er  echter  eene  eigenaardige  inrigling 
voorhanden,  door  welke  verhitte  dampkringslucht  door  eene  menigte  kleine 
pijpen  of  mondstukken  te  midden  van  de  insgelijks  van  deze  zijde  in  den  oven 
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stroomende  hoogovengassen  wordt  uitgeblazen.  De  ?erhitting  van  den  door 
een  btaastoig  aangevoerden  wind  geschiedt  door  een  stelsel  van  slangsgew^s 

gebogene  buizen  c  cc,  die  in  de  figuur  slechts  in  doorsnede  zijn  te  zien,  en 
door  de  verlorene  hitto  vnn  den  oven  worden  verwarmd.  Door  de  buisd(i 
komt  de  heete  lucht  hij  den  hiaaspijpentoestel  e.  Deze  toestel  bestaat  uit 
een  tralievonnig  buizenstelsel,  dat  in  eene  hellende  ligging  de  geheele  vuur- 
plaats van  den  oven  inneemt,  en  een  groot  aantal  kleine  uitstroomingsopenin- 
gen  beeft,  gelijk  de  platte  grond  A  sienlaat.  De  hoogovengassen  komen  van 
ter  zgde  onder  dit  buizenstelsel  in  den  oven,  strooinen  door  ringvormige 
openingen  om  de  buizen  heen  en  worden  hier  met  den  heeten  wind  vermengd 
en  aangestoken,  waardoor  eene  zeer  heete  vlam  ontstaat,  welke  volgens 
de  ondervinding  voldoende  is  ter  puddeling  van  het  ijzer.  Voor  het  ge- 
val, dat  er  ontploffingen  mogten  plaats  grijpen,  hetwelk  nu  en  dan  ge„schiedt, 
is  het  kanaal  o  voornanden,  dat  met  eene  naar  buiten  opengaande  klep  n 
is  voorzien. 

Het  puddelen  met  hoogovengassen  gaat  eehtn*  met  veMei  stoornissen  en 
een  onzeker  gevolg  gepaard,  zoodat  het  slechts  zelden  wordt  verrigt.  en  men 
de  gassen  liever  tot  het  verhitten  des  stoomketels  bezigt;  wg  hebben  eehter 
desniettemin  gemeend,  de  inrigting  te  moeten  beschrijven,  omdat  sy  waar 

schijnlijk  tot  andere  nuttige  toepassingen  der  gnsverhitting  zal  kunnen  lei- 
den. Bij  eene  zeer  sterke  trekking  van  den  srlioorsteen  en  daar,  waar 
de  hitte  niet  tot  eene  volkomene  witte  gloeijing  mag  stijgen,  kan  men  luet 
de  natuurlijke  luchttrekking  volstaan,  en  behoeft  men  geen  blaastuig. 

Het  in  een  drijven,  dat  is,  hel  eerste  uitsmeden  van  bet  gepuddelde  yzer, 
waarbij  men  ten  doel  heeft,  de  daarin,  even  als  in  eene  spons  bestolene 
vloeibare  slakken  uit  te  persen  en  de  doelen  van  het  yzer  door  iwceting 
te  vereenigen,  geschiedt  ór  onder  een'  zwaren  hamer,  óf  in  eene  soort 
van  pers,  zelden  onder  den  stoomhamer.  Daar  deze  laatste  in  een  by- 
zonder  artikel  is  beschreven,  zullen  wy  ons  hier  tot  den  eersten  kannen 
bepalen. 

De  hamer  voor  gepuddeld  ijzer  onderscheidt  zich  van  dien  voor  ijzer, 
dat  naar  de  duitsche  trischmethode  is  bearbeid  en  welken  wij  hier  boven 
beschreven  hebben,  door  eene  veel  grootere  zwaarte  en  dus  ook  door  eene 
meer  massieve  constructie  van  alle  doelen. 

Fig.  1366  vertoont  den  grootennamer,  bij  welken  het  punt  van  aan- 
grijping om  op  te  heften  vóór  den  kop  van  den  hamer  ligt.  a  de  steel, 
waarin  van  voren  do  hamer  b  zit.  Beide  deze  deelen  te  zamen  hebben  ge- 
woonlijk eene  zwaarte  van  GO  tot  80  centenaars,  cc  de  duimen  of  vuis- 
ten, welke  op  de  zware  spil  d  zitten,  die  met  een  vliegwiel  /  is  voor- 
zien, en  door  waterkracht,  ot  menigvuldiger  nog  door  eene  stoommachine 
wordt  gedraaid,  e  het  aanbeeld,  g  net  draaipunt,  dat  op  een  door  veéren 
ondersteund  kussen  rost. 

Fig.  1367  stelt  eenen  opwerphamer  voor.  Deze  onderscheidt  zieh  van 
den  vorigen  daardoor,  dat  net  aangrijpingspunt  tnsschen  den  kop  van  den 
hamer  en  het  draaipunt,  doch  digter  b'y  uen  eersten,  dan  bij  net  laatste 
ligt.  De  nplielliniic  wordt  door  drie  op  de  spil  zittende,  in  de  figuur  ten 
deele  met  stippellijn  aangeduide  excentrieken  h  bewerkt,  die  den  voet  t 
van  den  hamer  ophetleu.  Men  ziet  ligt,  dat  hier  eene  meer  zachte  en 
langzame  ophefting  van  den  hamer  plaats  heeft,  terwijl  hij  den  straks  be- 
schrevenen grooten  hamer  esne  stootsgewijze  werking  plaats  heeft,  welke  by 
het  verbazende  gewigt  van  den  hamer  eene  nadeelige  scnudding  te  weeg  brengt 

In  fig.  1368  is  eene  pers  [squeeter)  a%ebeeld,  waarvan  het  heginsel 
is,  het  yzer  niet,  gelijk  bij  den  hamer,  aan  korte  en  krachtige  slagen,  maar 
allcfen  aan  eene  drukking  bloot  te  stellen;  want  daar  men  aan  de vloeibafe 
slakkeu  gelegenheid  wil  geven,  om  uit  het  binnenste  van  het  ijzer  te  voor^ 
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scliijii  te  wellen,  waartoe  zij  natuurlijk  don  nooJij^en  tijd  moeten  hebben, 
7.00  iaat  zich  de  zoo  voordeeli^e  >\erking  van  het  persen  in  plaats  van  hel 
üiaan  zeer  eenvoudig  verklaren. 

Üe  pers  beslaat  uit  eenen  zeer  zwaren  twcearmigen  ijzeren  hefboom,  die  bij  a 
zijn  «Iraaipunt  heeU,  en  zirh  in  »?ene  slevigo  sttillinj»  beweegt,  in  de  figuur  is 
slerhts  de  cene  uchlerheld   van  d«'   stelling  zigtJ>aar,  men  moet  zirh  dus 
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eene  tweede  soortgelijke  daarbij  denken.  De  arm  b  van  den  hefboom  wordt, 
gelijk  zonder  verdere  beschrijving  gemakkelijk  is  te  herkennen,  door  eene 

1368 


verbindingsstang  d  en  eene  knik  c  heen-  en  weêr  bewogen  cn  zet  den  arm 
e  in  eene  op-  en  néergaande  beweging.  Deze  arm  is  van  onderen  bii  g 
met  eene  breede  plaat  bekleed,  en  tusschen  deze  en  de  plaat  i  welke  net 
onderste  aanbeeld  vervangt,  wordt  het  te  behandelen  ijzer  gebracht.  De 
achterste  arm  n  is  bestemd,  om  meer  vastheid  in  de  beweging  te  brengen 
en  beweegt  zich  tol  dal  einde  tusschen  de  geleiders  k. 

Het  ineendrijven  wordt  met  den  hamer  of  de  pers  slechts  zóó  lang  voort- 
gezet, totdat  de  ioup  in  eene  korte,  dikke  staaf  van  ongeveer  5  duim  in 
het  vierkant  is  veranderd,  waarna  deze  terstond  tusschen  walsen  nog  ver- 
der wordt  uitgeplet. 

Wals-  of  p  1  e t  w O r k  e n.  Kenc  zeer  gewigtige  verbetering  van  de  ijzerfabri- 
katie  hebben  wij  in  de  wals  werken,  die  tegenwoordig  binnen  weinige  se- 
conden de  verdigting  en  vezelachtige  structuur  van  het  ijzer  tot  eenen  ^raad 
brengen,  die  voor  40  jaar  door  herhaalde  verhitting  en  aanhoudende  bear- 
beiding onder  den  hamer  niet  zoo  volkomen  te  bereiken  was.  Men  kan  de 
walsworken  in  drie  soorten  verdeelen:  i.  De  ineendrijfwalsen,  welke 
daartoe  dienen,  om  de  met  den  hamer  of  de  pers  begonnene  uitpersing 
der  slakken  cn  de  zwceting  van  het  ijzer  verder  voort  te  zetten.  2.  De 
VOO  rbere  i  (1  i  ngs  wa  I  sen,  met  de  vorige  nagenoeg  geheel  overeenstemmende, 
die  tot  het  verdere  uilpletten  van  het  ineengedrevene  ijzer  dienen,  en  .3.  de 
rek  wal  sen,  lot  het  zamenzweeten  en  uilpletten  van  de  na  de  voorberei- 
ding doorgesnedene,  bundelsgewijs  zamengelegde  en  in  den  zweetoven  ver- 
hitte staven.  Van  zulke  rekwalsen  heeft  men,  naar  mate  van  de  gedaante 
en  de  afmetingen  van  de  te  trekken  staven,  verschillende  soorten.  De  dikte 
der  staven,  die  met  het  rekwerk  worden  vervaardigd,  verschilt  van  ^  tot  2 
duim  in  het  vierkant. 

Onder  de  walsen  is  doorgaans  eene  kuilsgewijze  uitdieping  aangebracht, 
waarin  zich  de  slakken  en  de  hamerslag  kunnen  verzamelen.  De  zijwanden  van 
dezen  kuil  worden  uil  gehouwen  steen  opgetrokken  en  verkrijgen  een  stevig 
fundament,  om  aan  het  verbazende  gewigt  van  de  walsen  en  walsstellingen  de 
noodige  ondersteuning  te  geven.  Op  sommige  plaatsen  daarentegen  bestaan 
de  zijwanden  van  den  kuil  uit  zware  houten  balken,  waarop  de  walsstellingen 
met  schroefbouten  bevestigd  zijn.  Beter  nog  dan  houten  zijn  gietijzeren 
balken,  niet  alleen,  omdat  zich  de  stellingen  vaster  daarmede  laten  verbin- 
den, maar  ook  omdat  zij  door  hunne  zwaarte  vaster  liggen,  en  aan  de  ge> 
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welddadige  schuddingen  bij  het  pletten  minder  mede  geven.  Bij  den  arbeid 
teKen  worden  de  walsen  door  opgeleid  water  steeds  koel  toehouden. 

De  ineendrijfwalsen  zijn  doorgaans  met  insluiting  van  de  tappen  7  voet, 
en  zonder  deze  tappen  5  voet  lang,  bij  eene  dikte  van  18  iluim  en  eene 
zwaarte  van  i  lot  i|  ton.  Zij  helihen  ol'  7  rin^vorniiije  lirocvcii  nt'  uit- 
gediepte sleuven  van  eene  halt  elliptische  dwarssnede,  maar  van  veix  lullenile 
breedte  en  diepte,  die  van  de  breedste  lot  de  smalste  gere^jeld  at'aemea. 
Twee  lolke  walsen,  welker  groeveo  naauwkeurig  met  elkander  overeen  stem- 
men, beboeren  altijd  bij  elkander,  terwijl  die  van  de  onderste  wals  mei  die 
der  bovenste  elliptisehc  openingen  insluiten,  waarvan  de  groote  as  vertikaal, 
de  kleine  boriiODtaal  liet. 

De  kleine  as  van  zulk  eene  ellips  is  altijd  gelijk  aan  de  groote  as  der 
daarop  volgende  kleinere;  hij  het  nitpletten  van  het  ijzer  is  het  dus  noodii:, 
de  slangen,  zoodra  zij  uil  ile  eene  gootvorraige  uilhollin.;  in  de  volgende 
nuauwcre  overgaan,  telkens  eeueu  regten  hoek  te  draaijen,  en  ze  zoo  van 
lieverlede  al  dunner  en  dunner  uit  te  pletten.  iNiet  zelden  dienen  de  in- 
eendry fivalsen  ook  te  gelijk  als  voorbereidingswalsen,  in  welk  geval  zg  be- 
halve de  elliptisehe  nog  regthoekige  sleuven  hebben.  Om  het  yser  beter 
te  vatten  en  tusscben  zich  door  te  halen,  zijn  de  grovere  sleuven  doorgaans 
ruw  uitgehouwen.  .Ini>t  op  de  hoogte,  waar  het  ijzer  zich  bevindt  als  het 
door  de  walsen  gaat,  zijn  aan  beide  zijden  van  bet  pletvverk  ijzeren 
platen  aangebracht,  die  op  ijzeren  sclieenen  rusten,  en  aan  de  staiiLieii  ge- 
durende het  uitpk'tteii  tot  onderlaag  dienen,  maar  tevens  ook  de  Ira^^nien- 
teu  van  slecht  gezweet  ijzer  opnemen,  die  bij  den  arbeid  losialen.  In  ulaab 
van  deie  platen  zgn  ook  wel  stevige,  aan  kettingen  hangende  haken  inffeoroik. 

Het  eerst  door  middel  van  de  ovale  sleuven  ineengedrevene  en  c&ardoor 
in  korte,  dikke,  onregelmatig  vierkante  staven  veranderde  ijzer  wordt  nu 
terstond  en  nog  in  dezehde  hitte  tusscben  de  voorbereidingswalsen  tot 
platte,  ongeveer  t  duim  breede  en  ^  duim  dikke  staven,  mill-bars,  uil- 
geplet,  waarmede  de  eerste  bewerking  is  al'geloopen.  Het  geheele  werk 
gaat  met  groote  snelheid  voorl ;  de  walsen  maken  per  nnnunt  50  tot  60 
draayingen,  zoo  dat  eene  staaf  van  3  voel  lengte  in  minder  dan  1  seconde 
door  de  walsen  gaat ;  (erwyl  zij  zich  van  lievenede  uitrekt  en  langer  wordt, 
is  er  ook  meer  tgd  noodig  om  door  de  wals  te  gaan,  maar  zdfe  tegen  het 
einde  van  den  arbeid,  als  de  lengte  der  staaf  resds  tot  16  voet  kan  zijn 
aangegroeid,  blijft  zij  slechts  3  tot  4  seconden  onder  de  walsen.  Zoodra 
de  aan  de  regter  zijde  tusschen  de  walsen  eestokene  staaf  aan  de  linkerzijde 
te  voorschijn  komt,  wordt  zij  door  verscheidene  werklieden  met  tangen  in 
ontvangst  genomen,  en  zoodra  zij  er  geheel  door  is,  over  de  itovensle  wals 
teruggeschoven,  door  de  aan  de  regter  zijde  geplaatste  werklieden  gegre- 
pen, geheel  overgehaald,  en  terstond  weder  tusscben  de  walsen  gebracht. 
INt  alles  moet  met  salk  eene  snelheid  geschieden,  dat  het  yzer,  na  voor 
de  laatste  maal  door  de  prspareerwalsen  Ie  zijn  gegaan,  lich  nog  in  eene 
sterke  roode  gloe||ing  bevindt. 

Het  zóó  var  genade  yier,  doorgaans  met  n®  1  bestempeld,  bezit  nog  wei- 
nig inwendigen  zamenhang,  het  bestaat  uit  eene,  door  onvolkoinene  zwee- 
ting verbondene,  nog  vele  slakken  bevattende,  en  dus  tot  geenerlei  technisch 
oogmerk  bruikbare  massa,  en  moet  no-^miaals  omgezweet  en  uilgeplet  worden. 

lot  dal  einde  worden  de  staven,  na  koud  te  zijn  geworden,  mei  eene  ko- 
lossale, door  stoomkracht  bewogene  schaar  in  korte  stukken  van  2  tot  3 
imn  lengte  geknipt,  van  welke  stukken  men  een  zeker  aant:d,  5  of  6,  op  elk- 
ander legt,  met  oandyser  bevestigt,  in  eenen  bysonderen  vlamoven,  den 
zweetoven,  tot  vrille  gloeyin^  brengt  en  tusschen  de  rekwalsen  uitplet. 
Het  zoo  verkregene  ijzer  n°  2  is  reeds  veel  beter  dan  n°l,  maar  toch  voor 
den  handel  in  het  algemeen  nog  te  slecht,  ofschoon  het  tot  grof  weik  niet 
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xelden  wordt  gebezigd.  Men  knipt  het  andermaal  door,  zweet  en  plet  het 
op  nieuw,  en  verkrijgt  zóó  het  tot  de  meeste  doeleinden  bruikbare  yzer 

n°  3.    Zelden  wordt  n°  4  of  n°  5  vervaardigd. 


Fig. 


I3t)9  vertoont  een  walswerk  met  iiiecndrijvings-  en  voorbereidings- 

vvalsen,  de  eersten  bij  a,  de  laatsten 
hij  6 ;  cc  njn  sware,  met  dwarastan- 
gen  d  d  verbondene  steUingütglen, 
die  sich  aan  beide  qjden  van  de 
walsen  verheffen,  en  tusaclien  welke 
de  kussens  voor  de  tappen  der  on- 
derste walsen  onbewegelijk  liggen, 
terwijl  de  bovenste  kussens  door 
middel  van  de  in  de  moeren  e  e 
ioopende  schroeven  h  h  naar  wille- 
keur hooger  of  laser  knnnen  ge- 
steld worden,  om  oe  bovenste  wal* 
sen  op  grooteren  of  kleineren  a^ 
stand  van  de  onderste  te  brengen. 
k  k  de  aan  de  uitstekende  ein- 
den voor  de  zamenkoppeling  hoekige 
walsenlappen,  i  i  koppuisokken,  /  / 
houten  staven,  die  met  lederen  rie- 
men zijn  vast  gegespt,  om  de  kop- 
pelsokken uit  «kander  te  houden, 
m  de  hoofdspU,  welke  hare  bewe- 
ging door  een  tandrad  n  verkrijgt, 
O  de  vrij  maker  der  spil,  om  het 
walswerk  naar  verkiczni^  in  rust 
te  kunnen  zetten.  De  aan  de  on- 
derste walsen  door  de  hootdspil 
medegedeelde  beweging  wordt  door 
middel  van  twee  tandraderen  r  r 
aan  de  bovenste  medegedeeld.  Na- 
tuurlijk mag  de  afstand  der  bovenste 
van  de  onderste  walsen  zekere  grens 
niet  overschrijden,  omdat  anders  de 
raderen  niet  in  elkander  zouden  grij- 
pen. l)e  zool  platen  5  s  der  stijlen 
zijn  met  zware  schroefbouten  op  de 
houten  of  liever  gietijzeren  balken 
1 1  bevestigd,  u  is  oene  houten  goot, 
welke  door  koperen  buisen  w  v  ge- 
stadig water  naar  de  tappen  leidt 
Het  voor  de  laatste  pletting  be- 
stemde walswerk  verschilt  van  het 
voorbereidingswalswerk  slechts  door 
kleinere  afmetingen,  terwijl  de  wal- 
sen slechts  1  vuet  diameter,  eu,  zon- 
der de  tappen,  3  voet  lengte  hebben. 
De  groeven  deier  walsen  z\jn,  naar 
^  de  beoogde  dwarssnede  der  staven, 
*  hetzij  rond,  driekant,  regthoekig,  of 
^  handvormig.  De  driekante  groeven 
dienen  tot  het  trekken  van  vierkante 
Staven,  en  vormen  zwak  stompboekige, 
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gelijkbeenigc  driehoeken,  zoodat  dus  de  groeven  Tan  twee  tegen  elkander  aan- 
liggende walsen  !«•  zemen  eene  slechts  weinig  van  een  vierkaiil  afNvijkende  ruit 
insluiten,  waarvan  de  kortste  diagonaal  vertikaal  is.  Moeten  dezelfde  staven 
achtereenvolgens  door  verscheidene  steeds  nauuwer  wordende  ijfroeven  van 
deze  soort  beensaan,  dan  laai  men  deze  laatstcn  zóu  athemen,  dat  de 

S-ootste  diagoDaal  van  dt  volsende  met  de  kleinste  van  de  vorige  canne- 
riog  overaen  stemt,  en  laai  de  staven  telkens,  eer  men  ze  in  de  volgende 
groef  bfenst,  eenen  hoek  van  90®  maken,  zoodat  de  drukking  afwisselend  nu 
eens  van  deze,  dan  eens  van  ^ene  zijde  komt. 

Men  laat  de  staven  ook  wel  eens  afwisselend  door  driekante  en  regthoc- 
kige  groeven  gaan.  De  afneming  in  diepte  en  hreedl»»  van  de  op  elkan- 
der volgende  groeven  wordt  over  het  algemeen  m  de  verhouding  van  16: 
1 1  genomen. 

Dol  aUe  in  den  handel  voorkomende  soorten  van  staafijzer  in  soorl^e- 
lyke  plelmaebines  kunnen  worden  vervaardigd,  en  wel  met  eene  sndheid, 
geniakkel^kheid  en  naanw keurigheid,  waaraan  vroeger  niet  Ie  denken  viel,  is 
ligt  na  Ie  gaan.  Allerbelangrijkst  is  het  gebruik  van  dete  machines  tot  de 
tabrikatie  van  spoorstaven,  die  bijna  op  geene  andere  wijze  zouden  te 
maken  zijn.  Bij  de  vervaardiging  van  zulke  zware  stukkfu,  moeten  natuur- 
lijk paketten  van  overeenkomstige  grootte  worden  gemaakt.  Lokoniotief- 
assen  worden  niel  getrokken,  maar  doorgaans  met  den  stoondiamer  gesinrcd. 

Bij  alle  voordeeleu  van  hel  pletten  heeil  hel  toch  ook  zyne  schaduwzijde; 
waat  daar  de  werking  hoaldukeiyk  eene  uitrekking  in  de  lengte  is,  zoo 
kan  IQ  aan  hel  yaer  onmogelyk  in  alle  afinetingen  eene  gelyke  vastheid  geven. 
Dit  gdtirek  doet  zich  vooral  sieo  b'y  het  gepuddelde  ijzer,  by  hetwelk 
iuist  de  pletoietbode  algemeen  wordt  toeg^st  Men  herin nere  zich,  dat 
het  ijzer  bij  het  puddelen  tol  eenen  schier  zandachtig  ktirreligen  toe- 
stand wordt  gebracht,  en  dat  deze  korrels,  niet  slakken  ouduild,  zamen- 
gebald  en  dan  uitgeplet  vvordcii.  .\l  gelukt  hel  nu  ook,  de  slakken  er  vrij 
volledig  uil  Ie  persen,  zoo  hlijveu  er  UkIi  altijd  kleine  overblijfselen  terug, 
die  iioi  tegCB  de  volkomene  zamenzweeting  der  deelen  verzetten,  en  terwyl 
deie  daeleo  nu  in  de  lengte  gerekt  en  als  hel  ware  tot  draad  getrokken 
worden,  pal  hel  geheel  in  eenen  bundel  van  sydelings  slechts  onvolkomen 
samenhangende  vezelen  over,  eenen  toestand,  dien  wij  ook  hij  het  ba- 
lein  waarnemen.  In  de  rigting  der  lengte  heetl  dus  het  gepuddelde  en  ge- 
betrokkene  ijzer  eene  tiniote  vastheid  en  taaiheid,  in  de  zijdelin^'sche  rig- 
tmgen  daarentegen  slechts  eenen  zwakken  zamenhang,  weshalve  inzonder- 
heid het  uit  zulk  ijzer  vervaardigde  blik  zeer  slecht  te  verwerken  is.  Aan 
dit  gebrek  lydt  het  ijzer,  dat  volgens  de  duitiche  frischinethode  bereid  en 
onder  den  hamer  uitgesmeed  is,  veel  minder,  waaruit  zich  gedeeltelyk  reeds 
s^ne  voorlreffelykheid  laai  verldaren.  De  vele  snel  op  elkander  volgende 
slagen  met  den  hamer  zyn  klaarblykelyk  veel  beter  geschikt,  om  de  dee- 
len van  het  ijzer  in  eenen  innigen  en  gelykmatigen  lamenhaug  te  brengen, 
dan  het  korte  heenioopen  door  twee  walsen. 

Behalve  het  gewone  staatyzer  komen  er  no^  verschillende  lot  bijzondere 
oogmerken  bestemde  ijzersoorten  in  den  handel  voor,  onder  anderen  het  ba  n  »1- 
ij  zer  van  |  tot  i  duim  breedte  en  \  tol  '1  streep  dikte,  dat  geplet,  het  geka  r- 
lelde  'yzer  of  baaryzer  in  vierkante  staven  met  diep  ingekerfdezy vlak- 
ten voor  de  spykerfobrikatie  bestemd,  dal  onder  eenen  staarlhamer  met* 
eene  smalle,  sterk  afgeronde  haan  wordt  vervaardigd,  vervolgens  de  ver- 
schillende soorten  van  figuuryter,  die  in  dwarssnede  deels  rond,  deels 
halfrond,  deels  kruisvormig  (voor  vensterkruisen)  en  in  vele  andere  ge- 
daanten en  afmetingen  voorkomen  en  met  soortgelyke  walsen  vervaar- 
digd worden. 

Ter  vervaardiging  van  zeer  dunne  vierkante  yzeren  staven,  inzonderheid 
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voor  spgkersmeden,  diunt  bei  snijwerk,  dat  in  fig.  1H70  is  afgebeeld.  Het 
18ff#*  bestaat  uit  twee  walsen,  die  beiden  uit  een  aantal  grootere  en 
kleinere,  in  afwisselende  orde  op  eene  as  bevestigde  slalen 
scliijven  beslaan,  en  dus  de  gedaante  van  eenen  ( ilinder  met 
diepe  sleuven  bezitten.  Men  laat  de  uitpuilingen  van  de  eene 
in  de  indiepingen  van  de  andere  grijpen,  waardoor  de  werf 
kiog  van  even  loo  vele  cirkebcharen  ontstaat.  Legt  men  er, 
ter^vyi  sy  rondwentelen,  eene  breede  vlakke  ijzeren  scbeen 
aan  voor,  dan  doorsnijden  zij  deie  in  de  rigting  barer  lengte 
tot  staven  van  de  breedte  der  groeven. 

De  beproeving  van  de  deugd  van  het  staafijzer 
moet  hoofdzakelijk  ten  doel  hebben,  oni  gebrekkige  plaatsen 
of  in  het  algemeen  eene  broze  lioeiiciiiinliold  te  herkennen.  Men  bedient 
zich  tot  dat  einde  van  verschillende  middelen.  Zoo  vat  men  b.  v.  de  te 
ondenoeken  staven  aan  het  eene  enide  met  de  beide  handen,  beft  ze  loo 
hoog  mogelyk  op,  en  slaat  er  met  alle  kracht  mede  op  een  smal  aanbeeld,  en 
wei  zoo,  dat  zij  bet  treffen  op  een  punt,  dat  op  een  derde  der  lengte  van  het 
uiterste  einde  verwijderd  is,  waarop  men  ze  dan  nog  wel  eens  verscheidene 
keoren  op  dezelfilc  plaats  heen  en  weèr  buigt;  eene  proef,  welke  goed,  taai 
ijzer  moei  kunnen  verdragen.  Of  men  le^t  ze  met  hare  beide  einden  op 
vaste  onderlagen,  doch  in  het  midden  hol,  en  slaat  er  aanhoudend  met  eenen 
zwaren  hamer  op;  of  men  maakt  een  sluk  er  van  gloeijend,  hamert  het 
langs  den  rand  van  het  aanbeeld  op  dezelfde  plaats  nu  eens  regt,  dan  eens 
links,  regtboekig  om :  eene  zeer  zware  proef,  welke  echter  door  hei  voor- 
treflfeiyke  Dannemora-qzer,  maar  ook  door  vele  soorten  van  duitsch  staafi}- 
zer  zeer  ^oed  verdragen  wordt  Üet  zweedsche  ijzer  ontwikkelt  hierbij  eenen 
eigenaardigen  phosphorachtigen  reuk;  zoo  ook  dat  van  Ulverstone,  hetwelk 
even  als  het  zweedsrhe  ijzer  inzonderheid  tot  het  fabriceren  van  staal  ge- 
schikt is.  Ook  het  uitsnieden  van  hoefijzers  is  eene  zeer  bruikbare  proef, 
daar  het  hierbij  ligt  blijkt  of  het  ijzer  bros  is.  Om  de  vastheid,  dat  is  den 
weérstand  tegen  het  breken,  te  bepalen,  laat  men  staven  van  eene  naauw- 
keurig  bepaalde  doorsnede,  hetzij  door  ^ewigten,  die  men  er  aanhangt,  hetzij 
door  hefboomstoestellen  of  andere  middelen  breken. 

Een  bijzonder  gewigtig  voortbrengsel  van  de  yierfabrikatie  is  hei  plaatp 
ijzer  of  ij  zer  blik,  dat.  in  verschillende  dikten,  van  •(  tot  8  streepen  voor- 
komt, en  lusschen  zuiver  cilindrisch  afgedraaide  walsen  wordt  vervaardigd. 
Fijnere  soorten  van  plaatijzer,  die  tot  Gjn  werk  moeten  dienen,  en  meestal 
koud  worden  verarbeid,  verloonen,  wanneer  zij  uit  gepuddeld  en  geplet 
yzer  zijn  vervaardigd,  het  reeds  boven  vermelde  gebrek  van  ongelijke  vast- 
heid in  de  verschillende  afmetingen,  zoodat  zij  dikwijls  in  de  breedte 
naauwelijks  regtboekig  knimen  wofden  omgebogen,  zonder  te  breken.  •  Bq 
zeer  zware  platen,  die  gewoonigk  heet  worden  verarbeid,  is  dit  gebrek 
minder  storend. 

Ten  opzigte  van  de  draadfiibrikatie  verwijzen  wij  naar  het  artikel  draad- 
trekken. 

Eigenschappen  van  het  ijzri.  Wij  zullen  bij  hetgeen  hier  volgt 
onder  ijzer  het  staaf-  of  smeedijzer  verstaan,  ofschoon  dit  wel  nimmer  che- 
misch zuiver  is.  Eene  zeer  kleine  hoeveelheid  kool,  welke  bij  het  frisch- 
proces  terug  bleef,  bevat  het  altyd,  en  moet  het  zelfs  bevatten,  ouj  die  vast- 
heid te  hebben,  welke  het  voor  teehnische  bedoelingen  behoeft.  Vólke- 
rnen ontkoold  yzer,  dat  men  bij  eene  verkeerde  hehandelmg  verkrijgl, 
verbrand  yzer,  heeft  een  bladerig  weefsel  en  ten  gevolge  daarvan 
eene  zeer  geringe  vastheid.  Maar  zelfs  het  geringe  koolgmalte  is  in  ver- 
schillende soorten  van  staalljzer  verschillend,  en  van  grooten  invloed^ op  de 
bruikbaarheid  van  hetzelve.  De  hoeveelheid  koolstof,  welke  in  het  staalyzer 
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foorhanden  is,  bl^A  meestal  beneden  de  0,35  pet.  Kiirat  rq  hooger,  tot  0»5 
of  0,6  pet.,  dan  nadert  het  ijzer  tot  het  staal  (hard  ijzer),  hetgeen  men 
deels  aan  do  tij n korrelige  breuk,   deels  aan  de  ^Tootere  hardheid  herkent. 

Het  ijzer  bezit  de  bekende  lieht^raanwe  kleur,  een  sjiee.  jj;ewigt  ~  7,0, 
IS  sujedig,  zoodat  hel  zich  zelfs  koud  laat  harneren  en  lot  dnuid  trekken. 
Hierby  neemt  het  in  digtbeid  en  hardheid  toe,  ni  smeedbaarheid  at,  zoodat 
bet  voorlgeMtte  iMimering  eindeiyk  bersten  verkrijgt.  Door  u itg  1  oeij  i  n  g 
kont  de  foHe  neekbeid  en  smeedbaarheid  weder  te  voorsebgn.  Gloeyend  in 
koud  water  gedompeld,  wordt  het,  aiet  uitiottdering  van  bet  seer  harde, 
slaalachtige  ijzer,  niet  gehard. 

In  de  breuk  vertoont  het  staafijzer  zulke  in  het  oog  loopcnde  verschillen, 
dat  de  onkundige  naauwelijks  vermoeden  zou,  hetzelfde  metaal  voor  zich 
te  hebben.  De  breuk  is  ten  deele  korrelig,  ten  deele  peesachtig,  of 
vezelig;  het  eerste  is  doorgaans  het  geval  bij  gehamerd,  heliaalsto  bij  getrok- 
ken 'gzer;  echter  vindt  men  ook  niet  zelden  by  getrokken  ijzer  eene  korrel- 
achtige break,  die  dan  echter  het  teeken  is  eener  onvolkomene  bewer- 
king, en  bg  gehamerd  gier  eene  peesachtige  break,  die  dan  als  een  ken- 
merk van  zeer  goed,  taai  ijzer  kan  worden  aangeiien.  Het  door  aan* 
houdende  rekking  onder  den  hamer  by  behoorlijke  hitte  ontstane  peesach- 
tige weefsel  kan  zeer  goed  met  inwendige  vastheid  gepaard  gaan,  terwijl 
de  vezelen  zijdelings  nagenoeg  niet  dezelfde  kracht  aan  elkander  hangen, 
welke  zij  in  de  rigting  der  lengte  bezitten.  De  breukvlakte  van  zulk 
ijzer  vertoont  eene  glinsterende  lichtsraauwe  kleur.  Daarentegen  bespeurt 
men  aan  de  brenkvlalEte  ?an  het  gepuddeMe  en  getiokkene  yzer  een  feieiach- 
tig  weeM  tan  eene  denker  graaawe  kleor,  omdat  de  veielen,  ait  hoofile 
van  de  boven  opgegevene  reden,  schier  als  afzonderlgke,  roei  eene  fijne  slak- 
kenlaag  beklcede  draden  nevens  elkander  liggen. 

De  peesachtige  breuk  als  zoodanig  is  dus  geen  bewijs  voor  de  deugd  van 
het  ijzer,  gelijk  dan  ook  het  engelsche  ijzer,  gelijk  men  weet,  in  weerwil 
van  zijn  peesachtig  weefsel,  slechts  van  eene  middelmatige  en  zelfs  slechte 
kwaliteit  is. 

Niet  minder  groot  zijn  de  verschillen  in  het  korrelachtige  weefsel. 
Hoe  kleiner  de  korrel,  des  te  meer  koolhoudend  en  staalachtig  is  hei  ijzer, 
terwijl  daarentegen  een  grove,  bladerige  korrel  slecht,  breukw  gier  ver^ 
raadt.  Vertoonen  zich  in  hetzelfile  stok  afwisselend  grofkorreuge  en  pees- 
achtige partijen,  dan  is  het  ijzer  rnw,  dat  is  slecht  gefrischt  en  onvolkomen 
bearbeid.  Zeer  duidelgk  neemt  men  dit  gebrek  waar,  hg  het  getrokkene 
yzer  n^  \. 

De  smeedbaarheid  van  het  ijzer  neemt  met  de  klimmende  hilte  toe,  en 
tot  eene  *sterke  gloeijing  gebracht  is  het  gemakkelijk  te  smeden.  Fiood- 
brenkig  wordt  het  genoemd,  als  het,  hoewel  in  de  witte  gloeihitte 
goed  te  smeden,  bij  de  roode  sloeihttte  ligt  scheuren  aan  de  kanten 
krggt.  De  oorzaak  van  dit  gdlirek  ligt  ^woonlgk  in  een  uiterst  gering 
zwavelgehalte.  Koudhreukig  noemt  men  het,  als  het,  ofschoon  goed 
zweetbaar,  in  de  koude  bij  het  hameren  ligtelijk  Iterst  De  oorzaak  van  de 
koudbreukigheid  ligt  in  een  gehalte  iu\\\  phospliorus,  dat  echter  reeds  vrij 
aanzienlijk  moet  zijn  en  ^  pet.  bedragen,  als  het  tot  dit  gebrek  aanleiding 
zal  geven. 

liet  smeltpunt  van  het  staat  ijzer  ligt  zóó  hoog,  dat  het  in  bet  gewone 
ovenvuur  niet  gesmolten  kan  worden,  en  tot  hiertoe  is  'telleen  m  zeer 
sterk  werkende  bhiastoigovens  gelukt,  bet  in  seer  kleine  hoeveelheden  te 
smelten,  weshalve  dan  ook  week  gzer  nimmer  gegoten  wordt. 

Tot  witte  gloeijing  toe  verhit,  wordt  het  zóó  week,  dat  twee  stukken  legm 
elkander  gelegd  en  gehamerd  zich  tot  één  stuk  vcreenige?i,  het  z  wee  ten 
van  het  ijzer.   Door  deze  gelukkige  eigenschap  wordt  het  gemis  van  smelt- 
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baarheid  vrij  wel  opgewogen,  gelijk  dan  ook  het  lamenzweeten  van  ver- 
scheidene stukken  net  eenigste  middel  is,  om  ijzer  tol  grootere  massa's  te 
vereenigen.  Daar  zich  het  ijzer,  zoodra  het  tot  glooijens  toe  wordt  verhit, 
oppervlakkig  oxydeert  en  met  oxyduloxyde  (hamerslaf^)  bedekt,  zoo  zou  dit 
laatste  bij  het  zweeteii  zich  tegen  de  vereeui^iiig  der  vlakten  van  het  ijzer 
verzetten.  Om  hetzelve  te  verwijderen,  bedient  men  lieh  vao  een  even  eenvou- 
dig als  gemakkdgk  uitvóerbaar  chemiseh  middel.  Men  bestrooit  de  tot 
xweethitte  gebrachte  atnkken  met  zand,  dat,  met  het  yzeroxyddeKyde  eene 
chemische  verbinding  aangaande,  daarmede  tot  vloeibare  «lakken  zamensmelt, 
die  onder  de  hamerslagen  uit  de  voeg  worden  geperst,  en  de  vlakten  van 
het  ijzer  in  eene  zuiver  metallische  aanraking  laten  komen.  In  plaats 
van  zand,  wordt  bij  fijner  werk,  b.  v.  bij  het  zweeten  van  geweerloopen, 
leem,  ja  bij  zeer  iijne  voorwerpen  zelfs  wel  borax  gebezigd.  Het  zwee- 
ten gelukt  slechts  dan  goed,  als  zich  de  stukken  in  eenen  levendig  wit- 
ten gloed  bevinden,  en  daarom  moet  het  hameren  zoo  snel  mogelijk  wor- 
den verrigt 

De  absolute  vastheid  van  het  staafgier  hangt  veel  af  van  de  bearbeiding, 
maar  is  toch  altijd  zeer  groot  en  wordt  gemiddeld  op  30000  Ned.  ponden 
per  vierkanten  duim  doorsneéviakte  gesteld,  ofschoon  b.  v.  bydun  yier- 
draad  tot  65000  stijgt. 

Met  zuivere  en  droge  lucht  in  aanraking,  blijft  het  ijzer  onveranderd ;  in  eene 
vochtige,  inzonderheid  met  zure  dampen,  ja  zelfs  reeds  met  koolzunrbezwan- 

gerde  lucht  oxydeert  het  ligt  en  bedekt  het  zich  met  roest  (ijzeroxyde- 
ydraat)  Zoo  ook  brengt  reeds  de  geringste  hoevedheid  eener  loutoplossing, 
en  lelis  de  aanraking  met  den  blooten  vinger,  uit  hoofde  van  het  daaraan 
klevende  zweet,  het  roesten  te  weeg.  Het  bekende  jjaerkit  (lie  kit)  be* 
rost  op  het  snelle  roesten  van  gzervyisel  door  toevoeging  van  eene  kleine 
hoeveelheid  salainmoniak. 

Middelen,  om  het  ijzer  tegen  roest  te  beschermen,  zijn  bij  fijnere  voorwer- 
pen het  bestrijken  der  oppervlakte  met  eene  zeer  kleine  hoeveelheid  boom- 
olie of  kamvet  door  middel  van  een  zacht  lederen  lauje,  of  het  inwikkelen  in  ge- 
olied papier  met  zekere  hoeveelheid  fijn  gekorreld  sink;  nuttig  is  ook  eene 
venioiing  der  oppervlakte,  gegalvaniseerd  ijzer.  Nadat  de a%ewerkte 
stukken  door  beting  met  een  mengsel  uit  9  doelen  water,  1  deel  iwavel- 
zunr  en  een  weinig  houtteer,  steenkolenteer  of  teerolie  van  den  aanhangen- 
den  hamerslag  gezuiverd  en  met  water  afgespoeld  zijn,  dompelt  men  ze  in 
eene  oplossing  van  zinkchloride  (zoutzuur  zink)  met  een  weinig  salani- 
moniak,  droogt  ze  in  de  warmte,  dompelt  ze  vervolgens  korten  tijd  in 
gesmolten  zink  en  veegt  ze  na  de  uitneming  snel  met  werk  af.  Het  zoo 
gegalvanisiBecde  ü^or  roest  selft  op  de  van  nnk  onthkiote  plaatsen  niet,  om- 
dat de  affiniteit  van  het  yzer  tot  de  zuurstof  door  den  eleotrischen:  toe- 
stand zeer  is  verzwakt.  Gegalvaniseerd  plaatijzer  is  reeds  een  handelaar- 
tikel  en  bewijst  tot  velerlei  oogmerken,  b.  v.  bij  dakwerk,  omheiningon,  enz. 
die  het  weder  moet(?n  trolseren,  de  voortreffelijkste  diensten. 

Na  het  zink  is  het  ijzer  van  de  gebruikelijkste  metalen  het  meest  elec- 
tropositieve,  en  bet  bezit  dus  eene  groote  verwantschap  tot  de  zuurstof  Het  lost 
zich  in  verdund  zwavelzuur  en  zoutzuur  onder  ontwikkeling  van  waterstof  op, 
en  in  salpeterzuur  zeer  ligt  onder  ontleding  van  hetzelve.  Het  vormt  drie  trappen 
van  ozyoatie:  een  oi^oie,  «it  4  atome  ijzeren  4  atome zuurstof;  eenozyde, 
uit  twee  atomen  \jser  en  3  atomen  zuurstof,  en  het  ^zerzuur,  uit  i  atome 
^zer  en  3  atomen  zuurstof  bestaande. 

Het  oxydule  is  nog  niet  in  den  zuiveren  toestand  bekend,  doch  vormt  met  het 
oxyde  eene  intermediaire  verbinding,  welke,  kunstmatig  voortgebracht  zijnde, 
hamerslag,  en,  als  mineraal  voorkomende,  mag  neetijzersteen  wordt  genoemd. 
Het  oxyde,  naar  zgne  zamenstelling  ook  wel  sesquioxyde  genoemd,  is  rood, 
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wordt  als  ijzerglaiis  en  roodijzersteen  ia  de  iwluiir  aangetraéfeii,  maar  kan 

ook  kunstiiKitig  op  verschillende  wijzen  verkregen  worden ;  zoo  onder  ande- 
ren bij  (ie  bereiding  van  het  rookende  zwavelzuur,  waarbij  ijzeroxyile  als 
bijproduct  onder  den  naam  van  colcothar  of  ca/Jtt(  wor/wuw»  wordt  verkregen. 
Het  is  het  beste  van  alle  polijstmiddelen,  zoowel  voor  staal  en  glas,  als 
voor  weekere  metalen,  gelijk  goud  en  zilver,  en  het  draagt,  wanneer  het 
met  dat  doel  is  bereid,  wa  naam  vau  polijstrood,  engelseb  rood;  »e  het 
art.  polgsten.  Het  Qieriuor»  door  gioeying  van  viervyJsel  met  eene 
overmaat  van  salpeter,  als  ijiertare  kali  ontstaande,  is  in  den  geisoleerden 
toestand  nog  niet  liekend,  en  zonder  technisch  belang. 

Mzer  en  koolstof  vormen  het  staafijzer,  het  staal  en  het  gietijzer, 
drie  door  onmerkbare  overgangen  aan  elkander  grenzende  verbindingen. 
Daar  wij  over  het  staafijzer  reeds  hebben  gehandeld,  en  aan  het  staal  een 
b'yzonder  artikel  is  gewijd,  blijft  nog  het  gietijzer  over,  waarvan  de  berei- 
ding in  den  hoogoven  insgelgks  reeds  beschreven  is. 

Het  giet-  of  ruw'yzer  komt,  gelijk  wij  reeds  hier  boven aeiden,  inteer 
verschillende  soorten  voor,  die  zich  deels  door  de  kleur  (graauw  en 
ml  gietijzer),  deels  door  het  weeftel,  deds  door  den  graad  van  hardheid 
en  brosheid  onderscheiden. 

Üe  allerblankste,  uiet  chemisch  gebondene  knolstof  verzadigde  ruwijzersoort 
is  het  spiegel  ij  ze r,  dat,  uil  hoofde  van  deii  sterken  bladerendoorgang,  die 
by  het  klein  slaan  dikwijls  grootere,  sterk  glinsterende  vlakten  laat  zieu,  aldus 
wordt  geheeten.  Het  is  zeer  bros  en  zóó  hard,  dat  het  door  de  beste  vijlen 
niet  wordt  aangetast.  No  volgt  het  wit  ga  re  yzer,  en  daarop  het  reeds  dui- 
delyker  tot  het  grasuwe  ruwyier  overhellende  hloemtge  ruwgser  van  eene 
bkiauwachtig  graauwe  kleor  en  een  iwak  straalsgewijs  weefsel.  Aan  dit 
laatste  sluit  zich  het  gatige  ruwijzer,  insgelijks  blaauwachtig  graauw,  en 
daarbij  vol  gaten  en  van  een  scherptakkig-korrelig  weefsel,  aan.  Hierop  volgt 
het  grijswitte  ruwijzer,  waarvan  de  kleur  reeds  meer  in  het  graauwe  trekt, 
en  hetwelk  iets  meer  poreus  is  en  daarbij  eene  vrij  ett'ene  breuk  heeft.  Het 
vormt  den  overgang  van  het  witte  tot  het  graauwe  ruwijzer,  en  is  nog  te  hard 
en  met  de  vq]  of  de  hoor, ent.  bewerkt  te  worden.  Het  graauwe,  ge> 
meene  of  gare  ruw^nrbeiit,  gelyk  wy  reeds  aeiden,  eene  meer  of  minder 
donkergraauwe  kleur,  eene  korrelachtige  breuk,  en  genoegzame  weekheid, 
om  xich  goed  te  laten  bearbeiden.  Gesmeed  kan  het  echter  niet  wor- 
den, omdat  het  bij  het  gloeijen,  wel  is  waar,  zóó  week  en  murw  wordt, 
dat  het  zich  met  eene  gewone  houtzaag  met  gemak  laat  doorzagen,  maar 
onder  den  hainer  uiteen  vliegt.  Eene  voor  gietwerk  bijzonder  geschikte 
soort  is  het  gehalveerde  ruwijzer,  eene  vermenging  van  graauw  en  wit 
niwyzer,  van  een  vry  fijnkorrelig  weefsel,  eene  middelmatig  graauwe  kleur, 
en  met  meer  donkere,  meer  graphietryke,  rondachtige  groelere  of  klei- 
nere vlekken. 

De  bier  opgegevene  verschillen  in  weefsel  en  klenr  gelden,  en  wij  moe- 
ten hierop  bijzonder  opmerkzaam  maken,  slechts  voor  breuk  vla  k  ten,  bij 

het  klein  slaan  ontstaan;  aan  geslepene,  afgevijlde  of  gepolijste  oppervlakten  is 
het  weelsel  natuurlyk  geheel  niet,  en  de  kleur  slechts  leer  onvolkomen  te 
onderscheiden. 

Volgens  harsten  bedraagt  het  graphietgahalte  in  liet  graauwe  ruwijzer 
8,31  tot  3,75  pet.;  bet  ^eheele  fcooigehalte  duMDtenn  3,15  tol  4,()5pct.; 
de  hoeveelheid  ehemiscii  gehondaae  koolslof  deriialve  0,58  tot  0,90  pet. 
Dat  deze  verhouding  tusschen  graphiet  eo  gebondene  koolstof  bij  eene  ge* 
lijk  bl^iveode  gezamentlijke  hoeveelheid  war  mate  van  de  behandalang  van 
het  ijzer  verschillen  kan,  hebben  wij  reeds  gezegd.  Hoe  langzamer  men  gesmol- 
ten gietijzer,  zelfs  het  witte,  laat  bekoelen,  des  te  meer  koolstof  kristal- 
liseert zich  Uit  de  verbinding  in  den  vorm  van  graphiet;  op  deie  wyie 
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kan  de  hoeveelheid  Tan  ehemisch  gebondene  koolstof  xoodaaig  verminde- 
ren, dat  zij  veei  geringer  wordt,  uan  wij  haar  bij  de  meeste  staalsoorten 
aantreffen.  In  het  smelt-  en  gietstaal  vond  Aarxien  1,25  tot  2,3,  in  hetoe- 
raentstaal  nimm(M-  meer  dan  1 1  pot.  koolstot'. 

Gay  Lussac  en  Wi/son  hebben  de  volgende  soorten  van  ruwijzer  geana- 
lyseerd en  de  daarnevens  staande  resultaten  verkregen,  waarbij  evenwel 
slechts  de  gezamentlijke  koolhoeveeiheid  is  opgegeven. 
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harsten  deelt  de  volgende  resultaten  van  onderscheidene  bepaiiii^eu  van 

het  koolLjehalfe  van  vt'rsrliillt'iidc  uraauwe  nnvijzersnorten  mede. 
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Het  gietijzer  wordt  in  de  gloeihitte  murw,  zoodat  men  bet  niet  smeden 
kan,  maar  des  te  heter  is  hel  geschikt  om  te  gieten,  imonderheid  het 

graauwe,  dat  bg  eene  genoegiame  smelthitte  zóó  dunvloegend  wordt,  dat 
et  de  fijnste  gietsels  met  sulk  eene  scherpte  en  zuiverheid  geeft,  als  19 
door  geen  ander  metaal  kunnen  geleverd  worden.  Wit  gietyser  is  in  den  ge- 
smoltenen  toestand  meer  dikvloeijend  en  tot  fijne  gietsels  minder  geschikt. 

Graauw  ijietijzer  i.s  week  genoeg,  om  zich  goed  te  laten  vijlen,  boren, 
draaijen  en  schaven,  terwijl  daarentegen  de  verschillende  soorten  van  wit 
gietijzer  zóó  hard  zijn,  dat  zij  aan  elke  mechanische  bearbeiding  weér- 
stend  bieden. 

Alhoewel  men  men  dikwijls  genoeg  regtstreeks  uit  den  hoogoven  giet, 
100  is  deie  handelwgie  tooh  om  verschiUende  redenen  niet  aanhevewns- 

waardig;  de  meeste  ijzergieterijen  koopen  dan  ook  liever  ruwijzer  als  toe* 
danig  aan,  om  het  in  koepel-  ot' vlamovens  om  te  smelten  en  daaruit  te  gieten. 

Onder  koepel  ovens  verslaat  rnen  lage  schachtovens,  waarin  door  mid* 
del  van  een  blaastuig  gereed  ruwijzer  met  cokes  wordt  ingesmolten. 

Fig.  1371  vertoont  zulk  eenen  oven  in  de  vertikale  en  horizontale  door- 
snede. De  op  een  gemetseld  tundameut  rustende  achthoekige  bodemplaat  a 
is  met  opsteande  randen  voorzien»  door  ivelke  de  tot  de  nitwendige  bekleedins 
van  den  oven  dienende  8  zijplaten  worden  tamengehonden.  Eene  tweede  plaat  S 
van  deielfde  gedaante  ligt  boven.  In  dit  nitwendige  omhulsel  wordt  nu  de 
van  hinneB  ronde  schacht  in  eenen  vorm,  als  uit  de  fignvr  sigtbaar  is,  uit 
vuurvasten  steen  opgetrokken,  c  c  zijn  twee  hiaasvormen  op  verschillende 
hoogten;  by  grootere  koepelovens  worden  dne,  ja  lelfs  nog  meer  vonaen 
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boven  elkander  aangebracht  e  het  aftteekgat  voor 
bet  gesmoltene  ijzer.  De  hoogte  van  den  koepel- 
oven wisselt  af  tusschen  de  A  en  10  voet.  Als 
hiaastoest»'!  ilient  'jTewoonlijk  een  ( ♦'ntnl'ugaal  blaas- 
tuig  (zie  het  artikel  blau  st  u  igen).  De  cokes 
en  het  gietyzer  worden  bij  gedeelten  opgestort, 
terwijl  men  afsteekt,  laodra  iMb  genoeg  gesmolten 
yier  in  den  haard  bevindt.  Moet  men  |roelere 
boeveelheden  gter  insmelten,  dan  wendt  men, 
7.0O  als  altijd,  eerst  den  ondersten  blaasvorm  aan. 
Is  »le  haard  tfit  op  de  hoogte  van  dezen  vorm 
niet  ijzer  gevuld,  dan  neemt  men  de  blaaspijp 
uit  den  vorm,  vnit  dezen  laatsten  met  leem,  brengt 
de  blaaspijp  in  den  tweeden  vorm,  en  gaat  met 
het  »roelten  voort,  tot  dat  het  ijzer  tot  dezen  twee- 
den vorm  is  gestegen,  waarop  rotn,  als  dit  noodig 
wordt  bevonden,  ook  den  derden  en  den  vierden 
in  gebruik  neemt. 

Behalve  van  koepelovens  bedient  men  zirh,  in- 
zonderheid ook  in  Engeland,  dikwijls  van  vlam- 
ovens, welker  inrigtnig  niets  bijzonders  heefï, 
alleen  moet  de  haard  ter  opneming  van  eene  groote 
hoeveelheid  yzer  de  hehoorlyke  wydte  en  diepte 
hebben. 

Oe  vroeger  veel  gebmikelyke  omsmelting  van 
beeft  tegenwoordig  aaiden  meer  plaats, 
korte  opgave  van  de  prodnetie  van  ruw^ier  m 
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Derbai?e  kan  de  yserpvodociie  van  fiaropaüi  het  jaar  1850  op  78,592,000 
centenaars  worden  geraamd. 

Vereenigde  staten  van  Noord-Ameri ka  4849  11,300,(KX)  cent. 
Diis  gezaraentlgke  productie  in  Europa  en  Amerika  89,892,(XX)  »» 

Uzergiotorij-  De  bereiding  van  gegotene  artikelen  uit  ijzer  heeft  in 
den  laatsten  tijd  ecne  vroeger  ongekende  uitbreiding  en  belangrijklieid 
▼erkregen,  insondeiiieid  sedert  de  maefainenbonw  sich  toi  talk  eene  hoogte 
heeft  Torbefen,  en  daarbl  bet  4aer  loo  algemeen  in  de  plaats  van  bet  boot 
is  getreden.'  UH  bet  artikel  q  zer  weet  men,  dat  slechts  ijzer,  hetwelk  met  kool- 
stof in  lekere  verhouding  verbonden  is  —  ruw-  of  gietyser  —  gemakko* 
lijk  genoeg  te  smelten  is,  om  voor  de  gieterij  te  worden  gebezigd;  en  van 
dit  laatste  wordt  wederom  tot  het  gezegde  doel  het  li(htii;raanwo,  fijn- 
korrelige en  het  zoogenoemde  gehalveerde  (uit  graauw  en  wit  ruwijzer  ge- 
mengde) inzonderheid  op  prijs  gesteld. 

Het  yzer  wordt  óf  onmiaddlijK  uit  den  (ter  versmelting  van  de  ertsen  ge> 
bmiklen)  hoogoven  gegoten,  óf  voor  de  gieterQ  eerst  opiettelijk  weder 
omgesmolten,  waartoe  men  tieh  nu  eens  van  eenen  vlamoven,  dan  eens  van 
eenen  koepelovoo,  dan  weder  van  eenen  kroesoven  bedient.  Dc  omsmelting  in  het 
algemeen  veroorzaakt,  wel  is  waar,  grootere  kosten,  doch  heeft  boven  het 
gieten  uit  den  hoogoven  dit  voor,  dat  men  bij  haar  het  ijzer  juist  van  die 
Hoedanigheid  verkrijgen  kan,  welke  voor  de  te  gieten  voorwerpen  de  ge- 
schiktste is,  en  dat  men  des  noods  zelfs  door  vermenging  van  verschdlende 
ijzersoorten,  ten  deele  ook  door  eene  gewijzigde  behandeling  bij  bet  omsmel- 
ten de  natunr  (hardheid  en  vastheid)  van  het  ijzer  veranderen  kan.  De 
vlamoven,  die  ter  omsmelting  dient,  bestaat  uit  eenen langwerpigen,  over^ 
welfden,  met  zand  bedekten  smelthaaid,  in  de  lengterigting  eenigszins  af- 
bellende, en  aan  welks  lagere  smalle  «jde  zich  het  steekgat  ter  aftap- 

f)ing  van  het  vloeibare  ijzer  in  de  vormen  bevindt;  verder  uit  eenen  vuur^ 
laard,  die  aan  de  liooger  liggende  smalle  zijde  van  den  smeltbaard  aange- 
bracht en  met  eenen  rooster  voorzien  is.  De  vlam  van  het  hier  onderhouden 
steenkolenvuur  gaat,  ten  gevolge  van  de  natuurlijke  luchttrekkin^,  over  eenen 
lagen  scheidsmuur  (de  vtiurbrug)  naar  den  smeltbaard,  bestrijkt  desen  in 
zijne  geheele  lengte,  om  het  daarin  bevatte  ijzer  te  verhitten,  en  J rekt  eindelijk 
in  eenen  boogen  schoorsteen,  die  zich  tegen  over  den  vuurhaard  en  boven 
het  afeteekgat  verheft.  De  koepel  oven  is  een  schachtoven,  met  eene 
torenvormige,  van  boven  onene  sraeltplaats,  in  welke  van  ter  zijde  door 
ééne  of  twee  tegen  elkander  overliggende  openingen  de  wind  van  een 
blaastuig  wordt  gedreven;  omtrent  zijne  inrigting  geelt  het  art.  ijzer 
(pac.  2125)  uitsluitsel. 

Het  omsmelten  in  kroezen  past  slechts  voor  bet  gieten  van  de  kleinste  en 
Gjnste  voorwerpen;  de  alsdan  in  gebruik  komende  kroesoven  kan  óf  een 
lage  en  betrekkelijk  vrijde  sebachtoven  zijn,  óf  ook  wel  een  vlamoven  (op 
welks  smeltbaard  de  kroes  wordt  gezet). 

Uit  het  steekgat  van  den  hoogoven  of  van  den  omsraeltoven  (deze  laatste 
moge  nu  een  vlam-  of  een  koepeloven  zijn),  laat  gien  het  ijzer  óf  regt- 
slreeks  door  eene  in  zand  gemaakte  goot  in  de  voor  den  oven  geplaatste 
uf  in  den  grond  begravene  vormen  loopen,  of  men  vult  daarmede  ijzeren 
lepels,  pannen,  die  met  leem  zijn  bestreken,  en  door  werklieden  (bij  aan- 
zienlijke grootte  met  behulp  van  eene  kraan)  naar  de  vormen  gebraciit  en 
daar,  door  le  om  te  kantelen,  uitgegoten  worden. 

Het  voornaamste  en  moeijelijkste  gedeelte  van  bet  yzergieten  is  de  vor- 
mer^,  dat  is,  de  vervaardiging  der  gietvormen.  De  daartoe  gebezigde  ma- 
terialen zgn  van  vierderlei  aard,  en  daarnaar  verdeelt  zich  de  yzergieterij 
in  (Ie  volgende  vier  hoofdtakken:  a)  hel  gieten  in  zand,  in  vormen  van 
mager  icaud,  dat  men  dikwijls  met  houtskool-  of  eokesstof  vermengt,  in  den 
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voehtigen  toestand  «8nirbeidt«  ia  vóór  de  ingiatiog  van  bet  ^xer  niet  droogi; 
b)  het  gieten  in  atssa,  in  vomoi  nit  vet  itnd  of  uit  een  knailnia- 
tiig  bereid  mengsel  van  zand  on  \ei*m,  waarbij  de  vormen  telkens  eer  men 
giet  allerzorgvnldigst  door  wariiiU'  gedroogd  worden;  c)  het  gieten  in 
leem,  in  vormen  uit  leem  gemaakt ;  (/)  eindelijk  het  l,' ie  ten  iii  .s<- halen, 
in  vormen  van  gietijrer.  Verreweg  de  meeste  gietijzeren  artikelen  worden 
in  zand  vervaardigd,  omdat  deze  handelwijze  de  goedkoopste  en  snelste  is.  In 
flMifsa  (vet  nnd)  giet  men  6jne  venierde  voorwerpen  oi  inlke  stukken,  die 
eene  byzondeie  weekheid  verderan;  want  by  het  gieten  in  land  wonit  de 
efipervlekte  van  het  yzer  door  de  vochtigheid  afgeaehrikt,  en  bard  gemaakt. 
Leemvormeii  zijn  noodig,  wanneer  de  vervaardiging  van  een  houten  of  me- 
talen gietinodel  (  Jnt  bij  gieting  in  rand  of  in  massa  een  noodzakelijk  ver- 
eischte  is|  te  kostba.ir  zou  zijn.  dus  vooral  bij  de  vervaardiging  van  zeer 
•rroote,  slc<  lit>  iii  ccii  enkel  exemplaar  te  gieten  vaten.  In  gietijzeren  vor- 
men (schalen)  valt  het  gietsluk  zeer  hard  uit,  en  men  gebruikt  ze  dus  uit- 
sinitend  in  inlke  gevallen,  watr  deze  groote  hardheid  volstrekt  noodig  is, 
iniettdeAeid  voor  nitrekwtlaen  en  eenige  weinige  andere  veorwerpea. 

Omtrent  de  vervaardifiiig  vin  de  gietvormen  vergelyke  men  het  artikel 
gietery,  daar  het  vormen  —  kleine  bgiaken  uitgezonderd  —  voor  bet 
gieten  vnn  de  verschillende  metalen  volkomen  lii'tzeifdc  is.  • 

Uzervi triool-  ((•roenc  vitriool),  is  gekristalliseerd  zwavelsuur 
yzeroxydule  en  bestaat  op  100  deeleii  uit: 

IJaeroxvdule  27.20 

Zwavelzuur  31,02 

Water  41.78 

100,00 

Het  kan,  wel  is  waar,  worden  bereid  door  yzer  in  verdund  zwavelzuur 
lot  verzadiging;  to<*  op  te  lossen,  het  vocht  vervolgens  tot  zich  een  zout- 
vliesie  vormt  uit  te  dampen  en  te  laten  kristalliseren,  maar  er  bestaan  oneindig 
^«dkoopere  methoden,  volgens  welke  dan  ook  het  m  den  handel  voorkomende 
yzervitriool  verkregen  w^rut.  iMen  neemt  daartoe  liefst  bet  in  de  steeuko- 
loavktlen  ontataande  atvaalkiea  (waterkiea  of  vitrioolkiea),  maakt  daaruit 
graele  hoo^  op  aoogeneeoMle  loogvloeren,  namelgk  vhkke,  een  weinig 
naardeohorison  hellende,  met  eene  vastgestanipte  klei-  of  steenlaag  bedekte 
plaatsen,  en  atelt  het  hier  aan  de  inwewing  van  <!(>  atmospheriaeheaiiaratof 
Uoot,  waardoor  pene  langzame  oxydatie  z'yner  bestanddeelen,  zwavel  en  ijzer, 
lot  zwavelzuur  ijzeroxyilc  plaats  heel).  Is  dit  proces  ver  genoei;;  gevorderd, 
hetwelk  men  deels  aan  et^nc  sterke,  geelachtig  witte  uitbloeijing,  deels  aan 
het  uiteen  valleu  van  de  stukken  kies  herkent,  dan  loogt  men  met  water 
uit,  brengt  de  loog  eenigen  tyd  met  metalUscb  yzer  (oud  blik,  spijkers, 
en  dergel.J  in  aanraking,  om  het  altyd  mede  voorfaandene  iwaveliure  yier- 
o]ivde  tot  oxydulezout  te  herleiden,  dampt  uit  en  laat  kriatalliaeren.  By 
gebrek  aan  waterkies  kan  ook  iwavelkies  ter  bereiding  van  vitriool  worden 

Sebezigd,  hetwelk  ed^r  eene  voorbereiding  door  roosting  behoef),  waardoor 
e  helt)  van  zijne  zwavel  wordt  uitgedreven,  doch  de  andere  helft  met  het 
ijzer  als  enkelvoudig  zwavclijzer  terug  blijft,  dat  zich  ten  deele  reeds  ge- 
ilureiule  de  roosting,  ten  doelc  later  in  de  lucht  tot  ijzervitriool  oxydeert. 
Geheel  op  dezelfde  wyze  wordt  ook  uit  den  aluinschiefer,  die  eene  aanzieu- 
lyke  hoeveelheid  iwavelkiaa  bevat,  bahahre  aluin,  ook  yiarvitriool  verkregen, 
&  sieh  door  kristalliaatie  gemakkeiyk  van  elkander  laten  scheiden. 

Vroeger  was  men  gewoon  de  vitrioolloog  regtstreeka  in  looden  pannen 
nit  te  daoapen,  maar  tegenwoordig  laat  men  in  Engeland  eene  voorloopige  con- 
centratie voorafgaan,  waarhij  men  de  loog  in  lange,  uit  steen  en  watermortel 
vervaardigde  en  met  raetselataen  overw^fde  kanalen  giet,  die  op  eene  on- 
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derlaag  van  vdstgestampte  klei  komen  te  staan,  er  vervolgens  om  de  reeds 

aangevoerde  reden  oud  ijzer  in  legt,  en  nu  hcete  lucht  uit  eenen,  aan  deze 
zijde  van  hel  kanaal  gelegenen  vlamoven  er  doorheen  laat  strijken,  die 
door  eenen  aan  ijeiie  zijde  opgetrokkenen  schoorsteen  ontwijkt.  De  lucht 
verzadigt  zich  hierbij,  terwijl  zij  met  de  oppervlakte  der  warme  loog  in  aan- 
raking komt,  met  waterdamp,  en  bewerkt  zoo  eene  langzame  verdamping. 
Heeft  deie  een  sekere  hoogte  bereikt,  dan  tapt  men  de  loog  in  loodenuit- 
damppannen  af,  dampt  haar  i6ó  ver  uit,  tot  zich  nagenoeg  een  loutvliesje 
▼ormt,  en  laat  haar  in  steenen  bakken  kristalliseren. 

Het  ijzervitriool  komt  voor  in  de  gedaante  van  zeegroene,  doorzigtige, 
rhombische  prisma's;  het  is  zonder  reuk,  heeft  eenen  scherpen,  zamentrek- 
kenden,  inktachtigen  smaak,  en  verweért  in  de  warme,  droge  lucht.  Het 
vereischt  ter  oplossing         water  van  10",  doch  0,30  van  100°. 

Het  ijzervitriool  wordt  in  zeer  groote  hoeveelheden,  inzonderheid  in  de 
verwerij,  katoendrukkerij  en  boedenmakerij  ter  voortbrenging  van  zwart  ge- 
bruikt, vervolgens  tot  het  bereiden  van  inkt,  het  fabriceren  van  berlijnsch- 
blaauw,  tot  het  herleiden  van  indigo  in  de  blaauwverwerij,  tot  het  branden 
van  vitrioololie  en  nog  vde  andere  technische  en  geneeskundige  doeleinden. 


Z. 


2SaagIliacllill6B  noemt  men  zulke  machines,  waarmede  men  zekere 

soorten  van  steen  (zandsteen,  marmer)  tot  platen,  <  n  allerlei  soorten  van  hout  tot 
platen,  planken,  fineer,  latten  en  dergel.  snijdt  (^aagt),  en  waarvan  de  be- 
weging m  den  regel  door  elementaire  kracht  (water,  wind  of  stoom)  wordt 

bewerkt. 

Voor  dat  wij  deze  machines  in  haar  geheel  gaan  beschrijven,  willen  wij 
het  voornaamste  deel  daarvan,  namelijk  de  zaag,  aan  eene  bijzondere  be- 
schouwing onderwerpen. 

Men  kan  alle  zagen,  naar  den  hoofdvorm,  in  regte  en  cirkelvormige  ver- 
deelen.  De  regte  zagen  werken  b\j  eene  regtlijnig  heen  en  wéér  gaande  be- 
weging gewoonlijk  slechts  in  ééne  rigting,  dat  is,  zij  sneden  bij  het 
voor-  of  neérwaarts  gaan,  doch  niet  omgekeerd;  de  cirkelzagen  werken  by 
eene  draaijende  beweging  in  de  rigting  der  draaijing  voortdurend  snijdend. 

De  werkzame  deelen  van  olkc  zaag  zijn  de  tanden,  waarvan  de  punten 
verscheurend,  en  de  mesvormii^'e  kanten  of  sneden  beitelvormig  op  het 
hout  werken.  Daarbij  is  de  massa  van  het  ligchaam,  dat  men  door  za- 
ging wil  vormen,  kl^er  dan  de  stof,  waaruit  net  gezaagd  wordt,  omdat 
een  gedeelte  van  bet  hout  in  een  nutteloos  product  (houtmeel,  zaaffsel) 
veranderd  wordt.  Dit  laatste  verlies  aan  materiaal  heeft  inlusschen  zelfs  bij 
dunne  planken  slechts  weinig  te  beteekenen,  en  komt  cigentlijk  slechts  bü 
het  zagen  van  edele  houtsoorten  tot  zeer  dunne  bladen  (fineer)  in  aanmer- 
king, alwaar  men  moet  zorgen,  dat  het  zoo  klein  mogelijk  zij. 

De  vorm  van  de  tanden  en  hunne  stelling  tegenover  het  vlak  van  het 
blad,  waarop  zij  zijn  gevormd,  wordt  door  verschillende  omstandiiïhcden 
bepaald.  Vooreerst  is  het,  uit  hoofde  van  de  hier  boven  vermelde  wijze  van 
werken,  noodig,  dat  de  op  het  hout  werkende  tandkant  volkomen  of  al- 
thans nagenoeg  regthoekig  op  het  zaagblad  sta,  daarenboven  moet  de  ruimte 
tusschen  de  tanden  groot  genoeg  zgn,  om  aan  het  gevormde  zaagsel  gelegenheid 
te  geven,  er  zich  tijdelijk  in  op  te  houden,  terwijl  eindelyk  de  breedte 
der  snede  crooter  dient  te  zijn  dan  de  dikte  van  het  zaagblad,  om  het  aan- 
streken van  het  zaagblad  tegen  de  snijwanden  en  de  schadelijke  versterking 
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van  den  weérstand  Ie  verhueden,  die  bet  gevolg  lou  lyn  vin  de  klemming 
door  de  sgdelingselie  uittreding  van  laagsd  ontstaan. 

De  meest  voorkomende  landvormen  zijn  in  de  vol<;ende  figuren  op  hunne 
werkj-lijke  i^rootle  afgebeeld.  Kig.  ['AÏ^  vertoont  de  tanden  van  eene  ge- 
wone schrijnv^erkerszaag ;  fig.  1373  die  cener  groole  limmermanszaag,  en 
üg.  1374  die  eener  cirkelzaag  van  10  duiin  diameter,  waarbij  men  ziet,  dat 

de  tandvorm  eenen 
regtboekigen  driehoek 
maakt. 

Om  daarbij  naar  om- 
standigheden de  ruimte 
voor  het  zaagsel  tus- 
schen  de  tanden  te 
vergrooten,  laat  men 
by  de  trekzaag  der  tim- 
merlieden, fig.  1315, 
tosseben  elk  paar  van 
de  nagenoeg  de  ge- 
daante van  de  letter  M 
hebbende  tanden  een 
overeenkomstig  stuk  a 
b  r  d  van  den  zaagrand 
ledig,  of  breekt  om 
den  anderen  tand  er 
éénen  uit,  gelyk  by 
de  sagen  van  de  fmeer- 
zaagmachine,  fig.  i  376, 
of  neemt  ook  wel  een 
gedeelte  van  de  bel- 
lende tandzijde  wegen 
maakt  tusselien  elk 
paar  tanden  eene  boogs- 
gewQse  aitsnijding. 
waardoor  de  zooge- 
noemde wolfstan- 
d  e  n  ontstaan.  Van 
dezen  aard  zijn  in  fig. 

1377  de  tandefi  van 
een  engelseh  inolen- 
zaajblad,   en  in  lig. 

1378  die  eener  cirkel- 
laag  van  24  duim  di- 
ameter. 

De  noodzakelijke 
beitelvorm  van  detand- 
kanten  ontstaat  door 
aanscherping  van  bin- 
nen ut  aan,  waarbij 
men  met  de  scherpte 
zoodanig  afWisselt,  dat 
in  bet  aanzigt  van  hel 
plat  neérgel^e  saag- 
blad  de  aansrherping 
van  den  eenen  land  al- 
tijd zigtbaar,  die  van 
134 
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den  daarop  volgenden  echter  niet  zigtbaar  is.  In  de  figuren  1373,  1375, 
1377  en  1878  zijn  de  afgekeerde  scherpten  mol  stippellijn  aangeduid. 

Om  eindelijk  de  breedte  van  de  zaagsnede  grooter  te  maken  dan  de 
bladdikte,  worden  de  tanden  na  het  scherpen  dwars  gezel,  dat  i?,  een 
weinig  uit  het  vlak  van  iiet  blad  ter  zijde  gebogen,  en  wel  zóó,  dat  altijd 

afwisselend  de 
eene  tand  regts, 
de  andere  links 
van  het  bladvlak 
komt  te  staan, 
waardoor  men 
dus  twee  tand- 
r'ijen  verkrijgt, 
waarvan  de  pun- 
ten in  twee  aan 
het  Ylak  van  het 
blad  evenwijdige 
l\)nen  liggen. 
Het  dwarszetten 
van  eiken  tand 
geschiedt  voor 
het  overige  altijd 
naar  die  xydie, 
waar  z^neaan- 
sdierpingsvlak- 
ten  met  liggen. 

Slechts  bij  zeer 
dikke  zaagbla- 
den laat  men 
wel  eens  het 
dwars  zetten  ach- 
terwege, maar 

dan  is  men  genoodsaakt,  den  rug  van  het  blad  dnnner  te  maken  dan  de 

tandzijde. 

Bij  de  machine-zagen  maakt  men  de  dwarszetting  zóó  groot,  dat  zij  in  haar 
geheel  aan  de  beide  zijden  van  het  blad,  naar  mate  van  de  hoedanigheid  van 
het  hout,  0,05  tot  0,UG  duim  bedraagt,  en  de  breedte  der  snede  (uit  hoofde 
van  de  op  zich  zelf  voorhandene  bladdikte)  0,12  tot  0,16  duim  groot  wordt. 

De  hoogte  of  lengte  der  tanden  mag  noch  te  groot,  noch  te  klein  zyn,  daar 
in  het  eerste  geval  de  sneévlakte  te  erof  wordt,  en  de  tanden  de  hehoor- 
Igke  vastheid  missen,  en  in  het  tweede  de  zaag  minder  dienst  doet  Eene 
goede  verhouding  voor  de  tanden  van  machine-zagen  is  0,66  duim  hoogte 
en  0,60  duim  breedte,  bij  0,07  duim  of  op  zijn  hoogst  0,1  duim  bladdikte. 
De  met  zulke  tanden  in  het  hout  te  maken  snede  moet  altijd  minder 
diep  zijn,  dan  de  tandhoogte,  omdat  anders  eene  zamenpersing  van  het 
zaagsel  en  daardoor  eene  vermeerdering  van  den  te  overwinnen  weerstand 
ontstaat.  Bij  macbine-za|;en  kan  men  dus  ^,00  tot  0,30  duim  voor  de 
nitersie  grenien  van  de  diepte  eener  snede  beschouwen. 

De  lengte  van  het  blad  verschilt  naar  omstandigheden  tusschen  de  5  en 
8  voet.  Het  materiaal  is  gewoonmk  staal,  dat  men,  na  het  harden^  blaanw 
of  violet  laat  aanloopen. 

Na  deze  algemeene  opmerkingen  wenden  wij  ons  nu  tot  de  zaagmachines 
aelven,  en  beginnen  met  die,       welke  regte  zaagbladen  worden  gebezigd. 

1.  De  (gewone)  niarhine  tot  het  zagen  van  planken  bestaat 
doorgaans  uit  drie  hooiddeelen,  namelijk: 
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a)  uit  (VU  houten  of  ijzeren  raamwerk,  liet  zaagraam,  waarin  een  of 
meer  zaa^blaileii  zijn  g/Bspannen,  en  ikt  tot  het  zagen  van  bet  hout  ragt  op  en 
neèr  worill  hewogen. 

hj  uit  eiMien  uit  zware,  li(»ri/,oiitale,  houten  ol  gietijzert'ii  balken  hi'>(a;iii(len 
wagen,  den  blokwagen,  vsaanm  het  tc  doorsnijden  blok  hout  ol'  de  boom- 
stam, eni.,  door  xydelings  aangenracbtestylen,  niet  beitels,  tanden,  houvasten 
of  sebroeren  bevestigd  is;  aan  deien  wagen  wordt  eenehoriiontalebewesin^ 
in  de  lengte  medegedeeld,  waardoor  de  stam  aan  de  in  een  vertikaal 
vlak  werkende  zagen  op  behoorlijke  wijze  wordt  tc  gemoet  gevoerd. 

c)  uit  de  drijf-  en  regelingsloestellen,  waardoor  de  hewegincr  vnn  het  zaag- 
raam,  van  den  blokwagen,  enz.  in  overeenkomstige  rigtiugen  en  met  behoor- 
lijke -snelheden  plaats  beeft. 

Ter  nadere  beschrijving  van  ul  de  hiertoe  benoodigde  inriglingen  kiezen 
vrg  eene  laagroacbine  van  de  nieuwe  en  verbeterde  aoort,  welke  zich  van 
de  oudere  machines  inzonderheid  daardoor  onderscheidt,  dat  men  overal, 
waar  dit  maar  eenigzins  doenlijk  is,  ijzer  als  constructie-materiaal  heeft 
aangt^wend,  dat  er  eene  mechanische  volkomenheid  in  alle  bew^lyke  en 
vaste  deelen  is  bereikt,  en  bet  7an<;ranm  inzonderheid  tot  de  opneming  van 
3  tot  8,  ja  zells  van  nog  meer  zaü|^bladen  geschikt  is. 

Fig.  1379  verloohi  zulk  eene  machine  in  de  overlangsche  en  fig.  1380 
in  de  dwarse  doorsneile,  de  eerste  volgens  de  lijn  il  II  van  fig.  1380,  de 
laatste  volgens  de  lijn  11  van  fig.  1379. 

Daarbij  zijn  AA  twee  gietijzeren  stijlen,  die  door  dwarsregels  A'  ver- 
bonden, en  boven  en  beneden  behoorlijk  bevestigd,  den  eigentlyken  stoel 
van  het  zaagwerk  vormen.  Van  onderen  verbreedt  zich  elke  atyl  tot  eene 
soort  van  bok,  om  de  kussens  der  elleboogsgewijs  gebogene  of  roet  twee 
krukken  C  voorziene  horizontale  spil  B  behoorlijk  te  kunnen  aanbrengen. 
D  D  zijn  twee  vcrct  inL^iiigsstan^en,  di<'  van  (inderen  de  pnnien  der  kruk- 
assen omvatten  en  van  hoven  met  het  zaagraam  verhonden  zijn.  Dit  laatste 
bestaat  uit  twee  vertikale  zijdeelcn  II  H  (raamarmen,  raamstaven)  en 
twee  borifontale  dwarsslukken  II  (raamregels)  waarvan  echter  in  fig. 
1380  slechts  bet  bovenste  zigtbaar  is.  In  de  verlenging  naar  boven  en 
naar  beneden  draagt  elke  raamarm  eene  beboorlyk  stelbare  wrijvings-  oflei- 
dingsrol  d,  die  zich  in  de  met  sponningen  voorziene  wanden  van  eiken  stijl  A  A 
met  het  zaa-^Tnam  op  en  ne<*r  kunnen  bewegen,  en  dit  laatste  tot  geleiding 
dier)en.  Fle  l»evesliging  en  spanning:  van  de  zaagbladen  K,  waarvan  nieii  er 
in  onze  figuur  negen  ziel,  geschiedt  met  ijzeren  beugels  b  b  en  cc,  waarvan 
de  eersten  b  b  de  raamregels  I  omvatten,  de  laatsten  c  c  aan  de  einden  der 
zaaebladen  zijn  aangebracht. 

Men  kan  nu  gemakkeiyk  zien,  dat  alleen  de  draaijing  der  horizontale  spil  R 
noodig  is,  om  bet  zaagraam  op  en  néér  te  bewegen.  Tot  dat  einde  is  de 
spil  B  naar  de  regter  zyde  (Hg.  1380)  verlengd,  om  er  eene  riemschijf  E 
op  te  kunnen  brengen,  op  welke  de  beweging  door  eene  tweede  schijf  ("i 
door  middel  van  den  riem  F' wordt  overgedraijen.  I)e  schijf  fi  ontvantit  bare 
hew«»ging  onmiddellijk  van  de  elementaire  krac  ht,  en  wel  hij  dez»' machine 
door  ^tonin  leenc  stoommachine).  Ter  regeling  van  de  iteweging  dient 
een  vliegwiel  Q. 

Van  net  tweede  voorname  gedeelte  der  zaagmachine,  namelyk  den  wa- 
gen (blokwagen)  tgn  NN  de  lange  horizontale  balken  (wagen  boom  en), 
die,  om  de  bewe&ing  van  de  zaag  niet  tc  beletten,  slechts  aan  de  einden 
met  elkander  verbonden  zijn  Onder  deze  boomen,  in  eene  evenwgdtge 
rigiing,  liggen  onbewegelyk  twee  andere  balken  MM  (straatboomen), 

*)  Oe  j^hUr  Cf  i<i  in  Wfi.  13711  naar  hnre  .«tHIinu  nvereenkomsfic  de  vonrlinndene  ruimte  se- 
leekcnd  In  (ic  x^iTkclUKIiciil  mort  iiifMi  /Wh  liiiiir  /óó  vprrc  n.uir  de  liiikpnrUilf  verplaatrt  den- 
ken, dat  de  rieoMleelcn  F  F  en  F  F'  mei  clkunder  in  eene  regtr  lyn  vallPO. 
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over  weiko  (ie  wagen  loopt.  Ter  beweging  van  desen  laatsten  Is  aan  eiken 
boom  NN  eene  tandreep  ss  geschroefd,  die  met  een  klein  tandrad  of 
rondsel  r  ïn  ingrijping  staat.   Beide  de  rondsels  r  r  «tten  op  dezelfde  spil  9, 

1999 


welke,  gelijk  uit  het  volgomk'  blijkt,  op  eene  doelmatige  wijze  in  draaijing 
wordt  gebrarhl.  \U'  dofUMieè-figiiiir  1.381  vertoont  de  gezegde  deelen  in 
de  did)b('le  groolte  van  fig.  IDHO.  Om  bij  de  voortbeweging  van  den  wa- 
gen de  wrijving  zooveel  mogelijk  te  verminderen,  zijn  de  onderste  opper- 
vlakten van  de  Doomen  NN  met  nitgediepte  ijzeren  sporen  tm  (fig.  1381) 
voorzien,  aan  welke  de  insgelijks  uit  gzer  bestaande  en  op  de  straatfaoomen  M 
bevestigde,  rogsgewijs  nitstekcnde  staven,  tot  geleiding  dienen.  Soms  brengt 
men  met  lietzelfde  doel  aan  den  wagen  ook  wel  eens  wrijvinpsrollen  aan. 

De  doortezaiien  hontstani  O  ligt  vast  lussriien  bonten  ilwarsstnkken  (blok- 
bouders)  a  a  en  a'  a\  die  mei  schroeven  aan  de  wagenboonien  bevestigd 
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xyn,  en  toet  vleugeimoéren  naar  bebooren  kunnen  worden  gesteld;  aan  de 
voorvlakte  bevinden  zich  bovendien  nog  haken  b' h'^  insgelijks  ter  vasthou- 
ding bestemd.   Naar  mate  de 


doorzaging  van  den  stam  voort- 
gaat, wnrdeii  telkens  de  bo- 
venste dwarsregels  verwijderd 
et)  naderhand  aan  de  tegen- 
u  v  ergestel  de  ot'  achterz^de  van 
het  raam,  aan  het  reeds  door^ 
gezaagde  gedeelte  van  den 
stam,  wederom  aangebracht. 
Hierdoor  wordt  het  mogelijk, 
eindelijk  ook  de  haken  //  b' 
weg  te  nemen,  en  den  sten» 
in  zijne  c^eheeie  lengte  door  te 
zagen,  fiij  de  oudere  zaag- 
machines de  stam  op  twee 
booten  blekken  (schemels), 
die  met  den  wapenen  den  stam 
door  haken,  wiegen,  enz.  ver- 
bonden zijn.  Hierdoor  ontstaat 
echter  het  ongerief,  dat  de  stam 
niet  geheel  wordt  doorgezaagd, 
maar  eene  lengte  van  ton  min- 
ste 6  duim  hout  (een  kam) 
staan  big  ft,  van  welke  men 
elke  plank  afzonderlek  moet 
af  klieven,  waardoor  zij  te  dezer 
plaatse  schier  onbruikbaar  is. 

Wij  zullen  nu  aantoon  en, 
hoe  de  geregelde  vooruitgang 
van  den  \viii;i;n  wordt  bewerkt. 
Vooreerst  valt  liierbij  op  te 
merken,  dat  men  het  vnonlee- 
ligst  werkt  en  den  minsten 
weérstand  verkrijgt,  wanneer 
de  zaag  slechts  bij  het  naar 
beneden  gaan  snijdt  (hare  tan- 
den dus  met  de  punten  naar 
beneden  staan);  bij  het  naar 
beneden  gaun  moet  de  wagen 
dus  onbewegelijk  blijven,  bij 
het  naar  boven  gaan  van  de 
zaag  wordt  daarentegen  de 
door  te  zagen  stam  zóó  veel 
digter  bij  haar  gebracht,  als 
de  diepte  der  voliiende  snede 
bedraagt.  Ter  licreiking  van 
deze  bedoeling  II  dient  het  zoo- 
genoemde  s  c-  li  u  i  ft  u  i  g,  regts 
van  het  zaagraam,  fig.  1380, 


dat  in  fig.  iZèt  op  dubbelen  maatstaf  is  afgebeeld.   De  bovenste  raamregel  1 

draagt  in  zijne  verlenging  naar  buiten  eene  kleine  sch^f  of  rolrf',  welke  bg 
het  naar  beneden  gaan  van  het  zaagraam  den  hefboom  p  ^' tot  eene  slingerini: 
of  beweging  rondom  zyne  aan  de  stylen  A  zittende  draaiuo  noodzaakt;  het 
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bovMiste  boo^vonnige  gedeelte  p*  van  den  befbeom  is  daartoe  met  eene  sleuf 
of  spMilklg  voorzien,  waarin  zich  dn  rol  '  beweegt.  De  kurtc  arm  van  den 
hefboom  p  draagt  (rekklinken  üf  sciiuif klaauweo  fn  m\  die  bij  iiL't  opstijgen  van 
het  zaagraam  het  met  st-hiiinsche  landen  voorziene  nul  I  (krabbelrad)  tot  eene 
overeenkomstige  draaijing  noodzaken,  waardoor  trvcii?^  liet  met  dit  rad  op  de- 
zeilde  spil  zittende  rondsel  /'  (fig.  1381)  gedraaid,  en  de  tandreeii  &  en  met 
baar  de  wagen  N  tot  eene  rugtlynigc  beweging  geaoodsaakt  wordt.  Bij  het  naar 
beneden  gaan  van  het  laagraani,  waarb^  de  lagen  snyden  (gelijk  men  uit  6g. 

ligt  lien  kan)  zyn  de  trettlinken  m  m' buiten  werking,  bij  uevolg  staat 
het  rad  /  en  tevens  het  rondsel  r  en  de  wagen  N  geheel  stil;  daarentegen 
wordt  gedurende  dien  tijd  door  een  ander  paar  klinken,  de  zoogenoemde 
pallen  n  u'\  de  teruggaand»'  beweging  van  het  rad  /  belet.  *)  De  korte  arm 
van  den  hetboom  \i  is  dus  iiisi^elijks  irekromd,  opdat  de  rigtmg  der  bewe- 
gnig,  welke  hij  op  dr  kimk  m  m  overdraagt,  zoo  veel  mogelijk  regthoekig 
zy;  teven»  bemerkt  men,  dat  het  draaipunt  der  trekklinken,  door  middel 
van  de  acbroef  ti  naar  verkieting  hoog  of  laag  gesteld,  en  soo  de  voor- 
uituang  van  den  wagen,  naar  mate  van  de  hardheid  of  andere  hoedanij^* 
heden  van  het  hout,  geregeld  kan  worden.  Daar  bet  verder  niet  altijd 
doelmatig  is,  den  wagen  tóó  ver  vooruit  tc  doen  gaan,  als  aan  de  bewe- 
ging  van  het  rad  /  ora  een  of  twee  geheele  tanden  zon  beantwoorden,  en 
deze  vo<n'uitgani;  veeleer  evenrediir  fnoet  zijn  aan  \  ol  I  \  tand,  enz.,  zoo  zijn 
hierto.'  de  kortere  klinken  /«'  en  ;/'  voorhanden,  die.  wanneer  de  langere 
klinken  m,  n  met  de  tanden  van  het  rad  /  m  ingrijpiug  slaan,  juist  midden 
tuaachen  twee  der  overeenkomstige  tanden  rusten.  |!ene  onder  vele  omstan- 
digheden langzamere  beweging  van  den  wagen  kan  bg  onze  machine  o|^  de 

volgende  wijze  worden  voortgebracht  Aan  de  spil  q 
van  het  krabbelrad  zitten  namelijk  nog  twee  andere 
raderen  /'  en  .7,  en  aan  eene  tweede  lager  liggende  spil 
een  ander  paar  raderen  /  /.,  die  ieder  op  zich 
zelf  mei  de  raderen  /  en  «;  in  ni^rijping  kunnen  ge- 
bnuht  worden.  Men  vergelijke  hierbij  mzonderheid 
tig.  1383,  waar  al  deze  raderen  in  doorsnede  volgens 
de  lyn  ZZ  van  Bg.  4382  tyn  voorgesteld. Het  nd  / 
is  echter  met  bet  kleine  rad  f  uit  één  stuk  gegoten, 
en  men  kan  beiden  door  verwydering  van  de  gewone 
'  sleutels  of  wiggen  daartoe  brengen,  dat  z\j  zich  los 
op  de  spil  7  beweL'en,  en  deze  diis  door  draaijing  van 
het  rad  /  niet  mede  ronilgevoerd  wordJ.  l)eze  toestand 
^jr'  onilerstelt,  dat  de  raderen  geplaatst  zijn  als  in  fig.  1383, 
waarby  bovendien  noi^  valt  op  te  merken,  dat  het 
derde  rad  ^  van  de  spil  7  op  deze  met  eene  wig  be- 
vestigd is.  Derhalve  wordt  de  spil  7  door  het  krab- 
belrad /  slechts  indirect  bewogen.  Moet  voor  het  ge- 
wone geval  de  spil  </  door  het  krabbelrad  /  onmiddellyk  in  draaijini;  worvMSn 
gebracht,  dan  benoeti  men  slechts  de  bevestigingswig  van  het  rail  7  te  ver- 
wijderen, zoodat  dit  laatste  los  op  de  spil  9  loopt,  en  daarentegen  het  rad  i 
vast  te  z»'tten. 

De  omstandigheid,  dat  de  doortezagen  ^tam  bij  het  snijden  der  zaag 
volkomen  in  rust  moet  bleven,  en  venler  deze,  dat  bij  het  opstijgen  \an 
de  zaag,  als  de  stam  vooruitgaat,  bet  zaagsel  met  het  bont  niet  in  aanra- 
kinff  mag  komen,  maakt  bet  noodzakelijk,  dat  de  regte  lijn,  waarin  de 
tanden  liggen,  niet  loodregt,  maar  schuins  zij,  en  wel  zóó,  dat  de  zaag- 
kant  van  boven  naar  het  nog  niet  doorzaagde  gedeelte  van  het  blok 

*i  Hel  ge:»tippelde  gedeelte  vis  tfe  flgnar  verleeot  de  llgstag  vaa  den  heflieem  liQ  des 
aeezslen  sund  der 
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overhangt,  gelijk  dit  in  fig.  1384  op  vergruoten  niaaislaf  is  geUickund. 
Men  kan  dit  óf  daardoor  bereiken,  daf  nien  een  overal  even  breed  zaagblad 
schnins  in  het  raan)  !>pant,  of  dal  iiicii  aan  het  zaaiihlad  vau  hoven  eene  groo- 
lere  breedte  geeft;  het  eerste  is  hij  onze  maclnne  het  geval.  De  grootte  van 
de  afwijking  der  landlijii  van  de  loodregte  rigliug  noemt  men  den  aanloop 
of  den  boezem  der  zaag,  en  deze  «orat  bepaald  door  de  diepte  der  snede 
en  door  de  lengte  van  den  zaagtrek,  of  van  de  verheffing  der  saag. 

De  werking,  welke  uit  deze  inrigting  volgt,  laat  sicb  By  nadere  beschou- 
wing van  fig.  1384  op  de  volgende  wyie  verklaren.   Aangenomen,  dat  8A  de 

hoogte  van  verheffmg  van  de  zaag 
is,  en  dat  dns  op  de/.e  hoogte  al 
de  snijdende  landen  liii^en,  dan 
ziet  men  ligt,  dat  de  punt  van  den 
land  1  in  de  vertllaJe  Ign  ia 
naar  beneden  moet  gaan,  dat  de 
verder  naar  voren  liggende  tand  2 
de  aan  1  a  evenwydige  lijn 
doorloopt,  en  zoo  verder  tot  aan 
tand  8.    Stijgt  dus  de  zaag  naar 
boven,  dan  blijft  elke  landpunt 
in  dezelfde  lijn,  welke  zij  bij  het 
naar  beneden  gaan   der  zaag 
doorliep,  en  kan  geen  daarvan 
bet  boven  t  k  liggende,  nog  od- 
)  doorzaagde  bont  raken.    Op  dexe 
wijze  snijdt  elke  tand  een  bij- 
zonder gedeelte  hout,  h.  v.  ih' 
tand  8  dat,  hetwelk  gelijk  aan 
de  regthoeksvlakte  g  hi  zonder 
dal  er  ooit  eene  verstopping  met  zaagsel  kan  ontstaan.   Dit  heell  tevens 
eene  regte  en  gladde  snew  ten  gevolg,  terwgl  daarentegen,  ab  men  de 
tanden  gedurende  den  vooruitgang  van  den  wagen  gelgktydig  wilde  laten 
arbeiden,  alle  tanden,  die  op  de  hoogte  van  den  stam  liegen,  zich  tegen 
de  beweging  van  den  wagen  zouden  verzetten,  even  als  spijkers  in  het  hnul 
van  den  stau)  zouden  dringen,  de  regtlijnige  beweging  van  de  zaag  zouden 
verhinderen,  en  dikw^ls  het  blad  zouden  buigen  en  schuinsche  sneden  ver- 
oorzaken. 

Wij  moeten  nu  nog  aangeven,  boe  de  wagen,  als  een  stam  in  zijne  ge» 
heeie  lengte  is  doorgezaagd,  zoo  snel  mogelijk  weder  achteruit  wordt  ge- 
voerd. De  hiertoe  vereischte  inrigting  heet  de  terugloop.  Op  de  spil 
R,  fig.  i380,  welke  boven  voor  de  raamstelling  (fig.  1379)  is  aangebracht, 
en  waarvan  deze  laatste  een  der  kussens  draagt,  bevimlen  zich  twee  riem- 
s.'hijvcn  S  en  T.  De  eerste  zit  vast  op  de  spil ;  de  laatste  en  de  met  haar 
verbondene  i^nlTel  (klaauw)  w  eehter  los.  Verder  bevindt  zich  op  de  spil 
eene  sok  :i\  welke  door  middel  van  inij;olei;de  veêren  of  prisma's  zóó  is  in* 
gerigt,  dat  zij  steeds  met  de  spil  K  te  gehjk  draait,  terwijl  zij  daarenboven 
nog  eene  beweging  in  de  lengte  kan  maken  of  op  de  spil  heen-  en  wéér 
kan  worden  geschoven,  hetwelk  gemakkelyk  met  behulp  van  de  terugstang  U 
geschiedt.  De  schijf  T  is  met  de  sch^f  V,  welke  op  de  spil  q  van  het  tand- 
reeprondsel  r  zit,  door  eene  riem  W  verbonden.  Gedurende  den  arbeid 
van  de  zaag  heeft  de  sok  de  in  fig.  1380  opgegevene  stelling;  en  al 
wordt  dus  ook  de  schijf  S  door  den  riem  Y  van  de  met  de  drijfschijf  d  op 
dezelfde  spil  zittende  rol  X  voortdurend  in  draaijing  gebracht,  zoo  kan 
toch  de  los.se  rol  T  deze  beweging  niet  voortplanten,  Is  daarentegen  het  za- 
gen verrigt  en  moet  de  wagen  met  spoed  z'ynen  gebeelen  weg  worden  terug- 
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gevoerd,  dan  di«nt  incii  vooreent  het  schuif-  of  krabbelrad  l  baiten  werking 
te  steUen,  lietwelk  door  uit  hel  werk  lettiag  van  de  klinken  m  n  met  de  kleine 
kettingen  y  y  (fig.  138^i),  die  van  boven  met  elkaruler  tot  eene  ligle  h;indbe- 
weging  verbonden  zijn,  gemakkelijk  geschieden  kan;  hierop  schuiü  men  met 
de  terngstaii^  L  de  sok  x  7.(h\  ver  naar  regts,  (fig.  1380^,  dat  zij  de  uitsteek- 
sels üi"  galVels  der  klaauw  w  kan  grijpen,  waardoor  de  beweging  der  sj)il 
R  aan  de  schijf  T  medegedeeld,  door  middel  van  den  riem  T  op  de  schijf  V 
overgedragen,  de  spil  q  van  het  tandreefMondsel  r  dos  indraaijing  gebraeht 
en  oe  wa^en  achteruit  bewogen  wordt,  terwyl  de  schgf  V  in  de  tegenover- 
gestelde rigting  van  de  beweging  van  het  sdinifM  /  (gedurende  het  lagen) 
rondloopt. 

Om  den  arbeid  der  zaa»,'  naar  willekeur  te  kunnen  afbreken,  of  deze  laatste  tot 
stilstand  te  brentien,  heeft  men  naast  de  drijfschijfG  slechts  eene  even  groote 
losse  schijf  aan  te  brengen,  waarop  de  riem  F  overgeschoven  kan  worden. 

De  beweging  van  onze  zaagmachine  geschiedt  door  eene  stoommachine  van 
8  paardekrachten.  De  aaa|;  maakt  per  minuut  60  tot  80  (dnbhele)  tiekken, 
naar  mate  van  het  aantal  mgespannen  saagUaden;  de  lengte  van  elke  op- 
hang bedraagt  2  voet,  en  de  vooruitgang  van  den  wmn  b|j  elke  snede,  als 
er  week  hout  wordt  verarbeid,  0,1  tot  0,14  duim,  loodat  per  unreenepbin- 
keniengte  van  40  tot  i5  voet  wordt  gezaagd.  Deze  verhoudingen  kunnen 
levens  als  zeer  doelmatige  middelwanrdiJeM  worden  aangezien. 

Het  voornaamste  gedeelte  der  nieuwere  inrigtirjgen  voor  machines  <im 
planken  te  zagen  ziet  men  in  fig.  1385.  Dit  werk  bevat  8  ramen  van  de 
i)escbrevene  soort  met  5  windassen  eu  eene  cirkelzaag  en  wordt  door  eene 
stooflunachine  van  lage  drukking  en  40  purdekrachten  gedreven. 

De  ramen,  raamkolommen,  sleden  (wagens)  en  al  de  Mweguigsmiddelen 
zijn  van  yser  vervaardigd,  de  verheffing  van  de  saag  bedraagt  2  voet,  het  aan- 
tal sneden  per  minuut  96  tot  100,  en  men  kan  erielfs stammen  van  eenen 
diameter  van  3  voet  Fuede  zagen. 

De  raamkolommen  AA  zijn  van  i^ietijzer,  en  beiden,  op  de  stutten  A'  na, 
uit  één  stuk  gegoten,  op  muurplaten  BH  gesteld,  en  met  deze  en  de  zware 
sleeneu  fundamenten  C  behoorlijk  door  unddel  van  bouten  vereenigd. 

De  op-  en  neérwaartsehe  beweging  van  het  raam  wordt  door  eene  veree- 
nigingsstang  G  te  weeg  gebracht,  waarvan  de  krukpin  van  onderen  bg  F 
onmiddeliyk  op  den  arm  van  het  vliegwiel  ut,  waardoor  de  dure  krukassen 
wegvallen. 

Aan  elke  raamkolom  zijn  i  klampen  o  bevestigd,  die  de  vier  smeedijzeren 
geleidingssfangen  h  van  de  raamrcLjeleinden  r  vasthouden.  De  raamarmen 
of  raamstaven  d  bestonden  in  den  beginne  uit  gietijzer,  doch  waren  niet 
sterk  genoeg,  en  moesten  door  smeedijzeren  vervangen  worden.  Met  deze 
wijziging  bestaat  het  raam  dus  uit  twee  smeed^ieraD  ramen,  die  roet  klink- 
booten  worden  samen ^'ehouden  en  tnsschen  welke  sich  op  de  lange  sijden 
smeedijzeren  verdubbelingen  bevinden  met  vleugels  voorde  geleidingen. 

De  slede  of  wagen  B  bestaat  uit  samengeschroefde  gietijzeren  balken,  die 
van  ontleren  met  tanden  zijn  voorzien,  waarin  de  rondsels  der  wagenspi) 
(met  het  umote  kr;ii)belrad  (»p  dezelfde  as  zitten»let  •grijpen. 

Ter  zijde  zijn  tle  sledebalken  D  over  ile  geheele  lengte  met  uitsteeksels 
(of  uitspringende  randen)  voorzien,  waarmede  de  balken  op  leidings-  en 
wrijvingsrollcn  k  liggen.  Het  voortrukken  van  de  slede  of  den  wagen  D 
heeft  hier,  wel  is  waar,  insgelijks  door  een  krabbelrad  E  plaats,  waarvan  de  be* 
weging  echter  anders  worat  bewerkt  dan  bij  de  laatst  beschrevene  machine. 
On  de  laak  duidelyker  te  maken,  heeO  men  zich  hierbij  de  voorhandene 
draag-  en  stutbalken  van  den  wagen  behoorlijk  uitgebroken  gedacht  (zoo- 
dat men  b.  v.  door  den  t^eopeiiden  balk  M  den  evenwydig  daarachter  lig- 
genden  balk  N  behoorlyk  onderkennen  kan). 
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De  schuifstang  I  beweegt  den  hefboom  K  L  van  hel  krabbeliad  E  en 
wel  daardoor,  dat  zij  met  haar  ondereinde  eene  excentrische  schijf  H 
omvat,  welke  op  dc  vliegwielas  bevestigd  is.  De  omtrek  van  het  krabbelrad  C 
is  met  tanden  van  drie  verschillende  grootte  of  verdeelingen  voorzien,  om  de 
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biokverschuiviii^eii  iiaur  bebooreii  ic  kunnen  regelen,  waartoe  nuu  boven* 
dien  de  verbioüingsplaats  des  langeren  imis  van  deu  gebrokenen  oefboom 
K  L  met  het  boveneinde  van  de  schuifetang  I  kan  worden  veranderd.   Het  ach- 

ternitloopen  van  den  wagen  D  wordt,  na  de  klink  L  uH  het  werk  te 
hebben  gezet,  eenvoudig  (iaardoor  bewerkt,  dat  men  den  hef  boom  V  qet  de 
hand  vat,  en  de  spanrol  ü  tegen  den  riem  Q  drukt,  waanloor  de  riemschijf 
R  op  de  vlieiiwieins  bare  beweging  regtsfrceks  op  de  bovenste  schijf  P  kan 
overdragen,  welke  ineiie  op  de  as  van  bet  tundreeprondsel  bevestigd  is. 

Tot  het  bevestigen  der  blokken  of  stammen  op  den  wagen  of  ^e  slede  D 
zgn  op  deze  laatste  aan  beide  zijden  op  behoorlijken  afstand  gietijzeren  bok- 
ken bevestigd,  aan  welker  koppen  bonten  met  tandvormige  kronen  door  sokken 
heengaande  sgn  aangebracht,  die  men  meer  of  minder  tot  het  blok  kan  doen 
naderen  en  naar  de  stelling  vastschroeven.  Uierdoor  wordt  het  mogeliik, 
eiken  stam  tot  aan  bet  uiterste  einde  door  te  zagen. 

Bij  zooijeüneind  kanlboiit  klemt  men  den  balk  aan  de  loodregte  lange  zij- 
den lusscbeii  cilinders  met  vertikale  assen,  waarvan  doorgaans  twee  aan 
dezelfde  zijde  volkomen  gladde  mantelvlakten  bezitten,  en  slechts  ter  vast> 
houding  van  bet  door  te  lagen  blok  dienen,  terwijl  twee  anderen  betrekke- 
lijk tegenoverstaande  cilinders  gegroeM  en  tot  bet  voortrukken  van  den 
balk  bntemd  sgn. 

Zaaffmacbines  mei  dusdanige  inrigtin^en  (gewoonigk  cUindermachines  ge- 
noemd) laten  over  het  algemeen  velerlei  vereenvoudigingen  toe,  en  geven  m- 
zonderheid  dit  voordeel,  dat  men  er  hout  van  willekeurige  lengte  op  eens 
mede  kan  doorzagen,  terwijl  de  i^ewone  blokwai>eii  geheel  wegvalt ;  zij  heb- 
ben echter  dit  tegen  zich.  dat  zij  alle»;»  in  zekere  gevallen  kunnen  worden 
aangewend,  daar  eigentUjke  onbehouwen  stammen  er  geheel  niet,  en  zelfs 
zoodanige  niet  eens  doelmatis  roede  kunnen  gezaagd  worden,  die  slechts 
van  de  vier  wankanten  ontdaan  en  noff  niet  tot  volkomen  kantboot  met 
vier  effene  zijvlakten  gemaakt  zijn.  Daarom  wendt  men  ook  dusdanige 
zaagmachines  in  den  regel  in  verbinding  met  machines  van  de  straks 
beschrevene  soort,  of  bij  een  fabriekmatig  bedrijf  tot  de  tweede  bewer* 
king  van  het  ruwe  hout  aan,  gelyk  b.  v.  op  de  scheepswerven,  in  rijtuig- 
fabrieken,  enz.  *). 

Wij  besluiten  nu  dal  gedeelte  van  ons  artikel,  hetwelk  over  gewone  blok- 
en plankzaagmachines  handelt,  met  de  beschrijving  van  eenc  zoogenoumde 
stoomzaagraacbine,  welke  reeds  in  Engebnd  veel  in  gebruik  is,  en  ook  in 
Doitschland  door  den  mechanicus  Selmarzkopf  te  Bengn  met  bgsonder  goed 

gevolg  is  nai,a'bootst,  verbeterd  en  in  werking  gébracht,  g^k  men  uit 
de  hier  vullende  vijf  verschillende  aanzigten  zien  kan  "). 

Fig.  X'ASi't  vertoont  de  machine  vari  voren;  fig.  1387  van  ter  zijde, 
evenwijdig  aan  de  ieiiyte  van  het  doortezagcn  blok;  lig.  1388  in  platten 
grond  met  het  blok  weLji.;(Miaeht,  en  claarbij  iii  de  horizontale  rigting  volgens 
dd  van  li^.  1380  doorgesneden;  fig.  1381)  is  eene  vertikale  doorsnede  door 
de  stoomcdinderas,  regthoekig  op  de  krukas  Ë;  terwijl  eindelijk  fig.  1390 
insgelijks  eene  vertikale  doorsneae  der  geheele  machine  evenwijdig  aan  de 
krukas,  regthoekig  op  de  lengte  van  het  blok  Z  voorstelt. 

De  drijvende  stoommachine  A(van  hooge  drukking,  dubbel  werkende,  met  ex- 
pansie en  zonder  condensatie)  verklaart  zich  zelt  bij  de  beschouwing  van  de 
doorsiieêriL:ni'ei)  1380  en  1390.  en  wij  zullen  alleen  op  deze  eigenaardigheid 
opmerkzaam  behoeven  te  maken,  dat  de  zuiger  a  twee  zu igerstangen  6  6 

*)  Etut'  zeer  doeimaUt?  initrriute  (-iliintt'rmachine  van  de  gnende  foorl  is  bei«breveo  In  jir- 
nrnfemff  PuHioaliminduttrielte,  Vol.  III.  PI.  it.  ptg.  IM.  werwurto  ««  Hm.  die  dtM  ma- 
cbine  wfllen  Itefftnderen.  mrwten  verwifien. 

'•)  Vvuc  fritiiijp  afbcoMiiit;  van  de  eniteli^be  .sloomzaaü-maclilne»  van  DoweU.  Nan  wf^lkc 
Sekiearzkopf  inzunderbeid  zyue  studie  scb|nt  te  ttebbeo  gemaakt,  viodl  men  in  bel  Répertoire 
4i  tinêmmt  éinngère,  Tone  I.  PI.  I. 


Digitized  by  Google 


2140 


ZAAGMACHINES. 


bezit,  dii!  met  hare  ondereinden  aan  den  bovensten  dwarsbalk  c  van  het 
zaagraam  bevestigd  zijn  en  onmiddellijk  het  gebeele  raam  met  zijn  loebe- 
hooren  dragen.  Voor  het  overige  is  de  cilinder  op  hel  dekstuk  van  het 
gebalkte  B  van  den  gietijzeren  stoel  C,  C  vastgeschroefd,  en  zijn  op  dezen 
laatsten  de  kussens  xx  voor  de  krukas  E  aangebracht,  die  bovendien  nog 
door  een  derde  aan  het  gebalkte  B  bevestigd  kussen  y  wordt  ondersteund. 
De  beide  raaiuregels  D,  D'  zijn  als  plaatdragcrs  ingerigt,  dat  is,  zij  bestaan 
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uit  Iwee  mei  klinknagels  verbondene  ijzeren  platen,  «lie  bovendien  nog  met 
hoekijzers  versterkl  zijn.  Tnssclien  deze  beide  platen  zijn  spleten  open  «ze- 
laten,  om  er  de  acigels  van  de  zaaijhladen  «loor  te  steken  en  te  bevestigen.  l)e 
beide  regels  D  en  D'  zijn  door  twee  smeedijzeren  kolommen  d  met  elkander 
verbonden,  die  bovendien  bij  v  de  ondereinden  der  vereenigingsstangen  f,  / 
opnemen,  die  de  op-  ei»  neérgaande  beweging  van  het  zaagraam  zich  ten 
nutte  makende  eene  aanhoudende  draaying  der  stalen  krukas  E  te  weeg 
brengen.  De  vereenigingsstangen  f  bestaan  beiden  uit  twee  armen  in  den 
vorm  van  beugels  bewerkt,  gelijk  dit  zeer  goed  blijkt  uit  fig.  1389;  zoo  ook 


berkent  men  uit  fig.  1390  met  gemak  de  wijze,  waarop  de  vereenigings- 
stangen f  met  de  knikas  E  verbonden  zijn. 

Op  deze  laatste  zitten,  behalve  de  excentrieken  r  en  ö  voor  stuur-  en 
expansie-schuiven,  nog  de  beide  vliegwielen  F,  F  en  aan  de  uiterste  einden, 
aan  den  eeneii  kant  (regts)  een  derde  excentriek  g  (vooral  in  fig.  1387  en 
1386  herkenbaar),  en  aan  den  anderen  kant  (links)  eene  riemschijfA.  Het 
excentriek  y  dient  ter  overdraging  van  de  beweging  op  het  krabbelrad  /  en 
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het  tandrondsel  H,  welk  laatste  rei^tstreeks  in  de  tandreepen  {$  van  den 
blokwagen  .1  grijpt  en  de  voortscliuivinu;  van  dezen  laatsten  bewerkt. 

Daarbij  beweegt  de  schuifst^ing  7;  van  liet  excentriek  g  eenen  om  A  draai- 
baren spanninghefboom  t,  waarmede  de  klink  k  doelmatig  is  vereenigd, 
welke  hirigting  ten  gevolge  heeft,  dat  er  slechts  by  het  naar  boven  gaan 


(niet-zagen)  van  het  raam  ecne  voorlbeweginii  van  het  doortezagen  blok  Z 
plaats  grijpt.  De  sponninghefboom  is  met  eenc  vernntïig  bedachte  inrigting 
voorzien,  om  de  vooruitrukking  van  den  pal  k  zelfs  gedurende  den  gang 
der  machine  naar  willekeur  grooter  ot  kleiner  te  kunnen  maken.  I  ussriien 
de  beide  lange  armdeelen  van  den  hefboom  i  bevindt  zich  namelijk  eene 
stelschroef,  die  wel  draaqen,  maar  niet  voortschrijden  kan.  Eene  voortschr^- 
dende  beweging  neemt  daarentegen  de  moer  van  die  schroef  aan,  welke  aan 
het  onderste  uiteinde  van  de  exccntriek-s(  huifstang  17  zit.  Om  eindelyk  bij 
eene  geringe  opheffing  geenc  te  kleine  tand(ïn  voor  het  krabbelrad  /  te  ver- 
krijgen, heeft  men  ook  hier  het  reeds  bij  de  zaagmachine  van  Borsig  (fig. 
1385)  beschrevene  hulnmiddei  gebezigd,  namelijK  drie  pallen,  die  achter- 
eenvolgens in  werking  Komen. 

De  riemscbijf  A,  wdke  links  aan  bet  krukaseinde  zit,  dient  vooreerst  om 
er  eenen  riem  onaan  te  brengen,  waarvan  m  de  passieve  of  gedrevene  schijf  is, 
waardoor  zoowel 'het  achteruitloopen  van  den  wagen,  als  de  draaying  eener 
derde  riemschijf  n  bewerkt  kan  worden,  wolketer  beweging  van  een  windas, 
bij  het  optrekken  en  bijslepen  van  de  te  zagen  boomstammen  nnodig  i>. 
Dit  alles  wordt  echter  slechts  mogelijk,  wanneer  men  het  oog  vestigt  op  de 
los  te  maken  koppelingen  0  aan  de  einden  der  as  G  (fïg.  1381»  en  1388), 
welker  stangen  u  door  eene  slaaf  met  elkan«ler  vereenigd  zijn,  zoodat 
de  omkoppeling  van  eene  zijde  aan  den  l>(>fboom  /  aangrijpende  lH>werkt  kan 
worden. 
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Oin  gedurende  den  arbeid  aan  den  wagen  J  de  last  van  den  stam  geheel 
te  onttrekken,  rust  de  stam  op  de  beide  walsen  K,  K,  terwijl  de  walsen  L 
gelijktijdig  eene  te  hooge  ophetting  en  stijtiin;,'  van  den  stam  verhinderen. 
He  walsen  L  zijn  daartoe  aan  de  onderste  gatVeleinden  van  twee  smeedijzeren 
dnikstanjiiMi  P  P  lievestigd,  terwijl  deze  laatsten  door  zware  gewigten  M  op  den 
hefboom  q  werkende,  gestadig  worden  nedergedrukt.    De  verbinding  van  de 
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drukstangen  P  mei  den  hefboom  is  evenwel  (gelijk  men  uit  fig.  1389  ziet) 
geene  directe,  maar  eene  indirecte  door  middel  van  de  haken  r,  r  (aan  den 
hei  boom  draaibaar  bevestigd),  welke  door  kleine  gewigten  r',  r'  voortdurend 
tegen  tanden  van  de  drukstangen  P  worden  gedrukt. 

Hierdoor  wordt  tevens  het  voordeel  verkregen,  dat  bij  eenen  stam  van  on- 
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gelijkmatige  dikte  de  arbeid  iiiel  kan  worden  teL;en  gehouden.  Stijgen  de 
waUen  L  en  met  deze  de  drukslanj^en  P  door  aikker  wording  van  eenen  staan 
tot  xekere  hoogte,  dan  stuit'  de  baak  r  tegen  eene  klamp  die  aao  den  balk 
B  bevestigd  is  (alleen  in  fig.  1387  zigtbaar),  de  pal  wordt  daardoor  uit  bet 
weik  gezet  en  valt  in  den  volgenden  tand  fan  P;  in  het  tegenovergestelde 

Sval,  ais  de  stam  in  de  lengterigting  dunner  wordt,  hett  men  de  gewigten 
or  middel  van  eenen  kleinen  opwindtoestel  (in  de  afbeelding  weggela- 
tenl  omhoog. 

De  zuiger  a  van  onz(!  stoommachine  heeü  10  rijnl.  duim  diameter  en  18 
duim  lengte  van  slag.  De  stoom  lieelt  gewoonlijk  eene  spanning  van  3  atrao- 
spheren  en  de  vliegwielspil  Ë  maakt  per  minuut  180  tot  iiX)  rondwentelingen. 

Van  de  machines  met  regie  zaagbladen,  die  in  den  jonasten  tijd  wederom 
byaonder  de  opmerkzaamheid  der  belanghebbenden  tot  zich  trokken,  ver- 
dienen inzonderheid  te  worden  aangcv(H>rd  die»  by  welke  het  zaagblad  uit 
eenen  eindeloozen  stalen  band  (op  de  wyse  van  lederen  machinenriemen) 
bestaat,  waarvan  de  éénc  kant  met  zaagtanden  is  voorzien.  Reeds  in  1818 
werd  dit  stelsel  van  zaaL,'machines  door  Tlmtard  aangegeven,  naderhand  door 
Giraudon  *i  verder  ontwikkeld  en  eindelijk  (1855)  tegen  den  tijd  van  de 
groote  Parij^che  tentoonstelling  door  Perm  tol  zulk  eenen  trap  van  vol- 
maaktheid gabraehi,  dat  daarmede  zeker  de  grenzen  van  bet  uitvoerbare 
zijn  bereikt. 

Met  smalle  bladen  voorzien,  tot  het  zagen  van  dunne  platen  hout  in  allerlei 
vormen  met  kromlijnige  omtrekken,  schynt  in  het  by  zonder  de  machine  van 
Perin  zeer  aanbevelenswaardi^jj ;  voor  meer  algemeene  doeleinden  is  de  nood- 
zakelijke spannin'_f  van  het  eindelooze  zaa;.,'l)lad  en  zijne  besturing  met 
getMie  i^eringe  bezsvaren  verbonden,  en  het  geheel  in  hel  algemeen  zóó  in- 
gewikkeld en  betrekkelijk  zóó  weinig  weerstand  bietlend,  dat  men  het 
geene  schoone  toekomst  durtt  voorspellen,  hoe  wenirchenswaardig  dit  ook 
weien  moge,  wegens  het  zinrijke  van  het  denkbeeld  op  zich  zelve  en'  de 
snelheid,  waarroetfe  bel  blad  zonder  dooden  gang  (zonder  teruglooping  van 
den  wagen)  vermag  te  werken. 

Wü  Desluiten  biermede  ons  hoofdstuk  over  zaagmachines  met  regte  bla- 
den, en  laten  nog  maar  alleen  het  een  en  ander  volgen  omtrent  snelheid  en 
arbeidsvermogen. 

De  oudste  dnilMiic  zaagmachines  (zaagmolens),  gelijk  ze  door  Deyer  en 
Egen  zijn  beschreven,  doen  in  de  minuut  80  tot  90  sneden  bij  eene  ver- 
beflinghoogte  van  1{  voet,  en  dringen  by  elke  snede  ongeveer  1  streep 
(joitter  0,0 — 0,9  streep)  in,  leveren  dus  per  oor  ongeveer  90  voet  plan* 
fenlengte. 

Gerstncr  beschrijft  eene  gewone  duitsche  zaagmachine,  welke  per  minuut 
ISO  sneden  bij  30  voet  verheffing  verrigt  en  daarbij  (in  dennenhout)  i — 1,4 
lyn  indringt,  hetgeen  per  uur  meer  dan  50  voet  snedelengte  geeft. 

Bij  de  nieuwere  zaagmachines  is  deze  snelheid  tol  8,  10  en  12  voet  ge- 
bracht, ja  Armenqniid  \PnbHcation  Induslrielle  Vol.  IX,  Pag.  129)  voert 
voorbeelden  aan  der  aileniieuwste  zaagmachines  van  Legendarme,  Cochol 
en  andere  parijscbe  mechanici,  waar  deie  snelheid  by  éénbkdige  machines 
2i  voet  beretkt 

De  weérstand,  diende  zaag  by  het  doorsnijden  van  het  hout  aantreft,  is 
van  dc  natuur  van  het  bont,  van  de  breedte  ea  diepte  der  snede,  van  de  hoe- 
danigheid, scherping  en  dsvarszettini;  van  het  zaagblad,  om  kort  te  '^raan, 
van  zoo  vele  omstandigbedeu  at'hanlLelyk,  dat  bet  tot  hiertoe  uiet  mogelyk 

j  A ri*e*  idtngM  dir  mchlaa  m  Gliaadoo  vlodt  mm  b|  AmnunA PortifMMB  htitut. T.  V 

Plaocbe  11. 


**)  BU  155  krakonMlraayingen  per  minuut  eo  O  75*  (iV,  voet)  vertiefflog.  ««der  b4  MokkM 
van  f;emiddeld  •.tfB  (8Vs  date)  dlM*  en  IS  tollft  mUllmeCe»  (SVt  tot  Vhtum)  veomttfui 

oa  elke  snede. 
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was,  eene  algeineene  wet  en  eene  matbeinatisehe  formule  daarvoor  te  vinden. 
Bg  de  opgaaf  van  m\k  eenen  wederstand  heeft  men  zich  dus  alleen  aan 
de  daaromtrent  verkregene  ondervinding  te  houden. 

Zoo  gocO  Belidor  op,  dat  men  tot  het  zagen  van  droog  hont  ^  maal  soo 
veel  krarlit  behoeft,  aljj  tot  ht;t  zacron  van  groen  Iiout;  vtM-der,  dat  de  weêf- 
stand  in  eene  grootere  reiten  toeiieomt,  dan  de  eerste  nicUit  der  dikte  van  den 
door  te  zag(!n  stam,  liat  dus  eene  latie  snede  voor  het  eronomische  eftert 
voordeelig  is.  Vele  van  die  uitkomsten  der  ervaring  zijn  niet  elkander  ge- 
heel in  tegenspraak.  Uit  proefnemingen  van  Taffe  volgt,  dat  er  tot  het  za- 
gen van  weeke  houtsoorten  eene  geringere  kracht  noodig  is,  dan  voor  harde* 
Hdodat  eene  zaagmachine,  voor  harde  en  droge  houtsoorten  ingerigt,  ook  kracht 
genoeg  heeft  voor  wccke  en  groene,  terwijl  Gerstmr  wil  gevonden  hebben, 
dat  er  voor  weeke  houtsoorten  |  meer  kracht  noodig  is:  een  resultaat,  waar* 
aan  men  wel  niet  veel  vertrouwen  zal  kunnen  schenken. 

Meer,  ja  zelfs  zeer  veel  vertrouwen  verdienen  de  in  de  volgende  tabel  bevatte 
waarnemingsresultaten,  welke  de  hoeveelheid  nuttigen  arbeid  aangeven,  die 
tot  bet  doorzagen  van  1  vierk.  voet  houtoppervlakte  per  uur  moet  wor- 
den aangewend,  alles  in  pruissische  maten  uitgedrukt. 


Soort  en  tioedanifttteid 

v;in  ticf  hiMit 

Wanrufmers 

Nuttifre  arIwM 

Mottige  OTDeM 

in  parirdokrnftitcn  *) 

Groen  Mkenbont  .... 

Navier 

mw 

Droog      "  .... 

38700 

•     dennenliout . 

CtoMt 

40300 

eikenbout  .... 

Coste 

4S300 

ypenhout  .... 

Vu, 

Voor  droog  hout  kan  men  dus  aannemen,  dnt  door  den  nuttigen  arbeid 
van  1  paardekraclit  per  uur  gemiddeld  iA  vierkante  voeten  houtoppervlakte 
kunnen  worden  gezaagd.  Daar  men  veriler  den  bijarbeid  eener  zaagmachine, 
welke  ter  overwinning  van  de  wrijvin^wederstanden,  schuddingen,  toevallige 
stooten,  enz.  wordt  vereischt,  ten  mmste  even  groot  als  den  nuttigen  ar- 
beid dient  te  stellen,  zoo  volgt  hieruit,  dat  elke  door  den  beweger  Hiel 
waterrad,  de  stoommachine,  enz.)  op  de  zaagmachine  werkelijk  overgeara- 
gene  paardekraeht  per  uur  ongeveer  22  vierk.  voeten  droog  eikenhout  za- 
gen kan  **). 

fiedtenbachei'  geeft  (in  zijne  Resultaten  t'ür  den  Mascbinenhau.  pag.  285) 
de  sneévlakte  per  1  paardekraeht  nuttigen  arbeid  per  uur  aan  als  volgt: 

Plankenzagen  voor 
"ndit  iMat    hard  Ihwi  lliMenuan. 

a)  Wanneer  de  zaagtanden  goed  gevormd 

en  gescherpt  zijn  3  Q  meter  2omet.  SQmet 

b)  Wanneer  de  zaagtanden  den  gewonen  vorm 

en  de  gewone  scherping  hebben  .    .    .  i     *      1,5    »       7  » 

Hoe  hoogst  voordeelig  ter  betrekkelgke  vermindering  van  de  bij  werk- 
zaamheden eener  zaagmachine  het  aanbrengen  van  meer  zaagbladen  in 

hetzelfde  raam  is,  laat  zich  ligt  daaruit  verklaren,  dat  de  wrijvings-weêrstan- 
den  en  andere  niet  in  dezelfde  verhouding  kunnen  toenemen,  als  de  hierdoor 

gedane  arbeid. 

Om  deze  stelling  nog  meer  te  bevestigen,  voeren  wij  hier  twee  waarnemin- 
gen van  Morin,  bij  eene  zaagmachine  to  Metz  gedaan,  aan. 


*)  De  paardekracbl  op  Sit  pnitii«i9Ph  voet-pond  per  Meomle  nerekend.  hetwelk  iMl  IMenff. 
wl-pond  ovpreen.<!tenf»l. 

")  Bedraast  dus  li.  v.  dc  graad  van  workinu  van  ven  waternid  !>0  (k-i..  dan  »ydt  elke  paar- 
tleknicbl.  de  naluurldk  voorbandene  kracht  des  watera.  II  vlerk.  Toetea  dier  bovtvlakla  per  aur. 
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Eerste     ü  :i  r  n  e  rn  I  n  g.  Hel  gezaagde  boul  i.*  droog 

eikenhout \an  K  /,  dttlm  (pmlM.)  tioogtt. 

Aanial  zdagliiadeo   I 

Aantal  sneden  per  minuut  18 

Sneèvlakle  per  minuut  in  \lerl^.  voeten  9,% 

Tweede  w  na  mem  in  «    Hetzelfde  lioul. 

AantHl  zajtclilaflt'ti    4 

Aantal  Mtedeu  van  elke  zaag  per  minuut  11 

Sne^vlaktc  per  minuut  l.6i  vlerkiate  voelen,  of  f,4IB 

vlerk,  voeten  vao  elk  itled. 


Kracbt  der  bewefNde 
■licbtfte  Ie  peifieD. 


9l.lt 


Men  moei  hieirb$  bovendien  nog  in  bet  oog  boaden,  dat  bij  meer  sag^n 
niet  meer  handenarbeid  noodig  is,  dan  wanneer  slecbts  ééne  zaag  wordt  ui- 
gespannen;  verder  dat   dc  terugloop,  het  oplegt^en  on  verschuiven  van 

den  stam  in  verhoudinji;  tot  de  gezaagde  hocveelheul  hout  minder  lijd  kos- 
ten, f'n  (l;it  ('iiidi'lijk  bij  eenc  venuiderlijke  drijfkrarht  dc  voor  het  rai^en 
voordeeli^stf!  siielhcKi  door  bet  inzetten  van  oeii  overeenkomstig  aantai  zaag- 
bladen ligt  te  verkrijgen  is. 

Ten  slotte  moeten  wij  hier  nog  bijvoegen,  dal  er  bij  de  eerst  opgegevene 
proefresultaten  een  onafgebroken  arbeid  is  ondersteld.  Door  bet  terugvoeren 
van  den  wagen,  bet  opbrengen  van  eenen  nieuwen  stam,  ens.,  gaat  echter 
van  den  arbeidstijd  ongeveer  ^  verloren,  zoodat  de  zaag  per  uur  op  zijn 
hoogst  >le(  lits  54  minuten  werkt.  Soms  wordt  dit  tijdverlies  grooter,  ja  Tajfe 
wil  zells  belihen  \vnnrt:enotnen,  dat  bet  dagelijksche  werk  eener  zaagmachine 
slechts  I  bedraai^t  van  tLii.  hetwelk  men  bij  eenen  onafgebrokenen  regeU 
matigen  arbeid  zon  hebben  mogen  vervvarbleri. 

2.  Rondzaagmacbines.  Met  dezen  naam  bestempelt  men  gewoonlijk 
die'  zaagmachines,  welke  tot  bet  zagen  der  velgen  van  ryluigwielen  of  van 
andere  raderen,  van  vaatbodems  en  meer  soortgelyke  eindoi  worden  ge- 
bezigd. 

Van  deze  machines  beschrijven  wij  cr  eene,  welke  om  hare  eenvoudig- 
heid zeer  gemakkel^k  by  dke  pianken-zaagmacfaine  kan  worden  aan- 

gehrarht. 

De  iv^.  en  \       vertoonen  de  tot  bet  rondsnyden  dienende  deelen 

van  ter  zijde  en  in  platten  grond. 

M  is  een  gewoon  zaagraam,  hier  van  bout,  dat  door  middel  van  den  bet- 
boom  K  regtiijnig  op-  en  néér  wordt  bewegen;  W  de  tot  het  regtsnijden' 
dienende  wagen,  waarvan  de  beweging  op  de  bekende  wgze  geschiedt,  tervi^l 
het  tandrad  R  door  het  schuift  ui  l:  O  Q  en  hierdoor  tevens  bet  rondsel  S  wordt 
gedraaid,  dat  in  bet  spoorrad  T  ingrijpt.  Terwijl  de  spil  U  bierdoor  in 
draaijing  wordt  L'elnatbl,  l»eweegt  zich  met  hanr  het  rondsel  V  en  srbnift 
den  waizeii,  door  ui  ilen  landreep  Y  te  «irijpen.  Dc  machine  zon  dns  voor 
bet  gewone  regtzagen  dienen:  oni  rond  Ie  zagen  moet  echter  bel  volgende 
geschieden.  De  wagen  \V  wonlt  zóó  ver  vo(»ruit  geschoven,  als  in  de  figuur  is 
te  zien  en  in  deze  plaatsing  bevestigd.  Hierop  neemt  men  uit  den  tand- 
reep  Y  die  tanden  weg,  die  boven  het  rondsel  V  liggen,  zoodat  de  spil  U 
draaijen  kan,  zonder  den  wagen  W  in  beweging  te  zetten.  Alsnu  wordt  eene 
horizontale  schijf  G  op  den  wagen  met  eenen  boot  k  onbewegelijk  beves- 
tigd, en  op  de  plaat  A  v;ni  ileze  schijf  een  tweede  cirkelseginent-vormige 
wagen  11'  aangebracht,  die  om  den  vasten  bont  A  als  middelpunt  of  as  draait, 
en  waarop  de  te  zagen  stukken  boul  bevestigd  worden. 

Oirt  deze  draaijing  van  den  wagen  te  weeg  te  brengen,  hevindi  zich  aan 
dezen  een  concentrische  arm  .s,  die  eene  ijzeren  stang  lot  stut  beeft,  welke 
laatste  eenen  bout  e  draagt,  waaraan  een  touw  bevestigd  is,  dat  over  de  ge- 
leidingsml  m  naar  de  spil  U  loopt,  en  zich  daar  opwikkelt,  zoodra  men  de 
spil  draait 

De  smalle  zaag  n  wordt  niet,  zoo  al$i  by  bet  regtsnijden,  onraiddeUyk  in 
het  raam  M  gespannen,  maar  is  door  yzeren  beugels  aan  hyzondere  armen 

135- 


Digitized  by  Google 


2^  -4-8 


ZAAGMACHINES. 


^ie  aan  den  bovensten  en  ondersten  regel  van  het  raam  syn  vastgeschroefd, 


y\ycff   hetzelve  opgehangen. 


T^**  betere  bevestiging  ol'  ondersteuning  dienen  bovendien  ijzeren  stutten 
^     f^£T.  1392,  terwijl  men  door  middel  van  eene  schroef  s,  fig.  1391,  de 

"stellingen  van  het  zaagblad  kan  regelen. 
Ter  nadere  besGhrijvin^  der  verschillende  deelen  diene  nog  hetvotoende: 
schyf  G  bestaat  nit  dobbel  op  elkander  gespijkerde  stglen.  Opbaar 
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is  de  bngwerpig  vierkante  plaat  h  bevestigd,  waarin  een  gzer  t,  met  bout- 
gaten u,u\u'  voonien,  is  ingelaten ;  in  de  radiale  rigting,  van  het  laagblad 
naar  het  midden  van  den  bout  k  toe,  is  de  ^chiji'  G  int  t  zulk  ecne  spleet 
voonien,  dat  zirh  het  ^aagbla»!  onverhindcnl  op  cii  iieèr  kan  he\vei,'en.  Üe 
rondvvagen  I  1'  bestaat  insgelijks  uil  stijlen,  en  loopt,  uin  zoo  gemakkelijk 
mogelijk  op  de  schijf  G  te  draatjen,  op  rollen  oo.  Tusscbeu  de  cirkel- 
stukken  r  r,  I"  bevinden  zich  vrije  ruimten  p,  p',  op  welke  de  te  zagen 
bonten  worden  bevestigd,  en  waarin  ticb  de  zaag  op  en  néér  kan  bewegen. 
De  smalle  tusschenruimte  r  dient,  om  de  taag  in  de  baan  p  te  brengen ; 
moet  daarentegen  in  de  baan  //  worden  j^eiaagd,  dan  beeft  men  het  zoo 
ingerigt,  dat  bet  segmentstuk  1'  eerst  uitgenomen,  doch  na  de  invoering 
van  de  zaag  weder  ingeli'gd  kan  worden,  om  op  hetzelve  bet  te  zagen  stuk 
bout  te  bevestigen.  In  tien  voornaauistcn  njgel  l  zijn  daarenboven  drie  lang- 
werpige gaten  aangebracht,  waardoor  men  «len  wagen  een  weuiig  tot  de  zaag 
kan  doen  naderen.  Naar  mate  men  nu  het  eerste,  tweede  ot  derde  van 
deie  gaten  mei  de  overaenkomst^;e  schijfgaten  u,  u'  of  «*  door  den  bont  k 
in  ▼mindmg  brengt,  heeft  men  hel  in  zijne  magt,  in  elke  cirkellijn  (bij 
de  afgebeelde  machine  van  4  tot  9  voet  diameter)  te  zagen. 

Wu  men  nu  met  deien  toestel  velgen  en  dergel.  uitzagen,  dan  brengt 
men  den  wagen  1 1'  in  de  vereisrbte  plaatsing,"  bevestigt  bet  touw  aan  den 
bout  c  en  de  spil  U,  zet  den  bout  k  behoorlijk  a;in  beide  zijden  met  wig- 
gen vast,  opdat  zich  de  vsagen  zooveel  mogelijk  lentriscb  zou  bewegen,  en 
bevestigt  het  te  zagen  stuk  hout  op  een  der  cirkclseginenten  1',  1".  Ver- 
volgens wordt  met  den  kruisboutpasser  de  cirkelboog  afgeschreven,  volgens 
weue  men  lagen  moet,  het  stuk  bout  jnist  met  de  gemaakte  rils  vóór  de 
gebracht  en  de  machine  in  beweging  gezel. 

Oj>  de  oarijscbe  tentoonstelling  (i8o5)  waren  door  Ncrmand  rmrUim 
zeer  vemuhig  bedachte  zaagmarhmes  tot  het  bogenzagen  voor  scheepshou- 
tcn  ingezonden,  waarvan  de  uitvoerige  beschrijving  in  het  ofiiciëele  verslag 
aangaande  die  tentoonstelling  te  vinden  is. 

3.  Fi  nee  r  za  a gm  a c  h  in  e  s  noemt  men  mach m<'s,  dienende  tot  bet  zagen 
van  zulke  dunne  bladen  bout,  als  met  de  stevigheid  maar  eenigzins  bestaan- 
baar is.  Hen  gebmikt  deze  houtbladen  tol  het  bekleeden  (finéren)  en  in- 
leggen van  kaslenmakerawerk  en  bezigt  daartoe  het  fraaiste  en  fijnste  harde 
bont,  zoo  ais  mahonie-,  jakaranda-,  noteboomen*,  kerseboomen-,  esseben- 
bonl  en  deigel. 

De  geringe  dikte  der  bladen,  welke  soms  slechts  \,  ja  zelfs  |  streep  be- 
draagt, en  de  onjstandigheid,  dat  mw^stal  juist  de  fraaist  geteekende  (gevlamde) 
bladen  uit  kroravezelige,  vergroeide  stukken  hout  gezaagd  moeten  worden, 
maakt  het  zagen  van  fineer  veel  moeijelijker,  dan  dat  van  gewone  planken, 
enz.,  en  daarom  moet  zoowel  aan  de  zaag  als  aun  de  gebeele  machine  eene 
byiondere  zorg  worden  besteed. 

De  zaag  moet  een  dun  blad  met  fijne  tanden  hebben,  die  men  slechts 
zeer  weinig,  soms  gebeel  niet  krom  zet;  bare  beweging  moet  zacbt  cnon« 
veranderlijk  in  hetzelfde  mathematische  vlak  plaats  hebben,  bel  blad  mag 
zich  noch  ter  zijde,  noch  naar  boven  of  naar  beneden  huigen.  Inzonder- 
heid moet  men  zor::  (hagen  voor  de  volstrekte  onbewegelijkheid  van  de  ma- 
chinestelling  en  van  alle  overige  <iragenile  of  geleidende  deelen. 

De  beste  fmeerzaa^macbines  zijn,  bij  eene  voor  bel  overige  ^oede  construc- 
tie, onbetwistbaar  die  met  regte  en  in  eene  horizontale  rigtmg  arbeidende 
zaagbladen,  daar  sy  eenen  vasleren  bouw  en  eene  sachtere  beweging  veroorloo- 
ven  dan  de  zoodanige,  by  welke  de  zaag,  even  als  by  de  planken-zaagma- 
chines, vertikaal  werkt.  Wij  beschrijven  derhalve  ook  bier  slechts  eene  ma- 
chine van  de  eerste  soort,  gelyk  zij  door  Cochot  te  l^rijs  het  eerst  is  opge- 
geven en  vervaardigd,  in  nel  aloameen  bestaat  zulk  eene  machine  uil  de- 
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selfde  drie  hoofddeelen,  welke  wij  reeds  bij  de  machine  om  planken  te 
gen  bebbeR  opgegeven,  namelqk  uit  bet  zaagFaam,  de  slede  en  de  bewe^ 

gende  en  regelende  mechanismen. 

Van  de  volgende  afbeeldingen  geeft  fig.  1393  een  lengteaanzigt  der  ma- 


chine in  opstand,  fi^.  43114  eene  vertikale  doorsnede  van  Ier  zijde  geaieu; 
terwijl  men  in  de  overige  iiguren  enkele  afzonderlijke  deelen  ziet. 

A  A  B  B  is  de  stelling  van  het  zaagraam  en  tevens  de  hooftlstelling  der 
geheele  machine. 

^  bestaat  uit  twee  even  groote,  langwerpige,  gietijzeren  ramen,  die  even- 
vtr'^dig  op  behoorlijken  afstand  van  elkander  staan,  en  door  lange  schroefbou- 
ten a,  a,  6,  b  met  elkander  vereen ii^d  zijn.  Van  de  schroefdraden  aan  de 
einden  der  bouten  aa  is  de  eene  regts,  de  andere  links  gesneden,  zoodat 
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men  dour  (iraaijin*;  dezer  bouten  in  de  eene  of  de  andere  rigting,  waartoe  iit 
het  midden  hunner  lent;te  openingen  a'  (fig.  1304)  voorhanden  zyn,  de  bo- 
venzijden A  A  der  stelhngwunden  iets  digter  bij  elkander  brengen  ol'  van 
elkander  verwijderen  kan.  De  veerkracht  van  het  metaal  veroorlooft  zulke 
geringe  verplaabingen,  als  ter  vennijding  van  alle  niogelyke  waggelingen 
van  de  zaag  noodig  zijn. 
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C  G  D  D  is  de  wagen-  of  sletlestelling,  insgelijks  uil  twee  evenwijdige  ni- 
men  bestaande,  die  regthoekig  op  den  achtersten  stelling  wand  A  B  gerigt  en 
met  dezen  door  bouten  vereenigd  zijn ;  aan  het  achtereinde,  links  van  fig. 
1394,  zijn  de  wanden  CD  met  elkander  door  eene  gietijzeren  plaat  Ever- 
boojien,  die  tevens  dient,  om  er  eeoen  nader  te  bescbrijvett  toestel  r'  r'  op 
te  plaatsen. 

F  is  de  zaag,  G  haar  raam.  De  eerste  is  van  eene  raamsgewyae  invatting 
voorzien,  dat  met  de  inrigting  van  het  raam  allereerst  nader  willen  be- 
schrijven, waartoe  wy  de  detailfiguren  1305,  1396  en  1307  bezigen. 

Het  gnzes^dr.  invalsel  is  gelijk  aan  dat,  hetwelk  men  bij  de  gewone  zagen 
bezigt,  en  bestaat  uit  twee  dwarshouten  V'F',  die  men  in  fig.  139G  in  de 
lengte  en  in  1395  in  de  doorsnede  ziet,  deze  laatste  volgens  de  lijn  1,^ 
van  fig.  1396  genomen.  De  béide  dwarshouten  F' F'  zyn  in  hun  midden 
door  een  lengtebont  F'  met  elkander  verbonden,  en  hunne  einden  drasen 
aan  de  eene  s^de  de  zaag  F,  aan  de  andere  eene  trekstang  die  tot  bet 
spannen  der  zaag  dient.  Uit  fig.  1397  kan  men  zien,  hoede  vastgeklonken 
angels  /'van  het  zaagblad  met  de  dwarshouten  F' zijn  vereenigd;  doormiddel 
van  de  schroeven  f'  kan  het  blad  insgelijks  gespannen  worden. 

Het  zaagraam  bestaat  uit  twee  lengtehouten  G  G,  die  met  ribben  verbon- 
den zijn,  van  welke  laatsten  die,  welke  zich  aan  de  einden  G' G  bevinden, 
in  de  lengterigting  z\jn  uitgehold,  om  geelkoperen  inlegstukken  g  op  te  ne- 
men. Op  deze  worden  de  dwarshouten  F'  F'  van  het  invattingsraam  gelegd, 
terwyi  de  verbinding  van  de  Èaag  met  het  raam  doormiddel  van  de  schroef- 
bouten g'  g'  plaats  heeft;  de  zaag  ligt  dus  buiten  het  raam,  en  men  heeft 
hiermede  ten  doel,  de  a%fóaagde  bladen  fineer  door  de  gevormde  tusschen- 
ruimte  te  laten  uittreden. 

Hoe  het  zaagraam  op  de  stelling  A  B  aangebracht  en  aldaar  zoo  bewe- 
gelijk mogelijk  is  gemaakt,  ziet  men  het  best  uit  de  doorsneêfiguur  1398, 
welke,  om  er  een  duidelijker  begrip  van  te  krijgen,  op  vergrooten  maatstaf 
is  geteekend.  Op  elk  der  raamarmen  G  G  is  van  onderen  aan  het  einde  eene 
van  buiten  mesvormige  metaalplaat  i  geschroefd,  welke  de  vier  zoogenoemde 
glydwangen  vormen,  en  waarmede  het  zaagraam  in  vier  giet^zeren  of  bron- 
zen stokken  (geleidingen)  1 1  ligt.  Deze  laatsten  zgn  van  boven  aan  de  vier 
hoeken  van  de  stelling  A  A  bevestigd,  en  hebben  eene  iets  grootere  lengte, 
dan  de  trek  of  weg  der  zaag  bedraagt. 

Men  begrijpt  ligt,  dat  de'glijdwangen  en  de  geleidingen  met  de  meest 
mogelijke  zorg  moeten  worden  gejusteerd,  zal  zich  de  zaag  noch  met  te  veel 
speelruimte,  noch  met  noodelooze  wrijving  bewegen.  Ook  blijkt  hieruit  het 
hooge  gewigt  van  de  reeds  vroeger  opgegevene  stelling  der  liovenste  raam- 
einden  A  A  door  middel  van  de  schroefbouten  a  a. 

Daar  de  mesvormige  einden  der  glijdbalken  i  %  het  geheele  gewigt  van  de 
zaag  en  van  het  zaagraam  hebben  te  dragen,  slijten  zy  zeer  spoedig,  en  dit 
is  de  reden,  dat  men  naar  een  goed  materiaal  daarvoor  heeft  gezocht.  Gochol 
raadt  aan,  ze  uit  eene  legéring  van  90  deelen  koper,  5  deelcn  zink  en  5 
deelen  antimonium  te  vervaardigen;  andere  machinelabrikanten  bezigen  er 
staal  toe. 

Hoe  aan  het  zaagraam  de  vereischte  horizontale  beweging  wordt  medege- 
deeld, ziet  men  uit  fig.  1399.  V  is  een  vliegwid  ter  r^ding  van  eb  be- 
weging, op  welks  as  eene  vaste  en  eene  losse  schgf  zit;  een  riem  ontvangt 
de  bewegmg  door  de  kracht  eener  stoommachine  (water-  of  paardekracnt 
moet  men,  uit  hoofde  van  de  minder  gelijkmatige  werking,  liever  niet  aan- 
wenden)  en  draagt  haar  op  de  vaste  rol  en  lid  vliegwiel  over.  Aan  een  der 
armen  van  dit  laatste  zit  eene  knop  W,  waardoor,  als  liet  ware,  eene  kruk 
wordt  gevormd,  waarin  de  trekstang  II  grijpt,  welke  weder  door  ooihmi  kor- 
toren geleider  il  met  hel  zaagraam  G  in  verbinding  staat.    Men  vergelijke  hier- 


Digitized  by  Google 


ZAAGMACHINES.  2453 

mede  ook  fig.  1^95  en  1896);  h'  h'  is  een  tegengelBider,  die  voorhanëen  is, 

om  een»»  zooveel  mogeliik  regtlijnige  beweging  te  Hoen  ontstaan. 

Wij  güan  nn  over  tot  de  beschrijvint;  van  de  slede  mot  haar  toebehooren, 
en   de  overige  hier  noodzakelijke  (ieeleii.    De  slede  is  in  fig.  13U3  en  1304- 
Q'Q' geteekend;  eer  wij  haar  echter  nader  gaan  beschrijven,  moeten  wij 
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h^i  stuk  PP,  in  fig.  1-400  in  platten  grond  afgebe<ild,  b»;srhouwen,  dat 
op  de  stelling  C  D  rust  eri  het  geheele  toebehooren  der  slede  draagt. 

Wanneer  nanielijk  de  plaat  Z,  waaruit  de  linereii  fuoeten  worden  gevormd 
Hl  bare  geheele  lengte  is  doorgezaagd,  dan  moet  ruen  haar  ter  dikte  van 

bet  fineer  digter  by  de  zaag  bren> 
fgm.  Daartoe  nn  is  hel  stuk  PP' 
tusschen  de  evenwijdige  steilui|^ 
wanden  G  C  in  geleidingen  ver- 
schuifbaar, hetwelk  met  behulp 
van  eene  op  overeenkomstige 
wijze  fijn  gesnedene  schroef  r, 
fig.  1394,  kan  worden  bewerkt. 
Deze  schroef  wordt  door  een 
balsstuk  met  het  eene  einde  in 
de  aan  de  stelling  G  D  vastzit- 
tende Diaat  E  (fig.  1393  en  1 394) 
vastgenouden,  aoodat  zij  slechts 
eenedraaijende,  maar  geene  voort- 
schrijdende beweging  kan  aan- 
nemen ;  met  het  andere  einde 


grijpt  zij  in  eene  moér  u  (fig. 
^  *  1394).  welke  aan  het  stuk  PP' 
met  schroeven  p'p'  (fig.  1400)  is  aangebracht;  boe  derhalve  de  gezegde 
verplaatsing  van  P  P'  geschieden  kan,  is  ligt  verklaarbaar.  Opdat  tevens  die 
verplaatsing  met  de  l)<;hoorlyke  juistheid  geschieden  sou,  is  de  schroef  r  met 
eene  verdeelingss(!hijt  /  "  en  eenen  wijzer  r'  voorzien.  Is  eene  bepaalde  ver- 
plaatsing geschied,  dan  laat  zich  het  stuk  PP'  met  behulp  van  de  druk- 
schroet'  ir  vastzetten,  waarvan  de  inoêr  zich  in  het  massieve  en  met  de  stelling 
verbondene  gietijzeren  dwarsstuk  11"  bevindt. 

Aan  de  zijden  P  P  en  P'  P'  van  het  verplaatsbare  stuk  verheden  zich  twee 
ioodregte  gietijzeren  styien  Q  Q,  welke  aan  de  slede  ter  geleiding  dienen. 
De  slede  Q'  Q'  zelve  bestaat  uit  twee  eiken  balken,  die  door  dwarsregels  S 
vereenigd  en  op  evenwijdigen  afstand  gehouden  worden.  Ter  geleiding  die- 
nen raesvormige  glijdwangen  q' q\  die  door  geleidingen  99  in  de  stijlen  QQ 
worden  opgenomen,  gelgk  aan  die,  welke  wg  reeds  b^  het  zaagraam  heb- 
ben beschreven. 

De  te  zagen  plank  wordt  niet  regtstreeks  aan  de  slede  O'  O'  bevestigd, 
maar  men  lijmt  haar  aan  een  lysfr-  of  traliewerk  uit  langen  dennen  stijlen 
S'S'  en  dwarsstukken  S'S'  vast,  dat  door  schroefbouten  met  de  slederegels 
S  S  naauwkeurig  is  verbonden.  Dit  geschiedt  zoowel  om  de  plaat  geheel 
te  kunnen  verbruiken,  als  om  hare  anders  ligtelyk  plaats  grijpende  kromtrek- 
king  voor  te  komen.  Ëindeiyk  draagt  de  slede  over  hare  geheele  lengte 
een'  tandreep  R,  waardoor  zij,  met  behulp  van  een  rondsel  N' (fig.  1394 en 
1400),  hare  op-  en  neèrgaande  beweging  verkrijgt. 

De  behoorlijke  voortrukking  van  de  slede  geschiedt  door  een  schuiftuig, 
gelijk  aan  dat,  hetwelk  wij  bij  de  machine  voor  het  plankenzagen  hebben 
beschreven.  Aan  bet  vooruitspringende  gedeelte  G'  van  het  zaagraam  is  het 
een'  einde  van  eenen  houten  hefboom  L'  (fig.  1393). draaibaar  aangébraeht, 
waarvan  het  andere  einde  met  de  gdeidstang  L  in  verbinding  staat  Deze 
laatste  werkt  op  eene  horizontale  spil  M  (fig.  1400),  waaraan  destootstang 
/'  zit,  welker  einde  door  eene  veér  /'  tusschen  de  tanden  van  het  tand-  of 
schuifrad  N  wordt  gedrukt.  iNaast  N  bevindt  zich  een  dergelijk  tweede 
schuifrad  N'  (fig.  1394)  met  grootere  tanden,  dat  in  plaats  van  het  eerste 
wordt  gebezigd,  als  er  eene  grootere  voortrukking  noodig  is ;  de  kussens  n  n' 
en  de  spii  n'  voor  de  krabbelraderen  behoeven  geene  verklaring.    Om  de 
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oioflraaging  vto  bet  kraWwIrad  in  eeiie  tegenovergestolde  rigtiii|(telNil«Ueii, 
heeft  men  aan  den.ann  m  een  pal  m'  aangebracht.  Daar  aan  de  spil  n' 
nii  ook  het  tandreeprondsel  N'  zit,  ziet  men  ligt,  hoe  het  voortrukken  der 

slede  pliiiiN  lieert. 

Ter  vei  inijdin'ji  van  iiioijelijke  trillingen  van  het  zaagblail,  en  uin  leven!> 
de  fnieerblaüen  van  de  zaag  eu  van  de  plaat  verwyderd  tc  huuden,  dient  eene 
wig  uf  een  mes  Y  (fig.  i39.i  en  1398),  dat  aan  eeaen  styl  /  van  den  aan 
de  stelling  der  slede  bevestigden  drager  T  met  bouten  y  bevestigd  is. 

Van  niet  minder  gewigt  is  de  zoogenoemde  Mokbouder  X,  fig.  1398. 
Deie  legt  zich  een  weinig  heneden  de  tandlgn  der  zaag  tegen  de  gebeele 
breedte  der  finei>rbladen,  belet  hunne  slingering  en  ondenteunt  tevens 
de  plaats,  welke  ikwr  de  tanden  der  zaag  wordt  aangegrepen. 

Ter  be\vej;niti  der  ItcMhrevene  machine  heet\  men  ongeveer  J  |>uarde- 
kracht  nooditr;  de  zaag  doet  per  minuut  180  tot  ^200  srieJen,  en  de  lengte 
harer  trekken  bedraagt  24  dunn,  waarby  per  uur  gemiddeld  60  vierkante 
voeten  fineer  van  90  duim  breedte  worden  geiaagd.  Het  laagblad  is  4 
streep  dik,  de  breedte  der  snede  bedraagt  |  streep,  loodat,  wanneer  uit  1 
dnim  dikte  18  bladen  fineer  worden  gezaagd,  êk  daarvan  de  dikte  van 

4  streep  besit 

Sints  eeoicien  tijd  heeft  men  aan  de  fineer-zaagmarhines  van  Cocliot  eene 
goede  en  aanheveIeri>Nvaür(li^'('  verbetering  aangebraclit,  ilie  hooldzakelijk  daarin 
bestaal,  dan  zkIi  tie  zaa^  niet  iii  e«Mie  ret;!»-  lijn,  maar  ni  eene  flaauwe  bout 
beweegt.  Men  bewerkt  dit  eenvoudig  duor  eene  veranderde  geleiding  van  het 
zaagraam  en  wel  zoo,  dat  men  de  glijdwangen  niet,  gelijk  tot  biertoe,  met 
bet  taagraam  vast  verbindt,  maar  om  tappen  draaibaar  maakt,  die  aan  bet 
zaagraam  zyn  geschroefd  Hierdoor  verkrijgt  men  het  voordeel,  dat  de 
raadiine  bf  denzelfden  arbeid  minder  drijfkracht  noodig  heeft,  terwijl  de 
uitwerping  van  het  zaaiisel  veel  gemakkelijker  wordt  gemaakt,  het  zangblad 
bij  gevolg  nimmer  beklemd  raakt,  en  zijne  wrijvini;  bij  het  zagen  veel  i;erin- 
ger  wordt;  verder  voorkomt  of  vertraagt  men  het  spoedig  stnmpworden  der 
tanden,  verkrijgt  eene  betere  werking  van  .het  zaagblad  en  emdelyk  ook 
eene  meer  zuivere  sneèvlakle.  ') 

4)  Zaagmachines  met  eene  cirkelvormige  zaag,  cirkel- 
zaag. De  cirkelronde  dunne  sch^f,  welke  b\)  deae  machtnes  de  saag  vormt, 
bestaat  iii8gel\iks  uit  goed  staal ;  dien  vooniet  haar  aan  den  omtrek  met 
tanden  van  de  reeds  vroeger  beschrevene  en  a%ebeelde  soort,  bevestigt 
haar  op  eene  horizontaal  door  haar  midden  traande  a?;  ol'  spil,  en  brengt 
deze  bij  den  arbeid  in  eene  onafgebroken»'  draaijing;  bet  te  zagen  hout, 
enz.  wortlt  op  eene  overeenkomstige  wijze  naar  de  zaag  gevoerd.  De 
diameter  van  lui  zaagblad  rigt  zich  natuurlijk  naar  de  dikte  van  het  te 
sagen  hout,  echter  kan  men  schijven  uit  één  stuk  bestaande  slechts  met 
voordeel  tot  op  eenen  diameter  van  ottj;eveer  36  duim  aanwenden,  omdat 
boven  dien  diameter  hunne  vervaardiging  niet  slechts  moeydyk  is,  maar 
ook  de  prijs  leer  hoog  wordt.  Voor  grootere  diametm  vervaardigt  men 
ze  dus  uit  segmenten,  die  echter  zelden  goed  in  een  onveranderl^k  vlak 

zijn  te  honden. 

De  rondweiiteliiejvMielheid  tier  eirkelza'^^en  kan  bij  bonten  van  9  tot  14 
duim  dikte  IS  tot  'M't  voet  perse<  onde  betlragen,  bij  dunnere  bouten  kan  zij 
tot  60  voet  klimmen ;  voor  eene  snelheid  van  voet  per  second  zou  eene 
zaag  van  i2  duim  diameter  per  minuut  420,  en  eene  zaag  van  36  duim 
diameter  140  rondwentelingen  moeten  maken. 

De  arbeid  van  eene  goed  bewerkte  cirkelzaag  kan  men  opmaken  uit  de 


*)  Afbeeldingen  deier  lDriKtint<  zUn  Ie  vinden  in  de  «MiUlMttaiiiMi  des  Gewerbveftlos  fttr 
du  KMIpeich  BuBover,  Jabrg.  llu.  peg.  IM. 
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volgende  tabel,  welke  naar  waarnemingen  van  Morin  is  verfeardigd,  waarby 
de  zaag  ongeveer  26  (rynl.)  duim  diameter  bad. 


IMflerk.  voet. 


Eerste  w  a  a  mem  in  s.  Voor  een  )aar 
geteld  eikenbuut  vao  8'/*  duim  boogie. 

Getal  zadRomwenteliBfni  per  nloniit  .  . 

Sneëvlakte  per  uur  

Tweede  waarneming  Dennen  plan- 
ken» droog,  van  duim  breedte  eu  iVs 
dotm  dfkte. 

Getnl  zaagomwentelingen  per  minuut   .    .  tt4 
Sneëvlakte  per  uur   450  vierk.  voet. 


BevegfMMie  kradU  valiBU 
macbiDe< 

3.55 


1401 


Hieruit  ziet  men,  dat  eene  cirkelzaag  bij  klein  hout  ten  minste  even  veel 
werk  doet,  als  vier  vertikale  zagen  in  denielfden  tyd  en  met  deieifde 

kracht. 

Dit  voorded,  en  tevens  de  geringe  ruimte,  welke  deze  machnies  innemen, 

beeft  tot  pogin- 
gen aanleunag 
g^even,  om  de 
macbines  mei 
regte  zaagbladen 
OOK  voor  zware 
houtsoorten  door 
cirkelzagen  te 
vervangen.  Tot 
hiertoe  is  het 
-  echter  onmoge- 
lijk  geweest,  dit 
doel  te  bereiken; 

  enkele  proeven 

mrvuvjvf jy^^^^^^^^ww-Tviyv-u  irinjvwxnniv^^     althans  hcbben 

f  zoodanige  resul- 
taten niet  gege- 
ven, om  daaruit  boop  te  voeden  op  eene  meer  uitgebreide  toepassing. 

In  de  fig.  1401  en  14(^  hebben  wij  eencn  door  Brmiel  aan  de  hand 
«dane  en  voor  zware  houtsoorten  dienende  cirkelzaag-machine  a%ebeeld. 
De  zaag  A,  welke  meer  dan  5  voel  diameter  heeft,  is  uit  8  segmenten 
14M  zamengesteld,  waartoe  men  twee  schijven  B 

heeft  gebezigd,  die  juist  afgedraaide  vlak- 
ken hebben ,  en  mot  elkander  en  de  blad- 
segmenten door  middel  van  schroeven  ver- 
bonden zyn;  de  boutgaten  der  schroeven 
hebben  eene  langwerpige  gedaante,  om  eene 
behoorlijke  justering  te  Kunnen  verrigten. 
De  zaag  is  vervolgens  op  eene  8|h1  C  G 
bevestigd,  welke  door  middd  van  eenes 
om  (Ie  schijf  D  geslagenen  riem  in  draayiog 
kan  worden  Lreliracht. 

Vele  deelen  van  onze  afbeelding  behoeven 
geene  bijzondere  verklaring,  daar  hun  doel, 
na  het  vroeger  gezegde,  gemakkelijk  te  her- 
kennen  is.  Hiertoe  behoort  de  wagen  F, 
waarop  het  door  te  zagen  blok  bout  E  met 
wigvormige  klampen  G  wordt  vastgehouden; 
verder  de  tandreep  K  en  hel  in  dezen  laatsten 
grijpende  rondsel  1.  Alleen  valt  op  te 
merken,  dat  de  beweging  van  den  wagen 
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naar  de  aag  niet  door  üe  elementaire  kracht  geschiedt,  wdke  de  nag 
ronddryft,  maar  mei  de  band  wordt  bewerkU  Tol  dat  einde  zit  aan  de  apfl 
van  het  rondsel  I  een  groot  spoorrad  M,  waarin  een  klein  tandrad  L  gröpl» 

dat  met  behulp  eeiier  kruk  kan  worden  gedranid. 

Wanneer  het  blok  in  zijne  geheele  lengte  eens  is  doorgezaagd  en  eene 
tweede  snede  moet  worden  gedaan,  blijft  de  wagen  onbewegelijk  en  wordt 
slechts  de  cirkelzaag  naar  die  zijde  overeenkomstig  verplaatst.  Daartoe  is 
de  spil  G  aAó  ingerigt,  dal  tg  met  behulp  eeoer  schroef  O  in  de  rigting 
der  as  fersehofen  en  sód  vaslgeiel  kan  woiden,  dal  ty  slechts  eene  draai- 
jende  beweging  vermag  aan  te  nemen. 

Dew  werking  der  nag,  alsmede  de  beweging  van  den  wagen  en  zijne  rig- 
tingsomzettmg  zon  met  ogzonderc  mechanismen  door  de  voorhandene  ele- 
mentaire kracht  wel  insgelijks  kunnen  worden  bewerkt;  maar  noch  de 
zoo  even  beschrevene  machine,  noch  andere  soortgolyke  sohynen  tot  hiertoe 
doelmatig  te  zijn  bevonden. 

Het  meest  geschikt  zyn  de  cirkelzagen  voor  het  zagen  van  dunne  hou- 
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ten,  platen,  of  planken  tot  stijlen  en  latten,  enx^  voor  wagenmakers,  9chrqn«- 
werkers;  voor  het  zagen  van  houten  gietmodellen,  ens.  Kleine  cirkelzagen 
van  4  tot  1^  duim  bladdiameter  laten  zich  tot  dit  en  eene  menigte  andere 

einden  zelfs  met  voordeel  door  menschenkrorht  bowegnn.  Zulk  eene  ma- 
chine ziet  men  in  de  volgende  afbeeldingen,  waarvan  üg.  140!)  een  zijde- 
lings-, fig.  1  i04 


14M 


eenvooraanzigt 
en  fig.  1405 
eene  vertikale 
doorsnede  geeft. 

ah  c  d  is  de 
tafelvormige 
stelling  der  ma- 
chine, waarop 
twee  koppen  k  k 
met  tappen  en 
stelschroeven 
bevestigd  zgn. 
Tnsschen  dexe 
koppen  wordt 
de  spil  m  van 
de  cirkelzaag  n 
door  (Ie  jiuiiten 
der  schroeven// 

Sehouden,  foo- 
at  zich  juist 
centrisch  to»- 
schen  deze  pun- 
ten draait.  V\\ 
fiu.  \m  kan 
men  de  wijze 
van  bevestiging 
der  zaag  ii^t 
herkennen,  ter- 
wijl O  een  voor- 
uitspringende 
hiil^  van  de  spil 
is,  tegen  welke 
zich  de  cent' 
zijde  van  bet 
blad  n  aanlegt; 
aan  de  andere 
igde  wordt  bet 
door  eene  op- 
geschovene  sok 

p  vastgehouden,  welke  door  eene  schroeAnoér  q  op  eene  overeenkomstige 
wijze  kan  worden  aangetrokken. 

Op  de  tafel  is  daan-nboverj  eene  gietijzeren  kist  ol"  kaar  f  in>ut  lijks  met 
tappen  en  eene  stelscbroet"  bevestigd,  waarin  d(.'  cirk^'lzaag  voor  «ie  bnirt  ba- 
rer  hoogte  dompelt ,  en  die  inzonderheid  ook  ter  opneming  van  het 
zaagsel  dient.  Deze  kaar  draagt  eene  houten  tafel  V,  die  ter  oplegging  vaa 
het  te  zagen  boot  dient;  in  baar  midden  bevindt  zich  eene  langwerntg^Jiptii^ 
vormige  opening,  door  welke  het  bovenste  gedeelt(>  van  bet  zaagblad  lieeofMl^ 
gelyk  nit  fut.  1405  blijkt.  Om  aan  deze  tafel  eene  wiUekennge  helling^ 
geven,  en  uus  naar  mate  van  de  hoogte  der  te  Uoene  snede,' 
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komstig  gedeelte  fan  bet  zaagbUd  door  de  spleet  te  doen  gaan,  is  zij  rondom 
oene  as  g'  draaibaar,  zuodtt  nen  haar  de  gexegde  stelling  met  bebnip  van 
de  sebraef  g  ligtdijk  geven  kan.   Ter  beweging  van  de  «aag  wordt  om  de 

aan  de  spil  m  be- 
vpstigdc  schijf  r 
en  om  het  rad  s, 
dat  tevens  de 
plaats  van  een 
vliegwiel  ver- 
vangt, eene  snaar 
|;elegd,en  dedraai- 
jing  der  krukas  I 
van  dit  laatste  met 
behulp  van  de 
trede  r  :.  en  van 
de  trek  stang  x  be* 
werkt;  zoowei  de 
scblif  r  als  bet 
rad'  ê  sQn  met 
siaarloopen  van 
verschillende  dia- 
meters voordien, 
om  de  snelheid 
der  zaai,'  naar  om- 
standigheden te 
konoen  wijzigen. 

Op  de  tafel  r/' 
■Mt  de  nig  i||n 
een  paar  ijzeren 
staven  of  linialen 
q' q'  met  schroe- 
ven v'  v'  beves- 
tigd, langs  welke 
men  het  gezaagde 
boni  laat  been- 
glqden.  Een  de- 
zer linialen  ligt 
volkomen  onbe- 
wegelijk, het  an- 
dere echter  is  met 
het  eerste  door 
middel  van  schar- 

nieran,  op  de  w|ae  van  do  ptraHoMiiiialen,  die  men  b|  bei  leekencn  ge- 
bruikt, verbonden,  en  kan  op  wittekenrigen  afstand  vaai  beteefsle  g«>lÉracbt 

en  vertoigens  in  eeM  a&ó  bepaalde  ligging 
met  eene  schroef  w'  vastgezet  worden,  be 

na;jr  de  zaapf  gekeerde  kant  v.ui  hot  vcrscho- 
viMie  liniaal  (li*»!if  het  allii'/.aaL'df  tioul  I^m-  ije- 
l('nliiig,  eii  iiicii  kan  liiitelijk  zwii.  »lat  de 
gezegde  verschuiving  des  te  grooter  moet  zijn, 
boe  dunner  bet  af  te  zagen  gedeelte  hout 
worden  moet. 

De  door  bel  boeksluk  t  gedmgene  bige  kist  h  dient  ter  opneming  van  bet 
gezaagde  of  te  zagen  bont. 
Machines  tot  bysondere  doeleinden,  b.  v.  tot  bel  xagen  van  parketbout,  van 
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de  hmikblokken  ter  plaveijiDg  van  straten,  vin  dakplankjes,  van  zwavel- 
stokken, enz.,  moeten  wy  hier  uit  gelirek  aan  ruimte  overslaan,  wy  voeren 
dus  alleen  nog  aan 

5.  Machines  lot  het  zagen  van  marmer,  zandsteen,  enz.  De 
meest  gebruikelijke  machines  van  deze  soort  hebben  reiite  en  horizoiit:inl  lig- 
gende zaagbladen,  waartoe  men  meestal  hetzij  stomp  j^^owdrdetie  houtzaaü;bladen 
of  byzondere  bladen  zonder  tanden  bezigt,  die  alleen  door  wnjviiiL;  met  bet 
in  de  spleet  gestrooide  zand  werken;  slechts  by  zeer  weeke  steensoorten 
maakt  men  van  getande  bladen  gebruik. 

Doorgaans  zyn  verscbeidene  bladen  te  gel$k  in  betzelfde  raam  aangebracht, 
hetweJk  men  in  eene  borizontaal  heen-  en  wedigaande  beweging  brengt.  De 
zagen  zakken  altijd  van  zelf  in  de  snede  naar  beneden,  en  zyn  tot  dat  - 
einde  nog  met  gewigten  bezwaard.  ') 

Cirkelzagen  heeft  men  hierbij  nog  nagenoeg  nimmer  aangewend,  ofschoon  zy 
er  in  sommige  opzigten  wel  geschikt  toe  zouden  zijn. 

De  kracht  tot  het  zagen  van  steenen  gevorderd,  is  altijd  grooter  dan  die 
vnor  hout.  NêineT  geeft  voor  marmer  het  vyfroudige,  voor  graniet  het 
34voudige  van  het  krachtmoment  aan,*  dat  droog  eikenhout  ter  doorsaging 
veieischt.  Taffe  wil  ge^nden  hebben,  dat  een  penoon,  die  aan  eene  mar- 
merzaag  arbeidt,  bü  eenen  dagelij kschen  arbeid  van  10  uur,  2,6  vierkante 
voeten  marmer  van  gemiddelde  hardheid  kan  doorzagen.  Uitvoerig  om- 
trent steenzaagmachines  en  den  arbeid  daardoor  verrigt  wordt  gehandeld 
in  het  (door  Karmarsch  bearbeide)  artikel:  »Sagen  der  Steine"  ^Steinar- 
lieiten)  in  PrechtVs  technologischer  Encyclopaedie,  Deel  16,  pag.  257. 

ZaiSer  (zafifra,  saffloers),  zie  kobalt,  pag.  918. 

Zand.  Alle  in  de  gedaante  van  kleine  losse  korreltjes  voorkomende 
minerale  ligchamen  worden  in  bet  algemeen  zand  ^oemd;  in  het  bijzon- 
der verstaat  men  daaronder  echter  het  gewone,  uit  kleine,  onregelmatige, 
rondachtige  kwartskorreltjes  bestaande  kwartszand,  dat  in  onmeteiyke  hoe- 
veelheden op  onzen  aardbol  voorkomt.  Verreweg  het  meeste  zand  heeft 
ongetwyfeld  zijn  ontstaan  te  danken  aan  de  verwoesting  van  andere  ge- 
st^nten,  inzonderheid  van  het  korrelige  kwarts,  ten  deele  ook  wel  van  het 
graniet  en  van  andere,  gelijk  reeds  uil  de  afgeronde  gedaante  der  korrel- 
tjes blykt,  en  slechts  als  zeldzaamheid  vinden  wy  zand,  dat  naar  aUe 
waarscbynlijkbeid  oorspronkelyk  als  zoodanig  is  ontstaan,  b.  v.  dat,  hetwelk 
hg  Nemilly  in  kleine  zeszijdige,  aan  zes  zijden  toegespitste  prisma's  voorkomt 

Het  kwartszand  vertoont,  deels  in  de  grootte  van  de  korrel,  deels  in  de 
zuiverheid  groote  verschillen.  Men  noemt  het  grofkorrelige  zand  wel  eens  ri- 
vier-, het  fijnkorrelige  daarentegen  d  r ij  f z  a  n  d.  Volkomen  zuiver,  sneeuwwit 
zand  behoort  onder  de  zeldzaamheden;  gewoonlijk  heeft  het  door  een  ge- 
halte aan  ijzeroxyde-hydraat  eene  geelachtige  of  zelfs  eene  bruingele  kleur. 
Men  kan  zulk  geel  zand,  zoo  al  niet  geheel,  dan  toch  vry  goed  door  digestie 
met  sterk  zoottaur  idveren,  waardoor  het  yzer,  voor  zoo  verre  het  van  buiten 
aan  de  zaadkorrel^es  hangt,  wordt  opgelost. 

Een  zeer  fraai,  sneeuwwit,  en  dus  ook  voor  de  glasfabrikatie  zeer  gezocht 
zand  vindt  men  in  de  Alum-Baai  op  het  eiland  Wight.  Het  zand  wordt  tot 
zeer  vele  einden  gebruikt,  b.  v.  voor  de  glasfabrikatie,  in  de  pannen-  en 
pottenbakkerij,  ter  mortelbereiding,  als  sHjpmateriaai,  tot  het  vormen  in  de 
gieterij  en  duizend  andere  bedoelingen  van  liet  dagelyksche  leven. 

ZeemtOUWerij,  zie  leder,  pag.  1048. 

Z60p.  Onder  zeepen  verstaat  men  die  verbindingen,  welke  door  de  wer- 
king der  alkaliën  op  de  vetten  ontstaan,  en  vraarvan  men  zich  tot  de  al- 


*)  AtbeeUlngen  vao  oieawe  sleeozaagmecliioes  vindt  meo  ooder  anderea  io  liet  llde  deel 
nu  Ammgiaiit  Gmit  liiMr.,  Maart  vm»  tal»,  llt. 
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gemeen  bekende  oogmerken  bedient.  Zg  t^n  geenerins,  gelijk  men  neeger 
meende,  ferbindingep  van  de  onveranderde  feiten  met  de  alkaliën,  maar 
bevatten  de  eersten  in  eenen  door  het  procei  van  zeepvorming  wesentlyk 
gewijzigden  toestaml.  Het  zal  dus  doelmatig  zijn,  dat  wij,  alvorens  wij  de 
Deschrijvin<7  der  zeepi'abrikalie  aanvangen,  eerst  het  belangrykste  omtrent 
bet  proces  van  zeepvorming  laten  voorafgaan. 

Het  was  aan  de  onvenuueide  werkzaamheid  van  den  franschen  scheikun- 
dige Cheureul  voofbehottden,  opheldering  te  geven  omtrent  het  zoowel 
wetenachapperyk  als  leehnisch  gewigtige  verteepingsproces,  terwijl  hij  aan- 
toonde, diit  hel  vet  tieb  bierbtj  in  veraebillende  suren  scheidt,  die  hfj 
ateartne-,  margarine-  en  olie  xonr  noemde,  en  welke  aieb  oMt  het  aan- 
gewende alkali  cheniiscli  verbinden. 

Voortgezelte  onderzoek in|j:iMi  \m\  nieuwere  scheikundigen  hebben  dit  ge- 
voelen niet  alleen  bevestigd,  maar  nog  uitgebreid,  terwijl  zich  het  aantal  der 
vette  zuren  aanzienlijk  heelt  vermeerderd.  Zoo  onderscheidt  zich  het  uit 
drogende  oliën  verkregene  oleïnezuur  van  het  in  niet  drogende  bevatte 
elaineannr;  in  depalmdie  ia  bet  palmilineinnr,  in  de kokoanootolie 
het  eoeeineinnr  bevat,  om  van  andere  niet  te  gewagen,  die  voorde 
leepfebrikatie  minder  belangrqk  zijn.  Zij  bevinden  zich  in  de  vetten  reeda 
als  zoodanig  in  chemische  verbmding  met  bet  lipylOxyde,  dat  (in  den 
geïsoleerden  toestand  nog  niet  bekend)  de  rol  eener  zoutbasis  speelt,  door 
sterkere  bases  wordt  uitgedreven  en  daarbij  door  opneminijf  van  de  ele- 
menten des  waters  in  glycerine  overgaat,  terwijl  de  zuren  zich  met  de  ba- 
sis tot  werkelyke  zouten  vereenigen,  die  nu  zeepen  worden  genoemd. 

Dat  bet  proces  der  aeepvormin^  (saponifikatie)  lelft  by  de  aanwending 
van  de  alerkate  baaea,  bytende  kali  of  bijtend  natron,  eerat  door  eene  uren 
lang  durende  koking  haar  einde  bereikt,  acbgnt  zij  urn  grond  te  vinden  in 
bet  gebrek  aan  adhesie  tusscben  vetten  en  waterachtige  vloeistoffen;  want, 
wanneer  men  zich,  in  plaats  van  de  waterachtige,  van  eene  wij n<reestige  bij- 
tende loog  bedient,  dan  heeft  de  verzeeping  oogen  b  I  i  k  k  e  1  ij  k  plaats; 
klaarblijkelijk  omdat  hier  de,  allioewel  geringe,  oplosbaarheid  van  het  vel 
in  den  aikohol  hetzelve  met  hel  alkali  m  naauwe  aanrakine  brengt.  Om- 
trant  de  lamenaleliing  van  ds  vetten  kan  men  ook  de  artikJen  vetten  en 
oliën  (vette)  natiën. 

Wanneer  het  eene  of  andere  vet  met  bgtende  kali-  of  natronloog  wordt 
verwarmd,  dan  vormt  bet  daarmede  eerst  eene  melkachtige  emulsie,  die 
het  vet  nog  in  eenen  volkomen  onveraiiderden  toestand,  en  slechts  fijn 
verdeeld  bevat.  Rij  eenen  langcren  duur  der  digestie  verkrijgt  het  mengsel 
eene  meer  slijmachtige  consistentie;  emdelijk,  na  eene  inwerking  van  ver- 
scheidene uren,  geell  zich  het  einde  der  verzeepinL^  daardoor  te  kennen,  dal 
bet  geheel  eene  volkomen  doorzigtige  massa  (zeeplyro)  vormt,  die  zich  tot 
draden  laat  tndcken.  De  koolaure  alkaliën  doen  netielfile,  doeb  veel  lang- 
aamer.  Wendt  men  in  plaats  van  de  waterachtige  kaliloog.  eene  oplossing 
van  knlihydraat  in  alkobol  aan,  dan  beeft  de  veneeping  oogenblikke^ 
lyk  plaats 

In  de  wetenschappelijke  nomenclatuur  worden  alle  verbindingen  der  vet- 
zuren met  de  zoutoases  zeepen  genoemd;  zoo  heelt  men  kalkzeep,  loodzeep, 
koperzeep,  enz.  Wij  zullen  echter  m  dit  artikel  alleen  over  de  kali-  en 
natronzeepen  handelen. 

Onder  de  gezegde  drie  vetzuren  lyn  het  stearine-  en  bet  margarine- 
luar  vaste  ligcbamen,  bet  oliezoor  daarentegen  komt  voor  als  eene  olie- 
aehtige  vloeistof.  De  zeepen  der  beide  eersten  zijn  over  het  algemeen  barder, 
dan  die  van  het  laatste.  De  hardheid  of'  weekheid  der  zeepen  bangt 
echter  hoofdzakelijk  van  het  alkali  af  KIke  ka  li  zeep.  al  wordt  zij  ook 
met  zuiver  steariuezuur  bereid,  is  en  blyt\  van  eene  weeke,  slijmachtige 
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of  deegaditige  consistentie,  terwyl  natron  zeepen,  zelfe  oUesiiar  natron, 
harde  zeepen  Tonnen. 

1.  Harde  znep,  natron-  of  soda-zeep.  Het  voornaamste  mate- 
riaal daartoe  is  in  de  meer  nnordelijke  streken  van  Europa  talk,  palm- 
olie of  kokosnootolie;  in  de  meer  zuidelijke  landen  daarentegen  boomolie. 
De  basis  er  van  is  altijd  natron,  ofschoon  men,  gelijk  wij  zoo  aanstonds  zullen 
zien,  ter  verzeeping  ook  dikwijls  potascb  bezigt.  In  vroegere  tijden  name- 
lijk, toen  men  geene  andere  soda  kende,  dan  de  door  verbranding  van 
zeegewassen  verkregene,  en  deze  zelfs  in  vde  landen  naauwelyks  in 
den  handel  voorkwam,  werd,  met  uitzondering  van  het  zuiden  van  Frank- 
rgk  en  van  Italië,  schier  alle  zeep  met  potascb  of  ruwe  houlasch  gemaakt, 
terwijl  men  de  daaruit  bereide  bijtende  loog  ter  verzeeping  van  het  vet  be- 
zigde, en  de  zoo  verkregene  zeeplijm  door  toevoeging  van  keukenzout  ont- 
leedde. Door  het  spel  der  chemische  verwantschap  verbonden  zich  alsdan 
de  vetzuren  met  het  natron  van  het  keukenzout  tot  natronzeep,  terwijl  zich 
de  kali  der  potasch  met  het  zoutzuur  van  het  keukenzout  tot  zoutzure  kali 
vereeniffde.  In  verscheidene  landen,  en  inzonderheid  in  sommige  streken  van 
Duitsdhland,  is  deze  oudere  handelwijze  nog  hier  en  daarin  zwang  gebleven, 
en-  het  valt  niet  te  ontkennen,  dat  de  zoo  verkregene  zeep,  welke,  behalve 
het  natron,  altyd  nog  eene  tamelijke  hoeveelheid  kali  terug  houdt,  daar- 
door zekere  zachtheid  verkrijgt,  welke  bij  het  gebruik  zeer  aangenaam  is. 
Sints  de  kunstmatige  fabrikatie  van  de  soda  echter  zulk  eene  hooge  vlugt 
heeft  genomen  en  het  gebruik  van  de  potasch  op  den  achtergrond  heeft 
gedrongen,  moest  dit  natnurlyk  ook  in  de  zeepziedery  van  invloed  zyn. 

Bereiding  der  loog.  Daartoe  dienen  volgens  de  oude,  maar  ook  thans 
nog  in  vele  zeepziedcrijen  ^ebruikeiyke,  moegelïke  en  langzame  methode, 
groote  en  betrekkelijk  lage  kuipen  iran  dennenhout,  1  oo  gku i pen,  welke  twee 
bodems  hebben,  die  omtrent  een  voet  van  elkander  staan  en  waarvan  de  bo- 
venste met  gaten  is  voorzien.  In  enkele  zeepziedcrijen  heeft  men  gietijzeren 
loogkuipen,  die,  weliswaar,  duurzaam,  maar  ook  zeer  kostbaar  zijn.  Men  bluschl 
eerst  den  kalk  op  eene  geplaveide  of  met  vierkante  tegels  belegde  plaats  der 
fabriek,  doch  wendt  niet  meer  water  aan  dan  noodig  is,  oin  nem  in  eene 
matig  vochtijge,  klonterige  massa  te  veranderen,  mengt  hem  vervolgens  met 
de  potasch  of  de  fijngestampte  soda,  dikwijls  ook  met  zekere  hoeveeibeid  ruwe 
hootasch,  om  aan  de  massa  meer  losheid  te  geven,  en  brengt  haar  nu  in  de 
loogkuip,  waarvan  de  bodem  met  eene  laag  stroo  is  bedekt.  Men  pompt  er 
nu  zoo  veel  water  op,  dat  het  nog  eenige  duimen  boven  den  kalk  staat,  en 
laat  het  zoo  verscheidene  uren  in  rust,  gedurende  welken  tijd  zich  de  po- 
tasch grootendeels  oplo.st  en  gedeeltelijk  bijtend  wordt.  Men  opent  nu  de 
kraan,  welke  zich  onder  den  dubbelen  bodem  bevindt,  en  laat  de  loog  laag 
zaam  in  eenen,  vlak  vóór  de  loogkuip  in  den  erond  geplaatsten  hou* 
ten  hak,  het  zinkvat  loopen.  Deze  .  eerst  afloopende,  zeer  gec^oentreerde 
loog  bevat  altijd  zekere  hoeveelheid  nog  onontlede  koolzure  kali,  terw^l, 
gelyk  door  proefnemingen  genoegzaam  bewezen  is,  slechts  verdunde  oplos- 
singen van  koolzure  k^ili,  die  op  1  deel  daarvan  ten  minste  10  deelen  water 
bevatten,  haar  koolzuur  aan  den  kalk  geheel  afgeven.  Daar  nu  de  in  de  loog  te- 
rugblij veilde  koolzure  kali  bij  de  verzeeping  weinig  ot  geheel  geene  werking 
doet,  en  dus  schier  geheel  verloren  is,  zoo  wachten  kundige  zeepzieders  zich 
er  Toor,  de  eerst  afloopende,  met  zuren  nog  sterk  opbmischenoe  loog  regt- 
streeks.  aan  te  wenden,  maar  brengen  haar  zóó  lang  in  de  loogkuip  terug, 
totdat  z^,  zoo  al  niet  geheel,  dan  toch  grootendeels  bijtend  is.  Men  is,  wel 
is  waar,  by  deze  handeiwgze  genoodzaakt,  met  minder  geconcentreerde  loog 
te  arbeiden,  en  menig  zeepzieder,  die  zijn  beroep  op  de  oude  manier  leerde, 
zal  niet  gaarne  van  het  zieden  met  sterke  loog,  waaraan  hij  gewoon  is,  dS- 
gaan;  maar  het  geeft  toch  altyd  een  aanzienlyk  verlies  van  potascb. 
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De  boeveelheid  kalk,  voor  de  loogberaiding  vereischt,  rigt  zich  natuurlijk 
naar  het  gehalte  der  potasch  of  soda  aan  koolzuur  alkali.  Op  100  deeleo 
goede  potasch  rekent  latMi  ongeveer  50  deelen  kalk. 

Zeer  veel  ijeinakkelijker  kan  men  lie  loog  bereiden,  vsanneer  rnen  de  po- 
tasch ol' de  >oiia  met  de  8-  of  lOvoudige  hoeveeliunii  van  haar  gewigt  wa- 
ter in  den  zeepketel  tot  kokens  toe  verhit,  en  de  oplossing  nog  kokend  beet 
by  deo  in  de  loogkuip  gestorteo  kilk  voegt,  waarop  deie  zich  terstond 
Uotcbt,  de  loog  bytend  maakt,  en  zicb  al  spoedig  in  de  gedaante  van  een 
vrig  zwaar  korreUchtig  poeder  naar  den  bodem  begeeft,  zoodat  men  hel 
grootste  gedeelte  van  de  loog  volkomen  helder  afscheppen,  of  door  zijope- 
ningen  attappen  kan.  De  looirkuip  verkrijgt,  wanneer  men  op  deze  wijze  werkt, 
geenen  dubbelen  bodem.  Sla  de  aflapping  van  de  eerste  loog  giet  men  er 
water,  ui  de  van  de  vorige  loogbereiding  afkomstige  slappe  loog  bij,  en 
wa&cht  op  deze  wgze  deu  koolzuren  kalk  ten  laatste  met  zuiver  water  uit, 
hetvrelk  by  s^ne  korreltebtige  boedanigheid  genaakkelyk  en  snel  van  de 
hand  gaat  De  na  herhaalde  opgieting  van  water  afloopende  zeer  slappe 
Uh^  bewaart  men  voor  de  eerste  uitlooging  eener  nieuw  gevulde  loogkuip. 

De  ketel,  die  tol  het  zeepzieden  dient,  beeft  de  gedaante  van  eenen  aan 
de  punt  afgeronden  kegel.  De  diepte  is  ongeveer  anderhalfmaal  zoo  groot 
als  de  bovenste  diameter  Het  onderste  gedeelte,  dal  de  afronding  van  den 
kegel  vormt,  en  alleen  met  hel  vuur  in  aanraking  komt,  is  ói'  uit  ijzer 
gegoten,  ói  uil  zeer  dik  plaat 'yzer  zamengeklonken ;  hel  bovenste  kegelvor- 
mige ÜKcbaam  daarentegen  wordt  doorgaans,  wegens  de  goedkoopheid,  uit 
dennenhoot  gemaakt,  Meft  de  gedaante  van  een  bodemloos  vat»  dat  zich 
natr  boven  sterk  verwqdt,  en  waarvan  de  inwendige  diameter  van  onderen  met 
dien  des  ketels  juist  overeen  stemt.  Men  bevestigt  dit  houten  vat  met 
schroeven  op  den  breeden  groefsgewijs  omgebogenen  rand  van  den  ketel  en 
omgeeft  dezen  zoo  wel  als  het  onderste  gedeelte  van  het  houten  vat  met  met- 
selwerk. In  plaats  van  deze  inrigtiiig,  vindt  men  niet  zekh'n  ketels,  waarvan 
bel  bovenste  gedeelte  uit  een  met  cement  iieraapl  met^ei^verk  is  gevormd,  en  de 
ondervinding  heeft  zich  verklaard  ter  gunste  van  deze  zeer  sterke  con- 
stnietie.  Slechts  de  bodem  van  den  ketel  wordt  door  de  vlam  getroffen,  ter- 
wfjl  het  bovenste  gedeslte  slechts  ten  doel  heeft,  om  de  schuimig  ziedende 
massa  genoegzame  raimte  te  geven  om  te  stggen. 

Vervaardiging  van  de  gewone  talkzeep  met  potasch.  Men  brengt 
eerst  den  talk  met  de  tol  zijne  verzeeping  henoodigde  hoeveelheid  loog  in 
den  ketel  en  gaat  met  zacht  en  voorzigtig  koken,  ora  het  aanbranden 
van  de  zeep  te  verhoeden,  zóó  lang  voort,  tot  dat  er  eene  lieldere  zeeplijm 
is  gevoruid.  De  meeste  zeepzieders  zyn  gewoon,  niet  aanstonds  de  geneele 
hoeweelheld,  mitr  slechts  een  gedeelte  van  de  loog  toe  te  voegen,  en  eerst 
van  lieverlede,  naar  mate  de  verzeeping  vorderingen  maakt,  meer  loog  by 
te  gieten,  omdat  de  ondervinding  leert»  dat  de  aanwezigheid  eener  groote 
hoeveelheid  b'ylende  kaiiloog  de  verzeeping  niet  bevordert,  maar  haar  veeleer, 
uit  hoofde  van  de  onoplosbaarheid  der  zeep  in  de  loog,  vertraagt. 

Heeft  de  verzecpnig  plaats  gehad,  hetgeen  men  nan  de  volkomen  heldere, 
siroopachtige  hoedanigheid  van  de  zeeplijm  herkent,  dan  gaat  men  tot  het 
uilzouten  over.  \Vij  meteten  evenwel  doen  opmerken,  dal  de  lyni  door 
vele  zeepzieders,  by  het  eerste  zieden,  niet  tot  volkomene  helderheid  ge- 
braeht,  maar  reeds  uit^ezout  wordt,  als  sy  door  onverzeept  vet  noff  eene 
melkachtige  hoedanigheid  besit.  De  volkomene  verseeping  neeft  in  uit  ge- 
val eerst  by  de  verdere  behandeling  der  zeep  plaats.  Om  nu  de  zeep  uit 
te  zouten,  voegt  men  er  van  lieverlede  keukenzout,  hetzij  in  oplossing,  of 
meestal  droog  bij.  wnarmede  men  een  dubbel  doel  heeft.  Vooreerst  verwis- 
selt het  met  de  kalizeep  van  bestanddeelen  ;  er  ontstaat  zoutzure  kali  (chloor- 
kalium) en  natronzeep,  waarvan  men  juist  de  verkryging  beoogde;  maar 
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vervolgens  bewerkt  bet  ook  eene  scheiding  der  seep  van  de  eploseiiig  der 
toutznre  kali  en  van  de  overtollige  loog,  de  zoogenoemde  onderloog.  De 
zeep  bezit  namelijk  de  eigenschap,  zich  wel  is  waar  zeer  goed  in  zuiver  water 
op  te  lossen,  maar  niet  in  sterke  \on^  en  verscheidene  zoutoplossingen.  Verniengt 
men  b.  v.  eene  zeepoplossing  (hetzij  van  kali- of  van  n;itronzeep)  met  geconcen- 
treerde loog,  dan  scheidt  zich  de  zeep  terstond  als  ecne  taaije  massa  van  de 
overige  vloeistof  en  verzamelt  zich  op  hare  opperrlakte  Wendt  men  in 
plaats  van  de  loog  eene  eenigzins  geooncentraerae  keukenzoutoplnssing  aan, 
dan  is  het  gevolg  hetzelfde.  Ook  andere  zouten,  b.  v.  azgnzure  kali,  heb- 
ben dezelfde  werking.  Voor  de  zeepbereiding  is  dit  vetvobUnsel  allerbe- 
langrijkst, daar  het  langs  dezen  weg  mogelijk  is,  de  zeep  niet  slechts 
van  de  met  haar  vermengde  overtollige  loog,  maar  ook  van  andere  onzui- 
verheden te  bevrijden,  en  op  zulk  eene  wijze  uit  de  onziuverste  materialen 
eene  zeer  zuivere  zeep  te  verkrijgen.  Deze  zuivering  echter  geschiedt  niet 
ligt  door  eene  enkele  uitscheiding,  maar  vereizcht  eene  herhaalde  oploasing 
in  water  of  in  zeer  slappe  loog  en  uitacheiding  door  zont.  In  de  zeepziedery 
dragen  deze  herhaalde  behandelingen  den  naam  van  waters.  Men  spreekt 
van  eene  op  een,  twee,  drie  of  meer  waters  ^mden  zeep. 

Bij  het  uitzoutcn  komt  het  er  zeer  op  aan,  jnisi  de  behoorlijke  hoeveel- 
heid keukenzout  te  trelTen.  De  zeep  namelijk,  zoo  wel  als  het  keu- 
kenzout, oefenen,  ieder  van  hunne  zijde,  op  het  water  eene  chemische  aan- 
trekking \ni.  Het  water  verdeelt  zich  dus  tusschen  de  zeep  en  het  zout, 
en  dit  laatste  zal  aan  het  eerste  des  te  meer  water  onttrekken,  in  boe 
grootere  hoeveelheid  het  voorhanden  is.  Voeet  men  derhalve  te  weinig  zout  toe, 
dan  bl^ft  de  zeep  waterachtig  en  vnil,  en  scheidt  zy  zich  slechts  leer  onvol- 
komen van  de  onderloog;  wendt  men  daarentegen  te  veel  zoot  aan,  dan  stoK  de 
zeep  tot  harde  klonters,  die  gescheiden  in  de  Iool,'  drijven ,  en  als  men  ze  er  wilde 
uitscheppen,  eene  groote  hoeveelheid  mechanisch  aanhangende  loog  met  zich 
zouden  voeren.  Is  daarentegen  de  juiste  hoeveelheid  zout  getroffen,  dan 
scheidt  zich  de  zeep  volkomen  van  de  onderloog,  drijft  als  eene  zamenhan- 
gende  vloeibare  massa  op  deze,  en  laat  zich  zeer  gemakkelijk  van  haar 
afnemen.   De  iaiste  hoeveelheid  zont  hg  het  gewigt  te  bepalen,  is  onaM»- 

Selyk,  omdat  de  waterboeveelheid  en  zeift  de  aanwezigheid  van  BMer  of  min* 
er  bijtende  kali  van  hunne  zijde  op  de  consistentie  van  de  zeep  insgelvks 
giooten  invloed  uitoefenen.  Er  blijft  dus  den  zeepzieder  niets  anders  over,  dan 
zich  naar  verschillende  verschijnselen  te  rigten,  en  juist  hierin  bestaal  de 
voornaamste  kunst  van  het  zeepzieden.  Deze  verschijnselen  zijn  inzonder- 
heid de  volgende:  a)  de  hoedanigheid  van  de  zeep  zelve.  De  zeepzieder 
raakt,  om  deze  Ie  onderzoeken,  met  zijnen  duim  de  oppervlakte  der  ko- 
kende zeep  aan,  zoo  dat  er  eene  kleifie  hoeveelheid  aan  hlgft  hangen, 
hat  deze  een  weinig  bekoelen,  drakt  haar  vervolgens  tegen  de  binneiK 
vlakte  van  de  andere  hand,  en  trekt,  onder  voortdurende  drukking,  den 
duim  langzaam  voort.  Biyft  bierbij  de  zeep  in  de  gedaante  eener  gMh 
herige  of  smerige  massa  aan  de  hand  kleven,  dan  mag  men  aannemen, 
dat  zij  nog  niet  geheel  is  uitgezout;  laat  zij  daarentegen  als  eene  zich 
naar  boven  krommende  en  in  zekere  mate  droge  spaan  van  de  hand  en 
den  duim  los,  dan  is  zij  goed.  b)  De  verhouding  van  de  zeep  op  den  spa- 
del. De  werkman  dompelt  eenen  hreeden  booten  spadel  in  de  kokende 
zeep,  neemt  er  een  weinig  van  nit  den  ketel,  laat  dit  er  langzaam  bij  néerloopen, 
en  ziet,  of  zirh  de  loog  gemakkeiyk  en  volledig  van  de  langzamer  vM- 
jende  zeep  scheidt,  c)  De  wijze  van  het  zieden.  Is  de  zeep  goed  van  hoe* 
danigheid,  dan  kookt  zij  in  platen,  dat  is,  de  oppervlakte  van  de  schuimig 
ziedende  massa  vormt  geenszins  een  vlak,  maar  verdeelt  zich  in  verscheidene, 
door  diepe  sleuven  gescheidene  partijen,  platen,  die  inzonderheid  in  het 
midden  er  eenigzins  droog  uitzien,  en  ook  de  sleuven  loopen  naar  onderen 
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zeer  scherp  toe.  VerEainelt  zich  daarentegen  in  de  sleuven  een  fijn  tnelk- 
achtig  schuim,  dat  zich  ten  deele  ook  op  de  platen  vertoont,  dan  geetl  dit 
eenen  slechten  toestand  der  zeep  te  kennen,  rfi  De  smaak  der  onderloog. 
Deze  IS  een  zeer  gewigti^  krnteeken  Ier  beoortleelmu  van  de  oor/aak  eener 
slechte  hoedanigheid  van  de  zeep,  doch  onderstelt  reeds  veel  oelening.  Over 
bet  algeioeen  kunneti  vrij  hier  slechts  aanvoeren,  dat  een  droppel  der  onderloog, 
op  de  pont  der  tong  gebraebt,  slecbtt  eao  leer  gering  brandend  gevoel  ina^ 
Ie  weeg  brengen;  is  bet  gevoel  stekend,  dan  befat  de  onderloog  te  ved 
bijtend  alkali,  de  aeep  u  overdreven. 

Na  elke  toevoeging  van  sout  moet  de  zeep  t^ene  poos  aan  den  kook  wor- 
den gehouden,  eer  zich  de  werking'  van  dit  toevoegsel  volkomen  kan 
ontwikkelen,  r'ii  mm  moet  vooral  legen  het  emde  der  bewerkini;  zeer  voor- 
zigtig  te  werk  gaan,  daar  zelfs  bij  eene  groote  lioeveeiheid  zeep  eene  enkele 
handvol  zoul  te  veel  ol  te  weinig  reeds  vau  nadeeligen  invloed  kan  zyn. 
Gewoonlijk  dnort  eene  lieding  4  tot  6  uur. 

Bl^ikt  bel  nu,  dal  de  seep  van  goede  boedanigbeid  is,  dan  scbept  men 
baar  met  eenen  groeten  koperen  lepel  met  een  geideelle  van  de  onderloog 
in  het  vlak  naast  den  ziedketel  staande  koelvat,  ledigt  vervolgens  den 
ketel  van  de  overii^e  onderloog,  vult  hem  ongeveer  voor  de  helft  met  zeer 
slappe  loog  en  Ijrengl  «Ie  z«'ep,  die  intiisscben  iii  bel  koelvat  gedeeltelijk  is 
varstytd,  weder  in  den  ketel,  waarin  zij  zich  met  de  slappe  loog  tot  eene 
soort  van  zeeplyio  verbindt,  brenj^t  haar  aan  deu  kook  en  zout  haar  weder 
uit.  Bü  dit  tweede  nitioulan  heeft  men  veel  minder  sout  noodig,  dan 
de  eerste  maal,  omdat  het  nu  alleen  te  doen  is,  om  de  seep  uit  te  schei- 
den. De  leep  gaat  vervolgens  weder  in  bet  koelvat,  wordt  na  de  verwjjo 
dering  van  oe  loog  uit  den  ketel  weder  met  verscbe  slappe  looff  er  in 
gebracht  en  nu  eindelijk  klaar  gezoden.  Het  doel  van  dezen  laatsttti 
arbeid  is,  de  zeep,  welke  lol  hiertoe  eene  s^^huiraige  hoedanigheid  bezat, 
tot  eene  gelijkvormig  gesrnollene  massa,  welke  vrij  van  blazen  is  te  vereenigen. 
Men  geelt  haar  tot  dat  einde  bij  de  laatste  uitzouUng  minder  zoul,  dan  by 
de  vroegere  waters,  maar  laat  daarentegen  de  teep  langer  voortiieden,  opdat 
haar  watergebelte  en  dat  van  de  loog  door  veraamping  van  lieverlede  sou 
verminderen.  Naar  mate  dit  geschiedt,  verdwijnt  het  schuim,  en  ei  vormen 
lieh  bü  bet  sieden  slechts  enkele  groolere  blazen,  die  zich  izemakkelyk 
door  de  zeep  eenen  weg  banen,  en  spoedig  bersten.  Om  eindelijk  ook  de 
laatste  blazen  geheel  weg  te  nemen,  dekt  men  den  ketel  met  een  houten 
deksel  en  daarover  heen  gelegde  linnen  doeken  goed  loe,  en  stookt  zeer 
zwak,  opdat  de  zeep  in  rust  gelaten,  zonder  evenwel  te  kunnen  verslyven, 
zich  van  alle  blaasjes  volkomen  zou  ontdoen.  De  gereede  zeep  wordt  ver» 
volsens  in  den  groeten,  uit  dennenhont  vervaardigden,  en  tot  uit-elk- 
ander-neming  ingerigten  seepvonn  gebracht,  waarin  men  baar  langzaam 
laat  bekoelen.  De  bodem  is  met  gaten  voorzien  en  wordt  met  eenen  lin* 
nen  doek  beleed,  opdat  de  kleine  hoeveelheden  onderloog,  die  bij  het  over- 
tappen noodzakelijk  mede  in  den  vorm  geraken,  en  in  de  heete  vloeibare 
zeep  spoedig  naar  (ien  bodem  zakken,  eenen  vrijen  aftogt  zouden  vinden. 
Bij  deze  langzame  bekoeling  en  verstijving  van  de  vloeibare  zeep,  heeft  er 
eene  kristallisatie  van  het  stearinezure  natron  plaats,  welke  zich  inzonder- 
heid by  de  zoogenoemde  kerazeep,  en  de  tot  oezelfde  categorie  beboerende 
bonte  ef  gemaraserde  leepen  door  eenen  ab  z\|de  glinstenmden  weérglans  te 
kennen  geeft,  die  licb  inzonderheid  in  het  zonndicht  zeer  duidelijK  zien 
laat.  Even  als  nu  vele  metaallegéringen  bij  eene  langzame  bekoeling  zich 
in  twee  verschillende  legéringen  van  verschillende  zamenstelling  scheiden, 
en  ook  bet  gesraollene  slaal  zich  onder  gelijke  omstandiirhe Jen  in  eene 
koolstofrijkere  en  koolstofarmere  verbinding  verdeelt,  zoo  scheidt  zich  ook 
de  kernzeep  bij  de  langzame  bekoelin|j  in  twee,  waarschynlijk  ia  yvater- 
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gehalte  verschillende  terbindingen,  ^vaamn  de  eene  de  gezegde  vezel- 
aditig  kristaUinische  structuur  aanneemt,  en  zich  van  de  andere,  niet 
kristalliserende,  in  duidelijk  herkenbaro  streepen  of  vlekken  afzondert.  Be- 
vinden zirh  in  de  zeep  onzuiverheden,  of  voegt  men  er  opzettelijk  kleuren- 
de zelfstandigheden  aan  toe,  dan  hoopen  deze  zich  in  het  niet  kristalli- 
serende gedeelte  der  zeep  op,  en  vormen  zóó  de  bekende  marmering,  die 
zich,  als  men  de  weeke,  in  verstijving  verkeerende  zeep  in  bepaalde  rigtin- 
gen  met  eenen  smallen  spadel  roert,  tot  willekeurige  regelmatige  figuren 
uat  brengen.  Terwijl  sicb  de  meer  zuivere,  witte  partgen,  in  de  ^Boaante 
van  breede  peesachtige  streepen,  van  de  onzuivere,  daartusschcn  uggende 
gedeelten  afzonderen,  onstaat  de  bekende  natuurlijke  marmering.  De  voor 
zeepen  van  deze  soort  gebruikelijke  naam  kern  zeep  doelt  op  een  ver- 
schijnsel bij  het  zieden,  waarbij  zich  de  behoorlijk  uitgezoutene  zeep 
eerst  in  de  gedaante  van  halfvloeibare,  rondacbtige  klonters  of  kernen 
uitscheidt. 

De  omzetting  der  kalizeep  in  natronzeep  door  middel  vin  oitzooting 
heeft  nimmer  volledig  plaats,  en  daarom  bevat  de  zeep,  welke  volgens  deze 
methode  is  bereid,  na  verscheidene  waters  nog  zekere  hoeveelheid  kali* 
zeep,  waardoor  z^  eene  zachtheid  verkrijgt,  welke  bij  het  gdorutk  zeer  aan- 
genaam is. 

De  geheel  bekoelde  zeep  wordt  eindelijk  uit  den  vorm  genomen,  en  met 
eenen  koperdraad  in  parallelepipedische  stukken  Lïesneden  en  bezit  reeds  in 
dezen  verschen  toestand  zulk  eene  hardheid,  dat  zij  door  drukking  met  den 
vinger  slechts  eenen  zwakken  indruk  aanneemt  Door  verdere  uitdroging 
vermindert  haar  volumen  slechts  weinig,  de  hardheid  daarentegen  neemt 
in  aanzienlijke  mate  toe. 

Vervaardiging  van  de  talkzeep  met  soda.  —  Onder  den  naam 
van  soda-zeep  verstaat  men  zulk  eene  zeep,  welke  niet  door  potasch  of  hout- 
asch  en  latere  omzetting  in  nntronzeep,  maar  regtstreeks  als  zoodanig  met 
natron-  (soda-)  loog  is  bereid,  en  zich  van  de  met  potasch  geziede  zeep 
door  grootere  hardheid  en  brosheid  onderscheidt.  Het  zekerst  en  gemakke* 
lijkst  gelukt  deze  zieding  met  goede  geraffmeerde  soda,  bij  welke  het  zelfs 
mogelijk  is,  eene  zeer  vaste  en  goede  zeep  dadelijk  uit  bet  eerste  wa- 
ter te  bereiden.  Men  verkrggt  voor  het  ovenge  ook  by  de  aodazeep,  wan- 
neer er  namelyk  met  beste  geraffineerde  soda  wordt  gewerkt,  eerst  eene 
ware  zeeplqm,  waaruit  alsdan  door  keukenzout  de  zeep  wordt  uitgescheiden. 
Hierbij  wordt  eene  veel  geringere  hoeveelheid  keukenzout  vereischt,  dan  bij 
het  zieden  met  potasch,  omdat  men  hier  niet,  gelijk  daar,  eene  verandering  der 
zeep  zelve,  maar  slechts  hare  uitscheiding  ten  doel  heeft,  waartoe  reeds 
eene  geringe  hoeveelheid  keukenzout  voldoende  is.  Bevat  de  soda,  &:eliik 
dit  bij  geringere  soorten  dikwgls  het  geval  IS,  eene  aanzienlBke  boeve^cid 
keukenzout,  dan  ontstaat  er  geen  zeeplym,  maar  de  zeep  scheidt  zich,  toodra 
zq  zich  vormt,  ook  terstond  van  de  loog  en  begeeft  zich 'naar  hare  op- 
pervlakte. 

In  zeer  vele  zeepziederijen,  zoowel  op  het  vaste  land,  als  in  Engeland, 
wordt  met  ruwe.  ongerafïlneerde  soda,  ten  deele  met  kunstmatige,  ten  deele 
ook  nog  met  barilla  of  kelp  gezoden.  Daar  nu  deze  laatsten  slechts  onge- 
veer 18  tot  24  pet.  koolzuur  natron,  en  bovendien  nog  eene  groole 
hoeveelheid  keukenzout  bevatten,  zoo  is  de  daaruit  verkregene  bijtende 
loog  zeer  slap,  en  men  zou,  om  eene  zekere  boeveelheid  vet  te  verzeepen, 
ter  opneming  van  de  daartoe  benoodigde  groote  hoeveelhdd  loog  eenen  be- 
trekkelijk buitengemeen  groeten  ketel  behoeven.  Om  ook  in  eenen  gewo- 
nen ketel  eene  grootere  hoeveelheid  zeep  te  bereiden,  behandelt  men  het 
vet  zóó  lang  met  steeds  hernieuwde  boeveelheden  loog,  tot  dat  de  verzee- 
ping heeft  plaats  gehad. 
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De  handelwijze  en  de  verschijnselen  bij  het  zieden  stemmen  voor  hei  overige 
met  die,  welke  hij  ilo  potasrhzeep  zijn  beschreven,  in  de  hoofzaak  overeen. 

Wanneer  men  de  gerecdc  kornzeep  tiog  in  dcMi  ketel  met  water  of  met  zeer 
slappe  loog  vermengt  en  daarineile  laat  zieden,  dan  neemt  zij  een  gedeelte 
daarvan  up,  wordt  dus  iets  zwaarder,  doch  verliest  daarentegen  het  ver- 
mogen  te  kristalliseren  en  lich  te  marmeren.  Men  noemt  deze  geringe 
▼erannntng  van  de  leep  hel  slqpen,  waancbynlyk  omdat  daardoor  de 
gladde,  niet  kristallinische  zeep  ontstaat.  Laat  men  de  zóó  verdnnde  zeep 
eenigen  tijd  lang  in  overdekte  ketels  rustig  staan,  dan  zetten  zich  de  on- 
zuiverheden,  die  er  in  bevat  mogten  zijn,  af,  trekken  in  de  onderloog,  en 
men  verkrijgt  zoo  eene  zeer  fraaije,  doch  niet  gemarmerde  witte  zeen.  De 
zeepfabrikant  wint  bovendien  iets,  hoewel  niet  veel,  in  gewigt,  inzonderheid 
dan  aU  hij  de  zeep  vóór  de  uitdroging  verkoopt,  liet  publiek  echter  lijdt 
by  den  aankoop  van  znlke  zeep  schade,  en  wanneer  dus  in  vele  streken 
de  gemarmerde  kemzeep  zeer  gezocht  is»  dan  berust  dit  op  de  aan  de 
meeste  personen  zeker  wel  niet  bekende  reden,  dat  het  vroeger  on- 
mogelijk was,  zeep  met  natonrlgk  ontstane  peesachtige  streepen  en  van 
grooter  watergehalte,  dan  haar  van  nature  eigen  is,  te  vervaardigen,  en 
net  publiek  was  dus  bij  den  aankoop  van  zulke  zeep  volkomen  zeker,  geen 
water  in  plaats  van  zeej)  te  verkrijL^eii.  Voor  hel  overige  is  in  de  gewone 
witte  of  gladde  zeep  hel  overlolii-t'  walergehalte  op  verre  na  zoo  aanzien- 
lyk  niet,  als  in  de  zoogenoeiude  gevulde  zeep,  waarover  wl)  verder  naar 
beneden  zullen  handelen. 

Men  rekent,  dat  100  oude  ponden  talk  ongeveer  150tot  160  verkoopbare, 
matig  droge  kemzeep  leveren;  van  gladde  zeep  iets  meer.  Ter  zeepbe- 
reiding  met  potaschloog  heeft  men  op  100  pond  talk  40  pond  goede  po- 
tasch,  of  18  tot  :20  schepels  goede  houtasch  noodig;  verder  tot  het  uitzon- 
ten 1:2  tot  t.")  pond  zout.  Bij  de  sodazeep  daarentegen  neemt  men  op 
lOU  poiul  talk  'Só  lot  40  pond  cerafiineerde  soda. 

De  bekende  Marseiliaansche  en  zoo  ook  de  V euetiaansche  zeep 
worden  uit  boomolie  en  sodaloog  vervaardigd.  Wy  zullen  echter  het  na- 
dere omtrent  deze  fobrikatie  wel  met  stilzwijgen  kunnen  voorbijgaan,  daar  zy 
noch  van  welenscbappelyk,  noch  voor  de  meer  noordelijke  streken  van 
Europa,  waar  nimmer  boomoliezeep  wordt  vervaardigd,  van  technisch  belang  is. 

Bereiding  van  de  ^ele  harszeep.  De  meeste  harsen,  en  onder  deze  het 
om  zijne  goedkoopheid  voor  de  zeepbereidinti  zeer  aanbevelenswaardige  colo- 
phonium,  verhouuen  zich  als  slappe  zuren,  en  gaan  met  alkalische  loogen  regt- 
streeks  en  zonder  eene  langdurige  digestie  te  behoeven  of  eene  chemische 
ontleding  te  onderjpan,  zeenachtige  verbindingen  aan.  De  uit  colophonium 
en  natronloog  bereide  zeep  Komt  voor  in  de  gedaante  van  eene  taaye,  kleve- 
rige, bruine  massa,  welke  zich  tot  draden,  laat  trekken,  eenen  harsachtigen 
reuk  bezit,  nimmer  droogt,  en  zelfs,  kunstmatig  gedroogd,  in  de  lucht  door  aan- 
trekking van  vocht  weder  week  wordt.  Zij  is  dus  op  zich  zelve  als  zeep  niet  te 
gebruiken,  maar  zeer  geschikt  om  als  goedkoop  toevoei^sel  met  andere  harde 
zeepen  te  wonien  vermengd,  ondersteld  namelijk  ilat  de  hoeveelheid  hars  niet 
meer  dan  j  of  op  zijn  hoogst  ^  van  het  vet  bedraagt.  De  in  Amerika,  waar 
deze  zeep  hel  eerst  in  zwang  kwam,  gebruikelyke  wyze  van  bereiding  is 
de  volgende:  Men  begint  met  gelijke  deelen  bars  en  talk  in  den  zeep- 
ketel zamen  te  smelten,  voegt  er  vervolgens  water  b$,  en  kookt  daarmede 
3  uur,  of  zóó  lang  tot  dat  het  water  weder  verdampt  is,  om  door  deze 
behandeling  den  reuk  van  het  hars,  uit  nog  voorhandene  terpentijnolie 
voortspruitende,  te  verdrijven.  Men  voegt  er  nu  langzamerhand  kleine  hoe- 
veelheden sodaloog  bij,  tot  dat  er  verzeeping  heefl  plaats  gehad,  zout  uit, 
en  brengt  y\m  mhoud  van  den  ketel  in  het  koelvat.  Men  vult  nu  den 
ketel  met  zeer  slappe  loog,  schept  de  zeep  uit  het  koelvat  van  de  daaronder 
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staande  onderloog  af  en  weêr  in  den  ketel,  brengt  aan  den  kook,  zout  weder 
uit,  sprenkelt  een  weinig  zeer  sterke  loog  op  de  zeep,  en  ziedt  nog  zóó 
laog  voort,  tot  dat  de  loog  zich  goed  van  de  zeep  scheidt  en  helder  van 
den  spadel  loopt.  De  zeep  gaat  dan  weder  in  bet  koelvat,  de  kelel  wordt 
op  nieuw  mei  slappe  loog  gevald,  de  leep  dearby  gevoegd,  en  nu  op  de  ge- 
wone wijze  klaar  gesoden. 

De  beireiding  van  de  met  die  harszeep  zeer  naauw  verwante  palmolie- 
zeep  geschiedt  np  de  volgende  wijze.  Men  verziedl  150  Ned.  ponden 
palmolie  en  100  ponden  talk  op  de  gewone  wijze  met  potasch  of  soda 
tol  natron-zeep,  brent^t  deze  in  den  vorm,  en  roert  nu  de  uit  50  pond 
colophonium  en  de  noodige  hoeveelheid  sterke  kaliloog  gezoden  lijiu- 
acbtige  harszeep  er  bij.  Natuurlijk  raag  de  harszeep  geen  overvloedig  alkali 
bevatten,  omdat  dit  in  de  zeep  overgaan  en  baar  eene  veel  te  groote 
scherpte  geven  zou.  Na  de  beboorigke  uildroging  moet  deze  zeep,  h^  de 
bekende  geelachtig  bruine  kleur,  een  beider,  sterk  deoracbyneno,  en  vol- 
strekt niet  troebel  voorkomen  hebben. 

Gevulde  zeepen.  Wanneei  aan  eene  met  natronloog  bereide  zeep- 
lijm  eene  gennge,  tot  de  volkomene  uitzouting  niet  voldoende,  hoeveelheid 
zout  wordt  toegevoegd,  en  men  het  geheel  in  den  vorm  brengt  en  koud  laat 
worden,  dan  verstijft  het  tot  eene  vrij  harde,  gelijkvormige  massa,  welke 
bet  overtollige  tontwater  of  de  ondïerloog  ingesloten  boudt,  tonder  daar- 
om bü zonder  vocbtig  te  schijnen. 

Of  sich  nu  het  voorhandene  water  als  eigentlijk  kristal-  of  hydraat- 
water  met  de  zelfstandigheid  van  de  zeep  chemisch  heetl  verbonden,  dan 
of  beiden  zich  in  den  toestand  eener  verweeking  of  oplossing  bevindefi,  dan 
of  eindelijk,  gelijk  sommigen  meenen,  de  loog  zuiver  mechanisch,  als  in  eene 
spons,  is  ingesloten,  laai  zich  tot  hiertoe  nog  niet  met  zekerheid  bepalen; 
'  in  allen  gevalle  bezit  de  half  uitgezoutene  zeep  het  eigenaardige  vermogen, 
om  eene  aanzienlijke,  docb  sieb  niet  naar  bepaalde  cbemiscbe  verboodingeii 
rigtende  boeveelbeid  water  met  zicb  te  verbinden,  en  daarmede  eene  geheel 
droge,  barde  massa  te  vormen,  welke  van  de  veel  minder  water  bevattende 
kernzeep  niet  te  onderscheiden  is. 

De  fabrikant  vindt  daarin  een  gewenscht  middel  om  de  opbrengst  van 
zeep  te  vermeerderen ;  het  publiek  echter  loopt  gevaar,  bedrogen  te  wor- 
den en  water  in  plaats  van  zeep  te  koopen,  een  gevaar,  des  te  groo- 
ter,  omdat  het  inderdaad  geheel  onmogelijk  is,  uil  bet  bloote  uitzigt 
en  zonder  ehemiscb  ondersoek  eene  gevulde  zeep  met  aekerbeid  afe  too- 
danig  te  berkennen.  De  vervaardiging  van  geviilde  toepen. heeft  in  den 
laatsten  tijd  schier  algemeen  ingang  gevonden,  en  .up  vele  plaatsen,  in- 
zonderheid sedert  de  invoering  van  de  kokosnootolie,  welke  tot  gevulde 
zeepen  bijzonder  geschikt  is,  de  kernzeep  geheel  verdrongen.  De  kokos- 
nootolie namelijk  levert  (op  zich  zelve)  met  natronloog  eene  witte,  bui- 
tengemeen harde,  en  daarbij  voort retTelijk  schuimende  en  afnemende  zeep 
van  een  fraai,  albastachtig,,  doorschijnend  uitzigt.  Ongelukkig  schijnl  bet 
tot  biertoe  nog  maar  aan  weinigen,  die  bovendien  nog  hunne  handelwijze  geheim 
bonden,  gelukt  te  zyn,  dete  zeep  van  baren  eigeoaardigen,  onaangenaam 
zoetachtigen,  aan  de  handen  lang  hangen  blijvenden  reuk  te  bevr\jden.  — De 
kokosnootoliezecp  wordt  altijd  slechts  met  sodaloog  vervaardigd,  omdat  ty 
sich  niet  van  de  onderloog  laat  scheiden,  en  bij  de  aanwending  van  potasch 
de  geheele  bij  het  nitzouten  ontstaande  hoeveelheid  chloorkalium  in  de 
zeep  zou  overgaan.  Men  bereidt  deze  zeep  uit  geconcentreerde  sodaloog  en 
kokosnootolie,  welke  men  tot  volkomene  verzeeping  toe  ziedt,  vervoliïens 
wel  eens  een  weinig  zout  toevoegt,  en  bet  geheel  ter  verstijving  in  den 
vorm  brengt.  Daar  zicb  bier  geene  onderloog  van  de  zeep  scheidt,  zoo  is 
het  van  belang,  niet  meer  bytende  loog  aan  te  wenden,  aan  jniat  ter  ver- 
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zeeping  voldoende  is.  Al  het  water,  dat  in  de  loog  bevat  is,  gaat  mede 
in  de  zeep  over,  doch  wordt  door  haar  zoodanig  gebonden,  dat  de  zeep, 
alhoewel  sterk  waterhoudend,  zith  toch  zeer  liard  en  geheel  droog  ver- 
toont. Deze  eigenschap,  welke,  gelyk  wij  hier  boven  zeiden,  ouk  by  de 
lalkiaep  bestaat,  en  waarop  zich  de  bereiding  van  de  gewooe  witte  (niet 
▼an  de  kernieep)  grondt,  beiit  in  hooge  mate  de  kokoanootolieieep,  soo- 
dat  bet  mogeiyk  ia,  haar  tweemaal  meer  soutwater  te  geven  dan  de  sni- 
▼ere  leep  bevat,  zonder  dat  dit  uiterlijk  te  bespearen  is.  Slecbts  by  eene 
langdurige  uitdroging  in  de  lucht  heeft  er  eene  aanzienlijke  vermindering 
van  gewigt  en  eene  merkbare,  ofschoon  niet  sterke  ruimte- vermindering 
plaats,  en  vormt  zich  op  de  oppervlakte  der  zeep  eene  witte  zoutachtige 
verweèring. 

Olschoop  de  kokosnootolie  op  zich  zelve  slechts  zelden  (voor  fijne  ieepen| 
wordt  aangewend,  gebrvikt  men  baar  des  te  menigvuldiger  als  teevo^gsel 
tot  andere  gevulde  nepen,  die  deels  uit  talk,  daeis  (en  wel  te||enwoordig 
leer  veel)  uit  gebleekte  palmolie  met  toevoeging  van  kokosnootolie  worden 

gezied. 

Daar  bij  de  vervaardiging  der  gevulde  ze«"pen  de  geheele  inhoud  van  den 
ketel  zamen  blijfï  en  in  de  zeep  overgaat,  zoo  komt  het  inzonderheid  veel 
op  de  juiste  hoeveelheid  van  de  loog  aan.  lerwijl  te  veel  loog  eene  nadee- 
lige  scherpte  aan  de  zeep  geefl,  en  te  weinig  loog  eene  onvolledige  verzeeping 
van  beft  vet  ten  gevolde  zou  bditbcn.  Eene  seer  geringe  overmaat  van  alkaii 
is  intttsachen  van  muder  belang,  dan  le  weinig  toe  te  voegen,  ja  het  is, 
gelgk  de  ondervinding  leert,  voor  eene  goede  hoedanigheid  van  de  leep 
voordeelig,  haar  een  zeker  gehalte  koolsuur  alkali  te  geven,  dat  er  ge- 
woonlijk door  de  loog  zelve  inkomt.  Daar  verder  het  geheclr  waleri;ehalte 
van  de  loog  in  de  zeep  nveri:nat,  moet  zij  eeiieii  behoorlijken  graad  van 
concentratie  bezitten,  en  tot  dal  einde  dampt  men  de  loog,  welke  op  de  bo- 
ven beschrevene  wijze  is  beiijid,  m  den  ziedketel  lot  de  gewenscute  con- 
centratie, gewoonlyk  27^  B.,  kokend  uit.  Wordt  deze  loog  uit  gewone  |;e* 
ealcineenie  soda  van  pet  kooltuur  natron  bereid,  dan  tijn  gemid- 
deld 100  ponden  loog  ter  verzeeping  van  1 00  pond  vet  (talk,  palmolie  of 
kokosnootolie)  toereikend.  Men  brengt  de  loog  met  het  vet  in  den  zied- 
ketel, verwarmt  nagenoeg  tot  kokens  toe,  en  roert  het  geheel  zóó  lang,  tot 
dat  de  niiissn  door  eene  gedeeltelijke  verzeeping  zulk  eenen  graad  van  consis- 
tentie beetl  verkregen,  dal  zij  niet  meer  geroerd  kan  worden,  waarop  men  haar 
in  den  vorm  schept.  Gedurende  de  langzame  bekoeling  gaat  de  zeepvor- 
ming voort  en  bereikt  zij  haar  einde,  zoo  dat  men  op  deze  zeer  eenvoudige 
wgse  uit  iOO  pond  vet  200  pond  gereede  zeep  verkrygt.  Men  is  in  den 
laatsten  tyd  in  vele  groote  fiibrieken  begonnen,  de  verwarming  met  inge- 
leiden  stoom  te  bewerken,  en  betigt  in  dit  geval,  in  plaats  van  den  soep- 
ketel, een  groot  kistvormig  yzeren  of  zelfs  houten  vat. 

Om  aan  de  gevulde  zeep  het  voorkomen  van  gemarmerde  kernzeep  te 
geven,  roert  men  in  den  vorm  deze  ol" gene  kleurende  zelfstandigheid  (bruin- 
steen, ijzerruud  ol' iets  dergel.)  er  iloorheen.  Zulk  eene  kunstmatige  marme- 
ring IS  intnsschen  van  die,  welke  door  natuurlyken  vloed  ontstaat,  gemak- 
kelijk te  onderscheiden. 

Ile  aanhoudende  pogingen,  om  aan  de  gevulde  seep  hetaanzien  van  kern- 
zeep  te  geven,  sijn  in  den  jongsten  tijd  met  een  volledig  gevolg  bekroond, 
soodat  tegenwoordig  door  vde  aeepiabrikanten  uit  gebleekte  palmolie,  kokos- 
nootolie en  sodaloog  door  eene  nog  geheim  gehondene  handelwijze  zeep, 
met  eenen  volkomenen,  zeer  fraaijen  natuurlijken  vloed  wordt  bereid,  welke 
van  wezentlijke  kernzeep  volstrekt  niet  te  onderscheiden  is,  en  toch  op  lüO 
pond  vet  ruim  200  pond  opbrengst  levert. 

Deie  onder  den  naam  van  »Escbw^er  zeep"  tegenwoordig  ziser  dik* 
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wqls  voorkomende  en  in  den  aard  zeer  goede,  doch  in  gehalte  bij  de  * 
kern  zeep  achterstaande  soort,  moet  het  eerst  door  de  fabrikanten  Dirks  en 
Thorey  te  Eschwege  zijn  vervaardigd,  en  zóó  haren  naam  verkregen  heb- 
ben. Volgens  de  oorspronkelijke  bereiding  werd  eerst  uitgezouten  palm- 
kerazeep  vervaardigd,  en  geroerde  kokoszeep  daardoor  heen  gewerkt.  Te- 
genwoordig is  men  gewoon,  de  palmolie  terstond  met  de  kokosnootolie  en 
de  noodige  faoevedheid  bytoide  sodaloog  onder  roering  tot  op  80^  G.  te 
▼erhitten,  en  het  geheel,  nadat  er  veneepfng  heeft  plaats  gehad,  eenYoodig 
ter  bekoeling  in  den  vorm  te  gieten. 

2)  Weeke  of  smeerzeep,  ook  wel  naar  hare  kleur  groene  of 
zwarte  zeep  genoemd,  is  altijd  eene  kalizeep,  daar  de  verbindingen  van 
de  kali  met  de  vetzuren,  zelfs  met  het  stearinezuur,  doch  inzonderheid  die  met 
bet  oliezunr,  eene  weeke,  smerige  consistentie  bezitten  en  ook  in  de  lucht 
niet  uitdrogen.  Zulk  eene  zeep  aan  dos  alleen  metkaliloog  worden  gesoden, 
en  ook  het  uitsouten  valt  hg  haar  weg.  Daar  er  dos  geene  scheiding  der 
zeep  van  de  onderloog  plaats  heeft,  en  de  gcheele  loog  met  alle  onzui- 
verheden, die  er  in  bevat  mogten  zijn,  in  de  zeep  overgaat,  zoo  begrypt 
men  ligt,  dat  ruwe  houtaseh  voor  de  loogbereiding  niet  wel  te  bezigen 
is.  Men  bereidt  dus  voor  de  weeke  zeep  de  loog  alleen  uit  goede  potasch 
en  kalk;  ook  moet  zij  zoo  mogelijk  volkomen  bijtend  zijn,  opdat  er  in  de 
zeep  geene  koolzure  kali  terug  blyve.  Als  vet  wendt  men  voornamelijk  dro- 
gende oUên,  ook  wd  traan  aan;  in  Duitschland  insonderheid  hennipolie, 
welke  zonder  tw^fel  het  beste  materiaal  voor  dese  zeep  is;  verder  lijn- 
en ook  wel  raapolie  en  traan;  in  Engeland  walvisch-  en  zeekalftraan, 
slechte  boom-  en  lijnolie.  Daar  intusschen  in  Engeland  de  potasch  als 
invoerartikel  veel  duurder  is,  dan  de  in  dat  land  zelf  gefabriceerde  soda, 
zoo  is  het  gebruik  van  groene  zeep  aldaar  ook  zeer  beperkt.  De  keuze  der 
gezegde  vetsoorten  rigt  zich  niet  alleen  naar  de  prijzen,  maar  inzonder- 
heid ook  naar  het  jaargetijde.  Daar  nanielyk  de  groene  zeep  bij  eene 
hooge  temperatuur  veel  weeker  is,  dan  bij  eene  lage,  zoo  is  de  zeepzieder 
genoodzaakt,  aan  de  zeep,  welke  in  den  aomer  moet  worden  gebruikt,  en  die 
uit  enkele  bennip-  of  lijnolie  veel  te  week  zou  uitvallen,  zekere  hoeveelheid 
talk  toe  te  voegen,  welke  hg  de  winterzeep  veel  verminderd,  ja  gebed  weg- 
gelaten kan  worden. 

Men  brengt  eerst  het  vet  in  den  ketel,  dikwijls  wel  4000  Ned.  ponden  te  gelijk, 
waartoe  men  dan  natuurlijk  eenen  zeer  grooten  ketel  behoeft,  voegt  er  vervol- 
gens zekere  hoeveelheid  matig  sterke  loog  van  ongeveer  8  pet.  kaligehalte  aan 
toe,  en  begint  te  zieden,  waarbij  zich  eerst  eene  melkachtige  emulsie  vormt,  welke 
al  klaarder  en  klaarder  wordt  en  zich  al  beter  en  beter  tot  draden  laat  trek- 
ken. Wanneer  na  voortgezette  zieding,  waarbg  het  overkoken .  van  de 
nog  opschuimende  zeep  door  gestadig  daan  met  eene  roerspaan  wordt  be- 
let, de  verzeeping  zóó  vele  vorderingen  heeft  gemaakt,  als  met  de  voor- 
handene  loog  oestaanbaar  is,  voegt  men  er  eene  nieuwe  hoeveelheid  ster- 
kere loog  bij,  gaat  met  het  zieden  voort,  en  herhaalt  deze  toevoeging 
van  loog  zóó  lang,  tot  dat  de  zeep  niet  slechts  in  den  ketel  volkomen 
helder  is,  maar  ook,  bij  wijze  van  proef  op  eene  glasplaat  gedroppdd, 
by  het  bekoelen  niet  meer  troebel  wordt,  maar  tot  eene  volkomen  hel- 
dere, taaye  massa  verstijft.  Is  de  zeep  ovórdreven,  dat  is,  bevat  zij  al  te 
ved  bijtende  kdi,  hetwelk  sich  het  best  aan  den  smaak  laat  herkennen, 
dan  voegt  men  er  weder  een  weinig  vet  aan  toe,  en  zoekt  het  op  deze 
wijze  zóó  ver  te  brengen,  dat  de  zeep,  zonder  sterk  op  de  tong  te  ste- 
ken, de  behoorlijke  helderheid  bezit.  De  eerste  hoofdbewerking  noemt 
men  het  vóórzicden.  Nu  volgt  het  k laarzieden,  waarvan  het  hoofd- 
doel is,  de  nog  voorhandene  overmaat  van  water  door  uitdamping  te  ver- 
wijderen, een  werk,  dat  natuurlyk  des  te  meer  tijd  vordert,  hoe  sterker 
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verdund  de  loogen  waren,  iveskalve  het  dan  ook  hg  de  yervaaidiging  van 
groene  teep  van  belang  is,  aoo  sterk  mogelijke,  maar  ook  tevens  soo  ha- 
tend mogolijkp  loogen  aan  te  wenden.    Om  de  zeer  lastige  uitdamping  van 

de  gercedo  zprp  te  bekorten,  dampen  vele  zeepzieders  zeer  doelmatig  de 
loog  op  zi(  h  /('Ive,  eer  zy  het  vet  toevoegen,  uit,  hetwelk  veel  spoediger  en 
gemak  Kei  Ijker  gaat. 

Er  is  bij  het  klaarzieden  van  de  groene  teep  veel  oefening  noodig,  om 
het  juiste  tydstip  te  weten,  waarop  sg  de  behoorlyke  eoDsislentie  heeft 
bereikt  Men  droppelt  tot  dat  einde  van  t\)d  tot  t\jd  eene  proef  er  van 
op  eene  glasplaat.  Neemt  deie  bij  de  volledige  bekoeling  eene  zoo  taage 
hoedanigheid  aan,  dat  men  haar  geheel  van  de  plaat  kan  ligten,  dan  mag 
men  de  zeep  als  gereed  beschouwen,  waarop  men  haar  gedeeltelijk  laat  be- 
koelen en  vervolgens  ter  bewaring  in  de  vaatjes  brengt.  De  met  versrh 
geslagene  heniiipolie  bereide  zeep  heeft  terstond  eene  bruinachtig  groene 
kleur;  daar  eihter  de  kleur  bij  de  aanwending  van  andere  vetsoorten  geel- 
aehtig  bruin  is,  voegt  men  er  in  dat  aeval  sekeie  hoeveelfaflid  indigo,  welke 
met  bytende  kaliloog  is  fijngewreven,  bg. 

De  groene,  of,  als  men  haar  door  een  weinig  ijzervitriool  en  afkooksel 
van  hhauwbout  eene  leer  donkero  kleur  heeft  medegedeeld,  zwarte  zeep, 
vormt  eene  taaije,  smerige  massa,  welke  zicli  echter  niet  tot  draden  laat 
trekken,  en  hij  eene  lichtere  kleur  volkomen  doorziL'tig  en  zeer  glansrijk 
is.  Haar  reuk  is,  wanneer  zij  met  zuivere,  onhedorvene  materialen  en 
zonder  traan  werd  vervaardigd,  juist  met  onaangenaam.  Door  traan  wordt 
s^  hoogst  stinkend.  Zy  reageert  sletk  alkalisch  ten  gevolge  van  eene 
nimmer  ontbrekende  kleine  overmaat  van  bgtende  kali,  waaraan  tg  ook  hare 
groote  werktaamheid  bij  het  wasschen  te  danken  heeft.  Zij  verandert,  als 
zij  lang  aan  de  vrije  lacht  bl'yft  blootgesteld,  niet  van  consistentie,  doch  ver- 
liest gedeeltelijk  hare  doorzigtigheid.  Men  rekent  gemiddeld  op  100  Ned. 
ponden  olie  3<i  pond  goede  amerikaansche  polasch,  en  verkrijgt  hieruit 
ongeveer  230  pond ,  bij  aanwending  van  zuidzeetraan  zelfs  250  pond 
zeep,  waarvan  bet  watergebalte  gemiddeld  op  50  pet.  kan  worden  gesteld. 

Opgaven  van  eentge  analysen  van  teep. 


Kastiliaausche  zeep  van  1,0705  spec.  gewigt,  volgens  Ure. 

Natron  9 

Vloeibaar  vettuur.  76,5 

Water  en  kleurende  stof  14,5 


100,0 

Dezelfde  zeep,  in  Engeland  nagemaakt,  spec.  gewigt  0,9061). 

Natron  40,5 

Vetsuor  van  eene  weeke  hoedanigheid.  75,S 
Water  U,3 


Fgne  witte  toiletzeep,  volgens  Ure. 

Natron    9 

Vetzuur   75 

Water   16 


100 

Ordinaire  witte  zeep  van  Giasgow,  volgens  Ure, 

Natron  6,4 

Vetzuur  60,0 

Water  33,6 


iÖ0,0 
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Goede,  door  eenen  leer  bekwamen  leepiieder  mei  potasch  gezoden  en 

getoirmerde  talkzeep,  na  venebeidene  jaren  bewaard  te  sijn,  volgent  fliaeren 

Natron   8,55 

Vetzuren   81,25 

Kali   1,77 

Water   8,43 

100,00 

Bruine  liarszeep  van  Glasgow,  volgens  Ure. 

Natron   6,5 

Vetinnr  en  han  70,0 

Water   23,5 

100,0 

Londensche  kokosnootolieseep,  volgene  Utê. 

Natron  4,5 

Vetzunr ...   1  *  .  22,0 

Water   73,5 

100,0 

Deie  voor  bgna  {  uit  water  bestaande  zeep,  was  vrij  hard.  doch  loste 
lich  in  beet  water  ouitengemeen  gemakkelyk  op.  Zij  draagt  in  Engdand 
den  naam  van  jRortne  soap,  omdat  men  haar  telts  met  leewater  leer  goed 
moet  kunnen  gebruiken. 

Harde  papaveroliezeep,  volgens  Ure. 

Natron   7 

Vloeibaar  rotionr   76 

Water   17- 

100 

Pranscbe  tavon  en  toblet  bUmCt  volgens  Thenard. 

Natron  4,fj 

Vetzuren  50,2 

Water   45.2 

100,0 

Marseillaansche  savon  marbrét  volgens  denseliUen. 

Natron  6 

Vetzuren  04 

Water   30 

100 

Deielfde  zeep,  volgens  d'Arcei 

Natron  6 

Veltnren  60 

Water   34   

Weeke  zeep,  volgens  Thenard, 

Kali   9,5 

Oliezuur  ' .  44,0 

Water   46,5 

Londen$cbe  weeke  zeep,  volgens  Ure* 

Kali  8,5 

Vetzuren  45,0 

Water  ^^^^  ^ 
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BflMtehe  wwke  of  groene  lem,  voIms  Ure, 

Kali   7 

Oliezour   36 

Water  ,  57 

lüO 

Scbotsclie  weeke  leep,  folgens  Ure, 

Kat;  8 

Olie-  tm  talkziiiir  47 

Water  45 

100 

Ëene  andere  t^oetle  groene  zeep,  volgens  Ure. 

&\%  9 

Olie-  en  flalkittur.  34 

Water   57   

100 

SehotaelM  weeke  raapoKeaeep,  «elgesf  ürê 

Kali  10,00 

Oliezunr.  51,66 

Water   38.33 

100,00 

Schotacbe  weeke  boomolieieep,  volgens  Ure. 

Kali  ten  deele  aan  koolsuur  gebonden.  10 

Oliezuur  48 

Water  ._J2  _ 

100 

Halfharde  leep  van  Venten^  tot  het  vollen  beateond. 

Kali  .  .••••.••••11,5 

Vast  vetzuur  •    .    .    •    .  62,0 

Water  i6,5 


100.0 


Over  de  vervaardiging  van  de  fünere  toiletteepen.  Het  veraoliil 
tnsscheii  de  verschillende  toiletzeepen  ligt  voomamelyk  in  den  geur,  die 
haar  door  toevoeging  van  vlugtige  oliën  of  van  andere  riekstofTen  wordt  me- 
degedeeld, tpi)  deele  nok,  ofschoon  minder,  in  het  tot  hare  bereiding  gebezigde 
vet.  Talk.  met  eene  kleine  hoeveelheid  boom-  of  papaverolie,  door  middel 
van  sodaloog  tot  harde  zeep  gezoden,  is  de  grondslag  van  zeer  vele  fijne  zee- 
pen; maar  ook  andere  vetten,  b.  v^  palm-  en  kokosnootolie,  worden  wel 
eens  toegevoegd.  Eene  eigentlyke  kernMep  aon,  nit  hooMe  van  baar  ge- 
streept en  ongeHjkvomiiK  uüiagt,  tot  fijne  leepen  niet  wel  geaebikt  s^n.  Juist 
met  net  doel,  om  eene  fijne,  meer  gelykvormige  zeep  te  verkrijgen,  wordt 
er  een  weinig  olie,  en.  even  als  bij  de  hier  boven  beschrevene  bereiding  der 
witte  zeep,  nn  het  klaarzieden  een  weinig  water  aan  toegevoegd.  De  toe- 
voeging van  ile  vlugtige  olie  geschiedt  eerst  ni  den  vorm,  omdat  anders  een 
goed  gedeelte  dezer  kostbare  olie  nutteloos  vervliegen  zou.  De  meest 
gebruikelyke  toiletzeep  is  wel  de  xoogenoemde  windsorzeep.  Het  is  eene 
'  op  de  gewone  wyze  bereide  talk-eodaieep,  alleen  met  dit  onderscheid,  dat 
men  op  de  9  deelen  nindertalk  1  deel  boomolie  toevoegt.  Men  parfiimeeft 
haar  met  6  pond  kom|jnoiie,  If  pond  lavendelolia  en  pond  ros- 
ma  rijnolie. 

De  verschillende  toiletzeepen  onderscheiden  zich  van  elkander  over  het 
algemeen  meer  door  den  reuk,  dan  door  de  hoedanigheid  der  zeep  zelve, 
en  nagenoeg  ieder  fabrikant  volgt  by  hare  bereiding  byiondere,  xoi|[vul- 
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dig  geheim  gehoudene  kunstgrepen.  Eene  wel  is  waar  eenigzins  omsltg- 
tige,  maar  dan  toch  ook  zeker  tot  bet  doel  leidende  handelwyie,  om  fijoe 
zeepen  te  bereiden,  is  de  volgende. 

Men  neemt  eene  zoo  zuiver  mogelijke  talk-  en  boomoliezeep  en  maakt 
haar  met  de  zeepschaaf,  die  met  eene  gewone  schrijnwerkerschaaf  veel  over- 
eenkomst heeft,  ujn.  De  schaaf  wordt  in  eene  omgekeerde  ligging,  en  dus 
met  bel  sdierp  van  den  beitel  naar  boven,  op  eene  kist  bevestigd,  en  de 
leep  daarover  heen  gebaald,  soodat  het  schaafeel  in  de  kist  valt.  Men 
brengt  dit  schaafsel  in  eenen  kleinen,  onvertinden,  koperen  ketel,  die  in 
een  water-  of  dampbad  kan  worden  verhit.  Nadat  men  aan  de  zeep,  inzon* 
derheid  als  zij  oua  is  en  eenigzins  ingedroogd,  eene  kleine  hoeveelheid  water 
heeft  toegevoegd,  en  den  ketel  goed  gesloten  heeft,  verwarmt  men  haar  tot  op 
100^,  en  gaat  hiermede  zóó  ian'j  voort,  tot  dat  de  zeep  gesmolten  is.  Beter  ech- 
ter gelukt  dit  werk  met  versch  bereide  zeep,  welke  reeds  geheel  zonder 
water,  of  althans  met  een  zeer  gering  toevoegsel  daarvan  veel  ligter  smelt, 
en  eene  veel  gelgkvormiger  massa  vormt,  dan  oade,  uitoedroogde.   In  den 

Sd  van  een  nor  is  de  smelting  doorgaans  volbracht  Wil  men  de  leep 
euren,  dan  roert  men  er,  na  bet  afiiemen  van  het  deksel,  de  leer 
fijn  gepulveriseerde  verw  door.  Voor  rozen  zeep  b.  v.  wendt  men  on 
een  mengsel  van  30  Ned.  ponden  boomoliezeep  en  20  pond  talkzeep  9 
lood  cinnaber  aan,  die  men  er  allernaauwkeurigst  doorheen  roert.  Eindelijk 
voegt  men  er  het  parfum  bij,  en  roert  het  zorgvuldig  door  de  zeep.  Voor 
rozenzeep  kan  men  b.  v.  op  bovengenoemde  hoeveelheid  9  lood  rozenolie, 
6  lood  nagelolie,  8  lood  kaneelolie  en  15  kx>d  bergamotolie  nemen.  De  zeep 
wordt  dan  terstond  in  de  vormen  gebracht,  waarin  zy  spoedig  vefstyft. 

Bij  zeer  vlustige oliën  is  het,  weliswaar,  voordeeliger,  de  zeep,  eer  men 
er  de  olie  doorneen  roert,  tot  op  ongeveer  60°  te  laten  bekoelen,  maar  eene 
aldus  verkregene  zeep  is  nimmer  zoo  gelijkvormig  en  fraai  van  ttitsigt,  als 
wanneer  het  inroeren  van  de  olie  bij  100"^  geschiedt. 

Voor  savon  au  bouquet  neemt  men  op  30  pond  goede  talkzeep  24-  lood 
bergamotolie  en  3  lood  nerolie,  verder  nagel-,  sassafras-  eu  thymolie,  van 
ieder  6  lood  en  kleurt  met  42  lood  gebranden  oker. 

Voor  kaneel  zeep  SO.nondtalk-  en  20  pond  palmoliezeep,  42  lood  ka* 
neelolie,  9  lood  sassafrasoiie,  7f  lood  beigamotohe,  en  tot  net  kleuren  I 
pond  gele  oker. 

Oranjebloesemzee p.  30 pond  talk-  en  '20  pond  palmoliezeep,  39  lood 
oranje-olie,  39  lood  amberessentie  (zie  het  artikel  parfumerie).  iMen 
geeft  aan  deze  zeep  wel  eens  door  toevoeging  van  de  eene  of  andere  ge- 
schikte kleurstof  eene  groenachtig  gele  kleur. 

Mnsknaieep.  30  nond  talk-  en  20  pond  palmoliezeep.  Fijn  gestampte 
kroidnagden,  roienblaaen  en  anjdierbiaden,  van  elk  27  lood.  Bergamot- 
olie  en  mnskosessentie  (zie  parfumerie),  van  elk  21  lood.  Men  klenrt 
dew  zeep  met  gebranden  oker  bruin. 

Amandel  zeep.  Uit  50  pond  beste  witte  zeep  en  6  oneen  bittere  aman- 
delolie, dat  is,  de  door  destillatie  uit  bittere  amandelen  verkregene  en  blaanw* 
zuur  houdende  olie. 

De  tot  de  zoo  even  genoemde  toiletzeepen  dienende  palmoliezeep,  wordt 
het  best  uit  gebleekte  palmolie  (zie  palmolie)  vervaardij^d. 

Ook  de  kokosnootolieseep,  geheel  op  de  boven  beecnrevene  wgie 
bereid,  en  alleen  nog  maar  met  net  eene  of  andere  parfum  vermengd,  worot, 
omdat  Z9  zoo  aangenaam  in  het  gebmik  is,  dikwijls  tot  toiletzeep  gebeiigd; 
haar  eigenaardige  reuk,  die  zoo  lang  aan  de  handen  blijft  nangen,  en 
zich  door  andere  parfums  slechts  zeer  onvolkomen  laat  verbergen,  is  echter 
de  oorzaak,  dat  zij  niet  nog  menigvuldiger  wordt  gebruikt. 

Vele  zeepfabrikanten  voegen  bg  de  zeepeu,  die  tot  liet  scheren  moe> 
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ten  dienen,  een  weinig  maagdemelk,  dat  is,  eene  met  water  vermengde 
wijngeestige  oplossing  van  benioë,  waardoor  de  leep  uctiler  moet  worden 
en  beter  moet  schuimen. 

De  beschrevene  handelwijie,  waarbij  behoorlijk  uitgezouten  zeepen  wor-  . 
den  gebezigd,  is  vooral  daaruiu  aaiibevi.'lenswaardig,  omdat  zulke  zeepen 

ne  ofermati  van  alkali  kunnen  bevatten,  en  dus  bij  het  gebniik  niet  na- 
g  up  de  huid  weiken;  daar  echter  by  lolke  artikelen  van  weelde 
meer  op  bet  uiterlijke  dan  op  de  inneriyke  deugd  wordt  gelet,  is  ook  by  de 
toilet  zeepen  de  methode  van  eenvoudige  samen  roering  der  gesmoltene  vetten 
met  heete  natronloog  schier  algemeen  in  gebruik.  Men  is  gewoon  zulke 
zeepen  koud  bereide  of  koude  xeepen  te  noemen,  omdiat  sy  eigent^ 
lyk  niet  gezoden  worden. 

Schuim  zeep.  Ter  bereiding  van  de  schuimzeep  dient  een  koperen 
ketel,  die  in  een  waterbad  wordt  verbit,  en  midden  in  zynen  bodem  een 
koaaen  of  pot  ter  opneming  van  den  ondersten  tap  eener  vertikale,  met  ver* 
scbeidene  armen  of  vleugels  voorziene  spil  draagt.  Men  brengt  in  desen  ke- 
tel 25  Ned.  ponden  goede  oliezeep  (dat  is,  harde  boomolie-  of  papaverolie- 
zeep),  want  talkzeep  moet  hiertoe  minder  geschikt  zijn,  en  brengt  haar  on- 
der toevoeging  van  \^  of  i  pond  water  tot  smelting.  Wanneer  zij  volkomen 
gesmolten  is,  zet  men  de  vleugelspil  in  snelle  draaijing,  waardoor  spoedig 
eerst  op  den  bodem,  maar  vervolgens  ook  in  de  geheele  massa  een  dik,  taai 
schuim  ontstaat,  zoo  dat  zich  bet  aanvankelijke  volumen  van  de  zeep  meer 
dan  verdubbelt.  Men  schept  dit  schuim  vervolsens  in  den  vorm,  iaat  bet 
volkomen  bekoelen  en  snyat  het  eindelyk  in  taroltjes.  Mk  eene  schuim* 
leep  is  by  het  wasschen  zeer  aangenaam,  daar  19  ligt  los  hat  en  sterk 
schuimL 

Transparente  zeep.  De  vervaardiging  van  deze  bekende  zeep,  welke 
wel  is  waar,  in  uiterlijk  voorkomen  alle  andere  zeepen  overtreft,  doch 
bij  het  gebruik,  uit  hoofde  van  hare  moeyelijke  oplosoaarheid,  er  ver  bij 
achterstaat,  is  in  Engeland  uitgevonden,  waar  bare  bereiding  eenigen  tijd 
lang  zeer  geheim  werd  gehouden.  De  handelwyse  komt  hierop  néér,  dat 
men  goede  soda-talkzeep  in  wyngeest  oplost  en  de  verstijfde  oplossing 
laat  drogen.  Men  brengt  gelyke  gewigtsdeelen  goed  droge  en  geschaafde 
talkaaep  en  wyn^eest  in  eene  koperen  destiUeerblaas,  welke  met  helm  en  slang 
is  voorzien  en  in  het  waterbad  kan  worden  verhit.  Bij  het  oplossen  der 
zeep  laat  moii  de  hitte  ni«!t  tot  kokiii^'  van  den  alkohoi  »stijgcn;  heeft 
zich  de  zeep  volkomen  opgelost,  dan  viMsttïrkt  men  de  hitte  en  destilleert 
ongeveer  j  van  den  alkohoi  af.  De  terugblijvende,  nog  vloeibare  zeep  wordt 
vervolgens,  om  alle  onzuiverheden  te  laten  bezinken,  ongeveer  1  uur  lang 
in  de  Maas  aan-  zieh  zelve  overgelaten,  waarop  men  haar  door  eene  di^ 
by  den  bodem  gelegene  pyp  laat  uitvloeyen  en  in  de  vormen  brengt,  die 
editer  uit  hoofde  van  de  oy  de  indroging  ontstane  vermindering  van  vo- 
lumen veel  grooter  moeten  zijn,  dan  de  te  bereiden  tafeltjes  De  zeep  is, 
versch  bereid,  zeer  troebel,  en  de  doorzigtigheid  vertoont  zich  eerst,  na- 
dat de  alkohoi  na  verloop  van  verscheiaene  weken  vervlugtigd  is.  Daar 
zich  de  stukken  bij  het  drogen  dikwijls  on^elijkvormig  zamentrekken  en 
sterk  uitpuilende  randen  verkrygen,  is  het  noodig,  ze  ten  slotte  nog  af  te 
snyden. 

Doorgaans  verkrygen  de  toiletzeepen  eenen  verhevenen  stemnel.  Deze 
wordt  voortgebracht  door  middel  van  eenen  uit  twee  helften  oestaanden 
geelkoperen  vorm,  waarin  men  het  op  de  behoorlijke  grootte  gesnedene  Stuk 
zeep  legt;  de  beide  hei  tien  worden  dan  door  sterke  klopping  ineen  gedreven, 

tot  dal  de  stempel  in  de  zeep  staat. 

Zeeppoeder,  liet  zeeppoeder,  dat  tot  het  scheren  dienen  moet,  wordt 
uit  gewone  gemarmerde  talkzeep  vervaardigd.  Men  schaaft  deze  fijn,  brengt 
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het  sehaaM  in  ecne  platte  kist  of  by  de  bereiding  in  het  klein  op  een  fel 

Epier  en  droogt  het  8  tot  14  dagen  lang  op  eene  warme,  niet  te  heete 
gchel.  Hierop  wryft  men  het  in  eenen  mortier  of  eene  wrijfschaal  fijn, 
zift  het  poeder  door  eene  fijne  draadzeef,  en  parfumeert  het  met  eenige 
droppels  lavendelolie,  komijnolie  of  met  eene  andere  vlugtige  olie. 

Als  aanhangsel  tot  de  harde  toiletzeepen  maken  wij  hier  nog  melding  van 
de  te  re^t  zoo  gezochte  zandzee p.  Om  haar  te  bereiden,  lost  men  fijn 
geschaafde  Marseillaansche  zeep  in  een  weinig  kokend  regenwater  op,  en 
roert  er  2^  tot  3  gewigtsdeelen  fijn,  goed  wit,  en  met  de  aeef  van  alle 

Erootere  ateen^  bevryd  zand  doorheen.  Men  laat  nu  het  mengael  een  weinig 
akoelen,  en  maakt  er,  als  het  tot  de  behoorlijke  dikte  is  verstijfd,  zeepbal» 
lenvan,  die  men  na  de  volledige  bekoeling  met  eenen  snijdenden  geelko- 
ren  ring  afdraait.  Deze  zeep  zuivert,  ten  gevolge  van  haar  zandgehalte, 
buitengemeen  snel  en  volkomen,  ook  is  hare  zanderige  hoedanigheid  niet 
zoo  onaangenaam,  als  men  wel  denken  zou.  Aan  deze  voordeelen  paart 
zich  nog  bare  goedkoopheid.  In  plaats  van  zand  wenden  fransche  labri- 
kinten  ook  wel  fijn  pnimateenpoeder  aan.  Zulke  pnimateenteep  is  evon 
werkzaam  en  lelf^  aangenamer  in  het  gebruik,  omdat  ly  minder  landerig 
is  op  het  gevoel.  Zij  schijnt  echter  aan  de  huid  eene  onaangeotme  droogs 
beid  te  geven,  hetwelk  bij  de  zandzeep  niet  het  geval  is. 

Weeke  toiletzeep.  Wordt  met  reuzel  en  potaschloog  vervaardigd. 
De  in  het  waterbad  gesmoltene  en  gezifte  reuzel  wordt  met  de  helft 
van  haar  gewigt  loog  van  3(5°  B.  verzeept.  Men  brengt  b.  v.  10  Ned. 
ponden  reuzel  m  eenen  op  een  zandbad  verhitten  ketel,  en  roert  hem 
met  eenen  honten  spadei,  tot  hij  half  gesmolten  ia  en  er  melkachtig  uit> 
siet,  waarop  men  er  de  helft  van  de  loog  b'ygiet,  en,  zonder  de  tempera* 
tour  verder  te  verhoogen,  aanhoudend  daarmede  roert.  Ongeveer  I  uur 
later  giet  men  er  de  tweede  helft  van  de  loog  bij,  en  zet  het  roeren  bg 
eene  zachte  warmte  onafgebroken  voort.  Na  verloop  van  ongeveer  4  uur 
is  de  verzeeping  doorgaans  geëindigd,  en  de  zeep  zóó  vast  geworden,  dat 
zij  zich  niet  meer  laat  roeren.  Men  neemt  nu  den  ketel  van  het  zand- 
bad, zet  hem  in  een  vat  met  warm  water  en  laat  de  zeep  langzaam  be- 
koelen. Eene  wijziging  dezer  zeep  is  de  crème  d^mhméett  welke  zich  door 
eenen  eigenaardigen,  pardmoérachtigen  weérschnn  kenmerkt  Men  neemt 
hiertoe  de  zoo  even  beschrevene  witte  zeep,  wryft  haar  (kond)  aanhoudend 
in  eene  marmeren  of  porseleinen  wrijfiwhaal,  en  parüimeert  haar  door  toe» 
voeging  van  bittere  amandelolie. 

Onderzoek  der  zeepen.  Het  doel  van  dit  onderzoek  is  óf  eene 
volkomene  analyse,  welke  men  door  eenen  bekwatnen  chemicus  moet  la- 
ten verrigten,  óf  de  opsporing  van  het  gehalte  aan  werkelijke  zeepzelfstan- 
digbeid,  en  aldus  van  de  wezentlijke  waardy,  welke  met  gemak  ook  door 
personen  kan  worden  uitgevoerd,  die  geene  chemici  z\|n. 

De  gemakkelijkste  manier  is  ongetwyfeld  deze,  dat  men  eene  afgewogene 
hoeveelheid  fijn  geschaafde  zeep  op  eene  warme  kagchel  droogt  en  vervol- 
gens het  gewigts verlies  bepaalt;  deze  handelwijze  is  echter  niet  alleen  lang-' 
zaam,  maar  ook  onzeker,  omdat  het  hen,  die  aan  chemische  werkzaam- 
heden niet  gewoon  zijn,  moeijelijk  valt,  eene  volkomene  droging  der  zeep 
te  bewerken  zonder  haar  te  doen  aanbranden;  ook  kunnen  vreemde  on- 
zuiverheden voorbanden  zijn,  die  met  de  in  overmaat  voorbandene  soda  en 
andoo  souten  by  bel  drmren  in  de  zeep  aehterblyven  en  tett  onregle  th 
zeep  in  rekening  komen.  Deze  ongerieven  bestaan  by  de  ha'ndelwyze,  welke 
wy  nu  gaan  bewchry  ven,  niet. 

De  te  onderzoeken  zeep  wordt  fijn  geschaafd,  naauwkeorig  afgewoM 
—  60  grein  is  vonr  het  onderzoek  voldoende  —  en  in  eenen  kleinen  beker 
in  eene  geringe  hoeveelheid  regenwater  opgelost.  Men  voegt  er  vervolgens  een 
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wwiig.  ongeveer  90  droppels,  loiitimir  bg,  waardoor  de  leep  ontleed  en 
hel  vetBtrar  uitgescheiden  wordt,  dat  zich  als  eenc  eerst  troebele,  doch  na 
een  kort  verblijt'  in  de  wannte  helder  wordende  olielaag  opde  vloeistof  ver- 
tamelt.  Heert  de  klaring  plaats  ;;ehad,  dan  voegt  men  er  60  t^rein  wit  was 
by,  laat  (lil  met  hel  vetzuur  zamen  smelten  en  iI.hi  nllos  koud  worden.  Het 
op  zirh  zelf  weeke  en  dus  slerlii  te  behandelen  vijtznur  verkrijgt  door  de 
toevoeging  van  was  genoegzame  hardheid,  om  zich  zonder  verlies  uit  den 
beker  te  laten  nemen  en  door  drukking  tusscben  vloeipapier  te  laten  dro- 
fBB.  Men  amelt  bek  nn  in  een  Tooraf  gewogen  borologiedas,  om  te  lien, 
of  er  ook  nog  eenig  water  in  bevat  is,  dat  men  na  bet  keod  worden  ligt 
verwilderen  kan,  en  we^t  het  geheel.  Na  aftrekking  van  60  grein  voor 
het  toegevoegde  was  verknigt  men  bet  gewigt  van  bet  in  de  leep  voor- 
bandene  vetzuur 

Men  zou  eene  kleine  fout  hei;aan,  wanneer  men  uit  de  zoo  gevondene 
vetmassa  regtstreeks  de  hoeveelheid  vet  wilde  berekenen,  welke  voor  de 
zeep  werd  gebezigd,  want  hel  vet  ondergaat,  gelijk  wy  hier  boven  zeiden, 
bq  de  veneeping  eene  efaemisebe  verandering,  welke  met  een  gewigtsver- 
lies  gepunt  f^t,  hetwelk  bedrMgt.  Men  verkr&tdas 

de  hoeveelheid  van  het  voor  de  leep  gebesigde  vet,  wanneer  men  by  de 
gevondene  hoeveelheid  vetznur  nog  eeo  negentiende  gedeelte  voegt 

Van  goede,  ofschoon  versche  kern  zeepen  mag  men  verlangen,  dal  zij 
bij  het  orider/oek  iW  tot  fdj  pet.  vetmassa  'jjfvon.  Rij  gevulde  zee- 
pen zoii  men  -i'Al  tol  47  [ui.  vetmassa  verkrijgen,  wanneer  men  op  100 
pond  vet  iOO  tot  iiU  pond  versche  zeep  rekent ;  maar  zulk  eene  zeep  zou 
reeds  als  vrij  slecht  te  oesihouwen  z'yn. 

By  bet  ondenoek  van  eeoe  goede,  doch  reeds  eenigiins  uitgedroogde  ge* 
volde  zeep  werd  54  pet.  vetmassa  verkregen.  Eene  goede,  uit  ongebleekte 
pabBolie  en  colopbonram  bereide  gele  palmoliezeep,  in  een  en  eenigsins  ge- 
droogden  verkoopbaren  toestand,  gaf  r)i  pet.  vetmassa. 

Zegellak.  Een  door  zamensmelting  bereid  mengsel  van  schellrik,  ter- 
pentijn en  cinnaber  of  eenige  nndore  verwstof  Niiar  riinte  van  vcrhingde 
zuiverheid  der  kh'ur  bedient  men  zich  óf  van  hel  onliriairt'.  (l(Hik('rhrnine, 
óf  van  het  reeds  betere  bloedschellak,  of  ook  van  het  tijne,  lichtbruine,  of 
(voor  seer  lichte,  teére  kleuren)  van  bet  gebleekte  schellak. 

Men  smelt  het  schellak  in  een  koperen  vat  by  een  zacht  voor,  voegt  er 
de  helft  van  zijn  gewigt  venetiaanscben  of  (voor  ordinair  tak)  franschen 
terpentijn  en  eindelijk  de  ter  kleuring  noodige  hoeveelheid  cinnaber  bij.  We- 
gens de  kostbaarheiil  van  dit  laatste  moet  zich  de  hoeveelheid  en  de  soort 
van  hetzelve  naar  de  verlangde  soort  van  het  z^ellak  rigten.  Tot  parfum 
dient   perubalsem  of  storax. 

Om  uil   het  zoo  ver  gereede  lak  pijpen  te  maken,  weegt  men  eene  he- 

{)aalde  hoeveelheid  van  hel  nog  weeke  lak  af,  verdeelt  haar  in  even  veel  ge- 
gke  doelen,  als  men  er  pijpen  uit  wil  maken,  rolt  deze  met  een  plat  plankje 
op  eene  warme  marmeren  plaat  tot  cilindrische  pijpen  nit,  en  perst  ze  in 
tweedeelige  vormen.  De  gewone  platte  pypm  worden  daarentegen  uit  het 
nog  vloeibare  lak  in  Iweedeelige,  geelkoperen,  met  koud  wott  r  gekoelde 
vormen  gegoten.  Om  naderliniid  de  naden  te  verwijderen,  die  door  liet  niet 
juist  op  elkander  komen  der  vormhelflen  ontstaan,  houdt  men  de  kond  ge- 
worden pijpen  korten  tijd  hoven  een  kolenvuur,  of  haalt  ze  langzaam 
door  de  vlam  eener  wijn  geestlamp. 

Voor  ordinair  rood  zegellak  bezigt  men  in  plaats  van  cinnaber  menie,  of 
menie  met  cinnaber,  ook  wel  bij  zeer  gemeene  soorten  -colcothar.  Maaow 
wordt  met  .kobalt blaanw  of  smalt,  geel  met  chromaa^eel,  zwart  met  been- 
zwart gekleurd.  Om  het  bekende  goudlak  te  bereiden,  roert  men  floor  het 
geanolteae  hars,  fipi  gewreven,  onecht  bbdgoud,  ook  wel  als  goud  glinste* 
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roDden  glimmer  heen,  waarby  dan  echter  geene 'andere  verwstoffen  mogen 
worden  gevoegd. 

Door  verschillend  gekleurde  soorten  in  den  dikvloeijenden  toestand  ta- 
rnen te  gieten  en  ze  zacht  en  voorzigtig  te  roeren,  kanmen  zeer  vde  soor- 
ten van  fraaije  raarmerkleuren  voortbrengen. 

Bij  den  eenigzins  beogen  prijs  van  liet  schellak  geeft  men  aan  gemeen 
zegellak  doorgaans  een  aanzienlijk  toevoegsel  van  wit  dennenhars  en  gips- 
meel.  Men  kan  zulk  een  toevoegsel  daaraan  herkennen,  dat  het  lak  bij  het 
flebmik  in  eene  zeer  donvloependen  toestand  attmipt  en,  als  meo  het  door- 
breekt,  eene  menigte  witte  slippels  vertoont. 

Zeildoek  is  eene  soort  van  grof  en  zeer  sterk  henniplinnen,  by  het^ 
welk  de  kettingdradc  n  zeer  digt  bij  elkander  liggen  en  de  inslag  zeer  vast 
is  aangeslagen.  De  ketting  bestaat  dikwijls  uit  dubbele  (doch  niet  za- 
mengetweernde)  draden.  Ter  vervaardiging  van  het  zeildoek  behoeft  men 
een  weefgetouw,  dat  wel  is  waar  in  het  algemeen  op  het  gewone  linnen- 
getouw gelykt,  doch  veel  zwaarder  is  gebouwd  dan  dit  laatste,  en  inzon- 
derbeid  met  eene  zeer  zware  (aan  het  onderste  gedeelte  door  ingegoten 
lood  nog  zwaarder  gemaakte)  lade  is  voorzien,  om  de  inslagdraden  met 
kracbt  aan  te  slaan. 

ZiBXDéiBtk  zijn,  gelijk  men  weet,  de  gescheurde  omhulsels,  die  bij  het 
malen  der  graankorrels,  inzonderheid  der  tarwe,  van  het  meel  worden  afge- 
build.  Andere  minder  belangrijke  diensten  in  het  dagelijksche  leven  daar- 
gelaten, worden  de  zemelen  inzonderheid  menigvuldig  in  de  verwerij  en  ka- 
toendrukkerij gebruikt.  In  de  verwerij  vooreerst  als  bestanddeel  van  de  warme 
indigokuip,  als  gisting  opwekkend  middel.  In  de  katoendrukkerij  daarentegen 
tot  de  zoogenoemde  bontbleek,  waarbij  men  ten  doel  beeft,  de  niet  met 
het  bytmiddel  bedrukte  ]^atsen,  wdke  ongeverwd  moeten  blgven,  doch  h$ 
het  uitverwen  een  weinig  van  de  verwstof  opnemen,  daarvan  te  zuiveren, 
en  tevens  ook  de  wezen tiyk  geverwde  partijen  van  de  nog  mechanisch 
aanhangende  verwstof  te  bevrgden.  Vooral  by  krap  doen  de  zemelen  uit^ 
nemende  diensten. 

Zeer  belangrijke  onderzoekingen  omtrent  dit  onderwerp  zijn  door  Daniël 
Kóühlin-Schouch  in  het  9''''  deel  van  bet  Bulletin  de  la  suciété  indmtrielle 
de  Mulhausen  bekend  gemaakt,  waaruit  hy  de  volgende  besluiten  trekt, 

1)  De  beste  verhouding  is  H  Pr.  schepel  zemelen  en  2400  pond  water 
op  lO  stuks  calicot.  Zuiver  water,  een  uur  lane  met  de  slof  geKookt,  ver- 
toonde géene  werking,  noch  op  de  geverwde,  noen  op  de  ongeverwde  plaatsen. 

^2)  Wanneer  het  slechts  om  zuivering  van  den  witten  grond  is  te  doen, 
is  het  genoegzaam,  de  waar  15  minuten  in  het  zcmelbad  te  koken;  ter 
volkomen  zuivering  der  geverwde  plaatsen  daarentegen  moet  de  koking  op 
zijn  minst  een  half  uur  worden  voortgezet. 

3)  Wanneer  men  de  straks  opgegevene  boeveelheid  water  verdubbelt, 
zonder  meer  zemelen  aan  te  wenden,  dan  wordt  de  werking,  gelijk  te 
voorzien  was,  zwakker;  bet  is  dus  doelmatiger,  zoo  weinig  water  moge- 
Igk  te  nemen,  waardoor  men  dan  ook  brandstof  spaart. 

4)  Meel  in  plaats  van  zemelen  beeft  volstrekt  geene  werking,  en  fijne 
zemelen  zijn  minder  werkzaam  dan  grove. 

b)  Tarwezemelen  geven  het  fraaiste  wit.  roggezeraelen  zyn  minder  goed, 
en  gerstezemelen  nog  minder,  ja  schier  geheel  werkeloos. 

0)  Zeep,  bij  het  zemelbad  gevoegd,  doet  volstrekt  geen  nul,  maar  een 
klein  toevoegsel  van  potascb  of  soda  is,  als  het  water  kalkhoudend  mogt 
z'gn,  wel  aan  te  bevelen. 

7)  Het  eigentlgke  zaadomhulsel  schgnt  in  de  zemelen  het  werkzaamste 
gedeelte  uil  te  maken,  het  daarbg  aanwezige  meel  draagt  tot  de  werking 
niets  bg.   De  omhulsels  bevatten  echter  eene  slijmachtige  zelfste^dighdia. 
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welke  bvjna  ^  van  hun  gewigt  moet  bedragen,  en  deze  schijnt  zich  met  de 
?erwstof  te  verbinden  en  tich  zóó  op  de  oppervlakte  van  bet  omhulael  néér  te 
slaan.  Wanneer  men  gebruikte  zemelen  met  eene  slappe  alkalische  loog  be- 
hendeit,  dan  geven  zy  de  verwstof,  welke  zij  hadden  opgeslorpt,  weder  af. 

Eene  analyse  van  tarwezemelen  gaf  de  volgende  resultaten :  i  oud  pond 
zemelen  werd  bij  herhalirit;  ine!  water  uitgekookt,  waarna  men  de  ver- 
kregene  afkooksels  liltreerde.  Hij  het  koud  worden  zette  zi«h  daaruit  een 
graauwe  neérslaj^  af,  die  door  decantatie  van  de  vloeistof  werd  gesclieiden. 
Deze  laatste  liet,  ua  tol  droogheid  toe  Ie  zijn  uitgedampt,  8  lood  eener 
bruinaehtige,  broie  stof  achter,  welke  hoofdzakelijk  uit  slym  met  een  weinig 
kleefstof  en  tetmed  bestond.  De  graanwe  neérshig  woog  na  de  droging  T 
lood,  de  terugblijvende  omhulsels  echter  wosen  18  lood.  (Het  verlies  van  5 
lood  laat  zich  gedeeltelijk  uit  de  vochtigheid  der  mwe  semelen  verklaren.) 

ZBü^eil  Onder  dit  woord  verstaat  men  eene  ei iren aardige  behandeling 
van  geweven  stotVen,  waarhij  men  hare  oppervlakte  door  ze  over  gloeijend  ine- 
laal  of  over  de  vlam  van  steenkolengas  look  wel  van  wijngeest)  heen  te 
halen,  glad  maakt,  terwijl  lu't  dons  van  fijne  haartjes  of  vezeltjes,  dal 
zich  gewoontyk  up  de  ruwe  stofi'en  bevindt,  door  deze  handelwijze  wordt 
weggebrand.  Het  zenden  geschiedt  dos  slechts  bij  weefsels»  waarvan  de 
draden  uit  meer  of  minder  korte  vezels  (haren)  zqn  gesponnen,  en  juist 
daardoor  het  gezegde  dons  doen  ontstaan,  dat  de  fijne  einajes  der  vezels  of 
haren  buiten  den  draad  en  dus  buiten  hel  weefsel  uitsteken.  Deie  weefsels 
nu  zijnde  katoenen  en  vele  wollen  (kamwollen)  fabrikaten 

Fig  1407  stelt  den  zengoven  met  mien  hollen  metalen  liaivtMi  cilinder 
m  de  loodregte  lengte-doorsnede  voor;  lig.  140X  deuzelfden  oven  in  de  dvsarse 

doorsnede.    Door  de 


1409 


1408 


stookdeur  bij  a  wordt 
op  den  rooster  6  voor 
aangemaakt,  onder 

welken  rooster  zich  de 
aschkolk  c  bevindt. 
De  vlam  en  de  lieete 
lucht  trekken  uit  de 
vuurplaats  door  een 
kanaal  d  af,  aan  welks 
einde  eene  zijdelin^s(  he  opening  f  in  den  schoorsteen  gaat.  Het  gezegde  ka- 
naal is  6  duim  breed,  2^  duim  diep,  en  wordt  door  de  halfcilindrisch  ge- 
kromde giet^zeren  plaat  e  bedekt,  over  welker  buitenste  oppervlakte  de 
te  zengen  weefsels,  worden  heen  gebaald.  Deze  plaat  is  i  duim  UK  en  het 
hoogste  punt  harer  inwendige  kromming  is  5  duim  van  den  botlcm  des  ka* 
naals  d  verwijderd.  Hier  is  de  toestel  weggelaten,  die  ter  beweging  van 
het  goed  dient,  en  voornamelijk  bestaat  uit  twee  hooien  \Nalsen,  die  iii  stel- 
lingen nevens  den  oven  liggen.  In  fig.  1408  zouden  deze  walsen  insgelijks 
in  de  dwarse  doorsnede  te  zien  zijn,  en  eene  daarvan  zou  hare  plaats  links, 
de  andere  regts  van  den  oven  hêèben.  Elke  wals  is  aan  het  einde  van 
hare  ^zeren  as  met  eene  kruk  voorzien.  Op  de  eene  woi-dt  de  stof  ge- 
rold (geboomd),  aan  de  andere  met  haar  begin  bevestigd.  Terwijl  men  nu 
deze  laatste  wals  draait,  neemt  zij  de  stof  van  lieverlede  op,  welke  on  ha- 
ren weg  over  den  donkerrood  gloeijenden  halven  metalen  cilinder  heen- 
strijkt.  Om  het  zengen  te  herlialen,  laat  men  de  stof  van  de  tweede  wals 
op  de  eerste  teruggaan.  De  snelheid,  waarmede  zij  zich  beweegt,  be- 
draagt oni'evcer  3  voet  per  seconde  voor  gewone  gedrukte  katoenen;  Gjne 
en  leer  dunne  stoffen  moeten  iets  sneller  worden  bewogen ;  zware,  dikke 
weeMfr  kunnen  des  noods  ook  iets  langzamer  gaan.  Er  is  een  eenvou- 
dige toestel  voorhanden,  om  de  stof  oogenblikkduk  op  te  h elfen  en 
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daardoor  van  den  cilinder  te  verwijderen ;  dit  is  inzonderheid  vóór  het  be- 
gin en  na  den  afloop  van  het  zengen  noodig.  zal  de  stof  bij  het  stilstaan 
niet  op  het  gloeijende  metaal  blijven  liggen  en  verbranden.  Om  de  stuk- 
ken tot  aan  hun  einde  geheel  te  kunnen  zengen,  naait  men  er  van  ach- 
teren en  van  voren  eenige  ellen  ordinair  linnen  aan,  die  van  de  opwindwals 
tot  boven  den  oven  reiken. 

Volgens  eene  uitvinding,  in  het  jaar  1818  door  Hall  gedaan  en  later  door 
hem  verbeterd,  geschiedt  het  zengen  dour  middel  van  de  gasvlam.  Eene 
horizontaal  liggende  gaspijp  heePt  op  zijde  eene  rij  gaten,  die  digt  bij  elk- 
ander staan,  zoodat  de  gasvlammen  elkander  raken  en  zich  tot  eene  lange 
vlam  vereenigen.  Terwijl  men  het  weefsel  digt  bij  de  vlam  in  eene  be- 
nedenwaartsche  rigting  voorttrekt,  en  dit  verscheidene  keeren  herbaalt,  of  in 
ééne  bewerking  verscheidene  vlammen  achtereenvolgens  in  werking  laat  ko- 
men, geschiedt  het  zengen,  wel  is  waar,  zeer  goed,  maar  ook  op  plaatsen, 
namelijk  tusschen  de  draden,  waar  dit  geenszins  noodig,  en  zelfs  nadeelig 
is,  daar  het  aan  het  digt  geslotene  uitzigt  schade  doet  In  geval  echter 
de  draden  en  tusschenruimten,  zoo  als  bij  tule,  gaas,  enz.  duidelijk  moeten 
te  voorschijn  treden,  is  het  zengen  met  gas  van  uitnemende  werking,  maar  men 
versterkt  het  dan  door  eene  uitvinding,  insgelijks  door  fl^o// gedaan,  terwijl 
men  op  korten  afstand,  tegen  de  gaspijp  over,  derhalve  digt  achter  het 
weefsel,  eene  tweede,  insgelijks  in  de  lengte  met  gaten  voorziene  pijp  aan- 
brengt, en  dezen  door  middel  van  eenen  aspirator  lucht  laat  inzuigen.  Hierbij 
wordt  de  vlam  door  de  mazen  van  het  weefsel  heengetrokken,  en  is  het  ge- 
volg zóó  volkomen,  als  het  op  geene  andere  wijze  te  bereiken  is. 

Tot  het  zengen  van  katoenen  stoffen,  die  niet  zoo  los  en  poreus  zijn, 
om  er  de  gasvlam  te  laten  indringen,  past  zeer  goed  de  volgende  ma- 
chine, van  welke  fig.  1409  den  opstand  en  fig.  1410  den  platten  grond 
voorstelt  (beide  figuren  op  het  24*'^  van  de  werkelijke  grootte). 

De  (houten)  stelling  bestaat  vooreerst  uit  twee  grondbalken  B  B,  B  B,  waarop 
in  symmetrische  orde  zes  paar  stijlen  staan,  namelijk  twee  paar  hooge  G,  G,G,  G, 
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twee  ptar  lagere     E,  E,  E,  en  twee  paar  zeer  lage  F,  F,  F,  F.   De  zes 

stijlen  van  elke  igde  zijn  met  elkander  door  verbindingsstukken  L,  L, 

L,  L,  L  vast  vereeni<j;d,  terwijl  bovendien  de  boveneinden  der  middelste 
stijlen  GG  d«H»r  eenen  balk  Mll  met  elkander  verbonden  zijn.  Twee  dwars- 
balken C  C  dienen  om  de  beide  groudbalken  6  B  met  elkander  te  verbm- 


141« 


den,  en  een  derde  D  Tereeniot  de  middelsle  bilkstnkken  L  L  der  beide  i^den. 
Deie  dwatflbelkea  of  .regels  C  C  D  hebben  doorgainde  pinnen,  en  worden  van 

bniten  met  wiggen  opgesloten,  gdijk  men  bij  mm  m   ziet. 

Ter  opneming  van  de  te  zengen  weefsels,  zijn  de  beide  haspels  A  A,  en 

tol  hnnne  geleidini;  gednrende  de  beweging  door  dn  machine  de  houten 
walsen  lil  en  K  K  voorhanden.  De  haspels  A  besta;jn  uit  eene  in  de  stij- 
len E  E  liggende  ijzeren  as,  waarop  twee  houtschijven  zitten,  rondom  welke 
latten  zyn  gespykerd.  De  as  draagt  aan  haar  eene  einde  eene  ijzeren  kruk  a, 
en  aan  het  andere  eene  bonten  remwhijf  6,  over  welke  een  riem  mei  een 
gewigt  wordt  gehangen,  om  door  liine  wrijving  bij  de  a5rikkeling  der  stof 
van  den  haspel  i6ó  veel  weérstand  te  bieden,  als  noodig  is,  om  het  goed 
steeds  gespannen  te  honden.  —  De  geleidinj^swalsen  KK  Joopen  met  de  ein- 
den harer  ijzeren  tapper»  tnsschen  de  spitsen  van  ijzeren  schroeven  c  c, 
welke  door  de  stijlen  F,  F,  F,  F  gaan;  ue  bovenste  geleidingswalsen  i,  1, 1 
hggen  tusschen  de  balken  H,  11,  H,  II. 

In  het  midden  der  machine  ziin  twee  liorizontaal  liggende  houten  ramen 
NNNN  en  NNNN  aangebracht  (beiden  uit  twee  overlanf^he  en  vierdwars- 
stnkken  bestaande),  die  sich  in  sleuven  aan  de  binneniijde  der  verbindings- 
stukken L  L  konnen  verschuiven.  Op  het  eene  raam  is  van  boven,  op 
het  andere  van  onderen,  een  klein  stuk  hout  /  gespijkerd,  dat  de  moér 
voor  eene  houten  schroefspil  d  bevat.  Deze  beide  srnroeven  hebben  hare 
vaste  kussens  in  twee  grootere  stukken  hout  M,  M,  die  op  den  dwarsbalk  D 
der  stelling  zijn  geschroeid.   Men  kan  derhalve,  wanneer  men  de  schroeven 
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bij  hare  hechten  draait,  de  ramen  NN  willekeurig  verplaatsen,  en  door 
middel  van  hen  het  te  zengen  weefsel  zoo  digt  als  noodig  is  bij  de  gas- 
vlammen briiiLien. 

ff  is  de  looden  hoofdpyp,  door  welke  het  gas  uit  den  gazometer  wordt 
aangevoerd.  Aan  baar  sluit  zich  de  horizontale  koperen  pijp  g  g,  welke  aan 
hare  beide  einden  tot  eenen  regten  boek  is  omgebogen,  en  door  middel  van 
twee  geelkoperen  verbindingsscbroev«i  b^  met  bare  (insgdyks  geelko- 
peren) verlengseis  hhh,  hhh  vereenigd  is.  Deze  (op  de  stijlen  FF  F  F 
rustende)  zijn  aan  het  einde,  dat  tegen  de  toeleiding  g  over  ligt,  gesloten; 

allen  slaan  zij  echter  door  vijf  kleine  armen  i  i        met  even  zoo  vele 

brandpijpen  kk        in  verbinding.    De  armen  i  zijn  met  kranen  voorzien, 

zoodat  men  (naar  mate  van  de  grootere  ot  geringere  breedte  van  de  te 
zengen  stof)  het  aas  naar  verkiezing  in  alle  of  slechts  in  enkele  brand- 
pijpen kan  laten  dringen.  Deze  laatsten  zgn  van  ^ser  en  aan  de  naar 
het  midden  der  machine  gekeerde  z\jde  met  eene  rg  van  seer  fijne,  idvim 
van  elkander  verwijderde  gaten  (als  openingen  ter  uitstrooming  van 
gas)  doorboord.  Deze  gaatjes  zijn  zóó  klein,  dat  men  er  sléchts  eene  naai* 
naald  van  de  dunste  soort  doorheen  kan  steken. 

Om  van  de  zoo  even  beschrevene  zengmachine  gebruik  te  maken,  rolt 
men  de  te  zengen  stof  op  een  van  de  beide  haspels  A,  en  voert  haar  op 
de  wijze,  als  in  fig.  1409  met  eene  streep  is  aangeduid,  naar  den  ande- 
ren, niet  geremden  haspel.  De  stof  gaat  nameiyk  eerst  onder  de  eene 
geleiditigswals  K  door,  dan  opwaarts  lan^  den  buitenkant  van  bet  eene 
raam  N  (fig.  4410)  en  vervolgens  van  binnen  langs  den  eenen  gasbran- 
der k;  verder  van  boven  over  de  geleidingswalsen  III,  en  van  deze  aan  de 
andere  zijde  weder  naar  beneden,  waar  haar  loop  aan  dien  van  de  eerste 
zijde  volrnnakt  gelijk  is,  totdat  zij  eindelijk  op  oen  tweeden  haspel  komt. 
Op  de  rollen  b  van  de  beide  haspels  worden  de  met  een  gewigt  bezwaarde 
remriemen  gehangen,  opdat  de  afwikkeling  van  den  eenen  haspel  niet  te 
gemakkelijk  plaats  grype,  en  de  andere  (opwind-)haspel  bij  toevalligen  stil- 
stand, niets  van  de  stof  late  terug  gaan,  maar  deze  laatste  steeds  gespannen 
boude.  Opdat  echter  alle  gedeelten  van  het  goed  langs  de  beide  gasvlam- 
men zouden  heengaan,  is  aan  eiken  haspd  A  eens  voor  altyd  een  stuk 
grove  stof,  b.  v.  paklinnen,  genaaid,  dat  lang  genoeg  is,  om  langs  den  be- 
schrevenen weg  van  den  eenen  haspel  tot  den  anderen  te  reiken,  en  met 
(leze  beide  stukken  linnen  wordt  dan  de  stof  aan  hare  einden  met  eene 
lange,  langs  hare  geheele  breedte  reikende  draadnaald  verbonden.  Vijf 
tot  zes  stukken  ^oed,  elk  van  50  tot  55  el,  worden  doorgaans  op  eens 
gezengd,  en  op  dezdfde  wüze  met  lange  draadnaalden  aan  elkanopr  ge- 
hecht. Het  einde  van  het  laatste  stuk  wordt  dan,  als  alles  op  den  eenen 
haspel  A  is  geboomd,  aan  het  geheel  overgetrokkene  linnen  van  den  te* 
genovergestelden  haspel  met  eene  soortgelijke  naald  bevestigd.  Nadat  hierop 
de  draaijing  van  den  ledigen  haspel  met  de  kruk  ff,  welke  zich  aan  zijne 
as  bevindt,  is  begonnen,  en  de  stof  dus  in  gang  is,  opent  men  snel  de  kra- 
nen bij  i  L...  en  steekt  het  uittredende  gas  aan,  dat  nu  langs  de  geheele 
breedte  twee  vlammenstreepen  vormt.  De  drukking  in  den  gazomeier  moet 
zóó  worden  geregeld,  dat  de  gasvlammen  ongeveer  4  duim  lang  zijn ;  daarbij 
moet  het  goed  (door  eene  doelmatige  plaatsing  van  de  ramen  N  N  met  hunne 
schroeven  dd)  op  ongeveer  1  duim  afstand  langs  de  brandpijpen  kkpnn. 

van  welke  laatsten  men  aan  elke  z\)de  met  de  kranen  i  i      aoo  velen  opent, 

als  tot  de  volkomene  zenging  van  de  geheele  breedte  van  het  goecf  (de 
uiterste  randen  der  zelfkanten  daaronder  begrepen)  noodig  is.  Ue  doel- 
matigste snelheid  van  de  stof  bij  hare  voortbeweging  door  de  machine  is 
(voor  gedrukt  katoen  van  middelbare  fijnheid)  2  lot  2^  voet  per  seconde. 
Zes  met  elkander  verbondene  stukken  katoen,  die  gezamentlijk  330  el  lang 
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syn,  worden  dus  in  ^\  tot  2|  minuut  eens  door  de  machine  gehaaid  cn 
daarbij  tweemaal  aaii  dezelfde  zijde  gezengd.  Na  elke  overtrekking  van 
den  eenen  haspel  op  den  anderen  wonlt'ii  de  vlannnen  door  sluiting  van 
eene  in  de  gaspijp  f  f  aangebrachte  hoofdkraan  uitgedoofd.  Is  het  katoen 
aan  den  eenen  kant  gezengd,  waartoe  in  den  regel  wordt  vereischt,  dat  het 
tweemaal  langs  de  beide  vlainaien  gaat  (dus  op  den  eerstén  haspel  wordt 
teruggevoerd)  en  moet  bet  nu  ook  aan  de  andere  tijde  gezengd  worden,  dan 
wordt  bet  laatste  einde  van  bet  katoen  door  uittrekking  van  de  draadnaald 
van  het  paklinnen  losgemaakt,  de  geheel  omwikkelde  haspel  omgedraaid, 
en  het  emde  van  het  katoen  weder  aan  het  linnen  vastgestoken,  waarop 
het  werk  op  nieuw  kan  l)eginnen.  Bij  katoen  van  de  g»;wone  breedte  heeft 
men  twee  werklieden  ter  drijving  van  de  zengmachine  noodig ;  ile  eene  draait 
den  haspel  uiet  de  kruk,  de  andere  zorut,  dat  de  vonken,  die  uu  en  dan 
60  wel  inionderhekl  aan  de  kanten  van  bet  weeftel  ligt  ontstaan  (doch  aan 
de  oittredingszijde  door  de  onderste  geleidinsswals  K  gewoonlgk  reeds  we- 
der uitgedoofd  worden)  vóór  de  op  wikkeling  behoorlijk  te  bbsseben,  waartoe 
bg  eene  natte  spons  of  lap  in  Je  hand  heeft.  Zyn  de  te  lengen  stoffen 
zeer  breed,  dnn  moeten  tot  dit  laatste  werk  twee  werklieden,  aan  elke  zijde 
één,  worden  aangesteld.  Op  een  dag  van  li  werkuren  kunnen  niet  wel 
meer  dan  stukken  katoen  aan  de  eene  zijde  volkomen  worden  gezengd, 
daar  elk  stuk,  gelyk  wij  reeds  zeiden,  in  den  regel  tweemaal  door  de  ma- 
chine moet  gaan,  en  bet  op-  en  afwikkelen,  zamenhechten,  enz.  den  meesten 
tgd  wegneemt 

Zetmeel  (amyhim).  Het  letmeel  behoort  tot  die  stoffen,  welke  in  het 
plantenrijk  zeer  verspreid  sgn,  en  speelt  in  de  menschelgke  huishonding 

als  hoofdbestanddeel  van  zeer  vele  onontbeerlijke  voedingsmiddelen  eene 
voorname  rol.  Het  komt  schier  in  alle  zaden,  met  uitzondering  vim  die 
der  acotyledonen  voor,  en  wel  inzonderheid  in  die  der  graan-  en  grassoor- 
ten; vervolgens  in  de  knollen  van  meerjarige  jtlanten,  die  eenen  jarigen 
stengel  ontwikkelen,  inzonderheid  in  de  aardappelen  en  aardperen;  vervol- 

Sens  ook  in  het  merg  van  eene  menigte  van  palmsoorten;  eindelgk  in  en- 
ele  mossen. 

Van  het  gewone  zetmeel,  waarmede  wg  ons  bier  voomamelyk  hebben  be- 
zig te  honden,  onderscheidt  men  twee  zeldzamer  voorkomende  zetmeelsoorten, 

de  inuline  en  de  lichenine.  Slechts  enkele  planten  bevatten  het  zetmeel  in 
zulk  eene  boeveelheid,  dat  het  er  met  voordeel  is  uit  te  scheiden;  het  zijn: 
O)  de  aardappelen;  b)  de  tarwekorrels;  c)  de  rijst;  d\  het  palmenrnerg, 
waaruit  de  sago  wordt  verkregen ;  e)  de  wortel  van  ialropha  numifiol^ 
waaruit  de  kassava  of  tapioka  komt;  f)  de  wortel  van  marmtha  amiKÜ- 
naeea,  die  bel  arrowroot  geeft;  g)  de  eeniMi  eoeemea  (wq^iens  baren  maan- 
delgksebeo  blom  <oiM*jesHiiats  geooemd),  nit  welke  een  inagelijks  timi-Ut^ 
mmt  genoemd  zetmeel  wordt  beireid. 

Terwij I  wy  naar  de  artikelen  a r ro w-r oo t,  kassava  en  sago  verwij - 
zen,  zullen  wij  ons  bier  bg  de  fabriluitie  van  hel  aardappelen-  en  tarwe- 
zetmeel  bepalen. 

Aardappelzetmeel.  Nadat  de  aardappelen  in  eene  uit  latwerk  ver- 
vaardigde, cilindrische,  om  hare  as  draaibare  trommel,  die  in  eenen  bak  met 
waier  draait,  gezuiveird  zyn,  woiden  ig  loo  ooed  mogelijk  lijn  gewre- 
ven, hetwelk  in  bet  klein  meC  gewone  raspen,  ooeh  m  bet  groot  met  op- 
zettelijk daartoe  ingerigte  wrijfmachines  geschiedt  De  werkzaamste  ma- 
chine van  deze  soort  is  zeker  die,  welke  mede  tot  het  fijnwrijven  van  de 
beetwortelen  dient  (zie  het  art.  suiker),  zij  is  echter  voor  dit  geval  een- 
voudiger van  zamenstel  en  wordt  dikwijls  door  nienschenkracht  gedreven. 
Zij  bestaat  uit  eene  massieve,  met  zaagbladen  bezette,  houten  trommel,  ge- 
lyk uit  ommestaande  figuur  1411  blykt.    in  den  omvang  van  de  uit 
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eikenhout  gedraaide,  en  met  eene  ijzeren  as  voorzieru;  trommel  zijn  met 
eene  zaag  op  afstanden  van  ongeveer  \-  duim  insiüjdmgen  gemaakt,  die 
zóó  diep  zijn.  dat  de  ingelegde  zaagbladen  er  juist  met  de  tanden  uitste- 
1411  ken.  In  elke  insnijding  wordt  nu  een  zaagblad  met  houten 
wiggen  zoodanig  bevestigd,  dat  de  tanden  der  naast  elkander 

Belegene  bladen  «ch  in  eene  afwisselende  rigting  bevinden, 
aar  de  draaijing  der  wals  te  langzaam  zou  plaats  hebben, 
wanneer  zi)  door  de  werklieden  zdven  werd  oewerksteliigd, 
is  het  beter  ze  door  middel  van  een  koppelwerk  in  snellere 
draaijing  te  brengen.  Op  de  as  van  de  wals  zit  namelijk 
eene  kleine  riemschijf,  en  op  eene  tweede,  evenwijdige  wals,  welke  de 
krukken  bevat,  en  met  een  vliegwiel  is  voorzien,  is  eene  omstreeks  viermaal 
grootere  riemschijf  aangebracht,  zoodat  de  om  de  beide  schaven  geslagene 
riem  zonder  einde  de  w  rijt  wals  met  eene  viermaal  grootere  snelbod  rond- 
drijft, waarmede  de  werklieden  de  krukken  draagen.  Zgn  de  tanden 
na  langdurig  gebruik  stomp  geworden,  dan  neemt  men  de  zaagbladen  één 
voor  één  uit  de  wals,  scherpt  ze  op  de  gewone  wyie  met  eene  driekante  vgl 
en  zet  ze  er  weder  in. 

De  fijngewrevene  aardappelen  worden  vervolgens  op  fijne  haarzeven  onder 
aanhoudenden  toevoer  van  water  dooreen  gekneed,  totdat  dit  laatste  schier 
helder  afloopt.  De  zetmeelkorrcitjes  gaan  door  de  mazen  der  zeef  heen,  ter- 
wgl  de  verólen  met  de  overbiyfiielen  van  de  schil  in  de  zeef  terug  blijven. 
Het  zetmeel  zet  zich  uit  bét  water  vig  snel  af  en  vormt  eene  vaste  laag 
op  den  bodem  van  bet  zetvat.  Men  tapt  het  heldere  water  van  bet  zetmeel 
af,  vult  het  vat  met  versch  water,  roert  er  het  zetmeel  door,  laat  het  op 
nieuw  bezinken,  en  droogt  het,  wanneer  men  het  namelijk  niet  ter  berei- 
ding van  dextrine,  ol  zetmeelsuiker  wil  bezigen,  in  welk  geval  het  dro- 
gen achterwege  kan  blijven. 

Eene  doelmatige  inrigting  ter  fabrikatie  van  aardappelzetmeel  in  het  groot 
is  door  Samt-Etienne  opgegeven.  De  toestel,  welke  door  paarden  in  beweging 
wordt  ffebracht,  bevat  nuofdzakeljjk  twee  hoofddoelen,  de  rasp  en  de  me- 
chanische zeef.  De  eerste  bestaat,  op  de  straks  opge^vene  wgse,  uit  eene 
met  zaagbladen  bezette  houten  wals,  de  laatste  uit  eenen  vertikalen  ci- 
linder, in  welks  onderste  helft  3  haarzeven  boven  elkander  zijn  uitgespan- 
nen. In  het  midden  van  den  toestel  gaat  eene  vertikale  spil  tot  op  den  on- 
dersten bodem  naar  beneden  en  dus  midden  door  de  zeef  heen ;  zij  heetl 
vleugels,  die  met  borstels  bezet  zijn,  en  bij  de  snelle  draaijing  tier  spil 
het  water  gestadig  in  eene  gewelddadige  beweging  houden.  Op  de  bo- 
venste zeef,  waarin  de  aardappelbrij  onmiddeliyk  uit  de  wrgfinaohine  komt, 
biyft  bet  grootste  gedeelte  van  de  vszelslof  terug;  de  kleine  hoeveelheid  daar- 
van, welke  er  toevallig  met  het  zetmeel  door  gaat,  wordt  echter  zeker  door 
de  tweede  of  derde  zeef  terug  gehouden.  Het  water,  dat  ter  uitwassching 
dient,  loopt  uit  eenen  bak  voortdurend  in  de*noodige  hoeveelheid  in  den  zeef- 
toestel,  terwijl  dat,  hetwelk  fnet  het  zetmeel  beladen  is,  van  onderen  weg- 
loopt en  zijnen  weg  door  eene  rij  van  houten  kuipen  neemt,  waarin  zich  het 
zetmeel  afzet.  Het  parenchyma,  dal  zich  op  de  bovenste  zeef  verzamelt, 
wordt  van  tyd  tot  tgd  door  eene  zijopening  er  uitgenomen.  Daar  echter 
in  hetzelve  eene  niet  onaanzienigke  koeveelheid  zetmeel  terug  hlyfl,  is 
er  nog  een  bgsonder  toestel  voorhanden,  waarin  het  aan  eene  tweede  be- 
handeung  wordt  onderworpen.  Het  wordt  namelijk  in  eene  opac^yk 
daartoe  voorhandene  fijne  rasp  zoo  goed  mogelijk  fijn  gewreven  en  vervol- 
gens nitgewassrIuMi.  —  Daar  eene  meer  hijzoiKicrc  hesclirij ving  van  dezen 
zeer  doelmaliuen  en  werkzamen  toestel  in  korte  woorden  met  wel  te  ueven 
IS,  verwijzen  wij,  wat  de  bijzonderheden  betret\,  naar  eene  met  figuren 
opgehelderde  bescbryving  in  het  4'lste  deel  van  Dingler's  polytechnischcs 
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Joarnai.  Met  fcnon  toestel,  door  twee  paarden  sedreTen,  kunnen  in  10 
uur  meer  dan  IKKH»  n»*d.  pondfrï  aardappelen  worden  verwerkt,  waarbij  het 
zetmeel  aan  het  purenchyma  zóó  volkomen  onttrokken  wordt,  als  dit  langs 
den  gewonen  weg  in  het  klein  naauwelijks  doenlijk  is. 

De  verkrijging  van  het  tar wezetnieel  is  met  veel  grootere  bezwaren 
VMèoBden,  omdat  bel  letmeel  in  de  tarwe,  loowei  als  in  alle  andere  graan- 
kerrals,  met  de  kleefirtof  (het  gluten)  loo  naaew  is  verbonden,  dat  men 
beiden  door  eene  enkele  uitwassching  sonder  bijzondere  kunstgrepen  niet 
vm  elkander  scheiden  kan.  Bij  de deot^ansgebniikelöke  handelwijze  loekt 
men  het  gluten  door  inleidinij;  eener  znro  on  rotliije  gisting  tot  oplossing 
te  brengen  en  zóó  Ie  verwijderen;  maar  liet  is,  gelijk  wij  zoo  aanstonds 
zullen  7.i«'ii,  ook  zonder  dit  in  velerlei  opzigt  lastige  middel  mogelijk,  zeer 
goed  zetmeel  uit  de  tarwe  te  verkrijgen,  waarby  men  zich  dan  ook  het 
gluten  als  byprodnet  ten  natte  kan  roaxen. 

A)  M  et  g  is  t  in  g.  Ook  bier  kan  men  twee  bandelwUsen  onderseheiden, 
naar  mate  de  tarwe  ongebroken  of  gebroken  wordt  veraioeid. 

a)  ZetmeelberaidiBg  nit  ongebroken  tarwe.  De  tarwe  look  de  gedeel- 
telyk  bedorvene  is  fer  bereiding  van  zetmeel  nog  zeer  goed  bruikbaar)  wordt 
in  üwelkiiijxMi  iiu't  water  begoten,  van  tijd  tot  tijd  gekeerd,  en  zóó  lang 
daarin  gelati  ii,  lot  zij  zirh  tu.sschen  df  vingers  gemakkelijk  stuk  laat  druk- 
ken. Om  nu  vooreerst  de  hulsels  af  te  zonderen,  kneust  men  de  korrels, 
ól'  door  ze  in  zakken,  die  in  eene  lage  kuip  met  water  zijn  overgoten,  met  de 
voelen  Ie  treden,  óf  door  te  tusseben  twee  walsen  Ie  verpletleren,  verdnnt  den 
verkregeoen  brü  in  vaten  met  water,  waarin  sich  hel  grootste  gedeelte  van 
het  letmeel  en  een  gedeelte  van  het  gluten  verdeelt,  tapt  dit  van  delemg- 
Uijvende  hulsels  at',  en  herhaalt  deze  afslibbing  zóó  tang,  als  het  waternog 
melkachtig  troebel  w(irdf.  Veel  spoediger  bewerkt  men  de  afzondering  van 
de  omhulsels  met  eenf  grootc,  honzimtalo.  om  hare  as  draad)are  trommel, 
waarvan  de  omvan-/  uit  üin  draadweefs»*!  hestaat.  iNa  er  zekere  hoeveel- 
heid gekneusd  graan  te  hebben  ingebracht,  zet  men  haar  in  draaiing,  en 
ImI  intasscheo  door  de  bdle,  met  fijne  gaatjes  vooniefie  spil  in  fijne  stra- 
len sóó  lang  water  inloopen,  totdat  bet  in  eene  daaronder  staande  knip 
vloetiende  water  ^pen  zetmeel  meer  bevat  Het  melkachtige  water  wordt  nn 
in  letvaten  aan  zich  zelf  overgelaten,  waarbg  lieh  eerst  eene  laag  vrij  zui- 
ver zetmeel  afzet.  Hierop  plaatst  zich  echter  eene  laag  rptmeel,  welke  met 
gluten  sterk  verontreinigd  is  Nadat  het  water  na  verloop  van  een  paar 
dagen  zuur  is  gewordiMi  «'n  een  g«'deeltt'  van  het  gluten  heeft  opgelost,  tapt 
men  het  af,  giet  versch  water  op,  roert  er  het  zetmnoi  doorheen,  laat  ook 
dit  water  zuur  worden,  en  gaat  zoo  eenige  malen  voort. 

De  werking  van  bet  azyntonr  is  intosscben  bij  deie  bandelw^ie,  uit 
hoofde  van  de  soo  sterke  verdunning,  seer  onvolkomen,  en  bet  gehikt  daarbij 
niet,  bel  gluten  geheel  te  verwyderen.  Daarom  vertoont  zich  ook  de  bo- 
venste hiag  van  net  besonkene  zetmeel  altijd  zeer  onzuiver,  bruinachtig  van 
kleur  en  slijmachtig  van  consistentie.  Deze  bovenste,  onzuivere  laag  wordt 
dus  van  het  daaronder  gelegene,  vrij  zuivere  zetm»n»l  afgenomen,  en  tot 
veevoeder  gebezigd,  het  zetmeel  echter  met  zuiver  water  aangeroerd,  op 
nieuw  ter  bezinking  aan  zich  zelt  overgelaten,  van  de  onzuivere  kleefstoi- 
houdende  laag  bevrijd,  en  deze  behandeling  nog  eenige  malen  herhaald ;  bet 
xuivere  setmMl  wordt  vervolgens  onder  toevoeging  van  water  door  eene  x^den 
seef  gegoten  en  na  de  hesinking  in  vlakke,  met  linnen  besponnen  manden 
uitgespreid.  Het  zetmeel  laat  hierbij  het  grootste  gedeelte  van  het  water, 
dat  tusseben  de  korrels  is  besloten,  aftrekken,  en  verkrijgt  de  nnodige  con- 
sistentie, om  zich  met  eene  spade  in  vierkante  brooden  te  latei»  verdeelen, 
die  men  op  stofvrije  zolders  of  in  stoven  dmngt.  Wanneer  men  bij  het 
drogen  de  t«>t  oenen  nmur  opeen  gestapelde  broeden  met  de  eene  z\jde  naar 
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den  warmen  droogoven  keert,  en  de  droging  dus  vrij  snel  van  buiten  naar 
binnen  voortgaat,  dan  ontstaan  er  eerst  aan  de  buitenzijde  eene  menigte  van 
kleine  bersten  of  kloven,  die  zich  van  lieverlede  diep  in  ile  brooden  uit- 
strekken en  de  oorzaak  zyn  van  het  zuo  iu  tiet  oogloopende  slangachtige 
weefsel  van  bet  zoogenoemde  geëeste  zetmeel. 

6)  Zetmeelbereiding  uit  gebroken  tarwe.  De  gebroken  tarwe  wordt 
met  water  en  eeo  weinig  zuurwater  (dat  water  oameiyk,  belwelk  reeds 
tot  eene  vroegere  bewerking  heeft  gediend  en  suur  is  geworden)  tot  eenen 
dunnen  bry  aangeroerd,  en  in  kuipen  aan  de  zure  of  liever  rottige  |;i8tuig 
overgelaten,  welke  in  den  zomer  na  verloop  van  10  tot  i'2  dagen,  in  den 
winter  dikwijls  eerst  na  \  weken  geëindigd  is,  hetwelk  men  aan  het  helder 
worden  van  de  vroeger  troebele  vloeistof  herkent.  Men  neemt  vervolgens  het 
daarop  drijvende  schuim  weg  en  tapt  de  zure,  sterk  stinkende  vloeistof  (bet 
lunrwater)  iran  het  beiinksM  af,  om  een  gedeelte  daanran  hg  de  earrtvoK 
geode  bewerking  tér  inleiding  van  de  gisting  weder  toe  te  Toegen.  Men 
roert  het  besinksel  vervolgens  door  versch  water  been,  laat  het  wederom 
bezinken,  tapt  hel  water  af,  en  zet  dit  uitwasscben  nog  eenige  malen  voort 
Men  zift  vervolgens  het  zetmeel  door  eene  baarzeef,  op  welke  de  grovere 
gedeelten  der  omhulsels  die  er  nog  mede  vermengd  moeten  z^jn,  lenig  blyven, 
en  behandelt  het  eindelijk  op  gelijke  wijze  als  boven. 

Bj  Zonder  g  i  st  i  n  g.  Daar  de  gewone  wijze  van  zetmeelbereiding,  uit 
hooide  van  de  daarbij  plaats  grijpende,  en  zelfs  tot  ontleding  en  oplossing  - 
van  het  gluten  noodsakelgke  rottige  gisting  niet  alleen  tot  die  hoogst  ooaan- 
gename,  maar  lelfs  tot  de  ongezonde  fabrikatiën  behoort,  en  bovendien  de 
kleefstof,  dit  zoo  gewigtige  voedende  bestanddeel  van  het  meel,  geheel  verlo- 
ren gaat,  was  bet  wenschelijk,  eene  methode  te  bezitten,  waardoor  men 
eene  afzondering  des  zetmeels  van  de  kleefstof  zonder  verrotting  en  zonder 
verlies  van  deze  laatste  bereiken  kon.  Zulk  eene  handelwijze  is  door  Mar/i«, 
apotheker  te  Vervins,  uitgevonden,  en  verdient  eene  korte  vermelding,  of- 
schoon zij  lol  biertoe  nog  weinig  ingang  schynt  gevonden  Ie  hebben.  Men 
kan  de  tarwe  óf  fijn  gemalen,  óf  als  gnes  aanwendén;  altgd  is  het  echter 
noodig,  dat  de  meèldeelen  nagenoee  van  selijke  grootte  i^n,  en  dat  men 
dus  njner  en  grover  med  a&onderiyk  behandelt.  Het  meel  (of  gries) 
wordt  met  water  tèt  eenen  zeer  gêlijkvormigen  brij  van  zulk  eene  consi- 
stentie, dat  hij  zich  zonder  sterk  te  kleven  tnsschen  de  handen  laat  za- 
menballen,  aangemaakt  en  vervolgens  eenigen  tijd  lang  aan  zich  zelf  overge- 
laten, waarbij  hij  van  lieverlede  vaster  wordt.  Eenige  oefening  leert  spoe- 
dig het  tijdstip  kennen,  waarop  deze  toeneming  in  vastheid  ophoudt,  en  dit 
oogenblik  is  het,  waarop  de 'Uttwassehing  van  net  zetmeel  moet  geschieden. 
Bg  fijner  meel  is  dit  tijdstip  na  20  minuten,  bij  gries  na  ongeveer  6  aur 
daar,  maar  ook  de  temperatuur  is  hierbij  van  invloed.  u»t  men  het 
deeg  te  lang  (h^  meel  meer  dan  1^,  hij  gries  meer  dan  20  uur)  onverar- 
beid slaan,  dan  neemt  de  vastheid  weder  af.  en  is  het  veel  moeyelijker 
te  verwerken.  Het  uitwasscben  van  het  deeg  geschiedt  op  eene  groote 
eironde  zeef  van  metaalgaas  n°  120,  dat  met  metaalgaas  n°  15  is  ge- 
voerd en  boven  eene  groote  kuip  wordt  geplaatst.  Ek)ven  de  zeef  be- 
vindt zich  eene  met  fijne  gaatjes  doorboorde  horizontale  pijp,  door  welke 
water  uit  eenen  naburigen  bak  in  fijne  stralen  op  de  leefspuit,  wélke  pijp 
echter  ook  met  eene  kraan  naar  wiUekeiir  kan  worden  gesloten.  De  werk- 
man neemt  nu  eenen  deegklomp  van  ongeveer  5  ned.  ponden,  brengt  hem 
in  de  zeef,  en  laat  onder  zeer  zachte  en  voorziglige  orukking  en  keering 
van  het  deee  het  water  daarop  werken.  Naar  mate  het  zetmeel  al  meer 
en  meer  wordt  uitgewasschen,  en  het  gluten  zich  in  draden  trekt,  kan  men 
reeds  sterker  kneden,  totdat  eindelijk  het  water  niet  meer  melkachtig  af- 
loopt, en  hel  gluten  in  de  gedaante  eener  bruine,  vezeiachlige  eu  slerk 
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sanenhiBgeiide  massa  terug  bl$ft.  Gewoonlük  i^n  %  tot  10  rainaten  voor 
eene  waasching  voldoende. 

Het  roelkacntig  afloopende  water  wordt  vervolgens  in  zetvaten  ge- 
bracht, waarin  zich  het  zetmeel  in  den  lijd  van  'li  uur  volledig  afzet. 
Nadat  het  water  van  het  he/.inksel  is  afgetapt,  vult  men  het  vat  met  warm 
water,  roert  er  het  zetmeel  doorheen,  laat  weder  24  tot  W5  uren  rustig 
ataan,  en  Umt  bel  heldere  water  af.  Ér  heelt  fieh  od  op  den  bodem  eene 
Try  aanBienlgke  laag  leer  wit  tetmeel  a%eaet,  op  welke  een  ▼uil-graauw, 
aiyiDi^,  ürootendeeb  uit  kleefstof  beslaand  bezinksel  slaat,  terwyl  ikè  bo* 
ven  dit  laatste  weder  eene  witachtige  vloeistof  bevindt  De  beide  laatalen 
roert  men  voorzigtig  en  zonder  de  onderste  laag  te  storen,  door  het  water 
heen,  en  giet  den  vnilwitten  brij  van  de  onderste  zetmeellaag  af.  Deze 
kan  er  vervolgens  uitgenomen,  met  water  aangeroerd,  door  eene  zijden  z<!et 
gezift,  en  op  de  gewone  wijze  verder  verarbeid  worden.  Het  atgegotene 
voile  zetmeel  kan,  na  gedroogd  te  z\jn,  tot  vele  oogmerken,  b.  v.  tot  boek- 
binderspap  leer  ooed  worden  gebengd.  Men  iBoet  door  deie  haiidelwDn 
■il  goede  tarwe  50  pet.  fraai  zetmeel  verkrygen. 

De  bij  deie  w^ie  van  fiibrikatie  verkregene  klee&tof  iBoet  als  toevoegsel 
van  bro<)d  en  vele  andere  voedingsmiddelen,  en  tot  het  niesten  van  vee  leer 
goede  diensten  bewijzen. 

De  gemiddelde  opbrengst  van  zetmeel  uit  aardappelen  kan,  naar  mate 
van  de  soort  en  van  den  bodem,  op  15  tot  18  pet.,  en  uit  tarwe  op  50 
pet.  worden  geschat. 

Eigensehappen  van  het  tetmeel.  Het  tetmeel  vormt  kleine,  slechts 
onder  het  miknMkoop  duidelgk  herkenbare,  rondaehtige  of  onregelmatig 
eivormige  bolletjes,  waarvan  de  grootte  en  de  gedaante  naar  mate  van  de  plant, 
waaruit  het  verinegen  werd,  verschillend  is,  doch  ook  in  dezelfde  plant  af* 
wisselt,  in  zoo  verre  men,  nevens  de  geheel  uitgegroeide  grootere  korreltjes, 
ook  eene  menigte  kleinere,  schijnbaar  noj;  in  wasdom  verkeerende,  aantreft. 
Volgens  mikroskopische  metingen  van  Hmpail  bedraagt  de  diameter  der 
korreltjes  in  millimeters. 

Zetmeel  uit  aardappelen.   .    .    '/i»»  t^t  */,  millim. 
.       .    sago.    .....    V,^.    .  '/,, 

»       »    boonen  .    .    .    .    ''300    •  */io 
•  » 


tarwe        .       .  '/joo  * 

•      •   aardperen  .   .   .  . 

t      •  wilde  kastai\|es  .  '/i^^  •  'L, 

tamme    •  '/«tt  • 

tapioka  ....  »/,,,  »  «ƒ„ 


»  » 

»  » 

»  » 

•  » 

t  » 


mais. 


patalen  ....  «/lo.  •  '/ti 
inuline  .    .    .    .    '/joo    •  V 


1 0  0 


g»e"t  '/*oo 


»  » 


Het  mikroskoop  is  het  beste,  ja  seiner  liet  eenii^ste  middel,  om  verschillende 
zetmeelsoorten  en  inzonderheid  het  tarwe-  en  aardappelzetmeel  van  elk- 
ander te  onderscheiden,  en  reeds  een  middelmatig  mikrosküüp  is  toereikend, 
om  eene  vervalsching  van  tarweietmeel  met  bet  veel  goedkoopere  aard« 
appelzetmeel  met  lekerheid  te  herkennen.  Om  de  gedaante  en  de  grootte 
der  korieiyes  naauwkeurig  waar  te  nemen,  brengt  men  een  proefje  daarvan 
in  eenen  waterdroppel,  die  op  een  horologieglas  ligt.  Afbeeldingen  en 
naauwkcnrii(e  besrnrij vingen  van  eene  menigte  van  verschillende  zetmeel- 
soorten  vwdt  men  in  Haspails  «Öjstem  der  Chemie  organiscber  Körper",  in 
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eene  verhandeling  van  FHtsche  in  het  32***  deel  van  Poggendorff*8  An- 
nalen, en  in  Payens  Gewerbschemie,  vertaling  van  Fehling,  tab.  t3. 

Raspail  toonde  het  eerst  aan,  dat  de  zetmeel  korreltjes  niet,  gelijk  men 
vroeger  meende,  uit  eene  bloote  mechanische  opeenhooping  eener  hoinogene 
massa  beslaan,  maar  oenen  eigenaardigen  organischen  bouw  moeten  bezit- 
ten, en  opperde  het  door  zeer  geldige  gronden  ondersteunde  gevoelen, 
dÉt  de  ietmeelkorreltjes  uit  een  mlwendig,  eenignns  lakTOrniig,  in  wa- 
ter en  verdandesuren  TolkomeB  onoplosbaar  omhulsel,  en  uit  eene  inwendige;, 
in  water  gedeellelïik  oplosbare  zelfttandigheid  zijn  gerormd.  Hg  toonde 
b.  V.  aan,  dat  setmeel.  met  koud  water  aanhoudend  op  eenen  wrijfsteen  ge- 
wreven, in  eene  kleverige,  papachtige  massa  verandert,  een  feit,  dat  blijkbaar 
op  geene  andere  wijze  kan  worden  vorklnnrd.  dan  door  aan  te  nemen,  dat  de 
zetmeelkorrehjes  van  binnen  eene  reeds  iïi  koud  water  opzwellende  zelfstan- 
digheid bevatten,  welke  men  in  hel  uitwendige  omhulsel  niet  vindt.  De 
scherpzinnige  verklaringen  van  Raspail  werden  van  verschillende  zijden,  wel- 
ligt  int  vreés  toor  eene  mikrokosmisehe  uitbreiding  der  chemie,  ab  avon- 
tuuriyke  verzinsels  verworpen,  ja  idft  bespot,  doch  nimmer  grondig  weér^ 
legd.  Fritsöhe  toonde  door  eene  reeks  van  mikroskopische  onderzoekingen 
aan,  dat  zich  in  de  zetmeelkorrdijes  wel  eene  concentrische  laagsgewijze 
plaatsing  der  deeltjes,  maar  geen  bepaald  uitwendig  omhulsel  herkennen 
liet.  Natuurlijk  kan  men  uit  de  omstandigheid,  dat  er  geen  uitwendig  om- 
hulsel werd  waargenomen,  het  gevolg  met  trekken,  dat  zulk  een  omhul* 
sel  niet  bestaal;  ja,  ook  zonder  de  straks  vermelde  proef,  herkent  men 
de  aanweiigheid  der  omhulsels  duidelijk,  als  men  letmeelkorrek door  Terhit- 
ting  met  vmund  zwaveliuur  in  oplossing  brengt.  De  omhulsels  bersten  daarb| 
en  biyven  in  de  heldere  vloeistof  als  teére,  iialfdoorzigtige  omkleedsels  on- 
opgelost terug.  Ën  al  is  het  nu  ook,  dat  de  selfstandigheid  der  omhulsels, 
gelijk  sommigen  aannemen,  m(!t  ile  inwendige  zelfstandigheid  in  de  hoofd- 
zaak overeen  komt,  en  zich  van  haar  slechts  door  eenen  verdigten  en  daar- 
door onoplosbaren  toestand  onderscheidt,  zoo  laat  zich  tot  de  aanwezigheid 
van  eene  door  wezentlijke  eigenschappen  van  het  inwendige  vulsel  onder- 
scheidene oitwendiffe  omgeving  niet  wegredeneren ;  alleen  is  het  niet  moge- 
lijk te  beslissen,  of  er  tusschen  het  omhulsd  en  den  inhoud  eene  scherpe 
grens  of  een  onmerkbare  overgang  bestaai 

De  ongescfaondene  zetmeelkorreb  sqn  in  koud  water  volstrekt  onoplosbaar; 
verbit  men  echter  het  water  van  lieverlede,  dan  ontstaat  er  een  tijdstip, 
waarop  het  geheel  in  eene  taaije,  papachtige  massa  verandert.  Verrigt  men 
deze  proef  onder  het  mikroskoop,  om  de  afzonderlyke  korreltjes  naauwkeu- 
rig  waar  te  nemen,  dan  bespeurt  men  bij  de  eerste  inwerking  der  warmte, 
dal  de  korreltjes  zich  uitzetten,  van  lieverlede  duorzigtieer  en  platter  wor- 
den, en  licb  mdelijk  ledigen,  waarbg  de  uittred«ide  inwendige  adl^ 
standigheid  zich  met  het  water  tot  eene  doorzigtige  gelei  verbindt,  doch  het 
omhulsel  in  de  gedaante  van  een  gescheurd  vliesje  of  geledigd  zakje  achter- 
bl^ft.  De  temperatuur,  bü  welke  de  bersting  van  de  omhulsels  en  het  ge- 
leiachtige opzwellen  van  den  inhoud,  om  kort  te  gaan,  de  papvorming  plaats 
heefl,  is  niet  bij  alle  zetmeeisoorten  dezelfde.  Bij  het  tarwezetmeel  ligt  zij 
bij  85  tot  90°,  bij  het  aardappelzetmeel  lager,  nagenoeg  bij  ()0  tot  70°. 
Eens  tot  zwelling  gebracht,  keert  het  zetmeel  nimmer  in  den  korrelachti- 
gen  toestand  terug ;  de  in  de  hitte  byna  doorzi^ige  pap  wordt  by  het  koud 
worden  ondoorschgnend  en  vaster,  .en  droogt  in  de  lucht  tot  eene  schier 
doorzigtige,  vemisachtige  massa  in.  Met  water  gekookt,  gaat  een  klein  se» 
deelte  van  het  setmeel  in  oplossing  over,  en  kan  van  het  slechts  opgeswolleB 
gedeelte  en  van  de  achterblijvende  omhulsels  door  filtratie  gescheiden  worden. 

In  alkohol.  al  is  die  ook  kokend,  is  het  zetmeel  volkomen  onoplosbaar, 
en  zwelt  daarin  niet  eens  op. 
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Bytenile  alktlifiii  lossen  zelfs  in  de  koode  het  lebneel  op,  vordnnde  loran 
slechts  in  de  warmte,   in  dit  opzigt  is  de  werking  Tan  hel  iwavelzuur  leer 

merkwaardig.  Kookt  men  zetmeel  met  zuiver  water  tot  eenen  brij  en  voejzt 
iiHTi  LT  eeiie  zeer  geringe  hoeveelheid  verdund  zwavelzuur  hij,  dan  ijïiat 
de  geleiachtige  hoedanigheid  van  den  hrij  schier  oogenblikkelyk  verloren, 
en  wurdt  hy  volkomen  dunvloeijend  en  zoo  helder  als  water;  alleen  de  teè re 
omhulsels  der  korreltjes  laten  zich  by  eeiic  opmerkzame  beschouwing  nog 
herkennen.  Er  heeft  in  deien  toestand  met  het  letmeel  nog  geene  we- 
«entlüke  ▼eninderinf  pbits  gehad,  dan  dat  het  in  heet  water  oplosbaar  is 
geworden.  Laat  men  het  echter  met  het  zwavelimir  eeaigen  tijd  lang  by 
tO  tot  70°  staan,  dan  gaat  het  zetmoel  in  eene  gomachtige  zelfstandig" 
held,  de  dextrine  over,  welke  wij  reeds  in  een  eigen  artikel  hebben  be- 
handeld. Volkomen  op  dezellde  wijze  als  verdunde  zuren  verhoudt  zich  een 
moutaftreksel  ten  gevid^e  van  de  daarin  bevatte  diastase  (zie  dit  art.). 

Ligte  roosling,  totdat  het  zetmeel  eene  bruine  kleur  aanneemt,  verandert 
hel  aetaeel  m  gom  {brUith  gum,  leiogomme).  Deze  kan  het  best  nit  tarwe- 
lelaaeel  worden  bereid,  terwyl  men  dit  laatste  in  sooklmn  mogelijke  stukjes 
lordaolt,  en  zeer  voorzigtig  en  onder  gsstadige  Inering  só6  ver  verhit,  dat 
het  eene  hchte  bruinachtige  kleur  aanneemt,  en  eenen  reuk  van  sterk  gebakken 
brood  ontwikkelt.  De  verhitting  kan  óf  in  groote  plaatijzeren  trommels, 
op  kolfijbranders  gelijkende,  óf  in  eenen  bakoven  geschieden.  Te  Manches- 
ter, alwaar  het  gerooste  zetmeel  voor  de  katoendrukkeryen  m  het  groot 
wordt  gefabriceerd,  lieetl  men  gietijzeren  bakovens,  die  van  buiten  zóó  ver 
worden  verhit,  dat  er  van  binnen  eene  temperatuur  van  150°  C.  heerscht 
Hel  setmeel  wordt  op  ijzeren  platen  oitgespreid,  waamm  er  4  te  gelijk  in 
den  oven  worden  geseho? en.  Hel  komt  in  de  gedaante  tan  onregelma- 
tige, half  doorsigtige,  geeibmine  Uompjes  uit  den  oven,  die^  na  koud  ge- 
worden te  sqn,  tusschen  molensteenen  gemalen,  en  in  dezen  toestand,  als 
fijn  meel,  in  den  handel  gebracht  worden.  Het  vormt  met  water  eene  vrij 
volkoniene  oplossing,  welke  in  den  ireconcentreerden  toestand  eene  kleverige, 
sHjmige  consistentie  en  eene  donkerbruine  kleur  bezit,  en  dus  ook  alleen  by 
niet  al  te  teére  kleuren  kan  worden  aangewend. 

Aardappelzetmeel  laat  zich  op  dezelfde  wyze,  althans  in  trommels,  niet 
goed  roosten,  omdat  lich  de  korrel^  un  de  wanden  van  de  trommel  vast- 
zetten en  verkoold  worden,  eer  het  overige  zetmeel  nog  begonnen  is,  sieh 
hmin  te  kleuren.  Om  in  dit  ongerief  te  voorzien,  heeft  men  voorgeslagen, 
een  gedeelte  van  het  zetmeel  niet  water  en  ^  aluin  tot  pap  te  koken,  deze 
met  het  overige  zetmeel  onder  steenen  tot  eene  klomperige  massa  te  mengen, 
haar  goed  te  drogen  en  dan  te  roosten.  Zeer  veel  beter  gelukt  het  loost- 
proces  met  behulp  van  e<*ne  zeer  geringe  hoeveelheid  salpeterzuur,  gelijk 
m  bet  artikel  dextrine  uitvoerig  is  beschreven.  Voor  het  overige  schijnt 
er  tusschen  de  door  roosting  (zonder  salpetersuur)  verkregene  letmeekom 
en  de  deitrine  in  i6ó  ver  een^p  versehU  te  bestaan,  ab  de  eerste  «ch  door 
digestie  met  verdund  iwavelsttur  en  door  moutaftreksel  niet  in  suiker  laai 
veranderen. 

Zetaieel  en  iodiom  gen»  eene  «erbrndiag  «in  eene  leiendig  Uamwe 

kleur. 

Begiet  men  droog  zetmeel  met  eene  waterachtige  iodiumoplossing,  dan  ne- 
men de  korreltjes  van  lieverlede  eene  lichtblaauwe  kleur  aan.  Hoert  men 
daarentegen  zetmeel,  dat  tot  pap  is  gekookt,  met  eene  genoegzame  hoeveel- 
heid todiumwater  samen,  dan  ontstaat  er  oogenUikkeliik  eene  fraaye  doth- 
kerbbauwe  kleur,  door  middel  van  welke  men  de  kleinste  hoeveelheid  zetmeel 
in  eene  vloeislof  met  gemak  kan  ontdekken,  terwijl  ook  omgekeerd  het  set- 
Bseel  een  der  gevoeligste  reagentia  voor  iodiom  is.  De  verbinding  van  het 
kidium  met  bei  zetmeel  berust  voor  het  overige,  wanneer  asen  haar  namelyk 
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als  eene  chemische  verbinding  mag  beschouwen,  op  zeer  zwakke  verwant- 
schapskrachten, terw^l  het  iodium  in  de  vrye  lucht,  inzonderheid  bij  het 
koken  met  water,  leer  spoedig  verdampt,  en  oaveraDderd,  kleurloos  seUneei 

achter  laat. 

Over  de  omzetting  van  zetmeel  in  suiker  door  zwavelzuur  en  diastase 
moeten  de  artikelen  suiker  en  diastase  worden  nagezien. 

De  chemische  zamemtdling  van  het  zetmeel  wordl  uitgedrukt  door  de 
fiirmale 

C|a  W|o  Ö|o 
zoodat  zij  op  100  deelen  bestaat  uit: 

koolstof  44,45 

waterstof   6,17 

zuurstof  49,38 

100,00 

Het  gebruik  van  het  stgM  of  zetaeel  tot  het  styven  van  de  waseh, 
waarby  men  aan  het  tarweaetmeel  boven  het  veel  goed  koopere  uit  aardappden 
de  voorkeur  geeft,  is  bekend ;  minder  welligt  de  reden  dezer  voorkeur.  Wordt 
nameiyk  zetmeel  met  water  gekookt,  dan  zwellen  de  korreltjes  tot  geleiach- 
tige klompjes  aan,  en  vormen  eene  schijnbaar  gelijkvormige  papachliee  massa, 
maar  die  klompjes  zijn  bij  het  aardappelzetmeel  veel  grooter,  dan  het  tar- 
wezetmeel,  waaruit  dit  ongerief  ontstaat,  dat  zij  zich,  als  men  er  het  strijk- 
ijzer over  heen  baalt,  niet  zelden  zanienbailen  en  voortschuiven,  hetwelk 
by  het  tarweietmeei  nimmer  het  geval  is. 

Ook  voor  de  geheele  Ironen»  en  katoenmdustrie  is  bet  letBMsel,  deels  ter 
bereiding  van  het  slicht,  deels  ter  opmaking  een  onontbeerlijk  hulpmid- 
del. ZeSer  fijne  katoenen  weefsels  worden,  inzonderheid  in  Engeland,  met 
ryst-zetmeel  opgemaakt,  dat,  met  heet  water  begoten,  eene  zeer  Bjne, 
schier  gomachtige  pap  vormt. 

Tol  hel  opmaken  van  zeer  grove  katoenen  weefsels  bezigt  men  zetmeel 
of  dextrine  {british  gum)  in  verbinding  met  geslibde  porseleinaarde.  Van 
het  gebruik  der  styfselpap  tot  het  verdikken  der  bijtmiddelen  voor  den  ka- 
toendruk  is  in  het  artikel  van  dien  naam  gehandeld;  het  dient  verder  ter 
bereiding  van  de  letmeelsaiker  (zie  suiker),  van  de  dextrine  (ne  dit 
artikel),  speelt  bij  de  bier>,  brandewgn-  en  broodbereiding  de  eerste  rol,  en 
bekleedt  onder  de  st  ikstofvrij  e  (vetvormende)  voedingsmiddelen  zonder 
eeni^en  twijfel  de  eerste  plaats.  De  aanwending  als  poeder,  kleefmiddel,  ter 
bereiding  van  zekere  gebakkeu  en  tot  vele  andere  doeleinden  in  het  da- 
gelij ksche  leven  is  bekend. 

ZetmOOlgOin,  zie  het  vorige  artikel. 

Zilver.  Wy  zullen,  even  als  wy  dit  in  andere  verwante  artikelen  hebben 
gedaan,  soo  ook  hier,  met  de  optelling  der  ertsen  een  begin  maken,  vervol- 
gens de  wyze  van  verkryging  van  het  metaal  laten  volgen,  en  eindelyk 

met  de  eigenschappen  en  het  gebruik  er  van  besluiten. 

Het  zilver  wordt  in  het  mineraalrijk  voornamelijk  gedegen  en  in  veibkl» 
ding  met  zwavel  aangetroffen,  terwijl  daarentegen  het  voorkomen  van  het 
zilveroxyde,  hetzy  geïsoleerd  of  in  verbinding  met  zuren,  nog  meer  dan  twy- 

felachtig  is. 

De  eigentlijke  zilverertseu  zijn: 

i.  Gedegen  silver.  Het  beiit  de  hier  beneden  opgeeeveoe  eigen- 
schappen van  bet  im'vere  zilver,  doch  is  meestal  van  buiten  bnini  of  swart 
aangeloonen;  ook  wykt  het  apet^eke  gewigt  en  de  graad  van  hamerbaarheid 
ten  gevolge  van  vreemde  bymengselen  wel  eenigzins  af  van  die  van  het  zui- 
vere zilver.  Het  vormt  nu  en  dan  duidelijk  herkenbare,  ofschoon  onvolkomen 
ontwikkelde  octaëdrische  kristallen,  menigvuldiger  komt  het  voor  in  draad- 
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of  haartonnigi  gedaanten,  in  platen,  rondachtige  korrels,  leer  dikwgls  ook 
in  andere  ertaen  fifn  verspreid.  Het  is  een  van  de  meest  Tooikooiende  sil- 
verertsen,  en  er  zal  wel  geene  lil  verman  bestaan,  waarin  geen  gedegen 

tilver  wordt  aangetrofleii. 

Men  vindt  het  voornamelijk  in  gan<;en  in  het  oorspronkelijke  gebergte, 
en  wel  in  graniet  en  gneis,  zeldzamer  in  de  kleischiefer  en  in  de  graauw- 
wakke  van  het  overgaogsgebergte,  vergezeld  met  kwarts,  kalk^j^jaalh,  zwaar- 
spaath,  ▼loebpaatb,  brainspaath,  loodglans  en  andere.  De  voornaamste 
Ttndplaataen  van  het  gedesen  ailver  lijn  Kongsberg  in  Noorwegen,  de 
Schlangenberg  in  Siberië,  Preiberg,  Schneeben.'  en  ^banngeorgenstadt  in 
Saksen;  Joacoimsthal,  Pribram  en  Ratibone  infiobemen,  Senemnitz  in  llon- 

firije,  Kapnik  en  Felsöbanija  in  Zevenbergen,  Andreasberg  in  den  Hartz ; 
liemont  in  Frankrijk,  eindelijk  Mexico  en  Peru.  Op  sommige  van  deze 
plaatsen  zijn  massa's  van  verbazende  grootte  voorgekomen,  b.  v.  te  kongsberg 
wel  van  tb  tot  i80  ned.  ponden;  in  Amerika  in  de  laatste  helft  der 
vorige  eeuw  van  100  tot  400  pond ;  te  Johanngeorgenstadt  moet  men  eens 
eenen  kkmp  van  5000  Ned.  pimden  gevonden  nebben;  ook  in  de  Freibei^ 
mynen  lyn  reeds  meermalen  centenaartware  massa's  van  gedegen  tilver 
voorgekomen. 

2.  Zilverglans  (glanserts,  glaserts)  is  zwavelzdver  van  85  pet.  zilver- 
gehalte. Het  lieett  eene  zwartachtige  loodgraauwe  klenr  en  eenen  zwakken 
melaalglans,  is  smeedbaar  en  schier  zoo  week  als  lood.  Vóór  de  blaaspijp  ont- 
wikkelt het  eenen  zwakken  zwavelreuk  en  wordt  na  lang  blazen  tot  eenen  met 
graauwe  slakken  omgevenen  zilverkorrel  herleid.  De  vindplaatsen  z\jn 
•ver  bel  a^easeeo  deaeUdeB,  als  die  van  hel  gedegen  lilver,  hel  komt  eehter 
aelden  in  aansienlyke  boeveelheden  voor. 

3.  Bros  glaserts;  in  twee  weMntlQk  verschillende  soorten:  a)  Poly- 
ba  si  et;  eene  verbinding  van  zwavelkoper  en  swaveiantimonium  of  arsenik 
met  zwavelzilver.  Ijzerzwart  met  metaalglans;  aan  dunne  gedeelten  bloed- 
rood doorsrhijnend ;  op  ijzerglans  gelijkende.  Het  zilvergehalte  dobbert 
tusschen  ile  00!  en  7z|  pet.  Het  wordt  voornamelijk  gevonden  in  het  Sak- 
sische Ertsgebergte,  b)  Zwartguldig  erts.  Zwavelzilver  en  zwavelanti- 
monium  of  arsenik ;  insgelijks  ijzerzwart  en  met  zwakken  metaalglans.  Wordt 
insgelijks  in  hel  sakns&e  Ertssebergte  gevonden,  en  bevat  hier  gemiddeld 

pet.  zilver;  bovendien  in  llonsarve.  Zevenbergen  en  op  andere  plaatsen. 

4.  Roodgnidig  erts.  Insgelgks  in  twee  soorten:  a)  Donker  rood- 
guldig  erts  is  zwavelantimonium-zwavelzilver.  Karmozijnrood  tot  zwartachtig 
loodgraauw.  Streep  karmozijnrood  Ondoorzigtig,  of  ten  minste  slechts  aan 
dunne  kanten  doorschijnend;  met  eenen  dien  van  metaal  naderenden  diamant- 
glans. De  voornaamste  vindplaatsen  zijn  Andreasberg  in  den  Hartz,  Joa- 
cbimsthal  in  Bohemen,  Freiberg  in  Saksen,  Konesberg  in  Noorwegen,  Scliem- 
nilE  en  Kremnitz  in  Hongarije.  Zilvergehalte 60  pet.  hj  Lieblroodguldig 
erta,  iwaveUraenik-twavMailver,  eoehenille-  of  karmoignrood;  met  eenen 
auroraklenrigen  streep.  Halfdoorzigtig  tot  zwak  doorschynend.  Als  diamant 
glinslerend.  Wordt  voomameiyk  gevonden  te  Annaberg,  Marienber^,  Scbnee- 
berg,  Freiberg  en  Johanngeorgenstadt  in  Saksen,  te  Joachimslhal  in  Bohemen, 
bovendien  in  Frankr\jk,  Spanje  en  op  andere  plaatsen.  Het  zilvergehalte 
bedraagt  ongeveer  64  pet.  Aan  dit  laatste  naauw  verwant,  en  alleen 
minder  zilver  bevattende,  is  het  myargyriet. 

5.  Witguldig  erts.  Eene  verbinding  van  zwavelzilver  met  zwavel- 
koper, zwavellood  en  swavebntimoniom.  Als  metaal  glinsterend  Insaeben 
lood*  en  staalgnanw.  Zilvermhalte  ongeveer  8t  pet.  Wordt  in  enkele 
Saksische  ni\|nen  gevonden,  doch  is  ter  verkr^ging  van  zilver  van  weinig 
bebng.  Eene  verscheidenheid  daarvan  met  nog  minder  silvergebalte  is  bel 
graanwgnldig  erts. 
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6.  Spiesglansiilver.  Eene  legéring  van  meUUiscb  antimonium  en 
silver.  Bevat  ongeveer  23  pet.  van  dit  laatste.  Van  eene  zilverwitte  kleur, 
door  aanlooping  graaiiw  of  zwart.  Het  bezit  metaalglaiis  en  komt  meoslal 
voor  in  niervormig«?  stukken.  iMen  vindt  hel  te  Woltiacli  in  liet  Schwarzwald 
en  in  eenige  mijnen  van  den  Hartz;  het  is  echter  ter  verkrijging  van  zilver 
vaD  ondergeschikt  belang. 

7.  Zil  verhoor  nerts.  Natnurlyk  chJoonilver  van  eene  ptrelgraauwa, 
dikwyis  in  het  blaauwacfatige  trekkende  kleur  en  nwt  vetglans.  Zwak  door- 
scbynend.  Neemt,  als  het  langen  tijd  aan  het  daglicht  is  blootgesteld,  ecoe 
bruine  kleur  aan.  Smeedbaar.  Wordt  voornamelijk  in  Mexico  en  Peru  ge- 
vonden ;  vroeger  opk  te  Johanngeorgenstadt^  Andere  vindplaatsen  syn  van 
minder  belang. 

8  en  9.  Selen  iuni  z  ilver  en  te  II  u  ri  u  m  zi  1  ver,  zijn  zeer  zeldzaam, 
en  komen,  wat  bet  zilvergehalte  betrelt,  niet  in  aanmerking. 

10.  Amalsama.  Insgelijks  uiterst  aeldiaan.  Is  eene  metalltiche ver- 
binding van  suver  en  kwik. 

Behalve  de  hier  aangevoerde  eigentlijke  zilverertsen  moeten  wij  nu  nog 
het  loodglans  aanvoeren,  dat  zeer  dikwyis,  ja  zelfs  doorgaans,  kleine  hoeveel- 
heden zwavelzilver  bevat,  en  ofschoon  dit  zilvergehalte  naauwelijks  yVirï 
bedraagt,  toch  voor  de  zilverhereiding  van  vele  streken  van  hoog  gewigt  is. 

De  scheiding  van  het  zilver  uit  de  ertsen  kan  op  twee  zeer  verschillende 
wijzen  plaats  hebben:  door  amalgamatie  namelijk  en  door  smelting. 
De  eerste  komt  in  de  hoofdzaak  daarop  néér,  dat  men  de  fijn  gepulveriseerde 
ertsen,  na  eene  eigenaardige  voorbereiding,  met  kwik  aanbondead  schudt, 
waarby  sich  het  silver  in  het  kwik  ophist,  dat  naderhand,  deer  eene  soort 
van  destillatie  van  het  silver  a%e«muerd,  dit  lantstc  zuiver  achter  laat.  De 
amalgamatie  heeft  dit  voor,  dat  men  zich  bij  haar  het  zilver,  op  een  hoogst 
onbeduidend  overblijfsel  na,  geheel  ten  nutte  kan  maken,  maar  de  in  de 
ertsen  bevatte  vreemde  metalen,  zoo  als  koper  en  lood,  gaan  daarbij  ver- 
loren. Deze  handelwijze  wordt  dan  ook  inzonderheid  bij  zulke  erti^en 
aangewend,  waarvan  het  koper-  of  loodgehalte  betrekkelyk  onbeduidend  is. 
By  de  smelting  daarentegen  bereidt  men  door  de  in  de  artikelen  lood  en 
koper  beschrevene  roost-  en  smeltprocessen  een  sUverhoudend  lood  of  ko- 
per, om  daaruit  later  het  zilver  af  te  zonderen.  Zilverhoudend  hM>d  wordt 
tot  dat  einde  aan  de  kupellatie  onderworpen,  waarby  bet  op  den  afdrijf- 
haard  gesmolten  en  zóó  lang  in  den  gloeijend  vloeibaren  toestand  aan  de 
lucht  blootgesteld  wordt,  tot  het  zich  met  andere  welligt  voorhandene  meta- 
len heeft  geoxydeerd,  en  het  zilver  in  oenen  nagenoeg  chemisch  zuiveren, 
metallischen  toestand  achterlaat.  Zilverhoudend  koper  daarentegen  wordt 
eerst  aan  de  uitzyging  onderworpen,  om  het  zilver  aan  lood  te  binden,  en 
het  koper  daarvan  te  scheiden.  Uit  het  loo  ontstane  lilverhoadende  lood 
wordt  alsdan  het  silver  op  den  afdryfhaard  verkregen. 

A.  Zilverbereiding  door  amalgamatie.  Nadat  de  in  het  jaar 
1557  door  Dartholomeus  de  Medina  in  Mexico  uitgevondene  amalgamatie 
van  dien  tijd  af  in  Amerika  groote  uitbreiding  had  verkregen,  werd  op  het 
laatst  der  vorige  eeuw  het  voort relfelijke  amalgameerwerk  bij  de  Halshnicke 
te  Freiberg  aangelegd,  hetwelk  tot  op  den  tegenwoordigen  t^jd  toe  zeker  hel 
üitnemendste  werk  van  dien  aard  in  Europa  is  gebleven. 

De^  Enropeache  wijze  van  amalgaméren  wykt  in  menig  opzigt  van  de 
Amerikaansohe  af,  heeft  op  deie  teer  veel  voor,  en  wel  insonderbeid  dit, 
dat  men  veel  minder  kwik  noodig  heeft  en  veel  tyd  bespaart  Men  is  voorts 
in  den  laatsten  tijd  begonnen,  behalve  ruw  erts,  ook  zilverhoudenden  k<h 
persteen  en  zelfs  zwart  koper  door  de  amalgamatie  te  ontzi) veren,  in 
welk  geval  ook  het  in  de  ertsen  bevatte  koper  met  v«iordeel  verkrsgen 
kan  worden. 
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De  hiii^lwilte  is  in  hare  hoofdtrekken  de  volgende.   Men  voegt  aan 

het  erts,  wanneer  het  niet  reeds  in  den  natuurlijken  toestand  met  iwavel- 
kies  verbonden  voorkomt,  z.óó  veel  daarvan  toe,  dal  het  30  pet.  zwavelijzer 
bevat,  laat  het  daarmede  in  een  droogstampwerk  zoo  ver  mogelijk  verkleinen, 
vermengt  het  met  f\  keukenzout  en  onderwerpt  het  aan  eene  roost ing  op 
den  haard  van  eenen  vlamuven.  Men  roost  doorgaans  3|  centenaar  te  gelijk. 
De  hitte  wordt  daarby  lóó  laag  gehouden,  dat  de  ertsen  slechts  in  ligten 
gloed  konen,  om  de  meaaa  alechts  tot  eene  deefnchtige  consistentie  en  niet 
tol  sflDehing  te  hrengen  (het  ruw  roosten).  Hierbü  ontwijken  vooreerst 
waterdampen,  vervolgens  dikke  witte  arsenik-  en  antiinoniuoidampen,  waarop 
lirh  de  verbranding  van  de  zwavel  der  kiesen  door  eene  blaauwe  kleur 
en  eenen  sterken  reuk  naar  zwavelig  zuur  te  kennen  gecll.  Men  zet  de 
gestadige  omsteking  en  roering  der  deeijarhtige,  meer  en  meer  zwellende 
massa  zóó  lang  voort,  als  zich  de  reuk  van  zwavelig  zuur  vertoont,  en  gaal 
alsdan  tot  het  gaarroosten  over,  waarby  de  hitte  korten  tijd  wordt  ver- 
sterkt, en  eene  leer  aansienlyke  chloorontwikkeling  plaats  beeft.  Het  ruw- 
foosten  namdgk  heeft  inaonderheid  ten  doel,  de twavelverbindingen,  inhei 
k^aonder  het  zwavelijzer  en  het  twaveikoper,  in  zwavelzure  zouten  te  verande- 
ren, welke  bij  de  lage  temperatuur,  welke  daarby  heers(  ht,  met  het  in  den 
vasten  toestand  blijvende  keukenzout  slerht«i  in  oppervlakkige  aanraking  ko- 
men. Hij  het  gaarroosten  daarentegen  lieeO  er  eene  wederzijdscbe  ontle- 
ding van  de  gezegde  zwavelzure  zouten  en  van  het  keukenzout  plaats ;  er 
vormt  zich  zwavelzuur  natron  inel  ijzer-  en  kopereiiloride,  die  zich  onder 
ontwikkeling  van  ehloriom  in  de  overeenkomstige  chloruren  omzetten.  Al 
bet  tilver  vereenigt  lieb  bierbg  met  de  chloor.  Heeft  de  chlooronlbinding 
KTOotendeels  opgehouden,  dan  beschouwt  men  de  roosting  als  volbracht,  haalt 
het  gerooste  erts  uit  den  oven,  en  volt  hem  terstond  weder  met  eene  nieuwe 
hoeveelheid.  De  gewone  duur  eener  roosting  is  4  uur,  van  welke  3|  tot 
het  ruwroosten,  en  \  tot  het  gaarroosten  noodig  zijn. 

Het  i^erooste  erts  bevat,  al  wordt  ook  aan  de  rooslmg  de  meeste  zorg 
besteed,  altijd  enkele  groutere  klompjes  van  zamengesinteld  erts,  die  nogmaals 
geroost  moeten  worden.  Men  sciieidt  ze  van  het  tijiiere  gedeelte  met  eene 
teenen  horde,  laat  ze,  wanneer  men  er  eenen  genoegzamen  voorraad  van  ver- 
aameld  heeft,  fijn  malen,  en  roost  se  onder  toevoeging  van  2  pet.  keukensoul 
nog  eens.  Het  uit  de  horde  verkregene  fijne  poeder  wordt  nu  m  bedekte,  door 
een  mee hanismus  in  beweging  gezette  zeven  gezift ;  dat,  hetwelk  door  de 
fijnste  zet  f  ga:>t,  naar  den  ertsinolen  gebracht,  ai  het  andere  echter  met 
2  pet.  keukenzout  nogmaals  geroost. 

liet  malen  van  het  gerooste  erts  gesehiedt  in  molens  met  sleenen  van  graniet, 
die  voor  hel  overige  even  als  gewone  maalmolens  zijn  ingerigt.  Slecbts 
het  gebuilde,  onvodbaar  fijne  ertsmeei  mag  aan  de  amalgamatie  worden 
onderworpen,  het  grovere  wordt  op  den  molen  terug  gebracht. 

De  amalgamatie  zelve  geschiedt  in  horizontaal  liggende  en  om  hunne 
as  draayende  vaten,  die  uit  stevige  dennenhouten  duigen  en  gietijzeren  bo- 
dems vervaardigd,  en  in  de  smelthut  te  Halsbrücke  binnenwerks  22  voel  10 
duim  lang  en  2  voet  8  duim  wijd  zijn  ^0  zulke  vaten  liggen  in  vier 
rijen  nevens  elkander  in  de  verkwikzaal,  boven  welke  zich  de  vulzaal  be- 
vindt, zoo  dal  de  vuihng  der  vaten  met  gemak  uil  de  vulzaal  geschieden 
kan.  Fig.  1412  en  1413  vertoonen  het  nadere  omtrent  deze  inrigting,  de 
eerste  in  de  vertikale  doorsnede,  de  tweede  in  platten  grond,  a  a  zijn 
de  vaten,  welker  draaying  op  eene  tich  zelf  verklarende  wyze  met  de  spil 
b  wordt  bewerkt.  De  zeer  digt  sluitende  sponnen  e  liebben  5  duim  diame- 
ter, en  worden  met  eenen  beugel  en  eene  srhroef  vast  aangedrukt.  Tot  het 
vullen  bevindt  zich  boven  elk  vat  in  fle  vulzaal  C  een  bak  D,  die  in  eene 
trechtervormige  buis  d  uitloopt,  waarvan  het  ondereinde  e  uit  stevig  linnen 
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beslaat,  en  een 
spongat  brengt. 


têtt 


blikken  mondstuk  heeft,  dat  men  bij  het  vullen  in  het 
Nadat  de  TuiÜng  heeft  plaats  gehad,  wordt  de  buigzanae 

slang  omhoog  geslagen.  E  E  zijn 
waterkisteii,  die  ieder  3  centenaars 
water  kunnen  bevatten*  en  van 
welke  builen  met  kranen  voonieD 
(in  de  figuur  weggelaten),  tot  digt 
bij  de  spongaten  der  vaten  naar 
beneden  reiken.  Men  laat  in  elk 
vat  3  centenaars  water  loopen,  en 
stort  er  vervolgens  10  centenaars 
gemalen  erls  en  l  (  entenaar  smeed- 
ijzeren platen  van  i  duim  in  het 
▼ierkant  en  I  duim  dikte  in,  sluit 
de  spon  en  laat  de  vaten  IJ  uur 
langiaam  draayen.  Om  de  vaten 
naar  verkiezing  in  draaying  of  in 
stilstand  te  brengen,  zijn  de  kus- 
sens, waarin  zich  de  het  digst  bij 
ile  tandraderen  liggende  tappen 
bevinden ,  door  middel  van  de 
schroeven  /  verschuifbaar,  en  ver- 
oorlooven  dus  de  noodige  uit  bet 
werk  zettuig. 

Gedurende  de  behandeling  van 
het  ertsslib  met  de  ijzerplaaties 
beeft  nu  de  herleiding  van  net 
zilver  plaats;  het  in  de  keuken- 
zoutoplossing opgeloste  chloorzil- 
ver  vormt,  in  aanraking  met  het 
metallische  ijzer,  yzereUomre  eo 
metallisch  zilver.  Nadat  de  vaten 
1 }  uur  zyn  gedraaid,  wordt  dit 
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ste  gedeelte  van  het  proces  als  geëindigd  beschouwd  ;  men  zet  dan  de  vaten  in 
rust,  en  vult  zeieder  met  5  centenaars  kwik,  dat  men  uit  een  en  bijzonderen 
gietijzeren  bak  door  middel  van  de  ïj;oot  y  en  daarvan  uitgaande  bijbuizen 
in  de  vaten  laat  loopen.  Hierop  zet  men  de  vaten  weder  in  beweging,  en 
wel  met  zulk  eene  snelheid,  dat  zy  per  minuut  ongeveer  i20  rondwente- 
lingen  maken,  waarby  nu  het  silver  door  het  kwik  wordt  opgenomen. 
Nadat  de  vaten  20  uren  hebben  gedraaid,  is  de  amalgamatie  sóó  verre  ge- 
vorderd, als  dit  met  voordeel  geschieden  kan,  want  de  volledige  uittrekking 
van  de  laatste  hoeveelheden  zilver  zou  zulk  eenen  langen  tijd  vorderen,  dat  de 
winst  met  het  tijdverlies  buiten  alle  verhouding  zou  staan.  Men  zet  dus  de  va- 
ten in  rust,  vult  ze  schier  -geheel  met  water,  om  de  scheiding  des  amal- 
gama's van  het  ontzilverde  ertsslib  te  bevorderen,  laat  ze  dan  nog  twee  uren 
langzaam  draaijen,  en  ledigt  eindelijk  de  vaten.  Tot  dat  einde  doet  men 
ze  stil  staan,  schroeft  eene  korte  lederen  slang  aan  de  spon,  welke  eene 
opzettelijk  tot  dat  doel  bestemde  kleine  opening  heeft,  brengt  het  vat  in 
zulk  eene  plaatsing,  dat  deze  opening  naar  beneden  is  gekeerdt  en  laat, 
terwyl  men  het  einde  van  de  slang  in  de  buis  A  steekt,  het  kwikzilver  m 
de  goot  i  loopen,  door  welke  het  dan  in  eenen  gemeenschappeiyken  ver^ 
gaarbak  vloeit.  Zoodra  men  bespeurt,  dat  er  geen  kwikzilver  meer  komt, 
maar  ilnt  in  plaats  daarvan  liet  ertsc^iib  begint  af  te  loopen,  keert  men  de 
spon  vun  liet  vat  naar  boven,  opent  haar  geheel  en  laat,  terwijl  men  b»-t 
spongat  weder  naar  beneden  brengt,  den  innoud  van  het  vat  wegloopen,  die 
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tm  door  de  goot  o  in  eene  groote  waschkuip  vloeit,  waarin  hij  met  veel 
water  vermengd  eii  met  eene  vertikale  vleiigelspil  aanlioudt'mi  in  beweging 
gehou(ier)  wordf,  om  do  nog  l)ijgemeni;de  kwikzilverdeelljeN  af  !e  zetfcn. 

Hij  ♦'lk<'  lM'\v<'rkiiitr  losi  zich  onp:(»veer  1  |  oud  pniid  van  do  in  elk  vat 
voorhaiident'  ijzciplalen  op,  en  hhmi  voejjl  nv  "liis  mu  di^  14^  (i;ii;en,  der- 
halve na  even  zoo  vele  bewerkingen,  weder  22  puiid  uieuwu  jjjlateii  bij. 

in  het  kwilaiiYer  berindt  tieh  no  het  geformde  emalgania  in  eeoe  fijne 
wdeeibg.  Om  hel  daarvan  af  te  londeren,  laat  men  het  kwik  door  trieije- 
zakken  loopen,  waarin  bet  amalgama  in  eenen  korrelarhtig-hrijaditigen  toe- 
stand ab  kwikhry  terag  blijA,  uit  welken  men  door  drukking  het  loopende 
kwik  zoovppI  mogelijk  verwijdert.  Het  coo  verkregene  amalgama  bevat  1 
deel  zilver  op  Ti  declfn  kwik. 

Nu  vol^t  de  laatsl»'  hewerkmji,  liet  uit^dotMjen  van  liet  amalgama.  De 
iitn^ting  van  de  toestellen,  welke  hiertoe  dienen,  en  in  de  smelthut  te 
Halabrücke  in  gebruik  zijn,  ziet  men  in  (ig.  1414.  Vgf  yiereo  schotels 
a«  worden  op  eenen  drievoet  loodanig  aangebracht,  dat  de  onderste  op 

eene  pin  van  den  drievoet,  de  overigen  echter 
op  de  pin,  welke  lich  in  het  midden  der  vo- 
ngen  verhetll.  wordt  gestoken;  zij  dienen  ter 
opneming  van  het  amalgama.  Zoodra  zij  ge- 
vuld zijn,  word!  de  aan  eene  ketting  hangende 
ijzeren  klok  b  h,  welke  eerst  was  opgetrokken, 
zóó  ver  naar  beneden  gelaten,  dal  zij  op  den 
drievoet  neérkomt  en  dua  het  scbotelatelaci  om- 
geeft. De  drievoet  staat  in  eenen  ronden,  met 
water  gevulden  gieren  hokc.  die  weder  op  eene 
vierkante  houten  kist  e  e  raiA,  Door  deze  laatste 
wordt  Lieiliirende  de  destillatie  een  stroom  koud 
water  geleid,  en  zoo  de  ijzeren  bak  af;zekoeld, 
tli«'  ter  verdigting  en  verzameling  van  het  kwik 
dient.  De  geheele  toestel  is  met  een  metsel- 
werk omgeven,  dat  zich  bij  d  d  lóó  ver  za- 
meotrekt,  dat  de  gieren  klok  er  maar  even  door  gaat.  Nadat  men  dus 
de  achotela,  met  amalgama  gevold,  op  elkander  gestoken,  en  de  klok 
daarop  neérgelaten  heet),  omgeeft  men  ze  tot  hoven  toe  met  gloeijende 
kolen,  en  houdt  deze  zóó  lang  in  gloed,  tot  het  kwik  vervlogen  i«j  en 
zich  onder  het  water  in  den  bak  c  heet)  verzatneld,  waarop  men  het  vuur 
laat  uitbranden,  en  de  afligting  van  de  klok  het  in  de  schotels  ach- 
tergeblevene zilver  ^bordzilver)  er  uitneemt.  Om  dit  laatste  van  vreemde 
bijroengselen,  en  inzonderheid  van  een  byna  nimmer  ontbrekend  loodgehalle 
te  nriveren,  smelt  men  het  verscheidene  malen  in  opene  kmeien  om.  Het 
;u>o  verkregene  zilver  bevat  in  de  fhUbrücker  smelthut  op  het  mark  van 
16  lood  4  tot  5  lood  koper. 

Men  is  in  den  laatsten  tyd,  inzonderheid  in  het  Manst'eldsche,  b<>gontien, 
door  amalgamatie  van  den  kopersteen  er  hel  zilvergehalte  nit  te  halen, 
waarbij  men  eene  veel  volledi-cr  ontzilvering  verkrygt,  dan  door  het  hier  b<** 
neden  beschrevene  verloodniiisproces. 

Bij  den  hoogen  prijs  van  het  kwikzilver  is  hel  een  der  hootdvereischlen 
van  de  amalgamatie,  het  onvermijderyke  kwikveriiee  tot  eene  loo  gering 
mogelijke  hoeveelheid  terug  te  brengen.  Zeer  groot  is  het  verlies  bij  de 
Ameriicaansehe  handel wijie.  daar  het  kvrikchlorure,  dat  zich  in  groote  hoe 
veelheid  vormt,  bij  de  nitwassching  wordt  weggeslihd,  en  zoo  onherroepelijk 
verloren  gaat.  Men  rekent,  dal  dit  verlies  het  l^voudige  en  «lus  ir)(t  pet. 
van  het  gewigt  fles  verkregenen  zilver-*  bedraagt.  Te  Kreihurg,  daarente- 
gen, waar  de  herleiding  van  het  zilver  uit  bet  hoornzilvcr  met  ijzer  ge- 
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schiedt,  en  waar  het  kwik  eerst  na  de  volbrachte  herleiding  wordt  teege- 
«oegd,  bedraagt  het  verlies  slechts  ongeveer  12  pet. 

B.  Zilverbereiding  door  smelting.  Deze  handelwijze  wordt  voornaroe- 
lijk  gevolgd  bij  de  %-erwerking  van  zilverhoudend  koper  en  lood,  waarbij 
nnien  eerst  op  de  wijze,  als  in  de  artikelen  lood  en  koper  uitvoerig  is 
beschreven,  de  ertsen  smelt,  zonder  zich  voorloopig  nog  om  het  tuver 
te  bekommeren,  doch  naderhand  uit  het  verkregene  lood  of  koper  het  til- 
Ter  afiondert. 

1.   De  scheiding  des  zilvers  van  het  lood,  door  middel  fan  de 

afdriiving  is  reeds  op  pag.  1118  beschreven;  wij  moeten  hier  echter  nog 
de  verdere  behandelini^'  van  het  bij  de  afdrijving  verkregene  blikkende 
zilver,  dat  op  het  mark  nog  I  tot  Ij  lood  lood  bevat,  beschouwen.  Men 
bestempelt  deze  bewerkin:^,  welke  eigeiillijk  slechts  eene  voortzetting  is 
van  het  afdrijven,  met  den  naam  van  fijn  brand  en,  en  noemt  het  daardoor 
^rerkregene  gezuiverde  lilver,  fijntilver,  brandxilver.  Men  verrigt 
bet  op  testen,  die,  als  by  het  kupelieren  van  het  silver,  uit  beender-  ol 
houtasch  zijn  vervaardigd,  en  vóór  het  blaastuig  óf  in  moffels  worden  ver- 
hit, of  gemakkelijker  nog  in  vlamovens,  welker  inrigting  in  de  hoofdzaak 
met  die  van  den  afdrijfoven  overeen  komt.  De  geringe  hoeveelheid  van 
het  hierbij  ontstaande  glit  ligt  m  den  haard,  het  zilver  bUjtl  in  eenen 
volkomen  lood-  en  nagenoeg  kopervrijen  toestand  terug. 

Het  doel  van  het  tijnbranden  is  echter  niet  alleen  daarin  gelegen,  om  het 
lylikkende  silver  volkomen  van  lood  te  sulveren,  maar  ook  om  hel  loo  veel 
fsiogelyk  het  kleine  overblgfsel  van  koper  te  onttrekken,  en  tot  dat  einde 
yrermwfi  men  het  zilver  roet  eene  nieuwe  hoeveelheid  lood,  by  welks  oxy- 
dBti<e,  juist  als  dat  hij  het  kupelieren  van  het  zilver  in  het  klein  ge- 
schiedt, ook  tevens  het  koper  mede  in  den  haard  wordt  i^edreven. 

Zeer  doelmatig  is  de  bij  Tarnowitz  in  Süezië  gebruikelijke  brandoven,  fig. 
4415  en  I4rl6,  waarvan  de  inrigting  met  den  engelschen  afdrijfoven  en  fijn- 
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brandoven  nagenoeg  overeenstemt  Hier  wordt  eene  hewegelgke  test  if  vao 
onderen  in  den  oven  gezet  en  door  steenen  onderlagen  ff^  die  weder  mi 
twee  stevige  ijzeren  stangen  e  e  rusten,  gedragen,  c  is  het  werkget,  e 
de  rooster,  a  het  stookgat.   Door  het  kanaal  g  ontwykt  de  rook  naar  eenen 

18  voet  hoogen  schoorsteen. 

2.  De  scheiding  des  zilvers  vnri  het  koper.  Bij  de  verwerking 
van  zilverhnutieiide  koperertsen  kan  de  scheiding  des  zilvers  niet  regt- 
streeks  geschieden,  maar  is  men  genoodzaakt,  het  koper  door  de  in  het 
artikel  koper  beschrevene  roostingen  en  smeltingen  betzij  lot  kopersteen 
hetzij  tot  zwart  koper  te  maken,  om  daaraan  vervolgens  hel  lilvergehalte 
te  otittrekken. 

De  ontzilvering  van  den  kopersteen,  welke  inzonderheid  by  de  Manslri* 

der  koperwerken  in  gebruik  is,  geschiedde  vroeger  door  amalgamatie,  welke 
echter  in  Hen  lantsten  tijd  door  de  volgende  methode  langs  den  natten  weg 
met  her't  zout  bronwater,  vervangen  is.  Zij  berust  op  de  oploahaar> 
beid  van  het  chloorzilver  in  heet  zoutwater. 
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Dedoorstonipm^,  malingen  tiftingtoteen  loo  fijn  mogelijk  poeder  gebracbte 
kofienteen  wordt  in  eenen  vlamoven  geroost,  en,  nog  gloetjend,  roet  *i  pet.  zout 

vermengd,  tof  dat  zirh  de  ontwikkeling  van  chlonriias  (door  de  wisselwerking 
van  zwavelT.uur  koperoxyde  en  chloornatriiirn  ontslaan)  dnidelijk  te  kennen 
geetV  Hierbij  vereenigt  zich,  evtii  als  bij  de  voorbereiding  tot  de  amal- 
gamatie,  het  voorhandene  zilver  met  bet  cblorium.  De  gerooste  massa Vordt 
na  in  uitloogkuipen  met  seconeentreerde  kokende  tootoplossing  uitgeloogd, 
en  het  lilver  na  de  bekoeling,  waarb^  zich  een  weinig  chlooriood  oil- 
sebeidt,  door  koperblik  geprscipiteerd,  oilgewasschen  en  gesmolten ;  het  in 
oplossing  overgegane  koper  echter  door  ^ler  neérgepioft,  de  vloeistof,  welke, 
behalve  chloornatrium,  nop  zwavelzuur  natron  en  ijzervitriool  bevat,  ter  ge- 
deeltelijke ontleding»  vaii  dit  laatste,  lan^'cn  tijd  aan  de  lucht  blootgesteld, 
door  uitdampini;  van  een  gedeelte  van  baar  glauberzout  bevryd  en  op 
nieuw  aangewend. 

Üe  uitzij  ging,  welke  tot  hiertoe  nog  het  meest  in  gebmik  i$,  moet  voor 
de  Yorige  bandelwijte,  wat  de  tiheropbrengst  en  de  kwaliteit  van  bet 
Ie  oeiyk  ▼erkvegene  koper  betreft,  onderdoen,  doch  beveell  lich  aan  door 
ved  groelere  eenvoudigheid  en  goedkoopheid.  Zij  bestaat,  wat  hel  b^ 
ginsel  betreft,  in  bet  volgende  Men  eroelt  bet  zilrerfaoodende  zwart- 
koper  met  lood  zamen,  en  laat  de  lejïtVinj:  verstijven.  Hierbij  scheidt  zich 
het  lood  van  het  koper,  en  i»aat  het  zilver,  ten  gevolge  van  zijne  sterkere 
verwantschap  tol  bet  lood,  in  dit  laatste  over.  De  koud  geworden  massa, 
welke  uit  een  mechanisch  mengsel  van  koper  en  zdverboudend  lood  bestaat, 
wonll  zóó  verre  verbit,  dal  bet  lood  tol  smelling  komt  en  nitvbeil,  waarby 
hel  koper  alt  eene  met  gaten  doorixiorde  massa  aebterbiyft.  Uil  het  uiU 
gezegene  zilverhoudende  lood  wordt  vervolgens  door  de  reeds  beschrevene 
afdrijving  bet  zilver  gescheiden. 

Zal  de  uitzijging  goed  gelukken,  dan  is  het  van  bet  hoogste  belang,  eene  be- 
paalde verhouding  lusschen  de  hoeveelheden  van  hel  koper  en  het  lood 
in  acht  te  nemen,  oriidat  bi)  te  weinig  lood  de  ontzilvering  slechts  onvol- 
komen gelukt,  en  men  by  te  veel  lood  een  belangrijk  verlies  aan  koper 
Igdt,  daar  bet  lood  eene  kleine  hoeveelheid  koper  opneemt  en  mede- 
voert,  terwgl  aan  de  andere  sijde  ook  hel  koper  een  weinig  lood  teruff 
houdt.  By  langdurige  ondervinding  is  de  verhouding  van  11  deelen  lood 
op  3  deelen  koper  sebleken  de  beste  te  zijn.  Verder  heeft  men  gezien,  dat, 
om  eene  vrij  volleoige  ontzilvering  te  bewerken,  op  elk  oud  lood  zilver 
ten  minste  15  pond  lood  moet  aangewend  worden.  Men  zou  dus  door 
den  uilzijgarbeid  koper,  dat  op  het  centenaar  (van  110  pond)  "IH  lood  zil- 
ver bevatte,  in  de  7no*'ven  genoemde  verhouding  met  lood  ;:el»'geerd,  kun- 
nen ontzilveren.  Is  het  zilvergehalte  zeer  veel  geringer,  dan  valt  het  lood 
wöé  arm  aan  silver  uü.  dal  bel  naanweiyks  de  koeten  der  afdrijving  loont 
Om  echter  dan  toch  nog  een  rijker  lood  Ie  verkrygen,  smelt  men  bet  arme  lood 
met  eene  nieuwe  hoeveelbeid  koper  tarnen,  waardoor  dan  bet  tilveigehalte 
dubbel  too  groot  wordt,  en  drytl  bet  nn  eerst  af. 

Men  smelt  dus  de  naauwkeurig  afgewogene  hoeveelheden  lood  en  koper 
in  eenen  lagen  scbarbtoven  zamen  en  giet  er  schijven  van  ongeveer  2 
voet  diameter  en  ^^duim  dikte  van  (het  frisscben  ol  verloodenV  In  sommige 
smelthutten  wendt  men,  in  plaats  van  het  metallische  lood,  glit  aan,  dat  zich 
by  bet  insmelten  met  kool  zeer  ligt  herleidt;  docb  bet  werk  moei  in 
dit  geval,  om  aan  bel  dit  den  noodigen  lyd  tot  z\ine  herleiding  te  laten, 
iets  langtamer  plaats  hebben.  Wilde  men  voor  bet  overige  by  bet  firis* 
scben  eene  grooterc  hoeveelheid  lood  en  koper  insmelten,  en  ze  dan  na* 
derhand  tot  schijven  gieten,  dan  zou  zich  net  lood,  btj  zijne  slechts  on- 
volkomene  verbinding  met  het  koper  en  zijn  grooter  specifiek  gewigt,  voor- 
namelyk  van  onderen  verzamelen,  en  de  eerste  schijven  of  friscbstuk- 
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ken  zouden  veel  loodhoudend  uitvallen,  dan  de  laatste.  Het  is  dus  een 
vaste  regel,  nimmer  meer  koper  en  lood,  dan  tot  één  frisciistuk  benoodigd 
is,  in  den  oven  te  brengen  en  in  te  smelten  De  in  een'  koperen  vorm, 
de  t'rischpan,  ^egotene  t'risrhstukken  worden  door  biisprenging  met  water 
snel  ai"t;ekoeld,  daar  bij  eoiie  lani^zatnc  bekoeling,  welke  nij  den  eersten 
oogopslag  de  voorkeur  schijnt  te  verdienen,  de  grootste  hoeveelheid  van 
iiet  lood  natr  den  bodem  zou  sakken;  en  bet  daarboven  slaande  koper  bij 
de  latere  uitzij  ging  de  in  betselve  besloten  biyvende  looddeden  niet  zou 
laten  varen. 

Het  uit  zij  gen  geschiedt  op  den  uitzij  ghaard,  eene  uit  twee  ijze- 
ren platen,  die  met  elkander  eenen  stompen  hoek  vormen,  bestaande  goot, 
waarin  een  zeker  aantal,  ongeveer  6  of  8  frischstukkj'n,  on  hunnen  hoogen 
kant  staande,  gezet,  en  door  tnsscben  gelegde  kolen  vernit  worden.  De 
behoorlijke  regeling  van  de  temperatuur  is  hierbij  vooral  van  belang.  Men  geeft 
eerst  sledits  eene  zeer  geringe  hitte,  welke  bet  ameltpantiran  bet  lood  rieebts 
weinip;  te  boven  gaat,  en  laat  haar  eerst  langaamerhand,  naar  mate  de  uit- 
smdtmg  van  bet  lood  baar  einde  nadert,  stijgen,  zonder  baar  evenwel  tot 
bet  smeltpunt  van  bet 'koper  te  drijven.  Pig.  UI  7  vertoont  de  iarigtiBg 
van  eenen  uitsggoven  met  twee  baarden;  fig.  1418  een  van  deie,  met 
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friscbstnkken  beset'  Elk  dezer  haarden  wordt*  door  twee  sehuins  naar 
elkander  OTorbellende  muren  a  a  gevormd,  welker  vrije  tusschen ruimte  de 
uitB^gsteeg  heet.  Op  deze  muren  liggen  twee  3^  duim  dikke  giet- 
ijzeren platen  b  b,  op  i\  duim  afstand  van  elkander,  zoo  dat  het  lood, 
dat  van  de  uitzijgstukken  c  c  afloopt  in  de  uitzijgsteeg  neérdruipt  Nadat 
men  kolen  tusschen  de  uitzijgstukken  heeft  gebracht,  zet  men  er,  om  de 
hitte  zamen  te  houden,  blikken  deuren  e  e  e  voor.  Vóór  elk  uitzijgkanaal 
is  een  kroes  d  aangebracht,  waarin  zich  het  lood,  dat  uit  bel  een  weinig 
afbellende  uitsggkanaal  vloeit,  verzamelt  Men  schept  bet  uit  deiekroeaen 
in  baltkogelvormige  of  paralldepipedisebe  vormen  g.  Het  overige  blykl  van 
zelf  uit  de  figuur. 

Ware  het  nu  mogelyk,  langs  dezen  weg  eene  volledige  scheiding  des  loods, 
en  dus  ook  des  zilvers,  van  net  koper  te  bewerken,  dan  zon  men  zeker  de 
uitzijging  voor  eene  hoogst  gemakkelijke  en  doelmatige  scheidingsmetliode 
moeten  houden.  Dit  is  ecbter  het  geval  niet.  Do  terugblijvende  frisch- 
stukken,  erts  koeken  genaamd,  bevatten  gemiddeld  nog  ongeveer  \  van 
hun  gowigt  aan  lood,  dat  tea  deele  meehanisehby gemengd,  ten  deele  mei  bet 
koper  is  gelegeerd,  en  behoeven,  om  dit  lood- en  lilvergebalte  grootendedsaf 
te  geven  —  want  eene  volledige  afzondering  is  niet  overal  uitvoerbaar  — 
nog  verscheidene  verdere  bewerkmgen.  Tegen  bet  einde  van  de  uitzijging,  welke 
A  tot  5  uur  duurt,  vormt  zich  door  oxydatie  een  mengsel  van  loodoxyde  en 
koperoxydule,  waarvan  de  hoeveelheid  des  te  grooter  uitvalt,  hoe  hooger  de 
hitte  werd  gedreven. 

De  volgende  bewerking,  welke  eene  volkomen  ontlooding  van  de  ertshoe- 
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ken  ten  doel  heeft«  is  het  eesten.  Het  is  ei^entiijk  slechts  eene  voort- 
zetting van  de  uitzijging,  doch  onderscheidt  zicli  van  haar  daardoor,  dat 
het  als  hel  ware  in  eene  metallische  ge(l;i;ir»te  uit  het  koper  zwtetende 
lood  zich  oxydeert,  en  zich  in  verbinding  met  liel  kopcroxydule  als  eest  roest 
van  de  ertskoeken  scheidt.  Het  eesten  zou,  gelijk  iii  soinioige  smelthut- 
ten ook  werkdyk  bet  geval  is,  terstond  in  den  uitzygoven  kunnen  worden 
vwriifi,  doch  geschiedt,  om  tyd  en  brandstof  te  sparen,  doorgaans  in  eenen 
bfionderen  oven,  den  eestoven.  De  inrigUng  van  dexen  oven  stemt  in 
de  boofdsaak  met  die  van  den  uitsggoven  overeen,  doch  de  haard  be- 
staat niet  uit  ijzeren  platen,  maar  uit  evenwydigc  muren,  waarvan  en 
meestal  verscheidene,  wel  0  ot'  7,  voorhanden  zijn.  De  liisscheiiruimten  tus- 
M'hen  deze  muren  ol  banken  worden  ecsls  te  gen  genoemd,  en  dienen  dt^el.s 
ter  opneming  van  de  brandstol,  deels  ter  wegvoering  van  het  eestroest,  dat 
in  den  gesmoltenen  toestand  van  de  de  eeststegen  geplaatste  ertskoeken 
aMnii|it.  Aan  drie  zyden  verheffiM  iieh  vertikale  ovenwanden,  die  de  bo- 
venste welvinff  van  den  oven  drasen,  terw^l  de  vierde,  de  voonyde,  doer 
welke  de  vulling  en  stoking  van  aen  oven  plaats  grypt,  vrij  is,  maar  ge- 
ditfende  den  arbeid  met  eene  yseren  valdeur  gesloten  wordt.  Nadat  de 
oven  met  ongeveer  150  centenaars  ertskoeken  is  gevuld,  die  men  in  rijen 
op  de  eeststegen  plaatst,  geeft  men  eerst  eene  zachte  hitte,  bij  welke  nrds  eene 
kleine  hoeveelheid  metallisch  lood  wordt  uitgezegen,  waarop  men  hel  vuur  ver- 
sterkt en  het  ongeveer  15  uur  lang  onderhoudt,  zonder  het  echter  tol  hel 
smeltpunt  van  het  koper  te  doen  stijgen.  Het  eestroest,  dat  lieh  hierbij  door 
oiydatie  vormt,  droppelt  in  de  eeatsteeg  af,  en  wordt  na  den  afloop  van  de  ees- 
ting  er  met  gzeren  breekstanflen  en  schrappers  uitgehaald.  Na  den  afloop 
van  de  eest  in  g  haalt  men  de  ertskoeken  één  voor  één  uit  den  oven,  en 
bluscht  ze  in  koud  water,  waardoor  later  het  afslaan  van  het  oxvde  (ilen 
p  i  k  s  f  h  ic  fe  r),  dat  hunne  oppervlakte  al-*  met  een  vernis  overdekt,  zeer  veel 
gemakkelijker  wordt  gemaakt.  .Men  zou  bij  eene  lang  genoeg  voortge- 
zette eesting  het  grootste  gedeelte  van  het  lood,  doch  onder  gelijklydige 
oxydatie  van  eene  niet  onaanzienlijke  hoeveelheid  koper,  in  den  toestand 
van  eestroest,  linnnen  verkrijgen;  maar  men  iet,  omdat  de  vorming  van 
het  eastroeat  naar  mate  bet  loodgebahe  van  bet  koper  vermindert,  ook  lang- 
samer  geaehiedt,  ter  besparing  van  t«d  en  brandstof  bet  eesten  niet  tot 
de  volkomene  ontlooding  toe  voort,  maar  staakt  het  gewoonlijk  na  verloop 
van  "27  uur,  en  laat  eene  aanzienlijke  hoeveelheid  lood,  welke  'gemiddeld 
iA  pet.  bedraagt  en  bij  de  latere  gaarmaking  van  het  koper  (zie  koper) 
door  vervlugtiging  verwijderd  moet  worden,  en  dus  geheel  verloren  is,  daarin 
terug.  Men  verkrijgt  bij  het  eesten  van  150  centenaars  ertskoeken  door- 
gaans föcenlaoaars  eeatroett,  hetwelk  men,  na  er  eenen  genoegsamen  voor- 
raad van  b|een  te  Itebbon,  in  eenen  sehachtoven  herleidt.  De  hieruit  ver- 
kregene  lilverbondende  legéring  van  koper  en  lood  wordt  tot  zijgstukken 
gegoten  en  nitgeaagan.  Op  deze  wijze  gaat  de  arbeid  voort.  Het  by  de 
nite^ginL;  verkregene  zilverhoudende  lood  wordt  aan  de  boven  beschrevene 
afdrijving  onderworpen,  het  mengsel  van  loodoxyde  en  koperoxydule  daaren- 
tegen met  hel  eestroest  en  den  pikschiefer  herleid,  weder  uitgezegen,  ter wyl 
de  at'geëeste  erlskoeken  worden  gaar  gemaakt. 

By  de  tot  hiertoe  besohrevene  en  meest  gebruikelijke  silverbeniding  nit 
koparertaen  hebben  er  in  de  verschillende  smelthutten  meer  of  mmder 
bdanmke  afwijkingen  plaats,  die  deels  in  de  hoedanigheid,  inzonderheid 
het  suvergehalte  der  ertsen,  deels  in  andere  plaatseiyke  omstandigheden  ha- 
ren grond  hebben ;  afwijkingen,  waarvan  ae  uitvoerige  beschrgving  aan 
de  handboeken  der  metallurgie  moet  worden  overgelaten. 

Eigenschappen  van  het  zilver.  Het  zilver  heetl  van  alle  metalen 
de  zuiverste  witte  kleur,  welke  uizonderheid  by  eene  matte,  mei  gepolgste 
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oppervlakte  zeer  fraai  te  voorschijn  treedt.  Hel  is  uiterst  smeedbaar  en  laat 
zjch,  zonder  te  breken,  tot  blaadjes  van  j^Vïïff  o  slaan  (goud  tot  blaadjes 

van  f  gïöffij  duim).  Ten  opzigte  van  de  hardheid  staat  het  tusschen  het  goud 
en  het  koper;  het  spec.  gewigt  van  bel  na  de  smelting  verstijfde  zilver  is 
10,47,  dat  van  het  gehamerde  10,6.  Het  smelt  bij  eene  helder  roode  gloei- 
hitte, of.  volgens  DmUellt  by  1022^0.,  en  laat  lich  in  het  vuur  van  groote 
brandspiegels  vervlugtigen. 

Bij  de  gewone  temperatuur  aan  de  lucht  blootgesteld,  oxydeert  het  vol-  * 
strekt  niet,  en  zou  in  zoo  verre  in  de  lucht  onveranderlijk  zijn,  als  het 
niet  voor  zwaveUaterstof  zoo  uiter^t  gevolg  v^as.  De  lucht  der  woonhuizen 
is  echter  doorgaans  met  sporen  van  zwavelwaterstofgas  verontreinigd,  en 
van  daar  het  geel-  of  bruinachtig  beslaan  van  het  zilver  ten  gevolge 
van  het  ontstaan  van  zwavelzilver.  Ook  door  gloeijing  of  smelting  laat 
het  sieh  niet  blgvend  oxydereo ;  het  vertoont  ecbter  de  aonderlinge  eigeii> 
schap»  in  den  gesmolténen  .toestand  zuurstof  uit  de  lucht  op  te  nemen, 
die  bij  het  verstijven  van  het  zilver  geheel  als  gas  ontwekt,  en  hierbij  hel 
verschijnsel  van  het  spatten  veroorzaakt.  —  Gay  Lussac  en  Lucas  hebben 
omtrent  dit  spatten  nadere  onderzoekingen  in  het  werk  i;<;steld,  en  aangetoond, 
dal  zilver  in  den  jiesmoltenen  toestand  vvel  een  22voudig  volumen  zuurstofgas 
opslorpt.  liet  verschijnsel  van  het  spatten  is  inzonderheid  bi)  grootere  hoe- 
veelheden, b.  V.  van  20  tol  25  Ned.  ponden,  zeer  ui  het  oog  loopend.  Heeft 
men  nameiyk  bet  xilver  langen  tyd  smeltend  gehouden,  en  laat  men  het 
nu  koud  worden,  dan  begint  het  natuurlek  aan  de  oppervlakte  te  verste- 
ven. Terwyi  het  zoo  van  buiten  in  den  vasten  toestand  overgaat,  hem 
er  eene  ligte  beweging  pkiata,:  waarop  het  in  rust  komt  Plotselins  ont*' 
staat  er  echter  eene  levendige,  onregelmatige  beweging,  de  verstijfde  op- 
pervlakte breekt  in  verschillende  rigtingen  door,  en  uit  de  spleten  treedt  zeer 
dunvloeijend  gesmolten  zilver  te  voorschijn,  dat  zich  gedeeltelijk  over  de  opper- 
vlakte verspreidt.  Dit  eerste  tydstip  van  het  verschijnsel  schijnt  intusschen  nog 
niet  het  gevolg  te  zijn  eener  gasontwikkeling,  maar  veeleer  van  de  uitzet- 
ting,  welke  ten  gevolge  van  de  beginnende  kristallisatie  ontslaat.  Nadat  er 
weder  een  korte  tijd  van  rust  is  ingetreden,  vertoont  zich  eene  nieuwe  bewe- 
ging, welke  zich,  althans  wat  het  uitwendige  verschijnsel  betreft,  wel  met  eene 
vulkanische  uitbarsting  laat  vergelijken.  Zoodra  namelijk  de  krislallisatie 
te  midden  van  het  zilverbad  voortschrijdt,  begint  de  ontwikkeling  van  zuur- 
stofgas, dat  op  één  of  meer  punten  de  bovenste  /^ilverhuid  doorbreekt  en 
gesmolten  zilver  mede  uitdrijft,  waardoor  dan  kleine  kratervormige  kegels  ont- 
staan, waaruit  zuurstof  vloeit  en  zich  zijdelings  stroomen  van  gesmolten 
zilver  uitstorten.  In  bet  midden  van  den  krater  siel  men  het  gesmoltene 
zilver  in  eene  levendige  koking.  Hoe  langer  de  gaacmtwikkeling  duurt,  des 
te  meer  nemen  de  kraters  door  het  verstijven  van  bel  uitgevloeide  zilver 
in  hoogte  toe.  Van  lieverlede  sluiten  zich  de  meeste  openingen,  terwijl  er 
nog  maar  enkele  open  blijven  en  aan  het  gas  doorlogt  verschaffen.  Hoe 
meer  zich  echter  ook  «leze  langzamerhand  vernaauwen,  des  te  geweldiger 
woidl  de  uitstrooming  van  het  gas,  dat  nu  fijne  zilverdroppeltjes  met  ge- 
weld uitwerpt,  en  tol  eene  aanzienlijke  hoogte  omhoog  drijft,  ja  zelfs  uit 
den  oven  snngert,  waarbij  duidelyk  hoorbare  ontplofiingen  in  korte  tus- 
schenruimten  "plaats  grypen.  De  laatst  overblgvende  van  deze  kleine  uil- 
barstingskegels  bereikt  de  grootste  hoogte  en  vertoont  de  heschrafm 
vérschgnselen  bet  sterkst.  Voor  het  overige  is  de  werkdadigheid  der  kegels 
niet  volkomen  gelijktijdig ;  velen  ontstaan  eerst,  nadat  andere  zich  reeds  ge- 
sloten hebben.  Sommigen  groeijen  wel  eens  tot  de  hoogte  van  eenen  duim  «lan, 
••n  hebben  dan  van  onderen  twee  tot  drie  duim  diameter,  bij  eene  hoe- 
veelheid van  25  Ned.  ponden  zilver  verloopt  van  bel  b^in  tot  het  einde 
van  het  spatten  wel  een  tijd  van  ^  tot  l  uur. 
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De  uitgeslingerde  zil  verdeel  tjes  zijn  zelden  rond,  maar  meeslal  onregel- 
matig cilindrisch,  of  van  eene  andere  toevallige  gedaante. 

Het  spailfn  gnjpt  voor  het  overige  alleen  bij  volkomen  zuiver  zilver 
plaats,  reeds  weinige  percenten  koper,  goud  ot'  lood  verhinderen  de  zuur* 
stofopslorping. 

Het  tUver  vorait  drie  trappen  tan  oiydatie,  een  oxydule,  een  oxyde  en 
een  superoxyde. 

1.  Het  oxyde  wordt  door  neéiploffiBg  van  salpetertunr  lilferoxyde  met 
bytende  kali  in  de  gedaante  van  eenen  bruinachtig  graauwen  neérslag  ver- 
kregen, die  zich  reeds  door  mati'^'c  verhitting,  zelfs  door  de  inwerkinc  van 
het  zonnelicht,  tot  metallisch  zilver  herleidt.  Het  is  eene  zoutvormende  basis. 
Met  ammoniak  overgoten,  verbindt  het  zich  daarmede  tot  eene,  door  de 
liglate  slooleu  allerhevigst  ontplotTende  verbinding,  welke  met  het  eigentlyke 
knalxiifer  ^knilinur  lUveroxyde,  waarover  in  bet  artikel  knaliilveris 
gehandeM)  niel  mag  worden  verward,  maar  wegens  bet  groote  gevaar  niet 
wordt  aangewend. 

2.  Het  oxydule,  door  WékUr  ontdekt,  enUtaat  bf  de  werking  van 

waterstofgas  op  honigsteenzmir  zilveroxyde. 

3.  Het  superoxyde  vormt  zich  in  de  gedaante  van  een  zwart  poeder,  wan- 
neer men  in  eene  oplossing  van  salpeterzuur  zilveroxyde  de  einden  van 
de  geleiddraden  eener  krachtige  galvanische  batterij  brengt ,  aan  dien 
draad,  die  naar  den  positieven  pool  voert.  Met  zoutzuur  begoten,  vormt 
het,  onder  ontwikkelinff  van  cblorinm,  ebloonilver. 

Tot  de  iwavel  beeft  net  lilver  eene  leer  groote  verwantttchap,  gelijk  het 
dan  ook  in  de  naUrar  meestal  in  den  geiwavelden  toestand  voorkomt.  Me- 
tallisch zilver,  met  zwavel  waterstofgas  in  aanraking  gebracht,  beslaat  schier 
oogenblikkelijk  met  eene  bruine  kleur,  die  zeer  spoedig  in  eene  zwarte  overgaat. 
Langs  den  natten  weg  ontstaat  het  zwavelzilver,  wanneer  eene  zilveroplos- 
sing met  zwavelwaterstof  of  eenig  oplosbaar  zwavelmelaal  in  aanraking  komt, 
in  de  gedaante  van  eenen  zwarten  neérslag. 

Veile  en  gepolijste  tUverwerken,  in  eene  slappe  oplossing  van  zwavel- 
lever  fedempeld«  bekleeden  sicb  qtoedig  met  eene  vaste  laag  van  iwavel- 
liher,  welke,  wegens  hare  fraaie  graauwe  klenr,  onder  den  valscben  naam 
van  geoxvdeerd  zilver  zeer  gezocbt  is. 

Onder  de  legéringen  van  het  zilver  zijn  sleebts  die  met  koper  en  goud, 
en  eenigzins  ook  die  met  staal,  van  gewigt. 

Met  koper  laat  zich  het  zilver  gemakkelijk  en  in  elke  verhouding  le- 
géren. De  verbinding  is  volkomen  smeedbaar,  doch  harder  dan  zuiver  zilver. 
De  kleur  speelt  des  te  meer  in  bet  roodachtige,  hoe  grooter  het  kopergebalte 
is;  het  spee.  gewigt  is  geringer,  dan  bet  volgens  de  berekening  zijn  moest, 
100  dat  er  dus,  tegen  den  gewonen  regel  in,  bij  het  legéren  van  koper  en  zil- 
ver eene  uitzetting  plaats  beeft.  Niet  slechts  het  gewone  werk  zil  ver,  maar 
ook  de  zilveren  munten  worden  schier  zonder  uitzondering,  deels  ter  bespa- 
ring, deels  om  de  duurzaamheid,  met  koper  gelegeerd. 

Men  bepaalt  hel  fijngehalte,  dat  is,  het  gehalte  aan  zuiver  zilver,  op 
de  wijze,  welke  in  het  artikel  probéren  uitvoerig  is  beschreven,  en  drukt 
bet  uit  door  de  loodeu  zilver  op  te  geven,  die  in  het  mark  van  16  lood 
zgn  bevat  Onder  l41eods  zilver,  b.  v.  verstaal  men  zulk  zilver,  dat 
op  bet  maritlilood  zilver,  en  derhalve  nog  Skiod  koper  bevat,  enz.  Daar 
het  publiek  bij  den  aankoop  van  zilveren  voorwerpen  niet  in  staat  is,  het 
fijn^^^te  der  geleverde  waar  te  beoordeelen  en  zich  tegen  bedrog  te 
beveiligen,  zoo  bestaan  er  in  de  meeste  landen  wettelijke  bepalingen  omtrent 
het  geoorloofde  kopergehalte.  In  Oostenrijk  mag  het  verwerkte  gelegeerde 
lilver  slechts  13-  of  15loods  zijn;  in  andere  landen  is  het  van  oudsher  ge- 
bruikelijke of  door  de  wet  voorgeschrevene  hjngebalte  van  het  verwerkte 
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sihrer  leer  forschillend ;  soo  bedraagt  het  in  Spanje  in  Pmissen,  Han- 
nover, Brunswijk,  Bremen,  Saksen  12,  in  Hamburg  en  Lubeck  12|,  in 
Beijeren,  Keurhesseii,  Frankfort  aan  den  Mein,  Bern  en  Zweden  13,  iu 
Gencve,  Toskanen,  Nanels  en  Denemarken  13|,  in  Portugal  IS,'^,  in  Zu- 
rich  13^,  in  Miliaan,  Kome  en  Nederland  14,  in  Engeland  i4|  lood.  iNa- 
tuurlijk  levert  de  zilverwerker  overal  op  verlangen  ook  tijner  silver. 

Omtrent  hel  verzilveren  en  plattéren  kan  men  de  artikelen  van 
dien  naam  naaien. 

De  opgaven  omtrent  de  zilverprodactic  van  verschillende  landen,  in- 
zonderheid van  Amerika,  wijken  veel  van  elkander  af.  Volgens  de  berigten. 
die  het  meeste  vertrouwen  verdienen,  kan  men  de  volgende  hoeveelheden 
als  'gemiddelden  voor  de  t^enwoordige  productie  aanzien. 


Mexico   l,il2,(KK>  mark 

Buenos-Ayres   4,200,000  • 

Chai    ............   t   165,000  . 

Peru   670,000  » 

Vereen  igde  State»  van  Noord^Anwrika   413,300  • 

Rusland                                                            .  89,900  • 

Saksen  (in  het  jaar  1841)   66,264  t 

Pmissen  (in  het  jaar  1835)   23,178  . 

Hannover  en  Brunswijk  (1838)   47,316  • 

Hongarije,  Zevenbergen,  het  Banaat  en  de  Bukowma.    .  12,473  » 

Engeland  (1835).   21,298  ■ 

Frankrijk  (1834)  •   .   .   .  6,935  . 

Asiê   5<2,500  » 

Bohemen  (1842)   23,662  • 


Wanneer  volgens  A.  v.  Humboldt's  opgaven  de  geheele  zilveropbrengst  in 
Kuropa  en  Aziatisch  Rusland  292000  mark  bedraagt,  dan  zou  er  voor  de 
overige  landen  van  Europa  slechts  ongeveer  1000  mark  overblijven,  en  de 
geheele  jaarlijksche  zilverbereiding  in  Amerika,  Europa,  en  Azie  4,204,000 
mark  bedragen.  Stellen  wij  ons  deze  zilvermassa  in  de  gedaante  van 
eenen  massieven  kegel  voor,  dan  zoo  deze  18  voet  diameter  heiilMa. 

Zink.   Dit  in  vele  opzigten  allerngenaardigste  en  voortreffelgke  metaal 
is  op  onze  planeet  in  vrij  aanzienlijke  hoeveelneid  verspreid,   doch  «onll, 
om  zijne  gemakkel^ke  oxydeerbaarheid,  nimmer  in  den  metalliscben,  naaar 
steeds  in  den  geoxydeerden  of  gczwavelden  toestand  aangetroffen. 
De  voornaamste  zmkertsen  zijn  d«;  volgende: 

1.  Galmei;  is  koolzuur  zinkoxyde.  In  ilen  zuivererj  toestand  wit,  doch 
gewoonlijk  door  verontreiniging  vuil  graauw  of  bruinachtig.  Hall  doorzi^- 
tig  of  ondoonigtig,  van  eene  onvolkomene  sebelpsgewijze  breuk.  Hardheid 
tnsschen  die  van  dien  vloeispaath  en  den  veldspaath.  Spec.  gewigt  =  4,5. 
Zelden  gekristalliseerd,  doorgaans  in  niervormige,  dmifvormige,  stalaetili- 
sehe  of  doorboorde  massa's.  Lost  zich  in  zuren  onder  ontwikkeling  van 
koolzuur  op.  Zuivere  witte  stukken,  vóór  de  blaaspijp  verhit,  nemen  eene 
gele  kleur  aan,  welke  hij  liet  kond  worden  weder  verdwijnt.  Het  bevat  in 
den  zuiveren  toestand  O')  pet.  znikoxyde,  in  den  verontreinigden  toestand, 
waarin  bet  doorgaans  voorkomt,  echter  minder  Zoo  vond  Thurnagel  in  bet 
galmei  van  Micnowits  in  Silezië  slechts  27,5  pet.  zinkoxyde. 

Het  ualmei  komt  inzonderheid  in  gangen  of  nesten  en  liggende  stok- 
ken in  bet  overgangsgebergte,  zelden  m  net  oorspronkelyke  ^beivte  voor. 
Vindplaatsen  zijn  Tamowitz  in  Silezië,  Raibel  en  Rleiberg  in  Karintbiè, 
Allenberg  tnsschen  Aken  en  Luik,  Iserlohn  en  Brilon;  Limburg  en  Philip- 
peville  in  België  ;  (iherbourg,  (^hessy  en  andere  plaatsen  in  Frankrijk  ;  Alston- 
moor  in  Gumberland,  Castleton  en  Matlock  in  Derbyshire.  Holywell  in  FUnt- 
shire,  Mendip-HiUs  in  Somersetsbire ;  bet  Altaigebergte  in  Rusland,  enz. 


Digitized  by  Google 


ZINK. 


2.  Z 1  n  kg  I  a  sert  s.  —  Wordl  dikwijls  met  het  vorige  verward,  waarmede 
liet  uok  dikwijls  <p'<'zamenMijk  voorkomt,  en  dus  ook  galiuei  wordt  genoemd. 
Het  is  kiezelzuur  zinkoxyde,  en  onderscheidt  zicli  dus  van  l)el  galmei  daardoor, 
dat  het  met  zuren  geen  koolzuur  ontwikkelt,  maar  zuh  daarin  onder  te- 
rugla tmg  van  geleiachtige  kiezelaarde  oplost.  Spec.  gewigt  =  3,4.  De 
overige  eigenschappen,  met  nitioadering  van  de  verhmidiag  vóór  de  blaas- 
pgo,  even  als  by  liet  gidoiei.  Ook  de  vindplaateen  komen  met  die  van  het 

Sifmei  overeen,  daar  Caiden,  geiyk  wy  ieiden«  doorgaans  gemeensebappe- 
k  voorkomen. 

3.  Rood  zinkerts,  e«»ne  merhanische  verbinding  van  zink  en  ijzeroxyde, 
III  aanzienlijke  hoeveelheid  in  iNieuw-Jersey  voorkomende  en  daar  ook  ter 
zinkbereiding  dienende. 

4.  Zink  blende.  Is  zwavelzink.  Gewoonlijk  bruin  of  zwart  van  kleur, 
zelden  rood,  geel  of  groen.  Doorschijnend  of  (de  zwarte)  ondoorzi^tig.  Als 
diamant  glioslefeDd,  van  een  spaatbachtig  weefeel,  leldtamer  veielig.  Hard- 
heid gelük  aan  die  van  den^  vloeispaath ;  specifiek  gewigt  =r  4.  Gewoon- 
lijk in  massa,  maar  dikwijls  r>ok  gedissemineerd.  Soms  in  niervormige  of 
staiactitische  gedaanten.  Zij  bevat  dikwijls  een  bijmengsel  van  nvavelkad- 
mium.  Vóór  de  blaaspijp  verhit,  knettert  zij  sterk,  doch  ondergaat  eerst 
door  aanhoudende  gloegmg,  onder  gedeeltelijke  vervlugtiging  van  de  zwa- 
vel, eene  oxydatie. 

Zij  is  zeer  verspreid  en  komt  inzonderheid  in  gangen  en  beddingen  in 
het  oorspronkelyke  en  overgaogsgebergte  voor.  Men  sal  niet  ligt  een  erts- 
voerend  gebergte  aantreffen,  waarin  gaene  sinkblende  in  meer  of  minder 
aanzienlijke  hoeveelheid  voorkomt,  weuialve  w^j  ons  van  de  optelling  van 

byzondc  vindplaatsen  des  te  eer  kunnen  ontslagen  achten,  als  zg  tot 
hiertoe  slechts  in  zeer  ondergeschikte  mate  ter  zinkl»erei(hn^'  dient 

Bereiding  van  hel  zink.  —  De  tlu'orie  der  zmkbereiding  uil  liet 
galmei  en  hel  zinkjiiaserts  berust  op  /eer  eenvoudige  gronden.  De  door 
itrasting  van  het  koolzuur  bevryde  en  murw  gebrande  erb»en  worden  tot 
poeder  gabraebt,  met  koolpoeder  vermengd,  en  m  vourvaste  vaten  aan  eene 
sterke  gloeibitte  blootgesteld.  Het  door  de  kool  herleide  sink  neemt  de  ge- 
daante van  gas  aan,  ontwijkt  als  loodanig  met  het  eevormde  kooloxydegas 
en  wordt  by  zgnen  doorgang  door  een  koeler  gedeelte  van  den  toestel  tot 
vloeibaar  zink  verdigi.  De  verschillende  ovens,  welke  ter  zinkbereiding 
dienen,  en  die  wij  zoo  aanstonds  na<ler  zullen  beschrijven,  wijken  slechts 
in  hunne  gedaante  en  gebruik  van  elkander  at'.  Het  chemische  proces  is  hij 
allen  hetzelfde.  Men  onderscheidt  als  hoofdsoorten  den  eugelschen,  den 
luikscben  en  den  sileiischen  sinkoven. 

Engel sche  tinkoven.  —  Fig.  1419  geeft  er  eene  vertikale  en  fig. 
I4S0  de  helft  eener  horisontale  doorsnede  van.  Zgne  inrigting  komt 
met  die  van  eenen  glasoven  nagenoeg  overeen.  De  eigentlyke  oven  en  is 
cirkelvormig  (soms  ook  vierkant)  en  met  eenen  lagen  gewelfden  koepel  over- 
dekt, die  de  vereischie  openingen  h  l>  licvat,  om  de  vlam  te  doen  aftrek- 
ken en  de  kroezen  te  vullen.  De  roosier,  waarop  met  steenkool  wordt 
gestookt,  gaal  niidtlen  door  den  'y;eheelen  oven  heen,  en  ligt  een  weinig 
lager,  dan  het  overige  van  de  zool  des  ovens,  waarop  de  kroezen  slaan. 
e  de  atookdenr.  Een  booge  pyramidale  mantel  d  d  omgeeft  den  oven  en 
dient  ter  versterking  van  de  trekking  en  ter  afleiding  van  den  rook.  Aan 
eiken  kroes  en  de  daarby  beboerende  opening  van  den  oven  beantwoordt  een 
gat  e  in  den  mantel.  De  uit  vnnrvaste  klei  vervaardigde  kroesen  hebben  eene 
gedaante,  als  uit  de  ligtiur  zigtbaar  is,  en  in  den  bodem  eene  opening,  waar- 
in eene  korte,  van  onderen  een  \veini«j;  naauwer  toeloopende  pijp  van  plaat- 
ijzer bevestigd  is.  Üe  kroezen  worden  zoodanig  op  openingen  in  de  zool  van 
den  haard  geplaatst,  dat  de  bÜkkea  pypen  er  doorheen  gaan.    Wil  oien 
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noodig  is,  dan  v.'armt  men  ze  in  eenen 
eigenen  temperoven  langzaam  aan  en 
brens^^l  ze,  als  zij  roodgloeijend  zijn 
geworden,  door  een  in  den  ovenwand 
aanwezig  opbreekgat  in  den  inage- 
l$ks  reeds  verhitten  oven,  metselt 
het  opbreekgat  digt  en  mlt  de  kroe- 
zen met  het  mengsel  van  galmei  en 
kool.  De  onderste  opening  wordt 
daarbij  raet  eenen  van  boven  inge- 
stokenen  houten  prop  gesloten,  die 
het  daarop  gestorte  erts  verhindert, 
er  doorheen  te  vallen,  doch  spoedig 
Verkoolt  en  aan  de  tinkdampen  eenen 
vrgen  aftogt  veradiaft.  Nadat  bet 
gerooste  en  grof  gepulveriseerde  gal- 
mei met  -f  grof  houtskoolpoeder  of 
kokesgrnis  is  gevuld,  sluit  men  den 
bovensten  halt;  van  den  kroes  door 
er  eene  met  nat  leem  bestrekene 
kleiplaat  op  te  legden  en  versterkt 
nu  van  langiameraand  hel 
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Zoodra  men  bespoort,  dat  de  des- 
tillatie begint,  schuift  men  van  on- 
deren lange  blikken  pijpen  op  die, 
welke  van  onderen  uil  den  kroes 
steken,  strijkt  de  voegen  raet  leem 
digt,  en  plaats  onder  eiken  kroes 
een  met  water  gevuld  vat  i.  De 
zinkdampen  verdigten  zich  aan  de 
koelere  wanden  der  pijp  tot  vloei- 
baar sink,  en  dit  laatste  druipt  'm  bet 
ondergeplaatste  vat  af.  Daar  de  p|- 
pen  intusschen  zeer  dikwijls  met  verstyfd  zink  verstopt  raken,  is  bet  noo- 
dig, ze  van  tijd  tot  tijd  door  het  inbrengen  van  een  gloeijend  ijzer  te  ruimen. 

IS  eene  destillatie  afgeloopen,  dan  neemt  men  de  blikken  pijp  weg,  ver- 
wijdert de  deksels  van  de  kroezen,  en  stort  het  overblijfsel  van  kool  en  de 
aardachtige  bijmengselen  van  het  galmei  door  de  onderste  opening  er  uit, 
waarop  &  kroesen  terstond  op  nieow  worden  gefuld.  Doorgaans  worden 
in  15  dagos  5  destillatidn  verrigt,  die  ieder  nit  6  tot  10  ton  ^mei,  met 
een  verbruik  van  22  tot  24  ton  steenkool  ter  verhitting,  3  ton  zmkleveven. 

Het  galmei  van  Flintsbire  en  Mendip-hills ,  dat  in  de  zinkhutfen  van 
Bristol  en  Birmingham  wordt  verwerkt,  levert  33  tot  iO  prl.  zink.  Dat  van 
Alston-Moor,  waarvan  zich  de  hutten  in  Sheffleld  bodit-nen,  is  niet  zoo  rijk, 
en  levert  slechts  ongeveer  25  nel.  De  kolen  kosten  hier  5  sh.  8  d.  de  ton, 
het  galmei  5  pond  sterl.,  zoo  uat  de  ton  zink  op  3*2  pond  sterl.  14  sh.  komt 
te  staan.  Door  den  aanzienlijken  aanvoer  van  zink  uit  Duitscbland  en  Bel- 
gië is  de  prijs  van  dit  metaal  soo  seer  gedaald,  dat  onderscheidene  hntlen 
hebben  opgebonden  te  werken. 

De  Luiksche  zinkoven,  fig.  1421  en  4422,  is  tc  Corfali,  Angleur,  Engis 
en  andere  belgische  zinkwerken,  te  Mon>snet  by  den  Altenberg,  Acbenrain 
in  Tirol,  Davos  in  Graauwbunderland.  Alühlheim  aan  de  Roer,  Iserlohn  en 
(met  gasverhilting)  te  Linz  aan  den  Rijn  in  gebruik.  Doorgaans  worden  4 
ovens,  twee  aan  twee  met  den  achterwand  tegen  elkander  liggende,  aangebracht. 
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welker  rookpijpen  in  eenen  gemeen  scha  ppel  ij  ken  schoorsteen  uitkomen.  In 
de  figuren  zijn  twee  regthoekig  over  elkander  liggende  aanzigten  voorgesteld, 
die  ieder  eenen  oven  in  doorsnede  en  eenen  anderen  in  opstand  vertoo- 
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nen.  Elk  dezer  vier  ovens  bevat  46  schuins  liggende  en  aan  het  hoogere 
einde  geslotene  pijpen  of  retorten  a,h,c,d  van  vuiirvaste  klei,  in  7  rijen  van 
6  en  eene  bovenste  rij  van  4  stuks,  die  gemeenschappelijk  door  het 
daaronder  ligj^ende  vuur  tot  bej;innenden  witten  gloed  worden  verhit. 
Om  de  vlara  gelijkmatig  te  verdeden,  is  de  vuurplaats  met  een  gewelf 
overspannen,  door  hetwelk  de  vlam  door  middel  van  vele  kanalen  in  de 
pijpen  komt.  De  retorten  rusten  met  het  achtereinde  op  uitspringende  ge- 
metselde draagbnnken  en  met  de  vooreinden  op  ijzeren  srheenen,  die  in 
de  opene  voorzijde  van  den  oven  liggen.  Na  het  inbrengen  van  de  pijpen 
worden  de  tusschenniimten  met  leem  digt  gestreken. 

Het  zinkerts  van  Allenberg  bij  Aken  komt  in  twee  soorten,  als  witerts  en 
rooderls  voor,  die  beiden  uit  koolzuur  en  kiezelzuur  zinkoxyde  met  ijzer- 
oxyde,  doch  in  verschillende  verhoudingen,  bestaan,  namelijk : 

Witerts.  Rooderts. 

Zinkoxyde   58,3  42,0 

Kiezelaarde  en  klei  .  .  14,0  20,0 
Water  en  koolzuur  .  .  22,7  20,0 
Uzeroxyde  5,0  18,0 

100,0  100,0 
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De  in  den  oven  gerooste  ertsen  worden  in  molens  met  vertikale  steenen 

fijn  gemalen,  gezifl,  en  met  de  helft  van  hun  gewigt  «an  droge,  tot  poeder  g<h> 

brachte  steenkool  innig  vennengd,  met  een  weinig  water  bevorhtigd  en 
door  middel  van  halfcilindrische  ijzeren  schoppen  in  de  pijpen  gebracht.  Het 
vulsel  van  eenen  oven  bedraagt  750  kilos^r.,  dus  op  ellc  der  46  pijpen  17 
tot  18  kilo's.  Da^el^ks  worden  2  destillatiën  verrigt,  en  dus  1000  kilos 
erts  verwerkt. 

Nadat  de  (1,1  meter  lange,  en  binnenwerks  0,ib  meters  dikke)  py- 
pen  van  de  ovorbiyiselen  der  vorige  destillatie  gezuiverd  en  terstond  op  nieuw 
gevuld  zijn,  wordt  op  ieder  van  naar  een  koniscbe  ^zeren  ontvanger,  fig. 
1423,  gestoken  en  met  leem  digt  gesmeerd. 

Zoodra  de  herleiding  en  de  destillatie  van  het  zink  begint,  hetwelk  men 
daaraan  ziet,  dat  de  uil  den  ontvanger  komende  blaanwachtige  vlam  van 
kooloxydegas  meer  lichtgevend  wordt  en  eenen  witten  rook  ontwikkelt,  steekt 
men,  ter  beschutting  van  liet  overgaande  zink  tegen  de  verbranding,  kleine  ko- 
niaehe  blikken  pijpen,  fig.  1424,  die  sleehts  eene  kleine  opening  bdiben  om 
de  gassen  te  laten  ontwgken,  op  de  ontvangers.  Het  vfoeibare  zink,  dat 
zich  in  deae  laatsten  verzamelt,  wordt  om  de  twee  uren  met  eenen  ijzeren 
schrapper  er  uit  gebaald  en  in  eenen  daaronder  gehoudenen  ijzeren  lepel  op* 
14Un  14M       gevangen.    In  de  gedurende  de  uitschepping 

natuurlijk  weggenomene  blikken  pijpjes  ver- 
zamelt zich  een  mengsel  van  metallisch  zink 
en  zinkoxyde,  hetwelk  by  eene  volgende  vul- 
ling weder  wordt  toegevoegd.  Na  verloop  van  10  tot  11  uur  is  de  destillatie 
afgeloopen,  waarop  men  de  pgpen  ledigt  en  terstond  wederom  vnlt.  Pg- 
pen,  die  gesprongen  mogten  zgn,  worden  gedurende  dien  tijd  door  nieuwe 
(in  eenen  bgzonderen  temperoven  vooraf  aangewarmde)  vervangen. 

De  opbrengst  uit  1000  kilo's  erts  bedraagt  semiddeld  3000  kilo's  zink, 
zoo  dat  dus  een  vierdubbele  oven  bg  eenen  vollen  gang  in  24  uur  MGO 
kilo's  zink  vermag  te  leveren. 

Silezische  zinkoven.  Is  in  Oppersilezië  (e  Lidoguyahütte,  KOnigs- 
hütte,  Davidshiille,  Wilhelrashütte,  Antoniahütte,  Mariawunschhülte,  Pauis- 
hötte,  en  verder  in  Polen,  Stolberg  bij  Aken  (Münsterbuscb,  Steinförtcben, 
Biilcengang),  Berge  Borbek  in  Westpbalen,  Valentin  Gocq  bij  Jemappe  in  België 

en  elders  in  gebruik 
Bij    dezen  wordt 

_^          /«■«■^'yfv         .  herleiding  der 

i T^^T^^ÉP^^^^^^^^^^Hl"  ÉÜÜÜft        zinkert.^en  in  klei- 

jen,  als  moiVels  ge- 
vormde destillatie- 
vaten  verrigt ,  die 
aan  twee  zijden  op 
de  vlakke  zool  van 
oenen  lagen,  vier» 
kanten,  vlak  over- 
welfden oven  staan, 
in  welks  midden  de 
vuurplaats  is.  Fig. 
1425  en  1426  ver- 
tonnen de  inri^ing 
van  eenen  silezi- 
scben  zinkoven  vol- 
gens de  nieuwe  en 
1  beproefde  inrigtinu 
A  met  ovengasverhit- 
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üaf^  beiden  in  de  vertikale  deonnede;  in  fif.  i427  is  de  ondente  rainle 

van  den  gene- 
rator in  (Ie  lio 
rizontale  door- 
snede afge- 
beeld. 

De  langwei^ 
pig  vierkante 
oven  bevat  aan 
eike  lange  zij- 
de 10  mofl'els 


,  >?^?Ï!^^:-^r;ttA  fl,  die  4  vm»t 

(.':/>■  /*.  ,  ■vAy/» 


langen  1  \  voet 
hoog  zyn,  en 


bebben,8lsait 

de  fiffurendui- 
delyk   is  te 

zien.  De  O  ven- 
ruimte  is  aan 
de  zijden  h  en 
d  door  massie- 
ve moren  be- 
grensd, terwijl  de  zjjden  g  en  e  door  eene  ry 
van  5  kleine  gewelven  worden  gevormd,  door  welke 
de  moffels,  telkens  twee  nevens  elkander,  in  den 
oven  worden  jiezef ;  de  ruimte  tussclien  de  mon- 
den der  motlels  en  de  kleine  gewelven  wordt,  ij;e- 
lijk  bij  r  is  te  zien,  digt  j^ernetseid.  Ter  aftrekkinji; 
van  de  vlatn  dienen,  behalve  verscheidene  j^aten 
in  den  kap  van  den  oven,  nog  de  openingen  /  en 
4  in  de  kleine  gewelven.  Elke  moffel  is  door  eene 
juist  in  zynen  mond  patsende  Ueiplaat  met  twee  ope- 
ningen gedigi.  De  onderste  opening  is  tot  het  uitnemen  van  bet  overblytsel 
der  destillatie  bestemd  en  wordt  gednreude  den  arbeid  met  eene  kleine  pas- 
sende plaat  gesloten ;  in  de  bovenste  daarentegen  wordt  de  hals  van  den  ont- 
vanger gezet.  Deze  ontvangers  i  h»!bhen  van  boven  eene  opening,  door 
welke  men  met  eene  lange  smalle  srhop  de  niotVels  kan  vullen,  zonder 
er  de  ontvangers  na  elke  bewerking  af  te  nemen,  welke  opening  echter  ge- 
durende de  destillatie  natuurlyk  gesloten  wordt  Ter  venamelmg  van  bet 
link  lyn  de  op  den  bodem  zoowel  als  van  boven  met  nieren  platen  be- 
legde droipgaten  k  bestemd.  Dat  de  ovens  door  verscfaeidene  ankers  moe- 
ten worden  iamengehouden,  is  ligt  te  begrijpen.  Om  gedurende  den  arbeid 
de  ontvangers  tegen  eene  sterke  afkoeling  te  bescbotten,  sluit  men  elk  mof- 
felgewelf  niet  eene  ijzeren  deur. 

De  vuurplaats  bestaat  volgens  de  oudere  inrigtin;:  uit  eenen  in  het  mid- 
den van  den  oven  vei  diept  liggenden,  langwerpig  vierkanten  rooster,  waarop  nn;t 
steenkool  wordt  gestookt.  In  plaats  daarvan  is  door  den  oppersmefthut- 
inspecteur  Mentul  bet  eerst  by  de  Lidoguyabut  met  bet  beste  gevolg 
bel  beginsel  der  ovengasverbitting  aangewend,  terwyl  by  by  verw$dering 
van  den  rooster  de  vuurplaats  zeer  veel  la^er  maakte,  zoodat  zij  eene  naar 
beneden  zich  verwijdende  langwerpig  vierkante  schacht  vormde,  vlak 
hoven  de  onderste  zool  me!  zes  register-openingen  n  n  voorzien,  die  aan 
(Ie  lurht  den  toegang  geven  tot  de  steenkolen  en  tevens  tot  uithnling  van 
de  asch  of  van  de  slakken  dienen,    o  zyn  de  in  de  wanden  vau  den  ge- 
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nerator  aangelegde  en  in  zgn  bovenste  gedeelte  uitmondende  negen  kana- 
len, doof  welke  de  ter  verbranding  van  het  gas  noodige  Ineht,  door  het 

heete  muurwerk  eenigzins  verhit,  instroomt. 

p  p  het  stookgat  tot  het  opstorten  van  de  steenkool.  De  hoogte  van 
den  geheelen  van  binnen  met  vuurvasten  kwartsscliiet'er  bekleeden  generator 
tot  aan  de  zool  van  den  oven  bedraagt  8  voet,  van  welke  ongeveer  5 
tot  6  voet  met  steenkool  worden  gevuld ;  de  doelmatigste  hoogte  van  de  ko» 
knlaag  in  den  generator  hangt  echter  af  van  derxelver  graad  van  brandbaarheid 
en  van  het  formaat.  Sleeht  brandende  kolen,  akmede  kleine  en  met  veel 
gmis  vermengde  hebben  eene  sterkere  trekking  noodig,  dan  kolen  van  de 
tegenovergestelde  hoedanigheid,  en  mogen  dus  niet  zoo  hoog  worden  op- 
gestapeld, als  deze  laatsten.  De  door  verhitting  met  i^as  verkregene  voordee- 
len  bestaan  m  20  tot  25  pet.  besparing  van  brandstof,  verder  in  de  ver- 
mijding van  de  sterk  aan  verbranding  onderhevige  roosterstaven,  en  in  den 
veel  langeren  duur  der  muüels,  omdat  zij  aan  geene  zoo  gestadige  afwis- 
seling van  temperatnnr  syn  blootgesteld,  als  bij  een  roostervuur. 

Welke  van  deze  ovens  de  voorkeur  verdient,  de  luiksche  of  de  si- 
leiische»  is  no^  niet  stellig  te  bepalen.  Terwyi  de  eerste  eene  gerin- 
gere hoeveelheid  brandstof  behoeft»  doren  bij  de  laatste  de  destillatievateo 
veel  langer. 

Vergelijkende  proefnemingen  te  Stolbcrt;  en  Altenberg  in  het  werk  ge- 
steld deden  zien,  dat  de  kosten  per  1000  kilo's  verwerkt  erts  bedragen: 

Stolberg  Altenberg 

Voor  moffels  of  pijpen.    .    .    0,941  fr.  8,913  fr. 

Vuurvasten  steen,  ijzer,  enz.    2,140  »  6,513 

Steenkool.    .....    .22,887  »  18,477  » 

Arbeidsloon                       iSjm  »  U.'m  » 

38,988  fr.         48,129  fr. 
soodat  het  voordeel  aan  de  s^de  van  den  Silezischen  oven  is. 

De  zinkbereiding  uit  blende  is,  uit  hoofde  van  den  langen  duur  van 
het  roosten,  zóó  kostbaar,  dat  zij  voor  het  tegenwoordige  slechts  onder  by- 
sonder  gunstige  omstandigheden  voordeelige  uitkomsten  geeft.  Te  Kloster 
en  fiallollna  in  het  kanton  Graauwbunderiand  bedient  men  zieh  hiertoe  van 
eene  handelwgse,  waarby  de  blende  tweemaal  in  verbinding  met  kalk 
wordt  geroost. 

Op  welke  wijze  het  zink  ook  moge  verkregen  zijn,  zoo  moet  hel  ten 
slotte  nog  zamengesmoJlen  worden.  Dit  geschiedt  in  kleine,  van  onderen 
halfkogelvormig  afgeronde,  met  leem  bestrekene  ijzeren  ketels,  die  zoodanig 
in  eeoen  oven  zijn  gemetseld,  dat  zy  zich  niet  boven  maar  naast  den  roos- 
ter bevinden,  opdat,  als  de  ketel  mogt  doorsmelten,  hetwelk  ten  gevolge 
van  de  werkii^  van  het  gesmoltene  sink  vrQ  spoedig  geschiedt,  üi  uit- 
vloeyende  zink  niet  in  het  vuur,  maar  door  eene  goot  m  eenen  daartoe  be- 
stemden kuil  zou  vloeijen. 

Een  gedeelte  van  het  zink  wordt  op  het  werk  zelf  tot  blik  uitgeplet,  een 
ander  gedeelte  in  de  gedaante  van  ongeveer  duimdikke  platen  in  den 
handel  gebracht. 

Wy  moeten  by  de  verschillende  manieren  van  zinkbereiding  nog  van  dein 
de  Ockerbut  in  den  Beneden-Hartz  gebruikelyke  handelwijze  melding  ma- 
ken, door  welke  by  het  versmelten  van  sinkhoudoide  lood-,  silver-  en  ko- 
perertsen eene  kleine  hoeveelheid  sink  als  byprodoet  wordt  verkregen.  De 
oven,  een  schachtoven,  bevat  namelijk  aan  dc  borst  den  zoogonoemden 
zink  stoel,  eene  schuins  afbellende  schieferplaat,  welke  ter  breedte  van  den 
geheelen  voorwand,  tegenover  den  blaasvorm,  8  tot  12  duim  ver  in  den 
oven  steekt,  en  in  zulk  eene  ligging  is  aangebracht,  dat  de  wind  uit  den 
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blusTorm  grooCendeels  onder  haar  doorgaat  Men  toH  de  roimte  boven 
den  sinkstoel  met  kolenascii,  waarin  zich  de  door  het  blaastuig  daar- 
tegen aan  gedrevene  zinkdntnppn  vprdigten  en  tot  vloeibaar  zink  ver- 
lamelen.  Door  een  klein  knrKnl,  dat  van  de  lagere  voorzijde  van  den 
zinkstoel  m!u;int,  wordt  dan  van  tijd  Int  tijd  hel  zink  atirestoken.  Verre- 
w<»|j;  het  i^rootsle  i-tMlecitc  der  zinkdaiiijicii  vt'rhrandt  in  den  oven,  en  vormt 
aan  de  koelere  gedeelten  van  de  oveiisriiarht,  dus  vimral  in  de  nabijheid 
▼an  den  mond,  een  bekleedsel  van  onzuiver  ziukoxyde,  ovenbreuk  genoemd. 

Moet  het  tink  op  bet  werk  tot  blik  worden  uitgeplet,  dan  smelt  men  het 
nogmaab,  en  giet  het  in  sand  tot  dunne  platen  van  15  daim  leiwte  en  9 
duim  breedte,  verhit  deze  in  eenen  eigenaardigen  aanwannoven  tot  op  net  punt, 
dat  een  weinig  water,  op  de  plaat  gebracht,  onder  sissing  vrg  snel  verdampt, 
en  laat  ze  in  dezen  toestand  door  hot  walswerk  gaan,  waarvan  de  walsen 
bij  voortgezetten  arbeid  zich  spneili^  genoegzaan»  vorhitlen,  om  het  blik 
niet  te  snel  af  te  koelen.  Diar  het  zink  hij  de  gewone  temperatuur  niet 
smeedbaar  genoeg  is,  zoo  kan  liet  slechts  in  den  verhitten  toestand,  liefst  bij 
190  tot  l5Cr  C,  waarin  het  sehier  de  weekheid  van  bet  lood  aanneemt, 
met  goed  gevolg  aan  bet  walswerk  worden  overgegeven,  en  op  andere 
wqsen  bewerkt  worden. 

Het  zink  heeft  eene  liebte  blaauwachtig  graauwe  kleur,  en  eene  sterk 
bladerige  breuk.  Spec.  gewigt  van  het  gegotene  6,86,  van  het  geplette 
7,20,  Hef  heviiidt  zich  oriireveer  op  de  grens  fusschen  de  brosse  en 
smeedbare  metalen.  Eene  gegotene  zinkplaat  laat  zuh,  hn!  Iiiftj;ende,  met 
sterke  hamerslagen  stuk  slaan,  maar  het  is  onrno<'eiijk,  zink  in  eenen  mor- 
tier tot  poeder  te  brengen.  Als  het  tot  op  IzO  of  150°  verhit  wordt, 
is  het,  geVyk  wij  reeds  seiden,  smeedbaar. 

Het  smeltpnnt  ligt  volgena  de  bepaling  van  Damell  by  411^.  De  op- 
pervlakte van  hel  gesmoltene  zink  bedekt  zich  met  poedervormig  zink* 
ozyde.  Tot  eene  beginnende  witte  gloeihitte  gebracht,  kookt  het  zink  en 
kan  het  gedestilleerd  en  daardoor  gezuiverd  worden.  In  eenen  openen  kroes 
tot  op  het  kookpunt  verhit,  brandt  het  met  eene  helder  lichtgevende,  blaauw- 
achtig witte  vlam,  waarbij  het  gevormde  oxyde  in  zeer  fijne,  draadachtige 
vlokken  van  het  voorkomen  van  spinnewebben  de  wanden  van  den  kroes  be- 
dekt, ten  dfele  ook  in  de  lucht  van  bet  werkvertrek  rondvliegt.  Het  langs 
deien  weg  gevormde  oiyde  droeg  eertijds  den  naam  van  lana  pkUotophiea 
of  nihilum  alfmm.  Het  is  in  den  boeten  toestand  geel,  doch  wordt  bij  bet 
bekoelen  wit. 

Het  zink  is  onder  de  gewone  metalen  het  meest  electropositieve,  en  dus 
het  liü;st  oxvdeerbare.  Hel  bedekt  zich  dus,  als  het  blank  aan  de  Inclit  wordt 
hiootgesleld.  na  verloop  van  eenigen  tijd  met  een  fijn  graan w omkleedsel.  Heetl 
dit  laatste  echter  eene  zekere  «likte  bereikt,  dan  beschut  het  'l  daaronder  gele- 
gene zink  tegen  de  verdere  oxydatie,  zoodat  daken  en  andere  voorwerpen 
van  zinkblik  om  deze  reden  aan  de  atmospberisehe  inwerkingen  zeer  goed, 
en  lelfe  beter  dan  lood  weérstand  bieden.  Door  zuren,  zelfe  door  de  meest 
verdunde,  en  iloor  andere  bgtende  vloeistoflen  wordt  het  zink  zeer  spoedig 
vernield,  en  het  knii  dus  tot  geene  andere  oogmerken  worden  gebruikt,  dan 
waarbij  het  slerhts  met  de  Inent  of  met  zuiver  water  in  annrakitjg  komt. 

Zink  lost  zich  in  de  meeste  zuren  op  onder  ontwikkeling  van  waterstof- 
gas, het  snelst  in  zwavel-  en  zoutzuur. 

Het  gewone  zink  is  nimmer  ziuver,  maar  lood-,  kadmium-  en  dikwijls, 
alhoewel  meestal  slechts  in  germgen  graad,  ijzerhoudend.  Het  zwarte  poeder- 
vormige  overfoiyfsel,  dat  zich  bij  de  oplossing  van  zink  in  verdund  zwavehuur 
uitscheidt,  bestaat  uit  fijn  verdeeld  lood,  dikwijls  ook  nit  een  weinig  kadmiura. 
Het  kan  door  destillatie  vry  goed,  doch  niet  volkomen,  gezuiverd  worden. 
Om  cbemiseh  zuiver  zink  te  verkrggen,  bestaat  er  geen  andere  weg,  dan 
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uit  niter  sinlcvitriool  door  koolzuur  natron  snifor  kodlimir  nnkoxyde  te 
bëreiden,  en  hierait  door  destillatie  met  kool  het  xink  te  verkrijgen.  Daar 
het  sink  Toomamelgk  als  blik  wordt  verarbeid,  en  hierbg  dikwijls  gebogen 
en  ^vouwen  moet  worden,  zoo  komt  zijn  graad  van  brosheid  ais  eene  zeer 
gewigtige  omstandigheid  des  te  rneer  in  aanmerking,  nis  zich  in  dit  npzigi 
zeer  groote  verschillen  vertoonen.  Zeer  belangrijke  en  uitvoerige  onderzoe- 
kingen omtrent  de  bijmengselen,  die  invloed  op  de  vastheid  van  het  zink 
uitoefenen,  zijn  door  A'ar^f^/nn  het  werk  gesteld,  en  in  zijn  Archief  deel  16, 
pag.  597  medegedeehi.  Deie  onderzoekingen  geven  vooreerst  bel  met  de 
vroegere  xienswyze  strydige  resultaat,  dat  het  metallische  zink  nimmer  de 
geringste  hoevedheid  koolstof  bevat.  Verder  worden  in  het  oppersilezische 
sink  geene  sporen  van  zwavel,  arsenik,  tin,  bismuth,  antimonium,  koper  of 
zdver  gevonden.  Daarentegen  bevat  het  schier  altijd  ijzer,  kadmium  en  lood. 
In  die  verhandeling  worden  Je  resultaten  der  analysen  van  32  verschillende  zink- 
soorlcn  medegedeeld,  die,  wel  is  waar,  voor  de  beoordeeling  van  den  in- 
vloed van  de  gezegde  .{  metalen  op  de  hoedanigheid  van  het  zink  van  groo- 
ten  invloed  z'gn,  doch  voor  de  beoordeeling  der  producten  van  de  verschil- 
lende sinkhutten  om  die  reden  weinig  waarde  hebben,  omdat  men  uit  eene 
en  dezelfde  hut  niet  alt^d  zink  van  gelijke  hoedanigheid  verkrggt,  een 
verschijnsel,  dat  zich  ten  deele  uit  de  verschillende  zuiverheid  der  ertsen, 
ten  deele  uit  kleine  afwijkingen  in  de  behandeling  laat  verklaren.  Het  zal 
voor  ons  oogmerk  voldoende  zijn,  een  kort  overzigt  te  geven  van  de  in 
verschillende  zinksoorten  gevondene  verontreinigingen. 

Werk-  of  dropzin k.  3  soorten,  allen  in  (Ie  Lidoguyahut,  doch  uit 
verschillende  ertsen  verkregen,  gaven  als  arithmetisch  midden  0,016  pet. 
lood,  0,040  ijzer  en  0,738  kadmium. 

Ruwzink,  door  omsmeltmg  van  het  werksink  in  ^zeren  ketels  ver- 
kregen. 13  soorten  van  de  Lidoguyahut,  de  Frederika-,  Amalia-,  Alexander-, 
Silezia-,  Helena-,  Leopoldine- en  andere  hutten  gaven  gemiddeld  1 ,595  lood, 
0,154  ijzer  en  0,798  kadmium.  Het  grootste  loodgehalte  bedroeg  2,36,  het 
laagste  0,24 ;  het  grootste  ijzergehattc  0,86,  het  laagste  0;  het  grootste 
kadraiumgehalte  1,21,  het  laagste  0,11  pet. 

Geraffineerd  zink,  door  het  ruwe  zink  andermaal  in  eenen  vlamoven 
om  te  smelten  verkregen.  5  soorten,  ten  deele  in  de  smelthut  Kupferhammer 
by  Neustadt-Eberswahfe,  ten  deele  te  Messingwerk  by  Hmrmöhle  be- 
reid, gaven  gemiddeld  i,59  pet.  lood,  een  spoor  van  yzer,  en  0,05  kadmium. 

Zink  blik.  Goed.  40  soorten  van  Heij^ennühle,  Rybnik,  Alalapane,  Oblan 
in  Silezië  en  Luik  gaven  gemiddeld  1,213  lood;  sporen  van  ijzer;  0,142 
kadmium.  (De  verontreinigingen  in  het  Luiksche  zinkblik  bedroegen  0,381 
pet.  lood,  0,150  ijzer  en  een  spoor  van  kadmiunii). 

Karaten  trekt  uit  zijne  onderzoekingen  de  volgende  resultaten,  die  in- 
zonderheid betrekking  hebben  tot  de  zinkbereidtng  in  Silezië.  Het  veel 
grootere  gehalte  van  het  ruwe  zink  aan  yzer  in  vergelijking  met  het  werkzink, 
waaruit  bel  werd  bereid,  spruit  voort  uit  de  omsmelting  in  yzeren  vaten.  — 
Het  gehalte  aan  lood  en  kadmium  verandert  bij  de  omsmelting  niet  merk- 
baar. —  Door  het  raffineren  van  het  ruwzink  vermindert  het  loodgehalte 
langzaam,  terwijl  het  kadmium  grootendeels  door  oxydatie  wordt  verwijderd. 

De  verschillende  graad  van  vastheid  van  de  versch diende  soorten  van  zink- 
blik hangt  noch  van  het  ijzer-,  noch  van  liei  kadmiumgehalte  af;  want  cr 
komen  zoowel  goede,  als  slechte  soorten  van  zinkblik  met  een  grooter  en 
een  geringer  yzer-  en  kadraiumgehalte  voor. 

Den  voomaamslen  invloed  op  de  vastheid  oefent  bet  lood  uit  Bedraagt 
bet  loodgehalte  meer  dan  i|  pet.,  dan  wordt  het  blik  reeds  zeer  bros;  blik- 
ken, waarvan  het  loodgehalte  1^  pet.  nabg  komt,  kunnen  nog  zeer  goed, 
en  zonder  te  scheuren,  onder  de  walsen  worden  bereid,  maar  sq  syn  zeer 
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■rarw  en  toi  weinig»  doelModen  braikbur.  Hoe  geringer  het  loodcehalte  is, 
des  te  beter  is  het  blik.  Het  is  echter  niet  alleen  de  hoeveelheid  van  hel 
lood,  maar  ook  de  wgse,  waarop  het  bij  het  zink  is  gevoegd,  waarvan  de 
neer  of  minder  vaste  hoe<Janigheid  der  blikken  afhangt.  Wordt  namelgk  het 
sink  na  de  orasraellinir  of  raflinering  snel  bekoeld,  dan  is  hel  loodgehalte 
vrij  gelijkmatig  door  de  geheele  massa  verdeeld.  Verstijft  diui  ren  tegen  het 
zirik  sledits  langzaam,  dan  vormen  zicli  verbindingen  van  betrekkelijk  veel 
lood  en  weiuig  ztnk,  welke  door  de  overige  massa  van  het  zink  mechanisch 
syn  verspreid.  In  dit  laatale  getal  is  het  Uik  vaster,  minder  bros,  dan  in 
bel  eeiste. 

Gebrnik  van  het  tink.   Het  meeste  zink  wordt  ter  bereiding  van 

messing  gebezigd,  waaromtrent  men  het  artikel  messing  kan  nazien. 
Zinkblik  wordt  dikwijls  tot  het  bedekken  van  daken,  voor  goten,  waterbakken 
en  soortgelijke  eniden  gebruikt;  het  drinkwater  m  ig  echter  niel  in  zinken  bak- 
ken worden  verzameld.  Men  bedient  zich  van  hetzelve  voor  den  notendruk  in 
plaats  vau  het  veel  duurdere  koper.  Daar  zich  bet  zmk  zeer  goed  laat  gieten,  is 
men  in  den  laatsten  tijd  op  vele  plaatsen  begonnen,  zich  tot  het  gieten  van 
beeldjes  en  andere  artikelen  van  weelde  van  hetielve  te  bedienen.  Door 
verkopering  verkregen  inike  voorwerpen  geheel  het  voorkomen,  als  of  sji 
nit  zuiver  koper  bestonden.  Uit  hoorde  van  tgne  sterk  positief  electri- 
sche  hoedanigheid,  speelt  het  bij  de  opwekking  van  de  galvanische  elec- 
triciteit  eene  zeer  gewigtige  rol.  en  behoort  in  dit  opsigt  tot  de  metalen, 
welke  de  physicus  het  minst  ontberen  kan. 

Het  iiKïeste  zink  van  gansch  Europa,  ja  viui  de  geheele  wereld,  verkrijgt 
men  in  hel  sdezische  Bergdistrict,  alwaar  35  huiten,  waaronder  eenigen  aan 
de  kroon,  doch  de  meesten  aan  partikulieren  beboeren,  meer  dan  400000 
oentenaars  voortbrengen.   Ook  in  het  westphaalsche  en  nederrgnsche  Be^- 
district  verkrijgt  Pruissen,  wat  bel  eerste  betreft,  ongeveer  2000,  en,  wat  het 
laatste  betreft,  7  tot  800Ü  rentennnrs  zink.    Na  Pruissen  levert  Polen  de 
grootste  hoeveelheden  zink  in  den  handel.    Ook  de  zinkproductië  van  België  is 
van  belang.  De  voornamelijk  in  de  nabijheid  van  Luik  liggende  zinkwerken,  die 
bet  galmei  van  Altenberg  verwerken,  moeten  volgens  de  opgaven  van  fh  iavoin- 
/le,  die  welligt  eenigzins  overdreven  zijn,  jaarlijks  :2Ü  tol  2.')  inillKten  kilo  s  gal 
mei  verwerken,  hetwelk,  al  wordt  de  opbrengst  ook  slechts  op  20  pet.  berekend, 
eene  prodoelie  geeft  van  4  tot  5  millioen  kilo's,  dus  meer  dan  oO  tot  100000 
centenaars  tink.   Frankryk  levert  weinig  of  geen  sink,  moet  echter  jaar- 
l||k8  by  de  6  tot  10  millioen  kilo's  invoeren.  Ook  in  Engeland  is  de  zinkbe- 
reiding  niet  van  veel  beteekenis,  omdat  de  kosten  van  productie  te  hoog  loe- 
pen, om  met  de  lage  prijzen  van  hot  silezische  en  nelgi>rbe  tin  te  kun- 
nen wedijveren.    De  zinkproductië  van  ()nstenrijk  is  zeer  onbeduidend.  In 
het  jaar  1837  werden  door  de  aanzienlijkste  zinkhut,   die  van  Dognasebka 
in  het  Banaat,  1717  centenaars  voortgebracht.   De  geheele  zinkproductië 
bedraagt  d40000  centenaars. 

In  vroegere  jaren  bracht  de  handel  veel  chineeseh  link  over  Oostindie 
naar  Enropa.  Dese  verhouding  is  echter  nu  lóó  veranderd,  dat  tegen- 
woordig schier  alleen  maar  silezisch  sink  op  de  Oostiudische  markt  te 
vinden  is. 

Zinkvitriool  (wit  vitriool).  Wordt  in  het  groot  door  roosling  van 
ertsen,  die  zinkblende  bevatten,  door  uitlooging,  uitdamping,  klaring  der  looc 
en  kristallisering  verkregen.  De  grootste  productie  van  zinkvitriool  heeu 
plaats  bij  Goslar,  alwaar  men  de  blende  bevattende  loodertsen  van  den  Ram* 
melsberff  daartoe  bezigt.  Het  komt  in  broinachtig  witte  klompen  van  een 
korrelachtig  weeftel  in  den  handel  voor,  en  bevat  in  deien  toestand  nog 
veel  gier.  Om  bet  daarvan  te  zuiveren,  lost  men  het  in  een  weinig  heet 
water  op,  voMt  hu  de  kokende  oplossing  eene  kleine  hoeveelheid  sterk  sal- 
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met  het  metaal  tot  een  baloïdzout  vereenigt.  Lost  men  b.  v.  natron  (na- 
triuimuiyde)  in  aouttaur  ((  hloorwaterstof)  op,  dan  ontstaat  ebloomatrinm 

(keukenzout)  en  water.  Mei!  beschouwde  dez(!  zouten  vne&r  als  regt- 
streeksche  verbindingen  v:ni  lit-l  waterstoOniir  tiiet  hel  oxydïe  en  noemde 
ze  daarnaar,  b.  v.  zoutzuur  natron,  zoutzuren  liaryt,  vloeispaalhzuren  kalk, 
in  plaats  van  chloornatriuui,  chloorbaryinn,  thior(  ah  ium :  namen,  die  ook 
nu  nog  veelvuldig  worden  gebruikt.  Ook  bij  de  baloïdzouten  komen 
zuren  en  baaiscbe  verbiodingen  voor,  die  intusschen  op  eene  eigenaardige 
wf»  t^o  zamengesteld.  De  sure  haloidzouten  moeten  nameiyk  worden 
aangezien  als  verbindingen  van  bet  neutrale  lout  met  bet  overeenkomstige 
waterstoftuur,  de  basische  daarentegen  als  verbindingen  van  het  neutrale  zout 
met  het  overeenkomslijie  melaainxvd»'.  Kalium  b.  v.  vormt  met  liet  fluor 
een  neutraal  baloïdzout,  fluorkalium;  het  zure  zout,  hetwelk  insj;»'li)ks  be- 
ï>taat,  moet  worden  besrhduwd  als  eeni>  V(>rl)indii)^  van  fluorkalium  met 
vloeispaathzuur.  Lood  en  chlorium  voriutn  te  zamen  het  chloorlood;  het 
OYOfeenlcomsli^e  basische  zout,  hetwelk  insgelijks  bestaat,  is  te  beseboowen 
als  eene  verbmding  nn  ^bwrlood  met  loodozyde. 

In  gevallen,  waar  een  en  betzelfde  metaal  twee  trappen  van  oxydatie  heeft, 
die  ticb  beiden  met  zuren  verbinden,  waarvan  bel  eene  dus  oxyde  en  het 
andere  oxydule  wordt  genoemd,  en  waar  deze  zich  met  waterslolzuren  tot 
haloidzouten  vereenigen,  duidt  men  de  aan  het  oxyde  bcaiitwoordendt'  ver- 
binding aau,  door  bij  den  naam  van  den  zoutvormer  de  syllabe  ide,  deaaij 
het  oxydule  beantwoordende  verbinding  echter,  door  bij  dien  naam  de  syl- 
labe ure  te  voegen. 

Zoo  worden  b.  de  by  bet  samentreden  van  ebloorwaterslofeuur  met  k<H 
peroxyde  of  koperoiydule  ontslaande  chloorverbindingen  met  den  naam  van 
konercbloride  en  kopercblonue  bestempeld. 

De  derde  klasse  van  zouten,  die  der  zwavellonten,  is  veel  minder 
belangrijk,  en  omvat  de  chemische  verbinding  vnn  twee  zwavelmetalen,  van 
welke  hel  eene  de  rol  van  een  zuur,  hel  andere  die  var)  eene  basis  speell. 

Dikwijls  komt,  inzonderheid  liij  de  zuurstol-  en  haloïdzjiuteii,  hel  ge- 
val voor,  dal  zich  twee  zouten  met  elkander  lot  eene  kristaiiiseerbare  ihe- 
mische  veibinding  vereenigen.  Zulke  verbindingen  dragen  den  naam  van 
dobbel  10 uien,  doch  kunnen  geenszins  naar  verkiezing  uit  alle  zooten 
worden  gevormd;  in  de  meeste  mvallen  bevatten  de  verbondene  zouten 
veeleer  een  en  hetzelfde  zuur,  doch  verschillende  bases,  gelijk  b.  v.  de 
aluin  (zwavelzure  kali  en  zwavelzure  kleiaarde),  de  braakwijnsteen  (wijn- 
steenzure kali  en  wijnsteenzuur  antiinoniumoxydeK  hel  sei^nettezout  (wijn- 
steenzure kali-natron),  het  zwavelzure  koperoxyde-ammomak  en  andere. 
Slechts  wemige  voorbeelden  zijn  bekend,  waar  zich  twee  verschillende  zu- 
ren met  dezelfde  basis  vereenigen,  gelijk  b.  v.  het  Schweinfurter  groeu 
(azijnzanr  en  arsenigsoor  koperozyde).  Ja  ook  verbindingen  van  haloid- 
zouten met  zttiirstofzouten  komen  voor,  gelyk  b.  v.  chloorlood  en  koolzuur 
loodoxyde. 

De  zouten  zijn  meerendeels,  sommige  zelfs  in  hooge  mate,  kcisialliseerbanr  ;  ja 
juist  de  fraaiste  kristallisatiën  leveren  ons  de  zouten,  inznuderlii  iil  de  in 
water  oplosbare,  zoo  als  b.  v.  de  aluin,  het  salpeter,  het  glaulierzoul,  de  al- 
lerfraaisle  echter  het  onderzwavelzure  natron.  Maar  ook  de  onoplo^l)are 
zouten  vuidl  men  in  het  miiieraalnjk  zeer  dikwyls  m  prachtige  kristalli- 
satièD,  b.  V.  den  kalkspMth  (koolzure  kalk),  swaarspaath  (zwavdzure  baryt), 
coelesline  (zwavelzure  strontiaan).  gipsspaath  (zwavelzure  kalk)  en  vele  andere. 

De  meeste  in  water  oplosbare  zouten  nemen  b\i  het  kristalliseren  zekere 
hoeveelheid  water  chemisch  gebonden  in  zich  op  (kristalwater).  Zoo  bevatten 
b.  v.  de  groote  soda-kristallen  nagenoeg  ^  van  hun  gewigt,  het  glauberzout  meer 
dan  de  heUl,  de  aluin     pet.  aan  water.  Zulke  waterryke  zouten  hebben  in  den 
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tefgeA  de  eigenschap,  in  de  dn^  lucbt  door  teriies  van  een  gedeelte  of  mn 
bun  gebeele  watergehalte  tot  poeder  uiteentevallen,  te  verweéren;  andere 

zouten,  700  als  b.  v.  het  salpeter,  de  zwavelture  kali,  enz.,  kristallise- 
ren zonder  water.  Bij  hen  kan  natuurlijk  van  geene  verweéring  spraak 
zijn.  Andere  eindelijk  vertoonen  de  tegenovergestelde  verhouding,  en  trek- 
ken uil  den  dampkring  vocht  aan,  waarmede  zij  zich  tot  eene  vloeibare 
oplossing  verbinden.  Het  sterkst  vervloeijende  (deliquescérende)  zout 
is  bet  cbloorcalrium. 

Nog  andere  loateii  eiadelUk  Tertoooen  de  tonderlioge  eigensebap,  dit  19 
in  hunne  kristallen  kleine  holten  besluiten,  die  met  oaoederloog  gevuld  Ug- 
ven.    Hel  kenkenxout  en  het  salpeter  zqo  voorbeelden  van  dien  aard. 

Zijn  deze  holten  van  rondom  vast  gesloten,  dan  doet  de  daarin  bevatte 
vloeistof,  wanneer  men  het  zout  op  gloeijende  kolen  werpt,  door  de  gewel- 
dige spanning  van  de  gevormde  waterdampen,  de  kristallen  onder  eene 
sterke  knettering  uiteen  springen  (decrepitéren). 

Wat  de  eigenschappen  der  zouten,  ten  aanzien  van  kleur,  smaak,  oplos- 
baarheid in  water,  alkobol  en  andere  oplossingsmiddelen,  bmme  vunrbe- 
stendigheid  en  gemakkeiyke  verwoestbaarbeid  betreft,  vindt  men  bg  de  ver- 
schillende souten  groote  verscbillen. 

Zoutzuur.  Chloorwaterstofzuiir,  hydrochloorzuu  r.  Ont- 
staat door  de  werking  van  zwavelzuur  op  keukenzout  (chloornatrium),  waarbij 
water  wordt  ontleed,  waarvan  de  zuurstof  zich  met  het  natrium  tot  natron, 
en  de  waterstof  met  het  chlorium  tot  gasvormig  ontwijkende  chloorwater- 
stof  vereenigt.  Daarbij  hWjh  zwavelzuur  natron  terug,  terwyl  bet  chloor- 
fvaterstofgas,  in  water  geleid,  door  dit  laatste  wordt  opgedorpt  en  aoo 
bet  vloeibare  looisour  vormt.  Op  100  deden  droog  keulcenseut  sou  men, 
strikt  genomen,  83  deelen  sterk  zwavelzuur  behoeven,  welke  verhouding 
in  het  groot  voor  dc  sodatabrikatie  ook  in  het  oog  wordt  gehouden.  Bij  de 
bereiding  in  het  klein,  waar  de  ontleding  van  het  keukenzout  in  glazen  va- 
ten, en  derhalve  bij  eene  zoo  laag  mogelijke  temperatuur  moet  plaats  hebben, 
wendt  men  doorgaans  op  5  deelen  keukenzout  9  deelen  zwavelzuur  aan, 
dat  men  met  ^  van  zijn  gewigt  water  verdunt.  Bij  dit  groote  overschot 
van  zuur  verkrygt  men  in  de  glazen  kolf  eene  geheel  vloeibare  massa, 
nit  welke  het  cbloorwaterstofgas  zonder  sterke  verhitting  volledig  otttwl|1ct; 
en  de  grootere  kosten  aan  swavelaour  worden  vergoed  door  besparing  van 
brandstof,  tijd  en  gesprongene  kolven. 

Ter  bereiding  van  chemisch  zuiver  zoutzuur  voor  laboratoria  bedient 
men  zich  algemeen  van  den  toestel  van  Woulf,  fig.  1428.  Tn  de  kolf  A 
wördt  keukenzout  gebracht,  dat  haar  naauwelijks  tot  op  een  derde  mag  vul- 
len, in  de  zuiveringsflesschen  B  en  C  eene  kleine,  slechts  tot  het  was* 
scben  van  het  gas  bestemde  hoeveelheid  water;  de  derde  en  grootste  flesch 
vronit  echter  voor  twee  derde  met  water  gevold.  Het  bij  gieten  van  swaf«linm> 

r biedt  eerst,  nadat  men  den  toestel  geheel  beeft  in  elkander  geset,  door 
Welterschen  trechter  a,  waardoor  elk  verlies  van  gas  vermeden  wordt.  Eerst 
nadat  de  gebeele- hoeveelheid  zwavelsanr  is  toegevoegd,  begint  men  voortigtig 
te  venvarmen,  om  het  te  sterko  opschuimen  van  de  massa  te  verhinderen. 
Daar  zich  bij  de  opslorping  van  het  zoutzure  gas  eene  aanzienlijke  warmte 
ontwikkelt,  en  het  gas  door  komi  water  in  grootere  hoeveelheid  wordt  op- 
geslorpt, dan  door  warm  water,  zoo  omgeett  men  de  laatste  fle-sch,  als  men  een 
sterk  geconcentreerd  zuur  wil  verkrijgen,  met  koud  water.  De  geheele 
hoeveelheid  water,  welke  zich  in  de  zuivering^essehen  en  de  hoonlllesch 
bevindt,  mag  in  dit  geval  niet  meer  dan  ,^  van  bet  gewigt  van  bet  aan-> 
gewende  keakenzout  bedragen.  De  zuiveringsflesschen  hebben  ten  dod, 
sporen  van  zwavelzuur  en  van  ijzerchloride  terug  te  houden.  Zdis  zeer 
•  kleine  hoevedheden  yzer  geven  aan  het  zoutzttor  eene  gedachtige  en  bq 
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eene  eenigzins  aanzienlijkjj  hoeveelheid  eene  donkergele  kleur.  Wanneer  het 
zwavelzuur,  gelijk  zeer  dikwijls  het  geval  is,  salpeterzuur  bevat,  dan  ont- 
staat, tegelijk  niet  het  zoutzuur,  zekere  hoeveelheid  chiaor,  dat  aan  het 
zoutzuur  insgelijks  eene  geelachtige,  doch  meer  wyngele  kleur  en  tevens 
eantn  leer  merkbaren  cbloorreuk  mededeelt.  Deie  voor  lekere  doeleinden 
■adeelige  bymenging  van  chloor  kan  men  alleen  door  de  aanwending  van 
aalpelersunrvry  zwavelzuur  voorkomen,  dat  men  met  eenige  lekerbeid 
rmls  aan  eene  zwartbruine  kleur  herkent,  in  loo  verre  er  bij  de  aanweiig- 
hcid  van  salpeterzuur  niet  ligt  eene  bruine,  uit  organische  stollen  voort- 
spruitende kleur  kan  voorkomen.  Wanneer  men  geene  gelegenheid  heeft, 
oni  salpeterzuurvrij  zwavelzuur  uit  den  handel  te  verkrijgen,  dan  kan  men 
bet  zeer  gemakkelijk  bereiden,  door  het  onzuivere  zwavelzuur  in  eene 
kolf  Da|;enoeg  tot  op  de  temperatuur  van  kokend  water  te  verhitten,  en  er  eene 
leer  kleine  noeveelneid  suiker  of  zetmeel  by  te  voegen,  tot  dat  er  eene 
binvende  bminachtige  kleur  is  ontstaan. 

Eene  ligt  geelachtige  of  bruinachtige  kleur  kan  echter  ook  b\j  sterk  zout- 
zuur door  sporen  van  organische  zelfstandigheden,  die  zich  welligt  als  stof 
in  de  opslorpingsfle.sch  of  in  het  water  bevinden,  ontstaan,  en  het  is  lang 
niet  gemakkelijk,  een  goed  geconcentreerd  en  toch  volkomen  kleurloos 
zuur  te  bereiden. 

De  bereiding  van  het  zoutzuur  in  het  groot  i&  een  tak  van  de  soda- 
(abrikalie,  waarvan  de  sterke  uitbreiding  voor  het  overige  de  ontwikke- 
ling van  veel  grootere  hoeveelheden  soutsuor-met  zich  brengt,  dan  men 

ter  vervaardiging  van  chloorkalk,  salammoniak,  stcarinezuur,  en  andere 
technische  bedoelingen  kan  verbruiken.  Men  bedient  zich  ter  ontleding  van 
het  keukenzout  bij  de  sodafabrikatie  thans  algemeen  van  de  vlamovens,  ter- 
wijl de  ontleding  vroeger  iii  ijzeren  cilintli'rs  (retorten)  plaats  had.  liet 
voordeel  van  den  arbeiii  iii  ovens  is  gelegen  in  het  gemak,  waarmede  men 
zelfs  zeer  groole  hoeveelheden  in  korten  tijd  kan  behandelen,  in  de  volko- 
mene  ontleding  van  bet  keukenzout,  omdat  het  gedurende  de  bewerking 
omgestoken  en  gekeerd  kan  worden,  hetwelk  in  geslotene  cilinders  geheel 
onaoeniyk  is»  en  eindelgk  in  bet  geringere  verbruik  van  brandstof.  Daaren- 
tegen voert  de  verdigting  van  het  met  de  verbrandingsproducten  van  den 
oven  vermengde  gas  groote  bezwaren  met  zich,  en  dit  opzigt  verdient  dus 
de  arbeid  in  cilinders  bepaald  de  voorkeur.  Daar  de  ontleding  in  ovens 
in  bet  artikel  soda  is  behandeld,  zullen  w\|  hier  Ue  hauUelswyze  met  ci- 
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linders  nader  beschrijven,  welke  ter  bereiding  van  zeer  sterk  zoutzuur,  en 
op  plaatsen,  waar,  uit  hoofde  van  den  te  grooten  afstand  van  sodafabrie- 

ken,  het  vervoer 
van  het  zout- 
zuur al  tegroote 
kosten  zou  ver- 
oorzaken ,  alle 
aanbeveling  ver- 
dient. 

De  gietijzeren 
retorten  a  fig. 
i429  en  1430 
hebben  eenc 
lengte  van  5 
voet,  bij  20 duim 
diameter,  en  lig- 
gen paarsgewijs 
in  eenen  oven. 
Zij  worden  aan 
elke  zijde  met 
eene  met  leem 
verkitte  plaat 
gesloten,  welke 
men  op  de  wijze, 
als  bij  de  gas- 
retorten  gebrui- 
kelijk is  (zie  fig. 
304-)  bevestigt. 
In  de  figuur  is 
deze  bevestiging 
weggelaten.  Om 
den  cilinder,  na 
den  afloop  der 
bewerking  te  le- 
digen, neem! 
men  de  pluat  b 
weg,  en  kit  haar, 

na  den  cilinder  met  versch  keukenzout  te  hebben  gevuld,  weder  vast.  De 
met  eene  stop  te  sluiten  buis  d  dient  ter  ingieting  van  het  zwavelzuur. 
e  is  de  rooster,  rr  zijn  twe*i  in  den  gemeenschappelijken  schoorsteen  voe- 
rende kanalen,  waarin  de  rook  van  eiken  oven  door  twee  rookbuizen  p  p 
stroomt.  Ter  opslorping  van  het  zoutzure  gas  dienen  groote  glazen  of  aar- 
den flesschen  met  arie  halzen  (bonbonnes,  damejeaimes),  die  door  hard  ge- 
brande aarden  buizen  in  verbinding  staan,  en  voor  de  helft  met  water  gevuld 
zijn.  Deze  vaten  kunnen  ongeveer  60  Ned.  ponden  water  bevatte.  Men  laat 
de  zeer  wijde  verbindingsbuizen  slechts  even  in  den  hals  der  flesschen  mon- 
den en  nimmer  zóó  diep  naar  beneden  gaan,  dat  zij  in  het  water  dompelen, 
omdat  er  anders,  bij  den  doorgang  van  het  gas  door  een  zoo  groot  aantal 
flesschen,  door  ophoopin^  eene  zeer  aanzienlijke  tegendrukking  zou  ont- 
staan, en  bij  de  moeijelijkheid,  ja  men  mag  zeggen,  onmogelijkheid,  om 
een  zoo  groot  aantal  verbindingen  luchtdi^t  te  sluiten,  zeker  het  grootste 
gedeelte  van  het  chloorwaterstofgas  door  ondigte  plaatsen  zou  ontwijken. 

.Men  kan  de  flesschen  op  verschillende  manieren  rangschikken ;  de  plaat- 
sing, waarvan  fig.  1431  eene  schets  geetl,  is  zeer  doelmatig,  en  verklaart 
zich  zelve.    De  flesschen  van  de  eerste  rij  blijven  ledig  en  nebben  slechts 
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ton  doel,  mechanisch  loedegesleepte  zout-  en  zuurdeelen  op  te  neniflB '  en 
tmg  te  honden.  In  de  twsede  rij  ontstaat  natuurlijk  het  sterkste,  in  de 
IMl  volgende  ryen  een  al  slapper  en  slapper 

zuur.  Nn  den  afloop  van  elke  bewerking 
ledigt  nivu  dr  flesschen  van  de  rijen  2, 3, 
4  en  5  door  de  digt  by  derzelver  bodem 
aangebnchle  aarden  ktanen,  tarwyi  men 
het  aoDtmar  tot  den  verkoop  in  de  be- 
kende glazen  ballons  aftapt.  Hierop  brengt 
men  het  in  de  rijen  6,  /,  8  en  O  bevatte 
slappe  nmr  in  de  flesschen  der  voorste 
rijen  en  voorziet  daarentegen  de  achtersten 
van  versch  water. 

Ëlke  retort  kan  loO  iNed.  ponden  zout 
beratten,  die  men  met  120  pond  zwaTelzuur  van  64*^8.  feroMOgt.  De  na 
het  einde  der  bewerking  terugblijvende  aontkoek  wewt  ongeveer  t85  pond 
en  wordt  in  stukken  uit  den  retort  gebroken.  De  opbrengst  aan  aovtiunr 
van  i.lëtpee.  gowigt(2r  fi.)  bedraagt  voor  eiken  retort  2&  pond. 

Tabel  van  het  'gehalte  des  vloeibaren  zoutzuurs  voijjens  Hre. 
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i  HjBt  20iitzuur  wordt  niet  alieen  in  de  analytische  chemie  als  voornaamste 

oplossingsmiddel  en  bij  chemische  bereidingen,  maar  ook  in  verschillende 
fabrieken,  b.  v.  ter  bereiding  van  chloor,  salamiuoniak  en  koningswater,  en 
in  de  verwerij  zeer  veel  gebruikt,  doch  in  de  sodafabrieken  in  zulke  verba- 
zende hoeveelheden  ontwikkeld,  dat  bet  verbruik  van  zoutzuur  nog  lang 
niet  voldoende  is,  om  met  de  prodactie  gelijken  trad  te  houden,  wtthalve 
men  bet  in  leér  vele  fitbrieken  wegwerpt 
ZundlioedQeai  zie  geweer. 

ZuriBgZUUr  (acidum  oxalicum).  Werd  vroeger  nit  luringzoot 
(dubbele  zurtngsnre  kali)  verkr^^,  dat  uit  het  sap  van  de  snring  wordt 

bereid. 

Deze  bereidingswijze,  van  welke  de  naam  van  het  zuur  is  afgeleid,  heeft  la- 
ter voor  eene  veel  goedkoopere  plaats  gemaakt,  welke  in  de  behandeling 
van  zetmeel  of  suiker  met  salpeterzuur  bestaat. 

Men  brengt,  om  betialve  te  bereiden,  1  deel  suiker  of  selmeel  met  6 
deden  salpetennur  van  1,22  spec.  gewigt  in  eenen  ruimen  glaien  retort, 
en  verwarmt  deien  ligt,  waarop  de  beginnende  werking  zidi  spoedig  door 
opbroiaebing  van  de  massa  en  ontwikkeling  van  roode  dampen  van  salpe- 
terig  ninr  te  kennen  geeft.  Is  het  proces  aan  den  gang,  dan  gaat  men  met 
de  voorzfgtige  verwarming  zóó  lang  voort,  tot  er  geene  roode  dampen 
meer  ontstaan,  en  dampt  dan  voorzigtig  tot  siroopdikte  uit,  waarop  het  zu- 
ringzuur  bij  het  bekoelen  in  naaldvormigc  kristallen  aansciiiet.  Wanneer 
men  de  moederloog  met  toevoeging  van  een  weiuig  salpetenuur  andermaal 
aan  eene  digestie  onderwerpt,  dan  verkrijgt  men  eene  nieuwe  hoeveelheid 
zuringzuur.  De  kristallen  van  onzuiver,  geheel  bruin  gekleurd  auringzuur 
moeten  naderhand,  door  ze  verscheidene  malen  om  te  kristalliseren,  gezui« 
verd  worden,  het  is  echter  moeijelijk,  de  laatste  overblijfselen  van  salpeter^ 
zuur  en  appelzuur  geheel  er  van  te  scheiden.  Liefst  laat  men  het  zu- 
ringzuur  in  de  vrije  luchi  verweêren,  kristalliseert  het  vervolgens  om,  en 
laat  het  nogmaals  verwcèren.  De  opbrengst  bedraagt  ongeveer  |  van  hel 
gewigt  van  het  gebezigde  zetmeel. 

Het  zuringzuur  vormt  gewoonlyk  witte  prismatische  kristallen,  zeldzamer, 
wanneer  bet  namdyk  by  eene  zeer  langzame  kristallisatie  tot  grootere  massa's 
aanschiet,  tafelvormige  kristallen,  van  eene  dikwerf  aanzienlijke  dikte.  Het 
beeft  eenen  sterk  zuren  smaak,  en  grijpt  dc  tanden  aan,  die  daardoor  ruw 
worden.  Van  kokend  heet  water  verlangt  het  ter  oplossing  een  gelijk  ge- 
wigt, bij  10°  daarentegen  15j^  deel.  Deze  oplossing  is  echter  zóó  vergiftig, 
dat  1  oud  lood  zuringzuur  tor  duodelijke  vergiftiging  van  eenen  mensch  moet 
toereikend  zijn.  Het  zuivere  zuringzuur  kan  in  den  geïsoleerden  toestand 
niet  bestaan ;  het  moet  óf  met  eene  zoutbasis,  óf,  by  gemis  daarvan,  ten 
minste  met  water  in  verbinding  zijn.  Zoo  bevat  ook  net  gekristalliseerde 
zuur  i2,6  pet.  water,  dat  bij  de  verweéring  slechts  gedeelteiyk  ontwgkt 
Het  watervrye  zuringzuur  bestaat  uit  2  atomen  koolstof  en  3  atomen  zuur- 
stof zonder  eenige  waterstof,  en  staat  dus  in  het  tnidden  tusschen  het  kool- 
oxyde  en  het  koolzuur.  Bij  het  verhitten  scheidt  het  zich,  het  moge  ge- 
ïsoleerd of  aan  bases  gebonden  zijn,  in  kooloxyde  en  koolzuur,  zonder 
kool  achter  te  laten,  eene  eigenschap,  door  welke  zich  het  zuringzuur 
van  alle  andere  organische  zuren,  die  meer  of  minder  kool  teruglaten,  we- 
aentlijk  onderzeheidt  Gekristalliseerd  zuringzuur,  met  geconeaotreenl  zwa- 
velzuur verbit,  wordt  door  onttrekking  van  water  insgeiyks  in  koolozydeen 
koolzuur  omgezet,  die  gasvormig  ontwijken. 

Het  zuringznur  wordt  voornamelijk  gebruikt  in  de  katoendnikkerg  en  tot 
het  witmaken  van  leder.  Ook  bedient  men  zich  van  hetzelve,  en  van  hel 
zuringzout,  tot  het  uitmaken  van  inktvlekken.  Eindelijk  wordt  het  ook 
in  de  analytische  chemie-  veelvuldig  gebruikt,  inzonderheid  ter  neérploAiog 
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van  kalk  en  ter  ondenoekug  vta  «Ie  dengd  vtn  dan  MoilaaB,  gal^k 

men  in  het  artikel  mangaan  zien  kan. 

De  fabrikatie  van  ruringzuiir  in  liet  ^root  kan  óf  in  i^roole  sleenen  kruiken, 
of  beter  nog,  in  een  groot,  met  een  deksel  voorzien  iooden  vat,  dat  8  voet 
in  het  vierkant  en  3  duim  diepte  heeft,  geschieden.  Als  materiaal  bezigt 
men  rietsuiker  ot  uoede  siroop.  Hei  salpeterzuur  behoeft  niet  sterker  te 
zyn  dan  1,2  tot  i,27  spec.  gewigt  (25  tot  31^ B).  50  ned.  ponden  suiker 
veraacfaen  405  pond  salpelenunr  van  1,27  apac  gewigt  en  moatan  62,5 
pond  inringxuur  levaren. 

Daar  hei  salpalerzuur  bij  dit  prooea  in  salpeterig  zuur  overgaat,  dat  man 
door  verdamping  verliest,  heef\  rnen  getracht,  dit  verlies  te  voorkomen,  door 
de  dampen  van  het  salpeterige  zuur  op  te  vangen  en  ze  door  de  zuurstof'  der 
dariipkringslurht  weder  lot  >al[ieterzuur  te  oxyderen.  Met  eenen  zuigtoestel  na- 
riielijk  trekt  men  de  dampen  van  het  salpeterige  zuur  tegelijk  met  eene  overeen- 
komstige hoeveelheid  atniospherische  lucht  door  een  vat  luet  water  vau  ;i8'^  C, 
aaadat  de  insliooningdmb  een  wénig  in  iMt  «alar  ia  gadmnpald.  Halaal- 
patariga  mor  gaat  daarbü  ovar  in  salnatofBiNir,  dat  lieb  in  imt  «nter  op» 
lost,  en  in  stik&tofozydegas,  dat  ontwijkt.  Dit  laalala  kaot  nn  weder  met  de 
hiclit,  welka  zich  in  het  vat  bevindt,  in  aanraking,  en  oi|dae»t  sidi  totsal- 
peteriff  zuur.  Dit  wordt  verder  door  een  tweede  met  wann¥Pater  gevuld  vat 
gehaald,  ontleedt  zich  weder  in  salpeterzuur  en  siüutofoljdo,  dat  door  de 
lucht  weder  in  salpeterig  zuur  overgaat,  enz. 

Zwaanpaatn  (zwavelzure  barytuarde).  De  zwaarspaath  is  een 
van  de  veelvuldigste  begeleiders  van  de  loiod-,  lilver-,  kwik-  en  andere  ertsen, 
docb  komt  ook  op  liob  lalf  in  gangen  voor.  Zyn  speo.  sewigt  is  =  4^i 
tot  4,7 ;  van  daar  de  naam.  De  hardheid  lij^t  in  het  midden  tnaaeben  die 
van  den  lialk-  en  den  vloaiepaatb.  Hij  bezit  gewoonlijk  eene  witte  kleur, 
is  daarbij  halfdoorzigtig  en  van  een  sterl(  uitgedrukt  spaathacfatigwieefiBel.  Op 
100  deelen  bevat  hij  65,03  baryt  en  34,37  zwavelzuur. 

De  zwaarspaath  wordt  voornamelijk  gebezigd  ter  vervalsclimg  van  hel 
loodwit,  waartoe  hij,  uit  hoofde  vaii  zijne  witte  kleur  en  groot  spec.  gewigt 
bijzonder  geschikt  is.  Dit  gaat  zóó  ver,  dat  eenige  loodwitlabrikanten  be- 
weren, dat  eene  varmenging  van  loodwit  mat  awaarspaatb  voordeelig  is. 
Man  kan  daia  varvaiaehing  laer  gemakkeiyk  ontdekken,  wanneer  man  bat 
kiodwit  in  veidnnd  aalpatannnr  apbat,  waarbij  de  awaarspaatb  onopgelost 
achter  blyft. 

Hij  wordt  verder  in  En^'eland  als  toevoegsel  tot  eene  soort  van  steengoed, 
ook  wel  tot  trias  •zebruikt ;  eindelijk  dient  hij  in  de  cbemiacbe  fabrieken  tot 
het  bereiden  van  de  verschillende  baryt-pneparaten. 

Zwarte  VOrwen.  Het  eenigste,  aan  alle  zwarte  schildersverweii  te 
gronde  ligeende  pigment,  is  kool,  welke  echter,  naar  de  wyze  van  haar 
ontstaan,  belangrijke  verscbillan  in  graad  van  verdeeling,  ondoorzigtig- 
baid  an  donker  zwarte  kleur  vertoont.  Alle  sallirtandigheden,  welke  ge- 
durende de  verkoling  smelten,  b.  v.  steenkool,  suiker,  laten  eene  glim- 
mende, soms  zelfs  als  metaal  glinsterende,  in  het  graauwe  trekkende,  en 
dus  als  zwarte  verw  onbruikbare  kool  arhter.  Veel  zwarter  is  de  kool  van 
zelfstandii-heden,  welke  niet  tot  smelting  komen,  b.  v.  van  hout,  kurk.  heen- 
deren,  welke  derhalve  ook  dikwijls  wordt  aangewend,  maar  toch,  hoewel 
in  verschillende  mate,  weder  het  ongerief  heelt,  eerst  door  mechanische 
toebereiding  bruikbaar  te  worden.  Den  eersten  rang  neemt  die  kool  in, 
welke  sieh  by  bet  verbranden  van  gassoorten  of  dampen  als  roet  afieet, 
en  zich  reeds  .door  de  wijze,  waarop  zy  ontstaat,  in  den  toestand  der  Bjnste,  ja 
welligt  schier  de  atomistische  opneaing  naderende  verdeeling  bevindt. 

Onder  de  uit  vaste  ligchamen  verkrcgene  koolsoorten  zijn  het  de  been- 
derkool, .  inaonderheid  gebrand  ivoor,  bet  wy ngaardranken-awart. 
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door  verkoltng  van  de  ia  de  lente  afgesnedene  wijngaardranken  in  ijzeren 
cilinders,  het  Frankforter  zwart,  door  verkoling  van  druivendraf  en 
wijnmoér,  het  Spaansche  zwart  door  verkoling  van  kurksnijdsel  verkre- 
gen, welke  als  zwarte  verw  worden  gebruikt;  ook  vindt  de  teekeoschietér 
(het  bekende  zwarte  krijt)  eene  beperkte  toepassing. 

Roet.  De  bij  onvolkomene  verbranding  van  de  vetten,  van  de  vlugtige 
oliën  en  van  de  harsen  zich  afzettende  onverbrande  koolstof  besit  door  by- 

gemengde  brandige  olie  eene  in  bet  bruinachtige  trekkende  kleur  en  eenen 
randerigen  reuk,  dodi  kan  daar?an  door  uitgloeging  worden  geraWerd, 
waardoor  eerst  de  luivere  donkerswarte  kleur  te  voorsai^jn  komt. 

De  goedkoopste  en  slechtste  soort  van  roet  is  bet  zwartsel,  zie  dit  ar- 
tikel; het  kan  slechts  tot  zwarte  olieverw,  lot  seboensmeer  en  gemeenen 
boekdrukkersinkt  worden  gebezigd. 

Het  roet.  dat  voor  den  gewonen  boekdrukkersinkt  dient,  en  dat  de  inktfabrie- 
ken  allyd  voor  zich  zelf  bereiden,  wordt  uit  steenkolenteer  of  steenkolen- 
teeroKe  bereid,  welke  men  op  ijzeren  platen  in  eene  bedotene  ruimte  by 
eene  ligte  toetreding  ?an  lucht  laat  verbranden,  en  den  rook  door  een  stelsel 
van  kamers  leidt,  waarin  zich  bel  roet  van  lieverlede  afeet.  Om  de  laatste, 
fijnste  en  dus  kostbaarste  dealen  te  veisamelen,  wendt  men  eene  rij  van 
groote  rilitidrischc  zakken  aan.  door  welke  de  rook  eireuleert,  om  eindelek 
in  eenen  schoorsteen  af  te  trekken. 

Daar  de  deeltjes  van  het  roet,  dat  zich  uit  kleine  vlammen  vormt,  fijner 
schijnen  te  zijn,  dan  die  uit  groote  vlammen,  zoo  heeft  men  de,  wel  is 
waar,  veel  langzamer  en  moeijeiijker  verbranding  in  lampen  in  aanwending 
gebracht,  en  ook  een  vooitrefielijk  product  verkregen. 
Fig.  1432  en  1483  verloonen  eenen  door  Martin  en  Grafton  oj>gege venen 

toestel  ter  bereidinjf^ 
van  lampenroet  uit 
steenkolenteer  of  teer 
olie.  Ter  opneming 
van  het  steenkolen- 
teer dient  eene  cilin- 
drische buis  b,  welke 
horisonteal  in  eenen 
oven  a  ligt,  in  welke 
buis  bet  teer  door  een 
daaronder  brandend 
vuur  wordt  verhit. 
Van  deze  buis  gaat 
een  willekeurig  aan- 
tel (in  de  figuur  12) 
opwaarto  gebogene 
fauiien  c  uit,  die  ieder 
met  twee  doppen  ter  opneming  van  twee  pitten  voorsten  zijn.  In  den  toestand 
van  sterke  verhitting  wordt  het  teer  in  oeze  pitten  opgetrokken  en  brandt  met 
eene  veel  roetgevende  vlam.  De  kleine  doppen  of  trechters  nee  nemen  den 
rook  der  lampen  op  cii  heiden  hem  in  eene  horizontale  pijp /'/',  uit  welke  hij 
door  eene  tweede  pijp  in  den  bak  ^  komt,  om  de  grofste  roetdeelen  af  te  zetten. 
In  eenen  tweeden  bak  A  heeft  eene  verdere  afzetting  van  fijne  roetdeeltjes 
plaats;  om  echter  het  fijnste  en  dus  kostbaarste  roet  te  venanelen,  dienteen 
stelsel  van  leer  groote  luinen  sakken  ii  t,  die  ongeveer  18  voet  boog  zijn  en 
drie  voet  diameter  hebben,  door  welke  de  rook  sünan  we^  moet  nemen. 
Tot  dst  einde  verbindt  men  den  eersten  en  tweeden  zak  di|;(  by  bet  bo- 
veneinde, den  tweeden  en  derden,  gelijk  in  de  figuur  te  zien  is,  digt  bij  het 
ondereinde,  enden  derden  en  vierden  weder  vanboven,  enx.  door  wyde  ver- 
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1200  voet  vormen,  moeten,  volgens  de  octrooibezitters,  ter  vertameiillg  fin 
bet  roet  noodig  zijn.  Om  de  twee  of  drie  dagen  klopt  men  op  de  zak- 
ken, om  hel  roet  van  de  wanden  los  te  maken.  Heeft  zich  als(]nn  pene 
genoegzame  hoeveelheid  roet  verzamelt,  dan  opent  men  ze,  en  Iaat  liet  roft  in 
eene  daaronder  geplaatste  kist  vallen.  Daar  zich  bij  eeneu  langereii  ihiur 
vau  den  arbeid  uit  bet  steenkolen  teer  een  koolachtige  neerslag  alzet,  en 
aan  de  wanden  dee  cilinders  betestigt,  is  het  noodig,  deien  om  de  fier  of 
ffif  dagen  te  ledigen  en  met  de  branders  te  snifeinn.  De  pitten  moeien 
gestadig  nagesien,  en  om  de  groele  hoofeelheid  kool,  die  er  lieh  in  afimt, 
dikwyis  vernienwd  worden. 

Bij  de  aanwending  fan  steenkolenteer  is  natunrlyk  de  foorioopige  fer- 
bitting  omioodi^. 

Het  nitgloeijen  van  hel  roet  geschiedt  óf  in  plaatiizereii  ciluiders,  (iie  men, 
op  eene  kleine  opening  na,  om  de  dampen  te  laten  ontwijken,  goed  ge^lo- 
len  fan  Imiten  tot  gloeijens  toe  vernit,  door  te  in  gietyieren  retorten 
te  sekuifen,  die  in  eenen  ofen  in  gloed  staan;  ó(  daar  dese  metbode  hg 
het  zeer  geringe  warmtegeleidende  vermogen  fan  het  roet  eeo  aanaieniyk 
ferhmik  fan  hnindslor  vereischt,  menigfnidiger  e|>  de  eigentlyk  zeer  ruwe 
wijze,  dat  men  het  roet,  dat  zidi  in  een  onvolkomen  gesloten  vat  of  ijzeren 
bak  bevindt,  aansto  kt,  en  langzaam  verglunmen  laat,  waarby  door  verbran- 
ding van  een  ^^edeelle  ( tot  |  van  het  geheel)  het  overige  wordt  uitge- 
gloeid. —  Hel  lijnste  en  zwartste  roet  wordt  door  de  verbranding  van  vette 
olie  in  lampen,  en  de  inbrenging  van  een  koud  ligcbaam  in  de  vlam  verkre- 
gen. Prechtl  heeft  tot  det  eindÜB  aangeraden,  bofen  eene  rij  bmeen  eene 
wals  fan  pbatilsar  in  langsame  draaying  te  honden,  welke  met  hare 
heele  lengte  kngs  eenen  borstel  gaai.  die  het  roet  gestadig  a&tr'ykt.  De 
geringe  opbrengst  van  roet  uit  de  bovendien  veel  duurdere  vette  oliën  maakt 
het  aldus  verkregene  lampenroet  zóó  duur,  dat  het  slechts  voor  de  aller- 
fijnste soorten  van  boekdrukkersuikt  en  tot  oostiodiscben  inkt  kan  wor- 
den gebezigd. 

Oostindische  inkt.  De  wijze,  waarop  men  dezen  in  Cbioa  vervaardigd, 
moet,  volgens  beriglen,  waanrande  geloofwaardigheid  echter  nog  zeer  te  be- 
twlilélen  IS,  daarin  heslaan,  dat  men  sesamolie  (fan  ieiamum  mmUaUt)^ 
eene  met  de  boomolie  veel  overeenkomst  hebbende,  en  ook  in  Europa  ter  ver- 
falsching  van  de  boomolie  gebruikt  wordende  vette  olie,  of  de  olie  van  big» 
nonia  tomentosa  ter  roetbereiding  bezigt.  Digt  boven  een  groot  aantal  lam- 
pen, waarin  deze  olie  brandt,  is  eene  metalen  plaat  aangebracht,  waarop  zich 
net  roet  afzet,  dat  men  van  tijd  tot  tijd  afstrijkt,  zachtjes  uitgloeit,  om  het 
aanhangende  vet  te  verwijderen,  en  dan  met  het  sap  van  den  bast  eerjs 
nog  onbekenden  booms  en  dierlijke  lym  aanwrijH,  en  met  een  weinig  mus- 
kns  of  kamfer  parfumeert.  Merimée  heeft  de  folcende  bereidingswijze  opge- 
«Bfon,  welke  eenen  aan  de  gewone  f ereiscblen  geheel  f oldoendm  inkt  lefert. 
Eene  oplossing  van  perkamentlym  in  water  wordt  zóó  lang  gekookt,  tot  een 
praeQe  daarvan  bij  het  kond  worden  niet  meer  gelatineert.  Men  verdeelt  deze 
oplossing  in  twee  «leelen,  slaat  het  eene  door  een  waterachtig  galnolenal- 
kooksel  neder,  verzamelt  (Urn  neerslag  op  een  filtrum,  lost  hem  in  zoo  weinig 
mogelijk  vloeibaren  ammoniak  op.  en  vermengt  de  zoo  verkregene  oplossing 
met  het  andere  gedeelte  van  de  ly moplossing.  Dit  bindmiddel  wordt  ver- 
folgens  met  gegloeid  lampenswart  en  een  weinig  muskustinctuur  op  eenen 
wryfideen  aangewrefen  en  geformd.  Volgens  anderen  moet  het  roet  door 
ferbranding  fan  kamfer  worden  verkregen. 

De  uit  China  naar  Enropa  gebrachte  inkt  komt  voor  het  overige  in  fei^ 
schillende  kwaliteiten  toor,  en  staat  niet  zelden  by  den  in  Europa  nage* 
maakten  ver  achter. 
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ZWftrt¥erwen.  Even  als  aan  al  de  swarte  scliUdersverwen  in  de 
boofdiaak  betfelfile  pigment,  de  kool,  te  gronde  ligt,  zoo  is  bet  ook  in  de 
▼erwerij  eene  enkele  verwstof,  de  verbinding  van  het  looizuur  of  van  bet 
in  het  blaauwhout  bevatte  pigment  met  het  ijzeroxyde,  dat  tot  voortbren- 
ging van  alle  zwarte  verwen  dient,  waarhij  echter  de  aard  van  het  looistof- 
noudende  materiaal,  de  wijze,  om  die  verbinding  te  doen  ontstaan,  en 
eindelijk  ook  de  gelijktydige  aanwending  van  andere  donkerkleureode  pigmen- 
ten, intoiideriiMd  van  den  indiso,  veel  invloed  uito^Biit  op  de  dauraaamheid 
en  de  meer  of  minder  in  bet  blaauwe  of  bruine  trekkende  tint. 

I.  Zwart  op  wol.  Om  een  loo  bestendig  en  fraai  mogelijk  jteokenwart 
te  verwen,  is  bet  altijd  raadiaam,  aan  bet  laken  of  elke  andere  stof  eenen 
donkerblaauwen  grond  in  de  potaschkuip  te  geven,  hetwelk  echter  uit  hoofde 
van  de  groote  kosten  en  de  omslagtigheid  zeer  dikwijls  wordt  achterwege  ge- 
laten. Wij  zullen  ons  tot  de  beschrijving  van  eenige  wemige  beproefd  he- 
vondene  handelwijzen  bepalen,  doch  laten  de  opmerking  voorafgaan,  dat  het 
bij  geblaauwd  laken  van  bet  hoogste  belang  is,  het  vóór  bet  zwartverweo» 
door  aanhoudende  spoeling,  Ke&  in  eenen  volmolen,  volkomen  van  aan* 
ban|;ende  potasebloog  te  bevrgden,  omdat  de  terughouding  van  dece  op  de 
firaaiheid  van  bet  toekomstige  zwart  eenen  nadeel i gen  invloed  heeft. 

Men  neemt  op  50  ned.  ponden  laken  9  pond  blaauwbout  en  even  zoo 
veel  fijn  gestampte  Aleppische  galnoten,  bindt  deze  in  eenen  zak,  en  laat  ze 
met  de  vereischte  hoeveelheid  water  in  eonen  middelmatig  grooten  ketel  12 
uur  koken.    Van  dit  bad  brengt  men  het  derde  gedeelte  met  1  pond  spaansch 

froen  in  eenen  anderen  ketel,  en  werkt  het  laken  ^  uren  lang  daardoor 
een,  waarby  bet  bad  goed  warm  wordt  gehouden,  zonderevenwel  aan  den 
kook  te  komen  Het  laken  wordt  er  vervolgens  uitgenomen,  een  tweede  derde 
gedeelte  van  bet  afkooksel  met  4  pond  yzervitriool  toegevoegd,  en  wanneer 
dit  laatste  zich  heed  opgelost,  bet  laken  er  weder  ingebracht,  een  uur  lang 
er  doorheen  gewerkt,  vervolgens  er  uitgenomen  en  gelucht.  Eindelijk  voegt 
men  er  nog  het  laatste  derde  van  het  al'kooksol  bij,  dnikt  ook  den  zak  goed 
uit,  werpt  in  het  bad  nog  9  tot  11  pond  sumak,  verhit  tot  kokens  toe,  lost 
nog  \  pond  ijzervitriool  daarin  op,  en  werkt  er  het  laken  weder  een  uur  lang 
door  heen,  waarop  men  het  wascht,  lucht,  nogmaals  in  den  ketel  brenet, 
een  uur  lang  er  door  beenwerkt,  en  eindelek  in  stroemend  water  t^fom» 
In  den  tusschentgd  bereidt  men  een  afkooksel  van  wouw,  brengt  er  de 
lakens  in,  werkt  ze  er  eenigen  tijd  doorbeen,  spoelt  eindelyk  en  droogt. 
Men  moet  vorens  dit  wel  eenigzins  tijdroovend  en  vrg  kostbaar  voorschrift 
een  zeer  fraai  zwart  verkrijgen,  zonder  dat  bet  laken  SQne  sacbtbeid  ver* 
liest,  hetwelk  anders  ligt  het  geval  is. 

Eene  andere  en  veel  eenvoudiger  handelwijze  is  deze,  welke  ook  zonder 
blaauwen  grond  een  zeer  goed  zwart  levert,  en  in  zóó  verre  meer  rationeel 
is,  als  bet  ijzerzout  niet  gelyktijdig  met  de  looistofoplossing  wordt  aangewend. 

Men  lost  op  50  ned.  ponden  laken  in  eenen  ketel  7,5  pond  Salaburger 
vitriool  en  2,5  pond  wgnsteen  in  de  ter  bereiding  van  het  bad  vereiaente 
hoeveelheid  water  op,  brengt  er  vervolgens  de  stof  in,  werkt  haar  er  geed 
doorheen,  en  laat  haar  twee  uur  koken ;  neemt  haar  vervolgens  er  uit 
en  laat  haar  24  nur  op  eene  koele  plaats  liggen.  Na  verloop  van  dezen 
tijd  giet  men  oen  afkooksel  van  112,5  tot  15  nond  blaauwhout  en  5 
pond  geelhout  met  het  noo(li<;e  water  in  den  ketel  en  laat  dit  bad  bloed- 
wann  worden,  brengt  er  vervolgens  de  .  stuf  iu,  en  laat  de  hitte  van  lang- 
zamerhand tot  kokens  toe  klimmen,  terwijl  men  er  de  stof  aanhoudeM. 
doorheen  werkt.  Na  deze  behandeling  2  uren  te  hebben  voortgezet,  neemt 
men  de  stof  oit  het  verfbad,  voegt  by  dit  laatste  6  ned.  oneen  spaansch 
groen  in  astfn  opgelost,  brengt  er  vervolgens  de  lakens  weder  in,  werkt  ae 
er  ongeveer  |  uur  lang  door,  spoelt  en  droogt  ze. 
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Nog  spoediger  leidt  de  volgende  hindelwliie  tot  het  doel,  welke  intasseben 
gien  zoo  fraai  zwart  levert.  Do  vooraf  bitaiiw  gekleurde  stof  wordt  met 
een  galnotenaf  kooksel  2  uren  lang  gekookt,  en  alsdan  in  een  bloedwarm  bad 
van  blaatiwhout  en  ijzervitriool  i  uur  lang  bebaodeid,  waarop  zg  gewasscbeo, 
liefst  gevold,  en  ijedroogil  wordt. 

In  Engeland  nemen,  volgens  Lewu^  de  meeste  verwers  op  i  12  pond  vooraf 
donkerblaauw  gekleurd  laken  ongeveer  5  pond  ijzervitriool,  even  zoo  veel  gal- 
noten en  30  pond  blaanwhont.  Zij  behandelen  't  eerst  met  het  af  km* 
sel  van  galnoten,  en  vervolgena  met  het  afkooksel  van  Uaauwhoot,  waarby 
ly  het  giervitriooi  voegen. 

Ter  voortbrenging  van  blaauwzwart  op  merinos  volgens  de  engelsche  me- 
thode, vult  men  den  ketel  met  schoon  water,  lost,  zoodra  het  matig  heet 
is  geworden,  op  HH)  pond  van  de  stof"  10  pond  ijzervitriool  daarin  op, 
en  brengt  er  het  derde  gedtielte  van  het  merinos  in,  werkt  het  er  ongeveer 
I  uur  duor  heen,  en  laat  bet  na  de  uitneming  bekoelen,  waarop  de  beide 
overige  derde  gedeelten  aehtereenvolgens  op  deselfde  wyze  gebeten  worden. 
Men  verhit  na  het  bad  tot  ongeveer  60^,  en  herbaalt  deielnie  behandeling 
met  de  drie  gedeelten  der  waar  nogmaals;  eindelyk  voor  de  derde  maal  in 
de  kookhitte.  Het  merinos  bl^ift  dan,  zonder  gespoeU  to  «orden,  tot  den 
volgenden  dag  liggen,  waarop  men  tot  het  uitverwen  overgaat.  Tot  dat 
einde  vult  men  eenen  ketel,  die  groot  genoeg  is,  om  de  lOÓpond  merinos 
geheel  op  te  nemen,  weder  met  water,  brengt  er,  zoodra  het  bloedwarm 
is  geworden,  50  pond  gemalen  blaauwhout  en  2  pond  wijnsteen  en  spoedig 
daarop  bet  merinos  in,  dat  men  onder  gestadige  roering  ongeveer  \  uur  in 
het  verwbad  kookt,  er  vervolgens  oHneemt,  zorgvuldig  spoelt  en  dioogt. 

Om  koolswart  op  merinos  te  verwen,  blijft  ^  handelwyse  deiellde,  alleen 
wendt  men  eene  iets  grootere  hoeveelheid,  namdyk  60  pond  blaaowbont 
aan,  en  laat  de  stof  daarmede  wel  |  uur  koken. 

2.  Zwart  op  katoen  of  linnengaren. 

Om  20  ned.  ponden  katoen  of  linnengaren  te  verwen,  worden  6  pond 
sumak  \  nur  lang  met  water  gekookt,  het  voeht.  dat  van  den  uitgetrokke- 
nen  sumak  is  afgegoten,  m  den  verw  ketel  met  water  verdund,  en  de  garens 
daardoor  beengehaald.  Men  vult  nu  eene  knip  van  behoorlijke  groette 
met  warm  water,  voegt  er  eene  geklaarde  opbssing  van  2  pond  yservitriool 
b$,  en  brengt  er  de  garens  in,  die  men  er  vervolgens  \  uur  lang  doofhean 
werkt,  hierop  behoorlek  uitwringt,  en  nu  door  eene  oplossing  van  24  ned. 
looden  potasch  in  8  emmers  water  korten  tijd  heen  haalt.  Men  brengt  de  waar 
vervolgens  weder  in  het  snmakbad,  waardoor  zij  behoorlijk  wordt  heenge- 
werkt,  wringt  haar  daarna  nit,  drooi^t  haar,  behandelt  haar  met  eene  sterke 
warme  oplossing  van  hontzuur  ijzer,  laat  haar  hierop  eenige  uren  liggen, 
droogt,  brengt  haar  we<ier  in  eene  slappe  potaschoplossing,  spoelt  in  schoon 
water,  wringt  sterk  uit,  en  vorwt  met  een  afkooksel  van  5  oond  blaauw- 
hont,  waardoor  de  garens  \  nor  lang  worden  heengewerkt  Nadat  le  hierop 
zijn  nitgewrongen,  dompelt  men  se  wederom  eenen  korten  tyd  in  eene  op- 
lossing van  I  pond  yzervitriool,  spoelt  en  droogt. 

Om  aan  de  zóó  geverfde  garens  meer  glans  en  een  beter  nitzigt  te  geven, 
kan  men  ze  ten  slotte  nog  met  het  volgende  oliebijtmiddel  behandelen.  Men 
lost  6  lood  potasch  in  ongeveer  2  ned.  kan  kokend  water  op  en  roert  er 
7,5  tot  9  lood  boomolie  door,  verdunt  de  zoo  verkregene  emnisic  in  eene 
kuip  met  warm  water  en  werkt  daardoor  de  garens  een  kwartier  lang  heen, 
wringt  ae  nit,  en  taat  te,  xonder  ie  le  spoemi,  drogen. 

Zonder  ons  met  eene  verdere  besehrlving  van  de  vele  voorschriften  ter 
voortbrenging  van  swart  op  katoen  en  linnen  in  te  latoi,  die  in  opoetteiyk 
voor  verwers  geschrevene  werken  moeten  worden  nagezien,  wenden  wg  ons 

3.  tot  het  twartverwen  der  sgde.   De  igde  is  in  haren  natuur^ 
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lyken  toestand  met  eene  gomachtige  ttof  van  hene  witte  of  gele  kleur  oTer- 
togen,  welke  haar  in  dezen  ruwen  toestand  zekere  stijfheid  en  veérkrieht 

geeft,  zonder  voor  het  overige  in  het  minst  tot  hare  vastheid  bij  te  dragen. 
Integendeel  knapt  de  ruwe  zijde,  juist  uit  hoofde  van  deze  stijfheid,  li^er, 
dan  de,  van  dit  omkJeedsel  beroofde,  ontschaalde  of  ont gomde  zijde. 
De  ruwe  zijde  neemt  de  meeste  verwen,  en  inzonderheid  ook  het  zwart,  ge- 
noakkelyker  op,  dan  de  ontschaalde,  maar  het  zwart  is  bij  de  eerste  niet 
too  laim  en  sterk,  en  ook  niet  soo  bestendij^.als      de  laatste. 

Omtrent  het  ontgommen  iran  de  tSjéè,  dat  m  eene  kokmg  met  aeepwater 
bestaat,  kan  men  het  nadere  in  het  artikel  bleek  en  nazien. 

Men  heeft  bet  by  het  zwart  verwen  van  de  zijde  in  zyno  magt,  naar  wil- 
lekeur meer  of  minder  looizuur  ijzer  op  haar  te  bevestigen,  naar  mate  men 
het  gallen  en  het  uitverwen  langeren  of  korteren  tijd  voortzet.  Het  zwart 
valt  bij  deze  laatste  wijze  van  verwen  zuiverder  en  fraaijer  uit,  dan  bij  de  eerste, 
maat  het  wordt  in  het  eerste  geval  door  de  groote  hoeveelheid  van  het  zich 
op  haar  neérslaande  looizure  ijser  seer  veel  swaarder,  waaruit  weder  een 
voordeel  voor  den  Mrikaat  kan  voortspruiten.  De  syden  stirffen  worden 
namelqk  deels  naar  het  gewigt,  deels  naar  de  maat  verkoeht.  Zoo  wertlen 
vroeger  de  zijden  stoffen  van  Tours  naar  het  gewigt,  die  van  Lyon  naar  de 
maat  berekend,  en  het  was  dus  in  het  belang  van  de  zijdefabrikanten  van 
Tours,  hunne  waar  zooveel  mogelijk  met  zwarte  verw  te  overladen,  terwijl 
die  van  Lyon  daarentegen  zooveel  verwstof  mogelijk  zochten  te  besparen. 
Hierop  berust  het  verschil  tusschen  zwaar  en  ligt  zwart. 

By  het  ontgommen  verliest  de  zijde  ongeveer  |  van  haar  gewigt,  en 
neemt  by  het  iigte  swart  ongeveer  de  helft  van  dit  gewigtvofiies  weder  op. 
m  het  zware  s#art  daarentegen  kan  hét  gewigt  wel  tot  20  pet.  hoven  diat 
van  de  zijde  vóór  bet  ontschaien  kUmmen.  Het  zware  zwart  draagt  ook  den 
naam  van  Engelsch  zwart,  omdat  men  het  in-  Engeland  het  eerst  moet  hdb- 
ben  geverwd.  Men  neemt  bij  het  weven  van  zwart  geverfde  zijde  doorgaans 
de  minder  fraaije,  maar  ook  goedkoopere,  zwaar  geverfde  voor  den  ket- 
ting, de  veel  fraaijere,  ligt  geverwde  voor  den  inslag. 

Men  bedient  zich  tot  het  zwartverwen  van  de  zijde  doorgaans  van  gal- 
noten, knoppers  of  blaauwbout  Om  met  de  beide  eersten  te  verwen, 
neemt  men  op  de  it  pond  ayde  9  pond  fijn  gestooten  «ilnoton,  waartoe, 
intosschen,  uit  hooMe  van  den  hoofen  prys  van  de  Aleppisdie  galnoten,  door- 
gaans witte  galnoten  worden  geiKNDen,  kookt  ze  drie  tot  vier  uren  met  water, 
laat  het  afkooksel  zich  klaren,  giet  het  van  het  bezinksel  af,  en  hrengt  er 
nu  de  zijde  in,  welke  mnn,  na  er  haar  voorzigtig  doorheen  te  hebben  gewerkt, 
12  tot  36  uren  in  het  bad  laat  liggen,  waarop  men  haar  er  uitneemt,  en 
in  stroomend  water  spoelt.  Voor  zwaar  zwart  wordt  het  gallen  nogmaals 
herhaald,  doch  daarbij  gewoonlijk  zóó  te  werk  gegaan,  dat  voor  het  eerste 
gallen  een  reeds  gebmifct  had,  voor  het  twoede,  een  versch  bereid  wordt  se- 
hesigd.  Om  nu  <fe  gegalde  sijde  swart  to  verwen,  behoeft  men  haar  sleehts 
korten  tijd  door  eene  oplossing  van  ytervitriool  of  van  salpetennnr  ^ser 
heen  te  werken. 

Zeer  dikwijls  wordt  voor  zwaar  zwart  rnwe  zijde  genomen,  welke  echter, 
om  de  oplossing  van  de  gom  te  verhoeden,  volstrekt  in  de  koude  gegald  en 
uitgeverfd  moet  worden.  Bij  het  eerste  gallen,  dat,  tielijk  wij  zeiden,  in 
een  reeds  gebruikt  bad  geschiedt,  blijft  de  waar  verscheidene  dagen  liggen. 
De  toeneming  in  gewigt  bedraagt  bij  ruwe  zyde  wel  50  tot  00  pet. 

In  plaats  van  eerst  te  gallen  en  naderhand  met  de  yzeroplossing  te  be- 
handelen, gaat  men  ook  omgekeerd  te  werk,  en  byt  eerst  met  gservitviool 
of  salpeterzure  yseroplossing,  om  vervolgens  ki  een  had  van  galnote», 
hlaauwhout  of  knoppers  uit  te  verwen,  waarbij  men  een  weinig  zeep  veegt 

Tot  het  zwartverwen  van  hout  past  by  uitnemendheid  de  inkt  van 
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Runge  uit  blMowhouteitract  en  chromiiiroziire  kali  bestaande;  sie  inkt. 
Met  dezen  eenige  malen  bestreken  en  na  de  droging  gepolyst  of  verlakt, 
neemt  hot  opne  leer  fraaye,  donkenwarte  kleur  aan. 

Zwart  koper,  koper. 

Zwart  krijt,  /k*  s  (  In  e  l  e  r. 

Zwartsel  llfl  roet,  dnl  zicli  hij  hel  verbrniiden  vnii  liarsiijke  hout- 
soorten alzel,  verzuuieid  en  lu  den  handel  gebracht  wordt.  Men  bedient  zich 
daartoe  deels  van  dennenhout,  deels  van  de  by  bet  teerkoken  overgeblevene  on- 
volkomen  verbrande  stoffen,  afval  van  bet  pekkoken,  en  dergel.  Men  ver^ 
brandt  deie  zelfstandigbeden  in  eenen  kleinen  gemetsdden  oven  bij  geringe 
toetreding  van  lucht,  en  leidt  den  rook,  die  zich  in  grootc  hoeveelheid  ont- 
wikkelt, door  een  horizontaal  ot'  ligt  opstijgend  gemetseld  kanaal  in  eene 
vierkante,  niet  eene  denr  voorziene,  houten  of  steenen  kamer:  aan  de 
zoldering  dezer  kamer  hangt  eene  groole  llanellen  kap,  welke  liaar  na- 
genoeg geheel  vult,  en  aan  welker  ruwe  oppervlakte  zich  het  meeste 
zwartsel  afzet.  liet  zwartsel  wordt  hoofdzakelyk  in  het  Thuringerwalden  in 
bet  Schwarttwald  bereid,  en  in  kleine  lange  denneBbouten  tonnetjes  in  den 
handel  gebracht 

De  deugd  van  hel  zwartsel  hangt  vooi  ninielijk  af  van  bet  materiaal:  hoe  hars- 
rijker  hetzelve  en  hoe  roetffevender  de  vlam  is,  waarmede  het  brandt,  des  te 
grover  en  minder  zwart  valt  hel  zwartsel  uil,  lerw ijl  eene  weinig  roetgevende 
vlam  een  zeer  lijn  zwarl  roei.  doch  in  zcei  i:erin^e  hoeveelheid,  at/el.  Oni 
dezelfde  reden  rigt  zich  ile  d»Mi'j;(l  van  het  z\Nartsel  ook  naar  de  sterkere  ol" 
zwakkere  toetreding  van  luchi,  daar  de  eerste  eene  levendiger  verbranding 
en  dui  een  fij[ner  roet  geeft. 

Men  gebruikt  het  zwartsel  voor  iwarte  olieverw,  schoensmeer,  gewonen 
boekdrukkersinkt,  eni. 

Zwavel,  iiet  zoo  uitgestrekt  gebruik  van  de  zwavel,  niet  aMeen  tot 
verschillende  bedoelingen  van  hel  dagclijksi  hr  leven,  maar  inzonderheid 
ter  t'abrikatie  van  zwavelzuur  en  kruid,  maken  haar  lot  een  der  belangrijkste 
minerale  li^chainen,  dat  juisi  om  deze  reden  ook  (^en  gewigtig  hanilelsar- 
tikel  uitmaakt.  Men  vimlt  haar  in  de  natuur  deels  in  den  zuiveren,  gei- 
soleerden  toestand,  als  gedegene  zwavel,  deels  in  menigvuldige  verbindingen, 
iMonderfaeid  met  de  metalen,  onder  welke  die  met  het  ijzer,  de  zwavelkies, 
setr  dik w^ Is  ter  bereiding  van  de  zwavel  wordt  gebezigd. 

Men  vindt  de  gedegene  zwavel  nagenoeg  aUeen  in  vulkanische  sireken 
onder  welke  Sicilië,  de  Liparische  eilanden,  Italië,  en  wel  de  streek  van  Napels 
en  Toskanen,  Ierland.  Tenerifle,  fiuadeloupe,  de  vulkaan  l'iirncé  in  Ziiid-Amc- 
rika  verdienen  aan-j^evoenl  Ie  worden.  De  eigenllijkf*  bron  van  de  zwavel  schijnl 
hier  in  de  ontvvikkehng  van  zwavel  waterstofgas  Ie  Iil'uch,  dat  een  scliier  nim- 
mer ontbrekend  bestanddeel  van  de  dampen  vurml,  die  uit  de  kraters  van 
de  vnursBUweiide  bergen  en  de  zoo  dikvryls  in  hunne  nabyheid  voorko- 
mende solfiitaren  stroomeii.  Bet  is  zoowel  door  proefiiemingen  in  het  klein, 
als  door  waarnemingen  aan  valkanen  bewezen,  dat  zwavelwaterstof,  inver- 
eeoiging  met  waterdampen  bij  verhoogde  temperatuur  aan  de  toetredinu  van 
eene  betrekkelijk  geringe  hoeveelheid  atmospherische  lucht  blootiAe.'ileld,  on- 
der uitscheiding  van  een  gedeelte  van  de  daarin  bevatte  zwavel,  wordt 
ontlceil.  Hij  de  groole  verwantschap  namelijk  van  dr  waterslof  tot  de  zuur- 
st»d  zal  zich  hij  eene  onvolkomene  toetredn>g  van  tie  atmospherische  zuur- 
stof inzonderheid  de  waterstof  oxyderen,  doch  de  zwavel  zich  in  zelfstandigheid 
uitscheiden,  juist  soo,  als  by  het  branden  eener  olievlam,  bij  onvolkomene 
toetreding  van  ludif,  toornameiyk  de  waterstof  van  h^  koolwatersto(|^8 
oxydeert,  doch  de  koolstof  zich  in  de  gedaante  van  roet  afscheidt.  Niets 
is  dus  gsmakkelyker  fe  begrypen,  dan  dat  aan  de  wanden  der  kraters  en 
in  de  losse  vulkanisciie  steen-  en  aardmassa's  gedegene  zwavel  in  grooie  hoe* 
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veelheid  moet  voorkomen.  sien  dit  proces  op  vele  plaatsen  nog  on« 
der  onze  oogen  plaats  hebben,  elders  zien  wij,  dat  het  vroeger  moet  hebben 
plaats  gehad,  uit  het  vinden  van  onmelelijkf  Itoeveelheden  gedegene  zwa- 
vel, die  bij  kleinere  of  i^rootoro  partijen,  dikwijls  zelfs  in  zeer  fraaije  kris- 
tal lisatiën,  den  aardbodem  heeft  doordrongen  en  tot  eene  vaste  massa  za- 
mengekit. 

Wanneer  bij  dit  proces  de  luchttoetreding  zóó  sterk  en  de  temperatuur 
zóó  hoog  is,  dat  ook  een  gedeelte  van  de  zwavel  tot  zwavelig  zuur  ver- 
brandt, dan  ontwijkt  dit  grootendeels  als  gas,  en  veroomakt  den  dikw||ls 
zoo  verstikkenden  zwavelreuk  in  de  nabijheid  der  vulkanen;  gedeelteiük 
echter  werkt  bet  als  znur  op  het  gesteente,  verbindt  zich  met  de  voorban- 
dene  stoffen,  en  verandert,  waar  het  met  kalksteen  in  aanraking  komt,  dezen 
in  zwavelzuren  kalk,  waaruit  zich  het  zon  menigvoldig  te  gel^k  voorkomen 
van  gedegene  zwavel  en  gips  laat  verklaren. 

Zeer  belangrijke  waarnemingen  omtreFit  de  beroemde  solfatara  bij  Poz- 
zuoli  iiiet  ver  van  iSapels,  waaruit  veel  zwavel  wordt  verkregen,  deelt 
Breulaek  mede,  die  langen  tijd  als  directeur  van  de  aluin»  en  zwavel» 
fabriek  aldaar  werkzaam  was.  De  beperkte  ruimte  veroorlooft  ons  échter 
niet,  ons  met  eene  nadere  beschrijving  van  dit  zoo  merkwaardige  natuur- 
lijke laboratorium  in  te  laten,  weshalve  wij  alleen  op  dit  werk  {Breulaek, 
physikaiis(  lie  und  lithologische  Ueisen  durch  Gampanien)  opmerkzaam  wil- 
len maken. 

Sicilië  is  het  land,  dat  verreweg  de  grootste  hoeveelheden  natuurlijke 
zwavel  in  den  handel  brengt ;  en  de  belangrijkheid  van  zijnen  zwaveluitvoer 
voor  andere  landen ,  inzonderheid  voor  Engeland,  dat  de  siciliaanscbe 
zwavel  in  onnoemelijke  hoeveelheden  voor  de  zwavelsuui^  en  aodalkbnkatie 
verbruikt,  en  welks  industrie  b\j  de  verk^ging  van  deze  zwavel  tot  loo 
laag  mogelijke  prijzen  een  wezentlijk  belang  heeft,  blykt  uit  den  in  bel  jaar 
1841  tusschen  Engeland  en  Napels,  alleen  wegens  den  zwavelhandel,  uitge- 
brokenen  krijg,  die  echter  door  de  tusschenkomst  van  het  franscbe  gouver- 
nement wederom  werd  bijgelegd. 

Het  zijn  in  Sicilië  niet  zoo  zeer  eigentlijke  solfataren,  dat  is,  nog  in 
werkzaamheid  verkeerendc  kratervormige  openingen,  uit  welke  waterdampeu 
roet  zwavel  beladen  opstijgen,  als  wel  gebeele  m  het  vlotgebergte  voorko- 
mende beddingen  van  een  zeer  rgkelgk  met  gedegene  zwavel  doortrokken 
losser  of  vaster  gesteente,  hoofdzakelijk  poreuse  kalksteen  of  kleimergel, 
waarin  de  zwavelmijnen  zijn  aangelegd.  Zulke  mijnen  vindt  men  ingroole 
menigte  in  het  zuidelijk  gedeelte  van  Sicilië,  in  een  district,  waarvan 
de  westelijke  grens  bij  de  stad  Ca  t tol  i ca  in  het  noordwesten  van 
(iirgenti,  doch  de  oostelijke  bij  de  stad  C  en  tor  bi,  ten  zuidwesten 
van  den  Etna  kan  worden  aangenomen,  en  dat  zich  in  de  lengte  van  bel 
W.Z.W.  tot  het  O.N.0.  over  ongeveer  20  geogr.  mijlen,  uitstrekt,  ter- 
wijl de  minder  naanwkeuri|[  te  bepalen  breedte  ongeveer iO  mijlen  beditagt. 
Gattolica,  Girgenti,  Licara,  Galtanisetta,  Galtascibetta»  Gen* 
torbi  en  Sommatino  zijn  de  hoofdpunten,  waar  zich  zwavelmgnen (soi- 
&ren)  bevinden.  Dat  de  zwavel  niet  gelyktijdig  met  den  kalksteen  en  de 
klei,  die  haar  vergezellen,  kan  gevormd  zijn,  blijkt  daaruit,  dat  zij  slechts 
in  eene  menigte  grootere  en  kleinere  kloven  en  bolligheden  gevonden  wordt, 
die  ten  tleele  ook  geheel  ledig,  of  ;ian  de  wanden  mul  kristallisatiën  be- 
zet zijn.  i\lcn  vindt  zoo  de  fraaiste  zwavelkristalien,  dikwijls  van  2  tot 
8  duim  diameter.  Het  gesteente  is  op  vele  plaatsen  zoo  rijk  met  zwavel 
doortrokken,  dat  deze  wd  de  helft  van  zijn  gewigt  uitmaakt;  doch  dit  behoort 
tot  de  zeldzaamheden.  De  kleur  van  deze  natuurlyke  zwavel  is  deels  ligt 
zwavelgeel,  deels  honiggeel,  tot  in  het  bruingele.  By  de  ontginning  der 
zwavelmynen,  welke  voor  bet  overige  door  delving  in  de  opene  lucht  geschiedt» 
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hebben  er  door  onvoorzigtigheid  der  werklieden  wel  eens  ontbrandingen 
plaats.   Zoo  ontstond  in  het  jaar  1787  in  eene  groote  awayelmyn  by 

Som  ma  tin  O  een  brand,  dio  /oo  siipI  rondom  licb  neen  greep,  dat  men 
de  mijn  moest  verlaton  !)(>  hrand  duurde  2  jaar,  waarna  de  bpri>^,  waarin 
de  mijn  was  aangoleiid,  barstte  en  uil  eene  spleet  eenen  Lreheeien  stroom 
van  jjesmoltem*  zwavel  \w\  ruiar  beneden  storten,  die  men  na  de  bekoeling 
verkrijgen  kon,  en  welke  meer  dan  800000  centenaars  van  de  zuiverste 
zwavel  rooet  geleverd  hebben. 

In  bet  jaar  1888  werden  van  Sicilië  15i  millioen  ponden  zwavel  uit- 
gevoerd, en  de  uitvoer  is  sints  dien  tgd  eer  toe-  dan  afgenomen.  Bij 
deie  verbalende  productie  staat  die  van  de  napelsche  en  toskaansche  sol- 
fataren  ver  achter.  Zoo  bedroeg  in  het  gezegde  jaar  de  uitvoer  van  tOS- 
kaansehe  zwavel  slechts  i,()iO,Ol>0  pond.  JnEonderheid  echter  komt  de  zwa- 
velbereidini;  tiit  kiezen,  gelijk  die  in  vele  landen,  die  ireene  natuurlijke 
zwavel  bezitten,  wordt  ;^eHreveii,  bij  die  van  Sicilië  i;elieel  niet  in  aanmer- 
king. En  toch  treilen  wij  de  siciliaansclie  zwavel  in  de  meeste  landen 
van  Europa  juist  niet  dikwijls  in  den  handel  aan,  omdat  verreweg  het  grootste 
gedeelte  daarvan  naar  Engeland  en  Frankryk  gaat.  Zoo  ging  in  het 
jaar  1838  van  de  156,640,000  pond  sieiliaansche  en  toskaansche  zwavel 
101,^000  pond  naar  Engeland,  Ao,600,000  pond  naar  Frankryk,  en  slechts 
15,840,000  pond  naar  andere  Iniideii  te  zamen. 

Voor  eeni'^^e  jaren  heeft  men  te  Hobar  aan  de  Koode  zee  zw8velmi|nen  ont- 
dekt, welker  gesteente  15  pet.  zwavel  moet  l)evatten. 

Bereid  ini:  van  de  zwavel.  De  nit  de  zwavelinijn  verkreiretie  zwa- 
velertsen  worden  in  rijkere  en  armere  gesorteerd;  de  eersten  stort  men  in 
eenen  mimen  ingemetselden  halfkegelvormigen  giet'yzeren  ketel,  verhit  de 
zwavel  tot  smeltens  toe,  zonder  haar  evenwel  door  oververhitting  tot  eene 
dikvloeyeode  consistentie  te  brengen,  laat  de  aardachtige  deelen  bezinken, 
en  schept  de  zwavel  in  eene  natte  houten  kist,  uit  welke  zy  na  de  ver- 
styving  m  de  gedaante  van  eenen  vierknrit(>n  koek  kan  worden  geligt.  De 
armere  ertsen  daarentegen  en  het  bezniksel  va»i  ile  eerste  uitsmelting  wor- 
den terstond  in  de  nabijheid  (b'r  mijnen  aan  eene  rnwe  destillatie  onder- 
worpen en  daardoor  van  het  grootste  gedeelte  der  aardachtige  deelen  i;e- 
zuiverd.  Dit  geschiedt  in  groote  kroesvormige  aarden  potten  ot'  kruiken, 
waarvan  er  vierscheidene  newenn  elkander  in  eenen  lagen  oven  staan,  en  met 
boot,  dat  er  tusschen  in  is  gelegd,  verwarmd  worden ;  zie  6g.  1434.  De 

wyde  halzen  der  kruiken  steken  van  bo- 
ven uit  den  oven  en  worden  gedureinie  den 
arlieid  met  kleijen  platen  gesloten.  Even 
onder  den  hals  heeft  elke  kruik  eene 
schuins  mnr  iieneden  loopende  zijdeling- 
sche  pijp,  welke  door  den  zijwand  des  ovens 
gaat,  en  in  eene  daarvoor  geplaatste  kruik 
van  gelijke  grootte  en  gedaante  uitkomt. 
De  in  den  oven  slaande  kruiken  worden 
tot  even  beneden  de  zydelingsche  buizen 
met  verkleind  zwavelgesteente  gevuld,  ter- 
wijl nion  nn  de  sluiting  der  deksels  met  stoken  begint.  De  zwavel  gaal 
nii  in  damp  over,  verdiirt  zich  in  de  ontvangers,  en  verzamelt  zich  in 
de  daaronder  staande  bonten  knipen.  Als  men  deze  destillatie  met  de  be- 
hoorlijke zorg  verrigtle,  dan  zon  men  langs  dezen  zekerlijk  zeer  ruwen  weg 
eene  zuivere  zwavel  verkrijgen;  daar  echter  de  potten  gewoonlijk  te  ver  wor- 
den gevuld,  en  de  zwavel  op  de  temperatuur  van  haar  kookpunt  eene  zeer 
taaye  consistentie  heeft»  en  zich  sterk  opblaast,  zoo  behoeven  w'y  ons  niet 
te  verwonderen,  dat  een  gedeelte  daarvan  niet  in  dampvorm,  maar  als 
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vloeistof  door  de  zijdelingschn  buizen  wegvloeit,  en  eene  niet  onaanzienlijke 
hoeveelheid  aardachtige  deelen  met  zich  voert,  die  het  destillaat  veront- 
reinigen. 

In  dezen  toestand  nu  komt  de  zwavel  als  ruwe  zwavel  in  den  han- 
del. Zij  vormt  groote  onregelmatige  klompen  van  eene  deels  vuilgele,  deels 
bruingele  kleur,  en  wordt  in  drie  soorten  onderscheiden,  van  welke  de  eerste 
1,  de  tweede  ongeveer  3,  en  de  «lerde  4}  pet.  aardachtige  deelen  bevat. 
Ter  bereiding  van  het  zwavelzuur  heeft  zij  geene  verdere  zuivering  noodig ; 
de  tot  andere  oogmerken,  b.  v  tot  de  fabrikatie  van  kruid  of  tot  chemische 
bereidingen  dienende  zwavel  daarentegen  ondergaat  meestal  nog  eene  ver- 
dere zuivering,  welke  vooral  in  Frankrijk  in  den  omtrek  van  Marseille  op 
groote  schaal  wordt  gedreven.  Men  onderwerpt  haar  tot  dat  einde  ander- 
maal aan  eene  destillatie  in  eenen  grooten  (festilleertoestel,  welks  inrig- 
ting  uit  fig.  1435  en  143G  blijkt,  en  waarvan  de  eerste  haar  in  eene  ver- 
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tikale  doorsnede  over  de  lengt<^,  ile  tweede  voor  de  helft  in  de  dwarse  door- 
snede en  voor  de  wederhelft  van  voren  gezien  voorstelt.  Ter  destillatie  van  de 
zwavel  dienen  twee  gietijzeren  retorten  a  a  van  dien  vorm,  als  uit  de  figuur 
ziglbaar  is,  en  welke  zóó  zijn  ingemetseld,  dat  zij  door  de  vlam  van  het 

daaronder  brandende  vuur  ge- 
heel worden  omspeeld.  De 
heete  lucht  stijgt  vervolgens 
door  kanairn  b  b  naar  den  bo- 
vensten ketel  c,  waarin  zij  nog 
ter  voorloopige  .«smelting  vaii 
de  zwavel  dient.  Uit  dezen 
ketel  laat  men  de  zwavel  door 
buizen  d  in  de  retorten  loo- 
pen.  e  is  de  kamer,  waarin  de 
uit  den  retort  komende  zwa- 
veldampen zich  tot  vloeibare 
zwavel  verdigten.  Groote  ka- 
mers met  2  retorten  hebben 
eene  lengt»*  van  25,  eene  diepte 
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van  li  ('II  vAitiK  hoogte  van  i5  voet.  Om  aan  de  lucht,  welke  zicli  door 
de  hitte  der  destUlatie  uitiet,  eenen  vrijen  allogtte  verschaffen,  bevindt  zich 
in  het  bovenste  izewelf  van  de  kamer  eene  gemakkelijk  opengaande  klep. 
Eene  plaatijzeren  deur  met  lood  bekleed ,  welke  gedurende  den  arbeid 
gesloten  blijO,  veroorlool't,  zoo  nmidig,  inzonderbeui  bij  de  fabrikatie  van 
zwavelbloeuiun,  de  kamer  binnen  te  treden.  Tot  bel  attappen  van  de  zwa- 
vel iu  eeneu  ketel  h  heeft  de  muur  van  de  kamer  op  zekere  hoogte  eene 
opening,  en  is  hier  met  eene  gzenHi  plaat  t  voorzien,  welke  een  klein,  met 
eene  konisohe  stang  k  te  sluiten  gat  nevat. 

Elke  retort  kan  300  ned.  ponden  zwavel  bevatten,  tot  w<  Iker  destillatie  8 
uren  benoodigd  zijn;  men  rigt  echter  den  ^aiig  van  het  werk  zóó  in,  dat 
de  vulling  der  retorten  afwisselend  om  de  vier  uren  plaats  beeÜ,  en  destil- 
leert onatgebroken  dag  en  narbt  voort,  waardoor  di-  teiii|ii'r  iinur  van  de  ka- 
mer spoedig  tol  op  I  I  PC,  bet  smeltpunt  van  de  zwavel,  -stijgt. 

Tot  het  gieten  van  de  nijpzwavel  bedient  meu  zich  van  liouten  vormen, 
lig.  1437,  welker  koniscne  opening  met  eene  hooien  stop  kan  worden 
« t5»9  gesloten.  Men  plaatst  se  na  de  ingieting  van  de  zwavel  in  eene 
met  koud  water  gevulde,  en  in  verscheidene  vakken  verdeelde 
draaikuip ,  waarin  zij  spoedig  bekoelen,  ledigt,  als  de  kuip  met 
vormen  is  gevuld,  de  eerst  vol  gegotenc  en  reeds  koud  gewordenc, 
en  gaat  zoo  achtereen voLmmis  met  Iwt  gieten  der  pijpen  voort,  die 
eindelijk  ter  volledige  af  koeling  op  boopen  worden  gesteld.  De 
gereede  pijpen  worden  ten  slotte  in  vaten  gepakt. 

De  volgens  deze  zuiveringsraethode  uit  de  siciliaanschc  zwavel 
verkregene  p ij d zwavel  kenmerkt  zich  door  eene  fraaije,  zwavelgole 
klear.    Voor  liet  overige  wordt  ook  veel  pijpzwavel  onmiddeüük 

!-«  uit  ruwe  zwavel  gegoten. 
■  De  zwavelbloemen  {flores  sulphuris),  uit  hoogst  teé re,  kris- 
.  ■  tallinisch  pf»edervormige  deeltjes  bestaande,  vormen  zich,  als  de  zwa- 
veldampen, eer  zij  geleLrenbeid  vinden,  zieh  tot  vloeibare  zwavel 
te  verdigten,  met  konde  Incbt  in  aanraking  komen.  Ue  tieeltjes 
van  den  zwaveldamp  verstyven  dan  in  de  gedaante  van  fijne  kris« 
talkorreltjes.  Om  de  .  zwaveibhiemen,  die  inzonderheid  tot  het 
bereiden  van  phanBaeentisehe  inceparatan  worden  gebezigd,  te  ftbriceren, 
wendt  men  Ie  Marseille,  waar  die  labrikatie  schier  uitsluitend  geschiedt, 
denzeUden,  reeds  boven  beschrevenen  en  afgebeelden,  en  voor  de  ralli- 
néring  van  de  niwe  zwavel  dienenden  toestel  aan,  doch  zorgt,  dal  de 
temperatuur  van  de  kamer  nimmer  tot  het  smeltpunt  van  de  zwavel  stijgt, 
tot  welk  einde  men  de  destillatie  sleehls  gedureinle  den  dag  voorlzel,  om 
de  kamer  gedurende  den  nacht  gelegeidieid  te  geven  om  ai  te  koelen. 
Tot  het  uitnemen  der  zwavelbloemen,  die  zich  op  de  wanden  en  den  bo- 
dem der  ksBNC  afoelten,  dient  eene  ij  zieren  deur,  die  gedurende  de  destil- 
Uitie  natuurlgk  goed  moet  worden  digt  gestreken.  Daar  er  niet  zelden 
ontbrandingen  van  de  in  de  kamer  aanwezige  zwavel,  ontstaan,  en  de  lucht 
der  kamer  veel  zwavelig  zuur  bevat,  dat  zi(*h  later  in  zwavelzuur  omzet, 
kan  bet  geene  verwornlering  hareji,  dat  de  /wHvolbloemen  int  den  handel 
eene  zure  teruiiwerkinLj  vertonnen.  Noor  uit was^ebing  met  water  is  deze 
gernige  hoeveelheid  aanhangend  zwavelzuur  ligt  te  verwijderen. 

Zwavelbereiding  uit  kiezen.  Onder  de  vele  voorkomende  zwa- 
velmetalen,  is  het  inzonderheid  het  twavelkies  (zwavelyzer,  uit  45,14  gzer 
en  &4,26  zwavel  bestaande),  dat  deels  om  zijn  menigvuldig  voorkomen,  deels 
wegens  de  gemakkelijkheid,  waarmede  het  een  groot  gedeelte  van  zijn  zwa- 
velgehalte  afgeeft,  menigvuldig  ter  bereiding  van  zwavel  wordt  gebezigd. 
Het  is  namelijk  voldoende,  het  aan  eene  matig  sterke  Liloeijing  te  onder- 
werpen, om  J  van  syn  swaveigehalte  uit  te  dry  ven,  dat  zich,  wanneer 
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deze  gloeyiog  in  eenen  destilieertoestel  wordt  verrigt,  met  gemak  laat 

verkrijgen. 

Mou  bedient  zich  in  Boheuien,  Saksen  en  Silezic  hiertoe  meestal  van  wijde, 
ronde  ut'  vierkante,  aarden  buizen,  die  aan  het  eene  einde  naauw  toeloopen, 
en  waarvan  er  eenige  in  een  ot"  twee  rijen  zóó  in  eenen  ^aleioven  staan, 
dat  zich  de  onderste  bodem  in  eene  horizontale  piaatsm^  bevindt.  Men 
vult  ze  door  bet  w^'dere  einde  met  ongeveer  i  centenaar  grol'  gestampt 
zwavelkies,  sluit  vervolgens  deien  mond  met  eene  ingezette  en  goed  digt 
gestrekene  kleiplaat,  en  brengt  nu  den  oven  van  lieverlede  in  eenen  sterken 
rooden  gloed.  De  vervliegende  zwavel  komt  door  het  naauwere  einde  der  ^ 
buis  ten  deele  in  de  gedaante  van  damp,  ten  deele  ook  als  vloeibare  zwavel 
in  eenen  kistvormigen  ijzeren  ontvanger,  die  met  water  gevuld  en  met  een 
looden  deksel  gesloten  is.  Klke  destillatie  duurt  ongeveer  6  of  8  uur. 
Men  opent  na  haren  afloop  de  buizen,  neemt  er  de  zwaveloverbiijtselen 
uit,  die  gewoonlijk  ter  bereiding  van  ijzervitriool  worden  gebezigd,  en 
vnkt  le  terstond  met  nienw  kies.  De  in  de  ontvangers  versamelde  drop- 
zwavel  van  eene  onzuivere,  in  het  graauwe  of  roode  trekkende  kleur  is 
nog  zeer  onzuiver,  bevat  dikwyls  wel  12  pci,  deels  mechanisch  bijge- 
mengde, deels  daarin  opgeloste  vreemde  deelen,  tot  welke  laatsten  inzondier- 
heid  zwavelarsenik  behoort.  Daar  namelijk  met  het  zwavel  kies  zeer  dikwijls 
andere  arsenikhoudende  ertsen  vermengd  zijn,  zoo  gaat  het  grootste  gedeelte 
van  dit  arsenikgehalte  in  tie  zwavel  over.  In  Engeland  werd  vroeger  op 
gelijke  wijze  zwavel  uit  koperkies  bereid;  doch  sedert  de  siciliaansche 
zwavel  in  zulke  verbazende  hoeveelheden  wordt  ingevoerd,  heeft  men  dit 
gestaakt 

De  nit  de  kiezen  verkregene  ruwe  zwavel  behoeft  nu  nog  eene  zui> 
vering  door  destillatie,  waardoor  zij  niet  slechts  van  de  mechanisch  bijge- 
mengde onzuiverheden,  maar  ook  van  het  grootste  gedeelte  van  het  zwa- 
velarsenikum  gezuiverd  wordt.  Men  bedient  zich  hiertoe  van  gietijzeren 
kolven,  welke  zoo  groot  zijn,  ilat  zij  ontdjeveer  l  centenaar  ruwe  zwavel 
kunnen  bevatten,  en  waarvan  er  1^  in  eenen  galeioven  worden  verhit.  De 
bovenste  monden  van  de  kolven  zijn  met  aarden  helmen  gesloten,  welker 
halzen  door  den  z^muur  van  den  oven  gaan,  en  in  aarden  kruiken  uitko* 
men,  waarin  zich  de  dampen  tot  vloeibare  zwavel  verdigten,  die  men  van  tqd 
tot  tgd  door  eene  In  de  nanyheid  van  den  bodem  gelqrane  opening  in  een  daar» 
onder  geplaatst  vat  met  koud  water  laat  k»open.  Daar  nu  het  zwavelarse- 
nikum  veel  minder  vlugtig  is  dan  de  zwavel,  zoo  verdigten  zich  zijne  dam- 
pen uroütendeels  reeds  in  den  helm,  uit  welken  men  het  van  tijd  tot  tijd 
uitbreekt,  om  het  als  roesgeel  in  den  handel  te  brengen.  Het  in  de  kolven 
terugblijvende,  nog  zwavelhoudende  overblijlsel  (zwavelslakken)  wordt  óf  on- 
middellijk, óf  na  voora%egane  omsmelting  in  de  gedaante  eener  poreus 
graauwe  massa,  als  paardenzwavel  (daar  zQ  door  de  paardenartsen  wordt 
gebruikt),  verkocht. 

De  uit  kiezen  verkregene  zwavel  is  doorgaans  nog  met  een  weinig  arte- 
nik  verontreinigd,  en  daarom  voor  vele  bedoelingen,  b.  v.  tot  het  bereiden  van 
pharmaceutische  preparaten,  niet  wel  bruikbaar;  ook  levert  zg  eenaraenik- 
boudend  zwavelzuur. 

In  den  kleinhaiuiel  komt  de  zwavel  (met  uitzondering  van  de  zwavel- 
bloemen)  schier  alleen  in  pijpen  voor;  in  den  groothandel  echter  ook  düi- 
wijls  in  brooden.  Te  Livomo  verkoopt  men  de  siciliaansche  zwavel  in 
soorten,  zwavel  van  Tallamone  in  brooden,  aeraffineerde  zwavel  in  pijpen. 

Eigenschappen  van  de  zwavel.  Zy  neeft  in  den  zuiveren  toestand 
eene  gele  kleur,  welke  een  weinig  naar  het  groene  trekt,  en  inzonderheid 
bij  (Ie  gekristalliseerde  natuurlijke  zwavel,  die  met  deze  kleur  eenen  ho(h 
gen  graad  van  halve  doorzigtigheid,  ja,  in  dunnere  stukken  schier  van  door- 
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ligti^heid  verbindl,  zeer  duidelijk  Ie  voorschijn  (reedt.  de  smeltine  en 
latere  ventQ^mg  gaat  de  doorzigtigheid  gedeelteli|k  verloren.  De  uit  Itie- 
len  verkregenc  zwavel  bezit  dikwijls  eenc  graauwachtig  gele  kleur  en 
is  schifT  ori(loorzi|;ti^.  waardoor  zij  hare  onzuivere  hoedanigheid  te  kt-nncn 
geeft.  Zi)  hehoort  tot  de  diinorphe  ligrhamcn.  d.  »  ,  tolde  zoodanige,  welke 
voor  eene  tweeledige,  geheel  versi  iuiiendi' kristallisatie  vatbaar  zijn.  Dekris- 
talvoriu  van  de  natuurlijke  zwavel  stemt  overeen  niet  dien,  welken  zij  bg  het 
kristattiserai  uit  hare  oplossingen  in  vette  en  vlugtige  oliéD  aanneeint»  dech 
is  geheel  verschillend  van  dien,  welke  bq  het  ventüven  van  de  gesmoltene 
zwavel  onslaat.  Spee.  gewigt=  1,98.  De  natuoriyk  gekristalliseerde  bezit 
eene  duidelijk  srheipsgewijze  breuk  en  eenen  sterken  glans  op  de  breukvlakten, 
bij  sterke  doorschijnendheid;  de  na  de  smelting  verstijfde  heeft  eene  onetVen»r 
breuk  en  w;isi,dans,  en  is  daarbij  nagenoeg  geheel  ondoor/ii:lig.  Zij  heelt  schier 
geenen  renk  of  smaak,  is  zeer  bros,  en  wordt  hij  hel  wrijven  sterk  electrisch, 
hetwelk  men  inzonderheid  bij  het  pulveriséreii  in  glazen  of  porseleinen 
mortieren  ziet.  De  a&onderlyke  deeien  worden  bier  zóó  sterk  electrisch, 
dat  zg  by  het  nitatryken  nit  de  schaal  met  geweld  uiteen  stuiven.  Be- 
dient men  zich  tot  het  puhreriséren  van  eenen  yzeren  mortier,  dan  is  van 
dit  alles  niets  te  bespeuren.  Zij  smeh  bij  It  l^  tot  eene  geheel  dunvloei^ 
jende,  barnsteengele  vloeistof,  welke  by  de  bekoeling  in  naaldvonnige  kris- 
tallen van  gelijke  kleur  aanschiet.  Deze  zoo  verst ijtde  zwavel,  waarvan  de 
kristalvorm,  gelijk  wij  hier  boven  zeiden,  van  dicii  der  nalunrlijke  afwijkt, 
vertoont  het  belangrijke  verschijnsel,  dat  zij  na  ongeveer  ^-4  nren  op  enkele 
plaatsen  lichtgeel  van  kleur  en  oudoorzigtm  begint  te  worden,  welk  ver- 
schijnsel zich  meer  en  meer  uitbreidt,  tot  dat  eindelgk  na  ongeveer  48 
uur  de  geheele  massa  in  den  toestand  van  de  gewone  pijpzwavd  is  over- 

2 gaan.  De  oorzaak  hiervan  ligt  ongetwgfekl  in  eene  verplaatsing  van 
kleinste  deeltjes,  welke  bij  de  gewone  temperatuur  onderling  zulk  eene 
ligging  aannemen,  als  met  den  anderen  kristalvorm  overeen  komt,  waar- 
bij dan,  ten  gevolge  van  de  vele  inwendige  scheidingen,  de  vrije  door- 
^ang  der  lichtstralen  wordt  belet,  en  weder  ten  gevolge  van  de  ondoor- 
zigtigheid  eene  lichtere  kleur  te  voorschijn  komt.  liet  vreeimfe  van  dit 
vorschynsel  bij  de  zwavel  ligt  slechts  daarin,  dat  zy,  in  weérwil  van  deze 
verplaatsing  der  atomen,  haren  zamenhang  niet  verliest.  Volkomen  he(- 
zelrae  verschynsel  heeft  phurts,  wanneer  natirarhjke  doorzigtige  zwavel 
langen  tgd  in  eene  temperatuur  wordt  gehouden,  welke  digt  by  bet  smelt 
punt  ligt.  Ook  hier  heeft  er  eene  verplaatsing  der  atomen  plaats,  welke 
Dij  deze  tem|M'ratunr  eene  neiging  hebbiMi,  om  zich  zoodanig  te  rang- 
sehikkrn,  als  bij  den  kristalvorm  van  de  bij  het  verstijven  kristalliserende 
zwavel,  waarbij  insgelijks  de  doon>cbijneudheid  verloren  gaat  en  eene  licht- 
gele kleur  te  voorschijn  komt. 

De  gesmoltene  zwavel  blijft  bij  verdere  verhitting  tot  ou  ongeveer  160^ 
onveranderd.  Smgt  de  temperatour  nog  booger,  dan  woroi  zy  dikvloeyend 
en  laat  zy  zich  tot  draden  trekken ;  de  kleur  gaat  hierby  in  die  van  don- 
kergekleniden  honig  over.  Bij  200°  is  zij  zoo  taai,  dat  men  het  vat  kan 
omkeeren,  zonder  dat  zij  er  uitvloeit.  Laat  men  deze  taaije  massa  bekoe- 
len, dan  neemt  zij,  zoodra  d«'  temperatuur  bencilen  di;  160°  daall,  we- 
der den  dnnvloeijenden  toestand  aan.  Brengt  men  haar  daarentegen  nog 
111  den  taaijen  toestand  plotseling  in  koud  water,  dan  behoudt  zij  ook  na  de 
volkomene  bekoeling  hare  bruine  ueur  en  hare  taaije  hoedanigheid,  zoodat  men 
haar  tnssehen  de  vingers  als  stopverw  kneden  en  naar  wilkvenr  vormen  kan. 
Eerst  na  verloop  van  langen  tgd,  die  by  zeer  zuivere  zwavel  24  uur  en 
langer  kan  duren,  wordt  zq  hard  en  lichtgeel.  Bij  eene  zeer  onzuivere 
zwavel  heeft  de  verharding  reeds  binnen  korten  tijd  plaats. 
De  zwavel  begint  reeds  by  143^  eenen  geelgekleurden  damp  uit  te  stooten, 
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die  zich  aan  koude  wandun  als  uen  teer,  tueelvormiu  geel  pot'üer  (zwavel- 
bioemen)  verdigt.  Bij  3\iS'^  kookl  zij  en  laat  zij  zien  zeer  goed  desliJiereo, 
waarby  soms  voorhandene  onzuiveiheilen  terug  blijven. 

In  (Ie  lucht  verhit,  ontvlauil  de  zwavel  V\ii\  en  verhrandt  zy  met  eene  blaauwe 
vlam  tot  zwavelig  zuur,  hetwelk  de  oorzaak  van  den  verstikkenden  reuk 
van  de  brandende  zwavul.  De  temperatuur  tot  liaru  onlvlaniming  vereiscbt,  ligt 
echter  no^  bovep  baar  kookpunt 

Zij  is  in  water  geheel  niet,  in  absoluten  alkobol  en  «tber  echtor  in  zeer  |^ 
ringe  boeveelbeid  oplosbaar,  veel  gemakkeiyker  in  verwarmde  vette  en  vlugtige 
oliën,  en  in  zwavelkoolstof  en  chloorzwavel.  Bij  het  bekoelen  dezer  beet 
verzadigde  oplossingen  scheidt  zij  zich  in  kristallen  uit,  welker  vorm  met 
dien  van  de  natuurlijke  zwavel  overeen  komt.  Ook  ni  heete  kaliloog  en 
in  eene  kokende  oplossinj^  van  zwavelig  znur  natron  is  zy,  ten  gevo^e 
eener  omzetting  in  onderzwavelig  zuur,  oplosbaar. 

Men  maakt  van  de  zwavel  zeer  veel  gebruik.  Behalve  tot  zwavelstokken 
en  gezwavelde  draden,  dient  zij  ter  bereiding  van  zwavelzuur,  voor  de  kruid* 
fabrikatie,  ter  bereiding  van  vele  pbaroiaGeutiaehe  en  chemische  pi*separa- 
ten,  ter  fabrikatie  van  Kopervitriool,  ter  verkrijging  van  arsenikvrijen  nikkel, 
tot  bet  zwavelen  van  wol,  zijde,  stroohoeden»  mandemakerswerk  en  nog 
zeer  vele  andere  einden. 

Zwa*V6l6]l.  Oeze  bekende  bleekmethode  wordt  inzonderheid  bij  wol, 
zijde,  stroo  en  mandemakersweik  gebezigd,  en  berust  op  de  eigenschap 
van  het  zwavelige  zuur,  om  zich  met  verschillende  organische  kleurstolfeu 
tot  kleurlooze  verbindingen  te  vereenigen.  Wanneer  men  b.  v*  eene  foode 
roos  in  zwavdis  zuur  dompelt,  of  boven  brandende  zwavel  houdt,  dan  ver* 
liest  zij  hare  k^ur  en  wordt  zij  wit.  De  kleurstof  is  echter  niet  verwoest, 
maar  slechts  door  hare  verbinding  met  het  zwavelige  zuur  onkenbaar  ge- 
worden. Brengt  men  de  roos  vervolgens  in  verdund  zwavelzuur,  dan  drijfidit 
laatste,  ten  gevolge  van  zijne  grootere  verwantschap  tot  de  roode  kleurstot, 
het  zwavelige  zuur  uit,  en  komt  de  roode  kleur  weder  te  voorschijn. 

iNiet  anders  is  het  gelegen  met  bet  zwavelen  van  de  wol  en  dergel.  Ook 
hier  wordt  de  kleurstof  niet  verwoest,  en  wanneer  bet  zwavelige  zuur  neb 
dus  na  eenigen-tyd  tot  zwavelzuur  ozydeert,  dan  komt  de  vroegere  kleur, 
alhoewel  niet  altyd  in  hare  volle  kracht,  weder  te  voorsoh\in.  Byzon- 
der  bij  stroo  en  wilgehout  bemerkt  men  dit  duidelijk,  want  het  is  be- 
kend, dat  stroohoeden  en  njandcmakerswerk  met  den  tijd  weder  even  zoo 
geel  worden,  als  of  men  ze  nimmer  had  gebleekt.  In  dit  opzit^l  moet  het 
zwavelen  bij  den  cliloorhleek  ver  arhter  staan,  bij  welken  laat^len  de  kleurstof 
onberruepelijk  verloren  gaal.  De  chloorhieek  is  echter  niet  overal  aan  te 
wenden.  Wol  b.  v.  verliest  door  chloor  een  groot  gedeelte  van  hare  natuur- 
lijke styfheid  en  veêrkracht. 

De  handelwijze  hg  het  zwavelen  is  zeer  eenvoudig»  Men  hangt  de  te 
bleeken  stoffen,  na  ze  sterk  te  hebben  bevochtigd,  in  eene  kist  of  kamer  op, 
waarin  men  vervolgens  zekere  hoeveelheid  zwavel  verbrandt,  en  de  waar 
met  de  dampen  tot  den  afloop  iler  bleekiniï  in  aanrakini;  laat.  De  in- 
iiglin^  (h'r  bleekkamer>,  welker  grootte  zich  natuurlijk  naar  de  behoetle 
rigt,  is  d(!  volgende:  De  kamer,  waarvan  de  vensters  en  deuren  zoo  lucht- 
digi  mogelijk  moeten  sluiten,  is  UjI  hel  ophangen  vau  de  waar  onder  de 
zoldering  met  vele  stokken,  en  tot  het  wegloopen  van  het  neérdruipeude 
water  met  een  en  naar  de  eene  zijde  gootvormig  afbeHenden  en  met  vier- 
kante tegels  belegden  vloer  voorzien.  De  yzeren  of  aarden  schalen,  waarin 
de  zwavel  wordt  verbrand,  bevinden  zich  in  de  vier  hoeken  van  de  ka- 
mer. I»ij  grootere  kamers  kunnen  ook  in  het  midden  der  wanden  zulke 
itchalen  \vord(!n  gezel.  De  «leur  heeft  in  de  nabijheid  van  den  vliMtr  eene  kleine 
schuif,  waardoor  men  m  staal  is,  zoo  noodtg,  «^u  weinig  versche  lucht 
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in  de  kanwr  te  laten.  Eene  van  lie  zoldering  der  kamer  uitgaande  yze- 
ren  pgp  voert  naar  eeoen  goed  trekkenden  schoorsteen.  Nadat  alaoo  de 
waar  bevochtigd  en  opgehangen  i$,  steekt  men  de  zwavel  op  de  schalen 
aan,  laat  de  srhiiif  nog  eeni'^en  tijd  een  wcinijj  i^eopend,  sluit  naar  dan,  en 
laat  nu  het  j^eheel  aan  zich  zeil  over.  Ue  naar  Jen  sthoorsteen  voerende 
pijp  blij  tl  daarbij  geopend.  Daar  namelijk  het  specilieke  gewigt  van  het 
zwaveligzure  gas  dat  van  de  dampkringslucht  meer  dan  tweemaal  overtreft, 
MO  loa  het  uit  alle  sleuven  en  leteo  in  deorea  en  vensters  snel  ontwijken, 
wanneer  men  door  verbinding  van  de  kamer  met  eenen  goed  trekkenden 
sehoorsteen  dit  ontwijken  niet  tegenging.  Is  eindergk  de  t^ja,  welke  volgens 
de  ervaring  voor  de  bleeking  wordt  vereiscbt»  verstitken»  dan  «pent  men  van 
lieverlede  de  schuif,  versterkt  (K>k  wel  door  eenen  bijzonderen  oven  de  trek- 
king van  den  srlioorsteen,  en  verwijdert  zóó  het  i;as  uit  de  kamer,  waarop 
men  haar  kan  openen  en  de  gebleekte  waar  er  uitnemen. 

De  inandemakers  bedienen  zich  tot  het  zwavelen  van  hun  werk  gewoon- 
lijk van  eene  groote,  met  een  goed  sluitend  deksel  voorziene  kist,  waarin 
die  natgemaakte  stukken  vrarden  gMlaatst,  en  waarin  men  lekere  hoeveel- 
heid iwavel  laat  afbcandsw.  CWer  net  iwavelen  van  bet  stroo  kan  bet  ar- 
tikel at roo hoeden  wofden  nagesien. 

ZwftVOlkiGS  is  eene  verbinding  van  één  atnme  ijzer  met  twee  atomen 
xwavel,  of,  volgens  bet  gewigt,  van  4."), 74  ijzer  met  54,^0  zwavel. 

Deze  zeer  «likwijls  en  op  veie  j»l;i;itM'n  in  ijroote  boeveelheid  voorkoniende 
verbinding  bezit  op  versclie  breukvlakten  eene  bleeke  inessinggele,  van  bui- 
ten door  aanlooping  eene  donkere  me:>singgele  kleur  en  eenen  volkomenen  rne- 
taalgUns.  De  hardheid  komt  met  die  van  het  kwarts  nagenoeg  overeen,  zoo- 
dat het  met  staal  vonken  geeft  en  vroeger  algemeen  tot  het  slaan  van  vuur  ge- 
betigd  werd,  waarop  syn  naam,  pyrites,  berust.  Het  kristalliseert  in  kuben, 
pentagonale  dodecaêders  en  andere  vormen  van  het  regelmatige  stelsel. 
Bij  het  gloe'yen  in  de  opene  lurbt  ontwikkelt  bet  den  reuk  van  bran- 
dende zwavel,  en  o.wdeert  zich  onder  uitdrijving  van  het  grootste  gedeelte 
van  de  zwavel  in  ijzero.xyjle  eene  kleine  fioeveclheid  ijzervitriool.  Wordt 
de  gloeijing  in  geslolene  vaten  verrigt,  dan  vervliegt  |  van  hel  zwavelde- 
halte,  terwijl  de  overige  |  met  het  yzer  tot  eene  Mgere  swaYelverbindmg 
vureenigd  terug  blijven. 

Met  net  zwavelkies  in  samenstelling  volkomen  overeenstemmend,  doch  in 
uitwendige  eigenschappen  van  hetzelve  verschillend,  is  het  w  e  t  e  r  k  i  es.  Dit 
bezit,  bij  eenen  volkomen  metaalglans  op  de  versche  breuk,  eene  ligtgraanwe, 
slechts  zeer  weinig  naar  bet  gele  bellende,  van  buiten  ligt  messinggele 
kleur,  en  wijkt  in  kristallisatie  van  liet  zwavelkies  zeer  veel  af.  Het 
komt  «likwijls  in  niervormige,  van  buiten  met  uitpuilende  kristaleinden  be- 
zette, van  binnen  straalsgew^ze  massa's  voor,  en  voert  dan  den  naam  van 
straal  kies.  Langen  tijd  aan  de  vochtige  lucht  blootgesteld,  verkrijgt  het 
(inionderfaeid  het  straalkies)  op  sgne  oppervlakte  een  wit  beslag  van  yser^ 
vitriool,  waarvan  de  vorming  zi<  h  van  langzamerhand  tot  in  het  binnenste  van 
de  massa  uitstrekt,  en  bet  stuk  eindelyk  doet  uiteenvallen.  De  oorzaak  van 
defee,  voor  de  verzamelaars  van  mineralen  zoo  lastige  ontledin,',  die  zich  zelfs 
door  een  zwaar  vernisolnkleed^el  np  den  duur  niet  laat  verbinderen,  liiit  in 
eene  bij  het  waterkies  schier  iiinnncr  nntbrekencb;  inmenging  van  enkel- 
voudig zwavelijzer,  dat  juist  die  omzetting  in  yzervitriool  ondergaat.  Op 
deze  eigenschap  van  het  waterkies  berust  de  aluinfabrikatie  uit  de  zoobe- 
noemde aluinaarde,  gelijk  in  het  artikel  aluin  is  aangetoond.  De  deelen 
van  het  waterkies  self  biyven  by  dete  ontleding  onveranderd  terug.  Het 
zwavelkies  is  van  bet  gezegde  inmengsel  schier  altijd  vrg,  enverweért  niet. 
Wanneer  men  het  echter,  even  als  het  waterkies,  eene  voorzigtige,  niet 
te  ver  gedrevene  roosting  doet  ondergaan,  dan  vormt  licb  niet  alleen  ge- 
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durende  de  roosting,  maar  ook  inzonderheid  bij  eene  langdurige  blootstel- 
ling van  het  overblijfsel  aan  de  vochtige  lucht,  eene  aanzienlyke  hoeveel- 
heid yzervitrioo). 

Ow  de  twivelbmdiiig  uit  swtfelkies  is  in  het  artikel  swavel  ^ 
sproken,  over  z^ne  aanwending  ter  (abrikatie  van  zwafebmir  4nMen  in 
M  artikei  zwavelzuur  bandelen. 

Zwavelkoolstof  (zwavelalkohol,  kool  sulfide).  Deze  zoowel  weten- 
schappelijk als  technisch  belangrijke  verbinding  ontstaat  bij  het  zamenbren- 
gen  van  dampvormige  zwavel  met  kool  in  den  roodgloeij enden  toestand. 

Nadat  hare  bereiding  vroeger  slechts  in  het  klein  zó(>  werd  vcrrigt,  dat 
men  eene  met  stukjes  kool  gevulde  porseleinen  buis  in  eene  hellende  ligging 
tot  gloeyens  toe  verhitte,  in  bet  hoogere  einde  van  tijd  tot  tyd  stokjes 
zwavel  bracht,  en  de  als  damp  ontwakende  zwavelkoolstof  in  eene  sterk 
a%ekoelde  koelhuis  verdigtte,  beeft  het  aanzienlek  verhmik  van  dit  pne* 
paraat,  inzonderheid  als  oplossingsmiddel  voor  den  eaootefaoiic,  tot  i\|ne 
fabriekmatige  bereiding  aanleiding  gegeven. 

Een  cilindrisch  vat  van  vuurvaste  klei  (de  bekende  aarden  gasrctorten  zijn 
daartoe  uitnemend  geschikt)  is  in  eene  vertikale  plaatsing  in  eenen  staanden 
vlamoven  aangebracht,  en  wordt  daarin  onafgebroken  in  eene  sterk  roode 
gloeihitte  gehouden.  Een,  even  als  bij  de  gasrctorten,  aan  den  mond  be- 
vestigde gietijzeren  hals  heeft  eene  zgdeHngsebebnb  ter  afleiding  van  de  dam- 
pen, en*  hl  het  deksel  twee  openingen,  waarvan  de  eene,  wydere,  tot  het  in* 
brengen  der  kool,  de  andere,  kleinere,  tot  het  opnemen  van  eene,  totdiglbq 
den  bodem  des  retorts  reikende  aarden  buis  dient,  door  welke  men  met  eene 
kraan  de  vooraf  gesmoltene  zwavel  naar  verkiezing  sneller  of  langzamer 
naar  mate  van  den  gang  der  bewerking  kan  laten  inloopen.  Eene  zeer 
lange,  ijskoud  water  gekoelde  koperen  buis  dient  ter  verdigting  van  de  zwa- 
velkoolstof,^ welke  men  in  een  met  water  gevuld  vat  opvangt.  Uit  hoofde 
van  de  boilengeroeene  vlugtigheid  van  de  zwavelkoolstof  is  hare  verdigting 
altüd  allermoeijelijkst,  soodat  men  niet  ligt  een  belangrijk  verlies  ver- 
meden kan. 

Het  verkregene  product,  dat  door  opgeloste  zwavel  geel  is  gekleurd,  moet, 
door  het  eens  of  tweemaal  in  het  waterbad  te  rectificeren,  gezuiverd  worden, 
waarbij  men  vooral  zorg  heeft  te  dragen,  dat  er  geen  water  in  den  retort  komt, 
deels  omdat  du  aanwezigheid  van  water  ecne  zeer  onrustige  destillatie  te 
weeg  brengt,  deels  ook,  omdat  de  zwavelkoolstof  in  den  handel  als  oplos- 
singsmiddel voor  den  caoutchouc,  watervrij  wordt  verlangd.    Ora  deze  reden 

w'  '*^^''"*  ^  tweede  reotifieatie  over  ehlooiealdiim  te  verrigten. 

Wimmer  beitelt  de  bereiding  van  de  zwavelkoolstof  uit  zwavelkies  aan, 
terwijl  hy  dit  laatste  in  eenen  giet^zeren  ketel  gloeit,  en  de  ontwakende 
zwaveldampen  in  een  met  kolen  gevuld,  roodgloeijend  vat  van  vuurvaste 
Krill  verdigting  van  de  dampen  raadt  hij  een  betrekkelijk  hoog 

olikken  vat  aan,  door  hetwelk  koud  water  in  talrijke,  doch  zeer  fijne  stralen 
oeenloopt,  waardoor  de  dampen  worden  verdigt,  en  met  het  water  in  een 
<>"a^rgeplaatst  vat  loopen. 

^  '^^Ikoolstof,  uit  i  atome  koolstof  en  2  atomen  zwavel,  derhalve 
op  iOO  deden  uit: 

Zwvrë  84,2 

Koolstof  <5,8 

"ïöö;o 

'•••^•■nde,  is  een  kleurloos,  zeer  dunvloeijend  en  ligt  bewegelijk  vocht,  van 
eenen^eigenaardigen,  onaangenamen  reuk.  Spec.  gewigt  bij  0°  =  1,293,  bij 
r«idrJi' j  ZÜ  kookt  bü  48*»C  en  is,  uit  hoofde  van  dit  lage  kookpunt, 
"^"^  ^  ne  gewone  lemperatanr  buitenmate  vlugtig.   Bij  de  verdamping  wordt 
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eene  baitangenieen  sterke  koude  ontwikkeld.       knuidt  owt  eene  UaiKwe 

vlam  onder  ontwikkeling  van  den  reuk  van  brandende  zwavel,  ea  U  lóó 
ligt  ontvlambaar,  dat  de  oiUbrcinding  reeds  bij  de  nadering  van  een  bran- 
dend ligrhaam  plaats  lietU.  Met  wdiU's  verbindt  zij  zich  niet,  doch  zakt 
daarin  naar  den  bodem.  Door  gewonen  wijngeest  wordt  zij  in  geringe  hoe- 
veelheid, doch  door  absoluten  alkohol,  iether  en  vlugtige  oliën  in  elke  ver- 
houding opgelost.  Zij  is  een  voortreüelijk  oplossingsmiddel  van  alle  vetten 
en  van  venckeideoe  barsen,  verder  van  den  caoutchouc,  de  gutta-percha, 
en  van  de  swavel  en  den  phospheros. 

Zwavelkwik  (vermiljoen,  cinnaber).  Bestaat  uit  kwikiUver 
en  swavel  in  de  verhouding  van  86,3:13,7.  liet  komt  abt  mineraal  voor, 
en  vormt  zóó  bet  belangrijkste  kwikerts  (zie  kwikzilver).  Slechts  zeer 
zuivere  stukken  worden  wel  eens  voor  schildersverw  uitgekozen  (bergrood). 
Verreweg  het  grootste  gj'deelte  van  het  tot  verw  dienende  cinnaber  is  een 
kunstproduct,  dodi  komt  in  zyue  zumensteiling  met  het  ualuurlyke  cin- 
naber geheel  overeen. 

Hen  ondeneheidU  de  bereidinu  langs  den  drogen  en  dien  langs  den 
natten  weg.  De  eeiate,  langs  welken  uMnnog  t^enwoordig  bet  meeste  cin- 
naber bereidi,  is  de  muMt  kostbare,  doch  de  tweede  levert  een  veel  fraaier 
product. 

De  fabrikatiu  van  het  cinnaber  langs  den  drogen  weg  behoort  van  ouds- 
her in  Nederland  te  luns,  en  bij  alle  inspanning  is  het  tot  hiertoe  nog  aan 
geen  ander  land  gelukt,  in  t'raaüieid  eu  goedkoopheid  met  het  cinnaber  uit 
ons  vaderland  te  wedijveren. 

De  naar  bet  scbynt  naauwkeurigste  en  beste  beschrijving  van  de  hoUané- 
sebe  methode  is  reeds  vrg  oud,  en  door  den  apotheker  JSiekert  in  het 
4^  deel  van  de  AmiaUê  ék  CAMe  gegeven.  Wj  sullen  baar  hier  woorde- 
lijk inededeelen. 

•De  fabriek,  "  dus  zegt  hij,  «waarin  ik  de  bereiding  van  het  gesublimeerde 
cinnaber  meermalen  heb  gezien,  is  die  van  Brand  te  Amsterdam,  buiten  de 
IJtreehtsihe  poort.  Zij  is  eene  der  aanzienlijloleii  aldaar,  en  produceert 
in  (ine  ovens  met  vier  werklieden  jaarlijks  4H(MJ0  pond  cinnaber  en  boven- 
dien nog  andere  kwikpraparaten.    De  handelwijze  is  de  volgende: 

Men  bereidt  eerst  swart  swavelkwik  («thiops),  door  laO  pond  iwavel 
met  i080  pond  luiver  kwik  te  vermengen,  en  dit  mengsel  in  esnen  plat« 
ten  gepoüjsten  ijzei-en  ketel  van  I  voet  diepte  en  2|  voet  diameter  ma- 
tip  te  verhitten.  Wanneer  de  arbeider  zijn  werk  verstaat,  dan  heefl  daarbij 
nimmer  ontvlamming  plaats,  liet  zoo  verkregene  zwarte  zwavelkwik  wordt 
na  de  bekoeling  gemalen  en  vervolgens  in  kleine  aarden  fleschjes  van  onge- 
veer li  pond  ^Nulermaat  inhoud  gebracht,  waarvan  30  lot  tU  er  voorloopig 
mede  worden  gevuld,  om  ten  verderen  gebruike  gereed  te  zijn. 

Drie  groote  sublimeerkolven,  uit  leer  zuivere  klei  en  xaod  vervaardigd,  en 
met  eene  doehnatige  lutéring  voonien,  staan  op  drie  mei  yteran  banden 
omgevene  ovens,  en  zijn  met  eene  soort  van  ijzeren  dom  bedekt  De  ovens 
zijn  zóó  ingerigt,  dat  de  vlam  vrij  om  de  sublimeervaten  spelen,  en  le  tot 
op  9  hunner  hoogte  verhitten  kan." 

•Nadat  alles  behoorlijk  in  orde  is  gebracht,  wordt  een  zacht  vuur  onder 
de  sublimeervaten  aan<;emaakl  en  zeer  langzaam  versterkt,  totdat  de  kolen 
rood  gloeijend  zijn.  Men  stort  nu  eene  flesch  vol  van  het  zwarte  zwavelkwik 
in  elke  kolt.  Vertoont  zich  daarbij  geene  zeer  sterke  vuurverscbyning,  dan 
kunnen  er  reeds  dadelyk  twee,  dhe,  ja  aelfe  nog  meer  flessehen  vol  inge* 
bracht  worden.  Gewoonl^k  slaat  by  4it  inbrengen  eene  4  tot  6  voet  hoc^ge 
vlam  van  brandende  zwavel  uit  de  opening  van  de  kolven.  Als  dese  eanig- 
zins  aüneemt,  dan  legt  men  zoo  ^oed  mogelijk  aansluitende  ijzeren  platen  van  1 
voet  m  bet  vierkant  en  1|  duim  dikte  op  de  opewigen.  Na  eenigen  tyd 
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ledigt  men  weder  eenï^e  flcssebcB  iwevelkwik  in  de  kolven,  en  ^aal  daar- 
mede voort,  totdat  na  verloop  van  ongeveer  34  uur  de  geheele  lioefeelheid 

van  den  aithiops  in  de  drie  kolven  is  gebracht." 

•Van  tijd  tol  lijd  opent  men  de  plaat,  om  naar  de  grootte  van  de  uit- 
slaande vlam  de  hitte  van  de  kolven  te  regelen.  Verheft  zich  de  vlam 
verscheidene  voeten  hoog,  dan  is  de  hitte  te  sterk;  is  z\|  oaauwelijks  zigt- 
baar,  dan  moet  men  harder  stoken.  Gedurende  de  laatste  36  uur  roert 
men  om  de  15  tot  20  minuten  de  massa  in  4e  kolven  om,  om  de  sublimatie 
van  het  cinnaber  te  bevorderen.  Eindelek  laat  men  de  kolven  langzaam 
bekoelen,  en  slaat  ze  stuk,  om  het  in  't  bovenste  gewelf  in  de  geoaante 
eener  dikke  korst  van  vezelachtig  weefsel  verdigte  cinnaber  er  af  te  slaan 
en  te  verzamelen.    De  opbrengst  bedraagt  doorgaans  400  pond  uit  elke  kolf." 

•Het  zoo  verkre^ene  cinnaber  wordt  tusschen  horizontale  niolensteenen 
met  water  gemalen,  verzoet,  door  fijne  zeven  gezift  en  gedroogd." — 

üet  langs  den  drogen  weg  verkregene  cinnaber  bezit  op  verre  na  niet 
de  vurige  en  rijke  klenr,  waardoor  hel  ehinesehe,  en  ook  het  langs  den  nat* 
ten  weg  bereide  einnaber  uch  kenaoerken.  Volgena  Wekrk  kan  het  gesu- 
Uimeerae  cinnaber  schier  volkomen  aan  bet  ohinesche  gelyk  verkragan 
worden,  wanneer  men  bij  de  sublimatie  t  |^  awavelantimonium  voegt,  en 
het  gemalen  rinnaber  eerst  mei  eene  Oplossing  van  swavellever,  en  «nanijp 
met  verdund  zoutzunr  digereert. 

De  bereiding  van  hut  cinnaber  langs  den  natten  wej^  i.s  liut  eerst  door 
tiirchhof  aangegeven,  en  later  nog  zóó  zeer  verbeterd,  dat  zy  een  voor  het 
cbinescbe  cinnaber  in  niets  onderdoend  product  levert. 

900  deden  kwik  en  1 U  dealen  swavel  worden  verscheidene  ufen,  of 
SÓ6  lang  gewreven,  tot  dat  sö  sich  tot  een  iwart  poeder  hebben  vereen igd, 
waarin  geene  kwikbollelies  meer  te  herkannen  lyn.  Ooor  toevoeging  van 
eene  kleine  hoeveelheid  kaliloog  kan  men  dezen  eenigiins  moe\|dvken 
arbeiil  bespoedigen.  Om  de  moeite  van  het  lange  wrijven  uit  te  winnen, 
kan  men  het  mengsel  van  kwik  en  zwavelbloemen  in  eene  dikke  flesch  bren- 
gen, deze  vast  toeknrken,  en  aan  het  raan»  van  eenen  zaagmolen  iievesliiitMi. 
Men  voegt  aan  de  massa  nu  eene  oplossing  van  75  deelen  bijtende  kali  in 
400  deelen  water  toe,  en  wrijft  nog  «^enigen  tijd  lang  voort  Alsdan  krengt 
men  bet  geheel  by  den  arbeid  in  het  klein  in  eene  porseleinen  schaal,  hg 
den  arbeid  in  het  groot  in  eenen  suiveren  yieren  ketel,  verhit  tot  op  45°  C. 
en  xoekt  deze  temperatuur.  200  gelijkmatig  mogelyk  te  onderhouden.  Het 
verdampende  water  moet  van  tijd  tot  tijd  worden  aangevuld  Na  verloop 
van  een  paar  unr  bemerkt  men,  dat  de  in  den  beginne  zwarte  mas.sa  bruin- 
rood wordt.  Thans  heeft  men  vooral  daarop  te  lellen,  dal  de  warmte  den 
gezegden  graad  niet  te  boven  gaat.  Een  te  geringe  warmtegraad  heeft 
geen  ander  nadeel,  dan  dat  bet  proces  langzamer  vordert.  Van  lieverlede 
gaat  de  bruine  kleur  in  eene  roode  over,  welke  leer  spoedig  in  sterkte  toe- 
neemt. Men  neemt  nu  het  vuur  onder  den  ketel  weg,  om  het  proces  te 
vertragen  en  juister  het  oogeublik  te  kunnen  heikennen,  waarop  de  kleur 
hare  hoogste  zuiverheid  en  sterkte  heeft  verkregen.  Zoodra  dit,  slechts  by 
eenige  oefening  met  zekerheid  te  herkennen  punt  daar  is,  koelt  men  door 
toevoeging  van  koud  water  de  massa  af,  en  wascbt  baar  eindelyk  op 
een  fdtnnn  volkomen  uit. 


is  aanbévoMn,  sehynt,  zoo  wel  wnt  de  fraaihaid  van  ile  kleur  als  de  opbrengst 
betreft,  de  voordeeligste  la  syn.   Proeven  met  andere  verhoodingai  gene- 

flMB  gaven  minder  gunstige  resultaten. 

Het  zoo  verkregene  cimiaber  onderscheidt  zich  door  eene  donkerroode,  die 
van  het  karmijn  naderende  kleur,  en  doet,  gelijk  wij  leiden.  voor  het  cbinescbe 
cinnaber  niet  ouder.  De  bandelwyze  der  llbiaezen  is  nog  geheel  onbekend. 
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VerraMiifigen  mm  ImI  cinnaber  met  oeloolhir  en  tigchelpoeder  iQn 
gemakkelijk  te  bark  tonen.  ZvWer  cmnaber  venrliest,  in  eene  gieten  bnis 
verhit,  volledig,  tcrwq!  de  gesegde  venralschingen,  als  voorhaiiden  zijn, 
terug  blijven.  Men  verwarmt  het  ovprblijfsel  met  zoutzuur.  Verandert  het 
daardoor,  ondei  ontwikkeling  van  eenen  rhloorn^uk,  in  een  wit  kristallinisrh 
poeder,  dan  hestond  het  uit  menie;  lost  het  zich  tot  eene  donker- 
gele vloeistof  op,  dan  was  het  colcothar;  ondergaat  het  volstrekt  geene  ver- 
andering, dan  kan  men  het  voor  tigchelpoeder  houden. 

Dat  het  cinnaber  bg  de  vervaardiging  van  SBnMak  en  ala  roode  acbil- 
dersverw  wordt  gebruikt,  it  bekend.  Het  wordt  in  het  dageltkache  leven, 
aia  kwikprasparnnt  voor  een  groet  veriif  gehoodeo.  Wegena  i^nc  volko- 
mene  onopleabaarheid  in  het  maagaaf^  ia  het  echter  nagenoeg  gebed  on* 
schadelijk. 

Met  water  aangewreven  en  met  koper  ot'  messini^  in  aanrakintï  tjebrarht, 
do<*t  het  cinnaber,  dat  langs  den  drogen  weg  is  bereid,  deze  metalen  aan- 
slaan, en  wel  uit  hootUe  der  daarin  bevatte  overtollige  zwavel,  een  ver- 
schijaael,  dat  het  knga  den  natten  iveg  beraide  cinnaber  niet  bezit. 

AntiBÉoninaa-cinnaber.  Door  eene  gepaste  behandeling  kan  men 
aan  het  andere  slechts  oranjekleurige  swavelantiroonium  eene  nagenoeg  cin* 
naberraode  kleur  mededeelen.  Men  bereidt  het,  volgens  ^iill4ieti*fteaiy,  door 
i  liters  zootsore  antimoniumoplossing  van  25*  B.  (door  oplossing  van  zwavel- 
antimonium  in  kokend  zoutzuur  bereid)  met  O  liters  water  in  eene  aarden 
schaal  te  vermengen,  en  er  vervolgens  lO  liters  eener  verzadigde  oplossing  van 
onderzwaveligzuur  natron  bij  te  voegen  Men  zet  nu  de  schaal  in  een  ko- 
kend waterbad,  waarop  bü  ongeveer  30°  C.  de  roode  neérslag  begint  te 
ontstaan.  Bij  ongeveer  55^  G.  is  de  weikipg  volbracht;  men  oeemt  de 
schaal  nilhetvaterbed,  laat  den  neérslag  van  aMtimoninnKcinnaberbesinlBeD, 
en  wascht  hem  door  decantatie  veliBomen  uit.  Om  het  vereischte  enderawa- 
velig/un'  natron  te  bereiden,  wordt  eerst  gekristalliseerd  koolzour  natron 
met  het  door  verbranding  van  zwavel  ontwikkelde  zwavelige  zuur  behandeld 
en  daardoor  ui  zwaveligzuur  natron,  en  dit  laatste  vervolgens  door  digestie 
met  zwavel  m  onderzwaveligzunr  natron  omgezet.  Het  gereede  antimonium* 
cinnaber  moet,  volgens  Mallhieu-Plessy,  op  100  deelen  bestaan,  uit: 

Antimonium  .    .    .  72,2 

Zwavel  26,7 

Water.    .    .    .    .  1.1 

100,0 

Laat  men  daarbij  het  watergehalte,  als  toevallig,  buiten  aanmerking, 
dan  zou  het  antinioniumcinnaber  als  eene  verbinding  van  3  aaquivalenten 
zwavel  met  1  xquivaleut  antimonium  te  beschouwen  zijn. 

Zwavelsniur.  Deze  hoogst  gewigtige  verii>inding  van  zwavel  eii 
inoratof  wordt,  wel  ia  waar,  aan  aeraases,  inaonderheid  aan  kalk  gebonden 
(als  gips),  in  seer  groote  boeveelhedoi  in  de  natrnir  aangetreéfen,  deen  in  den 
geiaoieerden  toestand  alechta  hier  en  daar  bij  enkele  vuurspuwende  ber- 
gen, en  ook  hier  in  eenen  zóó  verdunden  toestand,  gevonden,  dat  het  tech» 
nisch  van  geen  belang  is.  Het  moet  derhalve  kunstmatig  worden  bereid,  waartoe 
men  tegenwoordig  twee  wezentlijk  verschillende  wegen  inslaat.  Volgens 
den  eersten  of  oudsten,  verkrijgt  men  het  uit  het  ijzervitriool,  volgens  den 
tweeden  door  verbranding  en  verdere  oxydatie  van  de  zwavel. 

i.  Bereiding  van  bet  swavelauor  (de  vitrioololie)  nit  ïter» 
vitriool.  Het  yaervitriool,  swavelaovr yaeraxydule met  water,  laat  b^  eene 
sterke  gloeihitte  het  iwavelsnur  ontwijken,  waarby  echter  een  gedeelte  daar- 
van, door  het  afgeven  van  snnrstof  aan  het  oxydule,  hetwelk  daaroeor  itto&yde 
verandert,  sich  tot  awavelig  tour  herleidt.  Dit  fMcea  is,  wel  is  waar,  in  aoo 
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tem  het  een  yeriies  mn  twavehranr  $;eeft,  een  ongerief,  maar  het  draagt 
ook  in  hooge  mate  er  toe  bij,  om  het  ontw^keB  Tan  het  zwavelEuur  ge* 
makkelijker  te  makeD,  omdat  het  gieroxyde  eene  veel  zwakkere  hasxa  is, 
dan  het  oxydule;  ja  er  zou  waarschijnlijk  zonder  hetzelve  tot  de  uil- 
drijving  van  het  zwavelzuur  zulk  eene  hooge  temperatuur  worden  gevorderd, 
dat  het  ten  gevolge  dezer  hitte  eene  hol;  sterkere  ontleding  zou  ondergaan. 
Men  zou  nu,  wel  is  waar,  het  ijzervitriool  eenvoudig  in  de  voor  de  destillatie 
bestemde  kolven  kunnen  brengen,  om  eerst  by  eene  geringe  bitle  het  water, 
en  daarop  bij  eene  hoogere  temperatanr  bet  awafelsottriiit  tedryten.  Maar 
diar  op  deze  wyae  siMhts  kleme  hoeveelheden  vitriool  in  de  kolf  plaata 
zouden  vinden,  zoo  verrigt  men  de  ontwatering  vooraf  in  opene  pannen, 
of  kolven,  die  mede  in  den  ter  verhitting  van  de  destillatiekolvcn  dienenden 
galeioven  staan.  Bij  deze  calcinatic  wordt  echter  het  water  niet  geheel  uit- 
i^edreven,  en  het  kleine  overblijfsel  daarvan  draagt  wezentlijk  het  zijne  bij, 
om  de  latere  ontwijking  van  het  zwavelzuur  gemakkelijker  te  maken.  Tege- 
lijker tyd  oxydeert  door  de  atmospberische  zuurstof  een  gedeelte  van  het  yzer- 
oiydirie  tot  oxyde,  en  daar  emdel^k  het  ijzervitriool  reeds  in  tfjnen  gewo- 
nen toestand  idcere  hoeveelheid  oxyde  bevat,  zoo  ziet  men,  dat  de  ge- 
calcineerde massa,  terwyl  zg  aan  de  destillatie  wordt  overgegeven,  reeds  vrg 
rgk  aan  Hiamiyde  zijn  moet,  waaruit  het  zich  laat  verklaren,  dat  het 
verkregene  zuor  over  bet  algemeen  niet  zoo  sterk  met  zwavelig  znur  veront^ 
reinigd  is. 

De  uit  vuurvaste  klei  gebakken  kolven  hebben  gewoonlijk  ongeveer  ló 
duim  lengte,  4  tot  5  duim  dikte  in  den  buik,  en  loopen  in  eenen  6  duim 
langen  en  3  duim  dikken  bals  uit.  Een  zeker  aantal,  doorgaans  !24,  zufke 
kolven  liggen  in  twee  rgen  boven  elkander  in  eenen  galeioven  en  worden 
ieder  met  ongeveer  1  Ned.  pond  gecaldneerdeo  vitriool  gevuld.  De  ontvan- 
gen hebben  denzelfden  vorm  en  worden  met  hunne  halzen  van  l|  dnim 
diameter  in  de  kolven  gelegd  en  met  klei  digt  gestreken.  Wanneer  men 
een  zoo  sterk  mogelijk  zuur  wil  verkrijgen,  laat  men  dat,  hetwelk  het  eerst 
overgaat  en  sterk  waterhoudend  is  (^vitrioolspiritus),  onopgevangen  afdrui- 
pen, en  legt  de  ontvangers  eerst  bij  het  verschijnen  van  witte  nevels  van  wa- 
tervrij  zwavelzuur  aan.  Hierop  versterkt  men  het  vuur  en  houdt  den  oven 
in  eene  sterit  roede  |^oeibitte,  die  men  tegen  het  einde  der  destillatie  tot  be- 
ginnende witte  glocijmg  laat  stijgen.  Doorgaans  is  na  verloop  van  36  uur 
de  destillatie  a^oopen,  hetwelk  men  aan  net  kond  worden  der  ontvangers 
bemerkt.  Men  neemt  nu  deze  laatsten  weg,  om  ze  te  ledigen,  trekt  met 
yzeren  krabbers  het  in  de  kolven  bevatte  ijzeroxyde  (colcothar,  doodekop, 
caput  mortuum  vitrioli)  er  uit,  vervangt  de  kolven,  die  gesprongen  mogten  zijn, 
door  nieuwe,  en  gaat  tot  eene  volgende  destillatie  over.  De  opbrengst  aan 
vitrioololie  bedraagt  ongeveer  45  pet.  van  het  gewigt  des  gecalcineerden 
vitriools. 

Eene  in  de  vitrioolbranderijen  tei^enwoordig  zeer  gebraikeiyke  handelw$ze 
bestaat  hierin,  dat  men  zekere  hoeveelheid  engelsen  zwavehnur  in  de  kol* 

ven  bren^^,  hetwelk  door  de  opneming  van  het  watervree  znnr,  dat  zieh 
uit  het  vitriool  ontwikkelt,  in  rookend  zwavelzuur  overgaat. 

De  uit  het  ijzervitriool  verkregene  vitrioololie  (rookende,  saksische, 
Nordhauser  vitrioololie)  werd  vroeger  meer  dan  tegenwoordig  bereid,  omdat 
z\j  tot  velerlei  doeleinden  door  het  veel  goedkoopere  engelsche  zwavel- 
zuur verdrongen  is ;  zij  wordt  echter  tegenwoordig  nog  op  verscheidene  plaat- 
sen, inzonderheid  in  het  saksische  Ertsgebergte,  in  Bohemen  te  Graszlitz 
en  Lnkawitz,  in  SileriÖ  te  Rohnan  by  Kupferberg,  te  Sehfeiberahau,  Herrns- 
ÓQtt,  in  Nordhausen,  Goslar,  Bonn,  Linz  aan  den  Ryn  en  op  andere  plaat- 
sen gefabriceerd. 

2.   Bereiding  van  het  zwavelzuur  uit  zwavel.  Deae  tegen- 
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woordig  algemeen  i^ruikelyke  wgze  van  bereiding  moei  in  het  jaar  1697 

in  Engeland  zijn  uitgevonden,  weshalve  het  volgens  haar  verkregene  zwa- 
velzuur dan  ook  nu  nog  het  enL,'i'lsche  wordt  genoemd,  ofschoon  cr  in 
de  geheele  bescliaatde  wereld  wei  geeu  land  zal  te  vinden  z|in,  waar  zulk 
zwavelzuur  met  bereid  wordt.  * 

Wy  zuilen  eerst  bet  cbemibcbe  proces,  dat  de  bereiding  vooral'  gaat, 
bescboawen»  en  daarna  tol  de  ftbrikatie  aelve  overgaan. 

By  hel  verbranden  van  de  twaTel  ontstaat  alecnts  zwavelig  znur, 
nimner  zwavebuur.  Dit  zwavelim  zuur  moet  dus  door  hoogere  ozydatie 
in  zwavelzuur  worden  omgezet.  Daar  echter  deze  oxydatie  door  de  eenvou- 
dige toetreding  der  atinospbcrische  zuurstof  slechts  uiterst  langzaam  plaats 
heetl,  bedient  lueu  zich  van  een  ander  ozydatiemiddei,  nameiyk  van  het 
sa  1  peterzuu  r. 

Keeds  in  het  artikel  salpeterig  zuur  is  dit  proces  behandeld,  wes- 
halve wij  ons  hier  tot  deze  korte  herhaling  kunnen  bepalen,  dat  bet  salpe- 
tenuur,  by  zijne  inwerking  op  zwavelig  zuur,  dit  laatste  door  deatgifkevan 
i  atome  zanrstof  in  zwavelzuur  omzet,  lerwyi  liel  zelf  tol  ondersalpeter- 
zuur wordt  herleid.  Dit  laatste  eohter  scheidt  zicb,  met  waterdamp  in  aan- 
raking zijnde,  in  salpeterzuur,  dat  nu  weder  met  zwavelig  zuur  in  wisselwer- 
king treedt,  en  in  stikstofoxyde,  dat  door  opneming  van  zuurstof  uit  den  damp- 
kring in  ondersalpeterzuur  overgaat,  dat  zich  nu  weder  in  salpeterzuur  en 
stikstofoxyde  scheidt,  enz. 

Men  zuu  derhalve  vermoeden,  dat  de  kleinste  hoeveelheid  salpeterzuur 
voldoende  woest  wezen,  om  elke  hoeveelheid  zwaveUg  zuur  te  oxyderen.  Daar 
bel  echter  niel  Ie  vermyden  is,  dat  een  gedeelte  van  het  onderaal^eleffzuur 
(of  juiflier  salpeterige  salpeterzuur)  zich  in  verbinding  met  bet  meuw  ge^ 
vormde  zwavelzuur  neerslaat  en  dus  buiten  werkzaamheid  blijft,  en  daar  verder 
een  gedeelte  van  de  sulpeterige  dampen  met  de  stikstof  der  verbruikte  lucht  af- 
trekt, zoo  volgt  hieruit,  dat  de  voor  de  fabrikatie  van  zwavelzuur  vereischte 
hoeveelheid  salpeterzuur  zoo  klein  niet  kan  zijn.  Wel  hebben  zinrijke  zamenstel- 
lingen,  welke  wij  in  den  loop  van  dit  artikel  zullen  niedeileelen,  de  moge- 
lykheid  bewezen,  om  bet  salpeter-  of  salpeterige  zuur  schier  zonder  verhef 
telkens  weder  terug  te  krygeu ;  maar  verzchillende  beletselen  bebboi  zich  tel 
biertoe  tegen  de  algemeene  invoermg  dezer  kunstmatige  bandelwyze  verzet. 
Uit  de  hierboven  gegevene  veridaring  van  het  proces  bly  kt  voor  hel  overige, 
dat  men  zoo  wel  stikstoibzyde,  en  salpeterig  zuur,  als  ondersalpetenuur  en  sal- 
peterzuur kan  aanwenden,  zonder  dat  het  proces  verandert. 

De  oudste  liandelwijze  ter  ontwikkeling  van  salpeterig  zuur  bestond  hierin, 
dat  men  de  zwavel  met  zekere  hoeveelheid  salpeter  vermengde,  en  ver- 
volgens aflsrandde.  Later  ging  men  tot  de  meer  zekere  handelwijze  over,  om 
door  verhitting  van  salpeterzuur  met  suiker  of  zetmeel  stikstofoxvdegas  te 
ontwikkelen,  waarby  het  gelyktijdig  ontstaande  luringznur  een  geoeelle  van 
de  kosten  dekte.  Tegenwoordig  is  men  in  de  meeale  fidmeken  van  zwavel- 
zuur ook  van  deze  handelwyze  a%egaan,  en  ontwikkelt  men  uit  een  mengsel  van 
salpeter  en  zwavelzuur,  dat  in  eene  yzeren  pan  midden  in  de  vlam  der 
brandende  zwavel  is  geplaatst  en  daardoor  vernit  wordt,  dampvormig  salpe- 
terzuur. In  enkele  fransche  fabrieken  eindelyk  bezigt  men  opzettelijk  be- 
reid salpeterzuur,  dat  in  de  looden  kamer  uit  vlakke  schalen  als  eene 
cascade  overvloei) ende  met  het  zwavelige  zuur  in  aanraking  komt. 

Hel  op  deze  wyze  ontstaande  zwavelzuur  skat  zich  'in  verbinding  met 
water  als  vloeistof  neder,  en  wordt  ten  stotle  door  uitdamping  van  bel  in 
overmaat  bygemei^sde  water  bevryd,  waarmede  bet  voor  den  bandel  ge- 
reed is. 

Ofschoon  de  beschrevene  handelwijze,  gelyk  wij  hier  hoven  zeiden,  reeds 
UI  de  17de  eeuw  is  uitgevonden,  en  sints  dien  tyd  un  de  vorige  eeuw  ta- 
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melyk  tn  het  groot  werd  uitgevoerd^  heeft  men  de  wetenschappelijke  ver- 
klaring van  het  prooes  toch  eerst  aan  de  bemoeyingeD  der  fransche  chemici 
Clement  en  Desormea  te  danken,  die  tevens  eenen  zeer  fraaijen  toestel 
hebben  bedacht,  om  het  proces  op  zyn  eemak  waar  te  nemen.  Men 
neemt  eenen  zoo  groot  mogelijken  ulazen  ballon,  die  op  zijde  met  eene  tn* 
buléringis  voorzien,  en  waarvan  de  noofdopening,  die  door  afsnijding  van  den 
hals  is  gevormd,  met  eene  looden  plaat  gesloten  wordt.  Door  desa  looden 
plaat  gaan  drie  gebogens  glasen  buisen  heen.  De  eente  dier  boixen  wordt  naet 
eene  Itolf  in  verbinding  gebracht,  waarin  men  door  verhitting  van  koper^ 
knipsel  met  zwavelzuur  zwaveÜgzuur  gas  ontwikkelt;  de  tweede  met  eene 
andere  kleiiK?  kolf,  waarin  zich  stikstofozydegas  uit  salpeterzuur  en  koper 
vormt;  de  derde  met  eene  kolf,  die  ter  voortbrenging  van  waterdampen 
dient.  Hehalve  deze  drio  buizen  kan  de  looden  plaat  nog  eene  groolere, 
met  een  deksel  sluitbare  opening  hebben,  door  welte  men,  na  den  afloop 
van  het  proces,  de  van  bare  zuurstof  beroofde  atmospheriscbe  lucht  Iaat 
ontwaken. 

Wanneer  deie  halton  met  venche  atmospheriache  hicht  is  gevuld,  laat 

men  de  ontwikkeling  van  zwavelig  zuur  en  Btikstofoxydegas  (dit  laatste  even» 
wel  in  veel  geringere  hoeveelheid)  beginnen,  waarh^  sicb  de  hallon  roet 
dikke  roode  dampen  van  salpeterig  zuur  vult,  zonder  dat  er,  zoo  de  toestel 
en  de  gebezigde  gassoorten  volkomen  droog  waren,  een  spoor  van  zwavel- 
zuur te  voorschijn  komt.  Laat  men  nu  een  weinig  waterdamp  binnentre- 
den, dan  bemerkt  men  ai  spoedig  witte  nevels  (uit  de  verbinding  van  salpeterig 
zuur  en  zwavelzuur  bestaande),  welke  de  wanden  van  den  ballon,  even  als 
ys  aan  hevroaen  vensterruiten,  met  straalsgewyae  kristallisatiëa  bedekken, 
^rwyl  de  roode  damfien  verdwenen.  Leidt  men  vervolgens  eene  nieuwe 
hoeveelheid  waterdamp  in  den  ballon,  dan  bespeurt  men,  dat  die  kristalUiatiên 
onder  opbruisching  (door  het  ontwykende  stikstofoxydegas)  en  onder  vor- 
ming van  ronde  dampen  tol  eene  olieachtige  vloeistof  vervloeijen,  welke 
zich  in  de  onderste  welving  van  den  ballon  verzamelt.  Gaat  men  met  de 
ontwikkeling  van  zwaveligzuur-  en  stikstofoxyde-gas  voort,  en  leidt  men  ge- 
lijktijdig eene  genoegzame  hoeveelheid  waterstofgas  toe,  dan  komen  die 
kiktaUisatiên  niet  te  voorschyn,  en  slaat  sicb  het  zwavelzuur  terstond  ak 
vloeistof,  deels  aan  de  wanden,  deels  in  het  midden  van  den  hallon,  in 
de  gedaante  van  kleine  droppels  neder.  Nadat  dit  proces  eenigen  t|d 
heeft  geduurd,  en  het  zuurstofgehalte  van  de  in  den  ballon  beslotene 
atmospheriscbe  lucht  is  verbruikt,  heeft  er  geene  werking  meer  plaats. 
Men  opent  nu  de  zijdelingsche  tubuléring  en  de  bovenste  wijde  opening, 
om  den  ballon  met  verscbe  lucht  te  vullen,  waarop  het  proces  kan  wor- 
den voortgezet. 

Tot  de  (abrikatie  van  het  zwavelzuur  in  het  groot  dienen  ruime,  uil  dik 
pepiet  lood  vervaardigde  bakken,  loodkamers,  waarin  de  gassen 
in  eenen  daaronder  of  daarnevens  aangebrachten  oven  zieb  «ntwikkden. 
De  kamer  zelve  beeft  eene  langwerpig  parallelepipedische  gedaante  en 
is  aangebraeht  in  eene  stevige  balkensteihng,  waarin  de  loodplaten,  die 
zich  zeiven  niet  zouden  kunnen  dragen,  bevestigd  zijn.  De  verbinding 
der  looden  platen  moet  óf  door  naanwkeurige  zamenvouwing  of  liever  nog 
door  soldéring  met  zuiver  lood,  met  met  gewoon  soldeer  geschieden,  omdnl 
dit  laatste,  uit  hoofde  van  zijn  tingehalte,  door  het  zwavelzuur  wordt  aan- 
getast. De  bodem  van  de  kamer  vormt  een  geheel  op  zich  zelf  staand 
gedeelte,  is  naar  de  eene  lyde  toe  een  weinig  afheUcBd,  en  mot  eenen  lagen 
opstaanden  rand  voorzien.  De  zijwanden  gaan  (hangende)  binnen  dnm  rand 
tot  nagenoeg  op  den  bodem  naar  beneden,  zoodat  de  in  de  kamer  bevatte 
kleine  laag  van  verdund  zwavelzuur  de  nooó\%e  digting  bewerkt. 

De  verbranding  van  de  zwavel  geschiedt  in  eene  groete,  platte,  van 


Digitized  by  Google 


ZVVAVKLZLIH. 


onderan  verhitte  }ian,  die  xich  in  eenen  oven  naast  de  loodkamer  bevindt, 
uit  welke  het  iwavelige  zuur  door  eene  zeer  wijde  looden  pgp  in  de  ka- 
mer treedt,  aan  welker  tegenovergestelde  einde  zich  eene  opening  bevindt 
tot  het  ontwijken  van  de  verbruikte  lucht»  welke  met  eene  goed  sluitende 

klep  kafi  worden  gesloten. 

Men  ondersclieiilt  de  onde,  thans  ^elieel  opL^f^everiei  periodieke  en 
de  O I»  a  t e  h  ro  k  e  n  e  nielhode  van  zwavelzuurlabnkatie.  Bij  de  eerste 
verbrandt  men  eene  naar  de  j^roott<;  van  de  kamer  zich  rigtende  hoe- 
Teelheid  iwavel,  ontwikkelt  tevens  het  benoodigde  salpeterige  zuur,  en 
hiat  vervolgens  den  waterdamp  instroomen.  Is  bet  proces  geëindigd,  dan 
opent  men  «ie  klep  en  eene  even  boven  de  zwavelpan  gelegene  deur  (welke 
levens  tol  bet  inbrengen  van  de  zwavel  dient),  waarop  de  in  de  kamer  aan» 
weziire  'j;a>;soorlen  ontwijken,  de  kamer  zelve  zieh  met  versrhe  lucht  vult,  en  na 
ile  ^lnltn^J;  der  kleppen  voor  eene  voliiendi'  hewerkinij;  iferced  is.  Vol-^'ens  de 
onat';el)rokene  handelwijze  da.irente^en  ^ual  hel  proces  onophoudelijk  voort. 
De  zwavel  wordt  bij  gelijktijdige  ontwikkeling  van  salpelerig  zuur  onafge- 
broken in  brand  gehouden  en  tot  dat  einde  door  eene  kleine  opening  even 
boven  de  zwavelpan  een  gestadige  toevoer  van  versche  lucht  onderhouden, 
terwijl  de  van  hare  zuurstof  beroofde  lucht,  met  het  stikstofozydegas,  dat 
zg  nog  bevat,  uit  den  schoorsteen,  die  zich  aan  het  tegenovergestelde  einde 
van  de  kamer  bevindt  en  in  dit  geval  bestendig  open  011)11,  ontwijkt. 

Beide  deze  methoden  hebben  hare  eii^enaardiLre  voor-  en  nadeden.  De 
onatgebrokeiie  luielt  dit  voor,  dat  men  in  eene  kamer  van  i^elijke  grootte 
«'.ene  veel  grootere  hoeveellit-Ml  zwavelzuur  kan  verkrijgen,  dat  het  geheele 
werk  gelijkvormiger  en  gemakkelijker  van  de  hand  gaat,  en  dat  de  looden 
kamer  door  de  steeds  gelijk  blijvende  temperatuur  minder  te  lyden  heeft. 
In  een  ander  opzigt  staat  zij  bij  de  periodieke  bereidinjrswijze  achter.  Men 
kan  namelijk,  tengevolge  van  bet  kortere  verblijf  der  gassoorten  in  de  kamer, 
niet  wel  verlies  van  zwavelig  zuur  vermijden ;  verder  is  men  genoodzaakt,  door 
het  aanwenden  van  eene  grootere  hoeveelheid  water,  de  s'or.nini;  eji  verdij- 
tint:  van  het  zwuvel/nnr  te  bevorderen,  verkrijiit  dns  een  minder  geconcen- 
treerd zuur.  en  heliorfl  voorde  latere  nitdainpm^  eene  ^roojere  hoeveelheid 
brandstof  In  eene  enkelvoudii^e  kamer  lieefl  dus  de  periodieke  handelwijze 
veel  voor.  Daar  echter  het  voornaamste  nadeel  van  den  onafgebrokenen 
arbeid  in  het  ontwijken  der  gassen  vóór  hunne  volkomene  verdigting  be* 
staat,  zoo  lag  het  denkbeeld  voor  de  hand,  om  de  gassen,  na  het  ontwijken 
uit  de  eerste  kamer,  nog  door  eene  reeks  van  andere  kamers  te  laten  heen  strQ- 
ken,  en  ze  zóó  tijd  te  geven,  al  het  zwavelzuur  volkomen  af  te  zetten. 
Fn  deze  inriiitinij  is  dan  ook  inderdaad  bij  verscheidene  groote  zwavelznnr- 
laltrieken  ni  zwan^,  iiuar  in  den  ;i:irile^  eenigzms  kostbaar.  Hetzeltde 
doel  kan  men.  zona!  niet  volledig,  tlMn  toch  vrij  voldoende,  daardoor  be- 
reiken, dat  men  eene  gewone  loodkamer  door  looden  dwarswanden  in 
verscheidene  afdeelin^en  verdeelt,  door  welke  de  luchtstroom  lynen  wee 
moet  nemen.  Nadat  m  de  eerste  afdeeling  de  voornaamste  neérslag  beeft 
plaats  gehad,  begeeft  zich  de  luchtstroom  door  eene  opening  van  1  voet 
in  het  vierkant,  welke  zich  aan  de  onderzijde  van  den  eersten  tiisschenwand 
bevindt,  in  de  tweede  afdeeling,  uit  deze  door  eene  dergelijke  opening 
in  den  tweeden  tn«clienwand,  die  echter  aan  h<'t  boveneinde  is  i,'elei:en, 
in  de  derde  afdeeling,  en  zoo  afwisselend  in  op-  en  neèi Liaande  iieweging 
door  al  de  afdeelingen,  om  uit  de  laatste  door  den  steeds  open  blijvenden 
schoorsteen  te  ontwijken.  Het  is  hierbij  doelmatig,  niet  slechts  in  de  eerste, 
maar  ook  in  de  volgende  afdeelingen  waterdamp  te  laten  stroomen  Bq  de 
laatste  is  dit  niet  noodig. 

Wat  de  afmetingen  van  de  kamers  betreft,  heeO  de  ondervinding  zich 
vooral  verklaard  ten  voordeele  van  eene  lengte  van  50,  eene  breedte  van 
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27  en  eene  hoogte  van  15  voet,  men  vindt  echter  in  vele  fabrieken  veel 
grootere  kamers;  vooral  bij  \u'\  stelsel  van  ona%elirokene  verbranding  kan, 
200  ineii  zicli  siecbls  van  eent;  kamer  bedient,  liaru  ieui^te  niet  lij^t  te 
groot  worden  i^enomen.  Bij  ééne  kaiiit;i  van  de  zoo  even  i'enoeinde  i^rootte, 
heeft  de  van  den  oven  tot  baar  voerende  mantel  8  voet  diameter  en  onge- 
veer 6  voet  hoogte,  de  swavelpan  3  voet  4  duim  diameter  en  3  tot  4  duim 
diepte.  De  deur,  welke  ter  inDrenging  van  de  zwavel  dient,  heeft  i  voet 
hoogte  en  18  duim  breedte. 

Volgens  de  periodieke  methode  begint  men  met  de  pan  zóó  ver 
te  verhitten,  dat  eene  als  proef  daarop  geworpene  kleine  hoeveelheid  zwa- 
vel terstond  ontvlamt,  waarop  men  er  ')Ü  Ned.  ponden  zwavel  nibrerigt, 
en  de  met  4  pond  salpeter  en  3J  pond  sterk  zwavelzuur  gevulde  schaal 
op  den  drievoet  daar  boven  plaatst.  i\a  verloop  van  2  uur  is  de  zwavel  gewooii- 
lyk  verbrand,  waarop  men  de  stoomkraan  opent,  en  sterk  gespannen  waterdamp 
laat  instroomen.  Ue  hoeveelheid  waterdamp,  welke  men  voor  elke  bewer^ 
king  behoeft,  kan  op  ongeveer  50  pond  worden  gesteld,  en  laat  zich 
naar  het  dalen  van  het  niveau  in  den  stoomketel  gemakkelijk  regelen. 
Spoedig  nadat  dit  instroomen  eenen  aanvang  heeft  genomen,  begint  het 
proces  van  zwavelzuurvorming,  waarbij,  ten  gevolge  van  de  absrirptie  der 
atraospherische  zuurstof,  eene  vermindering  van  volumen  plaats  beeft.  Men 
opent  nn  een  klein  gat  in  de  ileur  van  ongeveer  1  duim  ni  lint  viei*kant, 
welke  naar  de  zwavelpan  voert,  endoor  hetwelk  de  lot  de  lieriteliiu^  van  bel 
evenwigt  benoodigde  lucht,  vrijen  toegang  vindt  Na  de  stoompijp  geslo- 
ten te  hebben,  laat  men  de  kamer  aan  zich  zelve  over,  om  aan  de  gassen 
tgd  te  laten,  hunne  wisselwerking  te  volbrengen,  waarop  men  de  kamer 
opent,  om,  nadat  zy  zich  met  versche  lucht  heeft  gevuld,  eene  nieuwe  be- 
werking te  beginnen.  Men  kan  op  deze  wijze  in  *24  uur  4  verbrandingen 
verrigten,  doch  beeft  dan  oen  klein  verlies  van  zwavelig  zuur;  want 
daar  er,  gelijk  wij  zeiden,  tot  bel  verbranden  van  de  zwavel  ongeveer  '2 
uur  verlüopen,  en  er  tot  het  luchten  van  de  kamer  althans  1  uur  wordi 
vereischt,  zoo  blyft  er  voor  de  wisselwerking  der  gassoorten  slechts  eene  tijd- 
ruimte van  3  uur  pm,  welke  tot  haren  volledigen  afloop  niet  toereikend  is. 
Beter  is  het  dus,  in  24  uren  slechts  twee  bewerkingen  te  verrigten.  Het 
zwavelzuur,  dat  zich  op  den  bodem  der  kamer  verzamelt,  zou,  als  daar- 
aan slechts  de  opgegevene  hoeveelheid  waterdamp  werd  toegevoerd,  een 
spec.  gewigt  van  ongeveer  1,05  hebben,  doch  bij  deze  sterkte  eene  aanzien- 
lijke boeveelbeid  salpelerig  zuur  onl'eden  en  salpeterzuur  opnemen;  het  is 
dus  raadzaam,  hetzelve  door  toevoeging  van  water  te  verzwakken.  Tot  dat 
einde  verdunt  men,  na  ongeveer  300  pond  zuur,  na  den  afloop  der  bewer- 
king, uit  de  kamer  te  hebben  getapt,  het  daarin  terugblyvende  zuur  met  zóó 
veel  water,  dat  het  een  spec.  gewigt  van  1,57  vertoont. 

Bg  deze  handelwijze  heeft  het  zuur,  dat  na  den  afloop  der  bewerking  woidt 
verkregen,  ongeveer  1,38  spec.  gewigt  (40°  B.),  hetwelk  volgens  de  ervaring 
de  gunstigste  sterkte  is.  Men  ziet  verder,  dal  er,  wanneer  de  toevoeging 
van  zuiver  water  geheel  achterwege  blyft,  terstond  een  fuw  zuur  van  1,65 
verkregen  kan  worden. 

Bij  de  o n  a  fgeb  r  ok  en  e  handelwijze  is  het  werk  zeer  eenvoudig.  De  zwa- 
vel wordt  voortdurend  brandende  gehouden,  waartoe  de  zidi  hierbij  ontwik- 
kelende hitte  voldoende  is,  zoodat  het  verhitten  van  de  pan  wegvalt.  De 
kleine  opening  naast  de  pan  blijft  steeds  geopend,  om  eenen  gestadigen 
toevoer  van  versche  lucht  te  onderhouden,  terwgl  de  onverdigte  gassoortiHi 
uit  den  insgelijks  open  hlijvenden  schoorsteen  ontwijken.  Door  eenen 
looden  hevel,  die  in  den  opstaanden  rand  der  bodemplaat  staat,  vloeit 
bet  zuur  onophoudelyk  ai',  en  wordt  daardoor  in  de  kamer  ajtgd  op  dezelfde 
hoogte  gehouden. 
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De  «phfengst  aen  iwavelxttiir  hangt  natuarlyk  van  de  behoorlgke  uit- 
▼nering  van  hot  proces  af.  Men  verkreeg  vroeger  op  tOO  Jeelen  zwavel 
niet  v(?el  meer  dun  laO  lol  :2CM)  deelen  geconcentreerd  zwavelzdur,  terwyl  men 
theoretisch  IJH.*»  deelen  had  moeten  verkrijgen.  Tegenwoordig  daarentegen 
verkrijgt  men  Inj  de  peiiodieke  verhrandini,'  en  zelfV  liij  de  onal'gebrokene, 
ondersteld,  dat  er  met  verscheidene  kamers  wordt  gewerkt,  by  de  300  dee- 
len zuur. 

Wy  moeten  nu  nog  van  een  ongerief  melding  maken,  dat  zich  inionder- 
heid  hy  de  onafgebrofcene  wyze  van  fiibrikatie  dikwyis  opdoet.  Wanneer 
namelyk  de  in  branding  verkeerende  zwavel  geen  zuurstof  genoeg  aan- 
tref, dan  komt  een  gedeelte  daarvan  onverbrand  als  damp  in  de  kamer,  en 

slaat  hier  in  de  gedaante  van  rwavelblotünen  neèr.  <lie  zich  met  het 
/.wavelznnr  vermengen,  en  dit  laatste  troebel  maken,  /nik  zuur  moet  vóór 
de  uitdamping  in  rust  worden  gelalen,  tot  hel  zich  L;eklaard  lieetl;  want 
komt  de  zwavel  mede  in  de  uitdamppannen,  dan  werkt  zij  ontledend  op 
het  zwavelzuur,  dat  baar  tot  zwavelig  zuur  oxydeert,  terwijl  het  zelf  tot 
zwavelig  zuur  wordt  herleid,  en  brengt  zoo  een  dubbel  verlies  te  weeg.  Heeft 
men  daarentegen  de  zwavel  laten  bezinken,  dan  beeft  men  baar  sleehts 
van  tyd  tot  tyd  te  verzamelen,  roet  die,  welke  zich  in  de  kamer  bevindt, 
uit  te  wasschen,  het  wasrhwater  in  de  kamer  terug  te  brengen,  de  ge* 
droogde  zwavel  echter  wederom  mede  te  verbranden. 

Ter  ontwikkelin_:^  van  hel  salpeterzuur  is  noi^  te^enwoortliL^  de  reeds 
aangJïvoerde  meUiDiie,  oai  eiMi  met  18  deelen  salpetiir  (natronNal|i.'ter)  en  7 
deelen  zwavelzuur  gevulde  pan  op  eenen  drievoet  midden  in  de  brandende 
zwavel  te  plaatsen,  ¥eel  in  gebruik.  Zg  heeft  de  eenvoudigheid  voor  zich, 
doch  eene  zeer  ongetykmatige  ontwikkeling  tegen  zich,  weshalve  in  enkele, 
en  wel  vooral  in  de  grootere  transche  fabrieken,  de  aanwending  van  gereed  sal- 
peterzuur is  ingevoerd.  De  moeite  der  afzonderlijke  bereitling  van  dit  zuur 
wordt  door  den  gelij  kvorinigen  arheitl  der  looden  katners  ruimschoots  opgewo- 
gen :  de  wijze,  waarop  men  het  aanwendt,  hlijkt  uit  volgende  beschryving 
van  de  verbeterde  nieuwe  inri''tilni'  der  looden  kamers. 

Men  ziet  er  eene  in  I  i:J8,  A  de  graote  en  voornaamste  looden  kamer,  in 
de  figuur,  om  ruimte  te  besparen,  doorbroken  y^eteekend;  B  en  C  twee  kleine 
voorkamers;  O  en  E  twee  insgelijks  kleine  achterkamers;  F  enGtweezwa» 
velovens. 

Deze  ovens  zijn  uit  eenen  gietyzeren  moffel  gevormd,  op  welks  bodem 
de  zwavel  brandt.  is  geene  vertiitting  noodig,  omdat  de  zwavel  de  tot 
hare  voorthrandini^  benoodiLjile  hitte  /cll'  ontwikkelt,  liet  bovenste  gedeelte 
van  den  mortel  is  met  eeiit  n  mantel  oiuiieven,  om  iloor  circnlatie  van  kou- 
de lucht  gekoeld  le  kunnen  worden.  In  (i  ziet  nieii  den  eenen  oven  van 
buiten  met  de  scliuildeur,  welke  lol  het  intreden  van.de  luciil,  tol  het  inbren- 
gen van  de  zwavel,  en  tot  het  wegnemen  van  de  overblyfselen  dient  Giet- 
yzeren buizen  aaa  voeren  de  verbrandincsprodocten  in  de  eerste  voorkamer, 
waarby,  deels  ter  versterking  van  de  trekking,  deels  om  aan  het  zwavelige 
zuur  het  noodige  water  toe  te  voeren,  uit  eene  stoompyp  een  straal  van 
waterdamp  in  de  kamer  komt. 

De  eerste  voorkamer  R  {(léuitrifirateur)  van  onijeveer  Ml H)l)  kubieke  voe- 
ten inhoml,  beert  ten  doel.  om  het  uit  de  tweede  kaïiuM'  iiistroomende  sal- 
peterzuurhoudende  zsvavet/unr  met  het  ver>ch  ingetredene  zwavelige  zuur 
in  aanraking  te  brengen,  het  >alpeterzuur  te  ontleden,  en  in  den  kring  van 
hel  proces  te  voeren. 

De  tweede  voorkamer  C,  van  gelyke  grootte  als  de  eerste,  dient  ter 
inleiding  van  het  hoofdproces.  Zy  bevat  eene  menigte  platte  schalen  van 
porselein  of  steengoed,  die  terrasgewijs  boven  elkander  zijn  geplaatst,  en 
door  eene  glazen  buis  met  salpeterzuur  gevuld  worden  gehouden,  zoo  dat 
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dit  zuur  van  de  eene  schaal  in  de  andere  ovenrloeit,  en  in  Alm  tgd  aan 
hel  door  de  wijde  looden  pijp  c  binnentredende  warme  zwavelige  xuur 
wordt  aangeboden.   Het  zwavelzuur,  dal  zich  reeds  in  deze  kamer  in  groote 
^  hoeveelheid  vormt,  ver- 

zaïnelt  zich  op  den  bo- 
dem, vermeiigl  zich  met 


het  uit  de  laatste  schaal 
lotipende  en  nog  on- 
ontlede  salpeterzuur,  en 
vloeit  door  eene  looden 
p^p  in  de  eerste  voor- 
kamer, om  hier,  gelijk 
gezegd  is,  van  zijn  sal- 
peterzuur te  worden 
bevrijd. 

In  de  derde  hoofd- 
kamer A,  van  meer  dan 
70,000  kub.  voeten  in- 
houd, waarin  de  gas- 
sen veel  langer  vertoe- 
ven, en  de  voortgang 
van  hel  proces  door  ver- 
scheidene stoomstraleu 
bevorderd  wordt,  vindt 
bet  zwavelzuur,  dat  zieh 
indegedaante  van  een  en 
nevel  of  van  fijne  drop- 
pels vormt,  tijd,  om 
zich  groot  en  deels  neêr 
te  slaan.  De  bodem 
dezer  kamer  ligt  lager, 
dan  die  van  de  overi- 

Sen,  zoodat,  zoowel  uit 
e  eerste  voorkamer  als 
uit  de  achterste  kamers, 
het  zuur,  dat  zich  daar- 
in verzamelt,  door  bui- 
zen in  haar  kan  wor- 
den geleid. 

De  vierde  kamer 
D,  en  de  v  ij  l  d  c  E, 
beiden  van  ongeveer 
8000  kttb.  voelen  in- 
houd, en  die  slechte  als 
voortzettingen  van  de 
vorigen  te  beschouwen 
zijn,  dienen  voor  de 
laatste  volledige  af- 
scheiding van  het  zwa- 
velzuur, en  lot  dat  ein- 
de wordt  ook  in  deze 
kamers  nog  stoom  ge- 


leid. Om  de  afzetting  van  het  zwavelzuur  zoo  veel  mogelijk  te  bevorde- 
ren, gaat  de  verbindingsbtiis  d  naar  een*  platten  looden  hak  ft  waarvan 
de  bodem  met  water  is  bedekt,  en  stygt  dan  vireder  tot  nagenoeg  onder 
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de  lolderiog  der  laatste  kaïner  naar  boven.  Op  geiyke  wijze  moeten  de 
gassen,  voor  dal  zij  eindelijk  door  de  buis  A  in  de  opene  lucht  komen,  nog- 
maals door  cenen  derjielijken  bak  7  Imnnen  weg  nemen. 

Om  de  Irekkmjj;  door  loo(l»'n  kamer  naar  willekeur  te  kuniuïn  regelen, 
«jieefl  intMi  aan  de  al1oi;lliui>  li  wel  eens  eenen  trekkinj^sregulateur  in  den 
voru)  van  eene  inel  verscheidene  ^aten  doorboorde  looden  schijf,  welker  ga- 
len door  op^ele^de  looden  plaatjcsi  kunnen  worden  gesloten;  bet  is  echter 
doelmatiger,  de  regeling  van  de  trekking  door  de  deur  van  den  verbrandings- 
oven, en  door  ile  slooinstralen  binnen  de  verbindingsbnis  Ie  bewerken. 

Ter  ontwikkeling  van  den  stoom  dient  een  bijzondere  kleine  stoomke- 
lel  .].  De  bevesli^mg  van  de  loodplatcn  aan  de  stijlen  en  dwarslijsten  der 
stellini;,  welke  in  de  iiuinir  liedeeltelijk  bij  //  zi^tbaar  zyn,  geschiedt  door 
stukken,  die  n  van  Imitcii  aan  vasf  zijn  gesoldeerd. 

De  dagelijk^he  produclie  van  zwavelzuur  in  »ene  looden  kamer  van  de 
gezegde  ^rocitte  bedraagt  150  tol  200  centenaars,  bij  een  verbruik  van  6 
centenaars  salfietertuur  van  40^  B.,  tot  welks  bereiding  ongeveer  5  cente- 
naars natronsalpeter  worden  vereischt.  Dit  maakt  op  de  100  pond  iwa- 
vel  8  pond  salpeterzuur. 

De  oorzaak  van  dit  aanzienlijk  verbruik  van  salpeterzuur  is  in  twee  om- 
standiuheden  gelegen;  vooreerst  in  het  verlies  van  het  salpeterige  zuur,  dat 
in  de  gedaanie  van  damp  mef  de  stikstof  der  verbruikte  lucht  uit  de  ka- 
mer in  de  (»pene  lucht  ontwijkt,  en  ten  andere  in  het  verlies  van  salpete- 
ri^  zuur  en  vun  ^alpeterzuur,  die  in  hel  zuur  der  kamer  overgaan,  en  by 
de  latem  uitdamping  van  hetzelve  ontwijken.  De  ontwikkeling  van  zulke 
groote  boeveelheden  zure  dampen  heeft  eenen  hoogst  nadeeligen  invloed  op 
den  gebeden  plantengroei  van  den  omtrek,  en  het  is  dus,  deels  om  deze 
reden,  deels  ter  bezuiniging,  zaak,  pogingen  in  het  werk  te  stellen,  om  de  ge- 
zegde verliezen  zoo  veel  mogelijk  te  beperken.  Door  eene  hoogst  vernnHige  en 
door  Gnif-Lussnc  uitgevondene  combinatie  is  dit  vraagstuk  althans  in  zoo  verre 
opgelost,  dat  hel  verbruik  van  salpeterzuur  tot  op  4  of  5  pet.,  en  dus  nagenoeg 
tot  op  de  heiti  van  vroeger  is  gedaald.  Hij  laat  de  gassoorten,  vuur  hun 
ontwijken  m  de  atmospheer,  door  eene  betrekkelijk  hooge,  met  cokes  ge- 
vulde kamer  strijken,  en  bevochtigt  de  rokos  met  zwavelzuur  van  60*  B., 
hetwelk  langzaam  daarby  neérloopt,  en  het  salpeterige  zunr  opslorpt  Het 
zoo  verkregene  en  met  salpetertg  zuur  bezwangerde  zwavelzuur  verzamelt  zich 
in  eenen  bak,  waaruit  het  door  sloomdrukking  opgeheven  en  in  eenen  twee- 
d«'n  ii.ik  wordt  gcbrncht,  om  uit  dezen,  door  eene  kleine,  betrekkelijk  hooge  loo- 
den kamer  te  vjoeijeii,  welke  zieh  tii^^i  hen  ileii  verhrantlinL^soven  en  den  deni- 
triiicator  bevindt  heze  klenie  kamer,  door  welke  het  uit  den  oven  stroomen- 
de,  nog  heete  zwavelige  zuur  zijnen  weg  moet  nemen,  heetl  eene  me- 
nigte horizmitale  looden  srheidswanden  of  boorden  boven  elkander,  die  afwia» 
selend  van  de  regter  en  de  linker  zijde  in  de  kamer  springen.  Terw^l  nu 
het  salpeterige  zwavelzuur  over  deze  soheidswanden  langzaam  heenloopt  en 
neérdruipt,  wordt  daaraan  bet  salpeterige  zuur  volkomen  onttrokken,  dat 
dus  weder  den  kring  van  het  prorcs  binnentreedt.  Daar  de  gassen,  zoodra 
zij  de  looden  kamer  verlaten,  met  vocht  vtMzadiud  rijn,  zoo  geven  zij  ook  dit 
laatste  aan  het  zwavelzuur  al,  waartloor  het  veidiind  en  ongeschikt  wordt, 
dezellde  dienst  meermalen  te  bewijzen,  /.onder  telkens  door  uitdamping 
weder  tot  op  60^  H.  te  zijn  gebracht.  Deze  en  meer  andere  met  deze  ban- 
delwyze  verbondene  bezwaren  hebben  tot  hiertoe  hare  meer  algemeene  ver- 
spreiding belet 

Bereiding  van   het   zwavelzuur  uit  kiezen. 

In  streken,  waar  zwavelkies  in  genoegzame  hoeveelheid  en  tot  lagen  prijs 
(ongeveer  4  maal  goedkooper  dan  de  zwavel)  te  verkrijgen  is,  of  waar 
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iwavelhoudende  ertsen  toch  moeten  worden  geroost,  kunnen  zij  dikwijls 
met  groot  voordeel  tot  het  fabricéren  van  zwavelzuur  worden  gebezigd.  Zoo 

werd  in  den  tijd,  dat  de  siciliaansrhf'  zwavel  met  een  aanzienlijk  uitvoer- 
regt  bezwaard  en  in  prijs  gekioninnMi  was,  in  verscheidene  eni^eische  zwa- 
velzuurtab rieken  het  uit  Ierland  verkiezen  zwavelkies  aangewend.  En  al 
maakt  men  nu  ook  in  Knt'eland,  snits  de  daling  van  de  zwavelprijzen.  van 
het  zwavelkies  schier  geen  gebruik  meer,  zoo  wordt  het  hier  en  daar  op 
het  vasteland  nog  tegenwoordig  veel  gebezigd,  b.  v.  te  Davidsthal  bij  F«l- 
kenan  in  Bohemen,  waar  zwavelkies,  en  te  Oker  by  Goslar  in  den  Hartz, 
waar  de  koperertsen  van  den  Hammelsberg,  die  rgk  zijn  aan  zwavelkies, 
daartoe  gebruikt  worden. 

De  roosting  der  kiezen  geschiedt  ót"  in  mottelvlamovens,  óf'  in  lai;e 
schachtovens  (kilns),  welke  laatsten,  oorspronkelijk  in  het  noorden  van  En- 
geland in  gebruik,  thans  ook  op  de  Oker  zijn  ingevoerd.  Hunne  schacht 
IS  vierkant,  en  verwijdt  zich  naar  boven,  zoodat  zij,  by  eene  hoogte  van 
A\  voet,  van  ondmi  2  voet  en  van  boven  3  voet  9  duim  inwendige  lengte 
van  z'^den  beeft.  Alt\id  liggen  twee  zulke  kleine  ovens  onmiddellgk  rfevens 
elkander,  die  met  een  gemeen srhappelgk  gewelf  overspannen  z\jn;  zij  bevatten 
aan  de  voorzgde  verscheidene  boven  elkander  gelegene  openingen,  welke  met 
deuren  kunnen  worden  gesloten,  en  diïels  tot  het  inbrengen  en  bijvullen 
van  het  erts,  deels  tot  het  uitnemen  van  de  gerooste  massa,  deels  ter  rege- 
ling van  de  trekking  dienen.  De  toetreding  van  de  lucht  is  slechts  door 
de  onderste  opening  veroorloofd.  De  rooïitmg  gaal,  zonder  aanwending  van 
andere  brandstof,  onafgebroken  voort,  zoo  dat  alle  8  uren  een  oven 
door  de  onderste  opening  gedeeltelijk  ontledigd,  en  door  de  bovenste  weder 
met  nieuw  erts  gevuld  wordt.  Elke  kiln  kan  in  ^4-  uur  iO  tot  41  kob. 
voeten  erts  roosten,  die  op  de  1(X)  pond  79  pond  gereed  zwavelzuur 
leveren,  zoodat  dus  ^O.H  pet.  zwavel  (van  het  gewigi  van  liet  ertsl 
ten  goede  wordt  verbruikt.  Vier  zulke  kilns  bedienen  een  kaïncr^ti'lsel  v;in 
5  looden  kamers  van  (te  zameni  1:2  tof  l(i,000  kiih.  voelen  mhnud.  Ter 
ontwikkelmg  van  het  salpeterzuur  wordt  in  hel  gemeenschappelijke  artogls- 
kanaal,  dat  de  gassen  van  de  kilns  naar  de  looden  kamer  voert,  eene  met 
zwavelzuur  en  salpeter  gevulde  kist  geplaatst. 

De  inrigting  der  kamers  heeft  niets  eigenaardigs;  de  afmetingen  van 
de  voorkamer  zyn  10'  breedte,  12'  hoogte,  10'  lengte;  die  der  hoofdka- 
mer 15'  breedte,  12'  hoogte,  60'  lengte;  die  van  de  derde  kamer  3'  breedte, 
2'  hoogte,  75'  lengte,  zoodat  deze  meer  als  eene  lange,  zeer  wijde,  vier- 
kante buis  te  beschouwen  is. 

Zijn  de  kiezen,  gelijk  in  den  llartz  het  geval  is.  arsenikhoudend,  dan 
gaat  dit  metaal  ook  op  hel  /wavei/uur  over,  dat  dus  vóór  de  verdere  behan- 
deling daamn  gezuiverd  moet  worden.  Tot  dat  einde  tapt  men  het  zuur 
der  kamer,  dat  op  10,000  doelen  11 — 14  deelen  arsenigzuur  en  % — 5  doe- 
len Bvravelzuur  loodoxyde  bevat,  zoodra  het  spec  gewigt  daarvan  48*  B.  be- 
draagt, in  eene  looden  pan  af,  die  door  oui  deksel  met  watersloiting*  gedigt 
kan  worden,  en  voert  er  zwavelwaterstofgas,  uit  zwnvelijzer  (door  zamen- 
smelting  van  ijzer  niet  zwavel  bereid)  en  verdund  zwavdznur  ontwikkeld, 
in,  terwijl  men  het  u\  eene  op  den  hodcin  der  part  liugende  en  mei  vele 
fijne  gaatjes  voorziene  looden  buis  leidt,  .\rsenikum  en  lood  wonlen  daar- 
door als  zwavelmetalen  geprecipiteerd  en  de  zuivering  kan  zóó  ver  gaan, 
dat  men  in  10,000  pond  gereed  zuur  niet  meer  dan  pond  arsenik,  en 
dus  minder  dan  in  vele  andere  in  den  handel  voorkomende  soorten  vindt. 

Concentratie  van  liet  z  n  u  r. 

Het  zunr  der  kamer,  dat  het  liefst  bij  eene  sterkte  van  jO"  H.  daar- 
uit wordt  afgetapt,  omdat  bet  bij  eene  geringere  sterkte  ligt  zwavelig  zuur, 


Digitized  by  Google 


ZWAVELZUUR. 


en  bij  eene  grootere  sterkte  salpeterig  zuur  opslorpt,  moei  door  nitdamping 
het  in  overmaat  aanwexige  water,  en  van  bet  schier  onverrogdeiyk 


van 

daarin  bevatte  salpeter-  en  alpelerige  lunr  worden  bevrijd.    Men  be> 

gint  de  uitdamping  in 
loodeii  pannen,  van  8  tot 
10  duim  diepte,  die  uit 
dikke  looden  platen  (per 
vierkanten  voet  ongeveer 
12  tol  14  pond  wegende) 
door  opbuiging  van  de 
randen,  en  dos  geheel 
zonder  soldeer,  vervaar- 
digd worden,  en  door 
eenen  rooster  v;ui  dii;t  ne- 
venselkander liggendeste- 
vige  stangen  van  plaat- 
ijser  ondersteund  zyn.  In 
streken,  waar  de  brand- 
stof voor  lagen  prgs  te 
verkrögao  is,  geeft  men 
aan  elke  pan  een  bijzon- 
der vuur  !n  het  tegen- 
overgestelde geval  brengt 
men  verscheidene ,  ge- 
woonlijk 4  pannen,  in 
trapsgewijze  opeenvolging 
aan,  verhit  slechts  de  on- 
derste, waarin  zich  hek 
sterkste  zuur  bevindt,  en 
laat  de  van  hier  ontwij- 
kende hitte  achtereenvol- 
gens ook  de  overige  pan- 
nen verwarmen.  Het  ruwe 
zuur  komt  het  eerst  in 
de  bovenste  pan,  wordt 
van  deze  in  de  tweede, 
van  hier  in  de  derde  en 
eindelijk  in  de  vierde  pan 
getapt,  waarin  het  tol  op 
eeiic  sterkte  van  0(1"  H. 
WMiill  uitgedampt.  Verder 
kan  men  de  concentratie 
in  looden  vaten  zonder 
gevaar  voor  deie  laatsten 
niet  voortzetten,  en  daar- 
om moet  de  laatste  uit- 
damping,' in  vaten  worden 
v»'rriL;t,  die  eene  lioogere 
teiripera tuur  kunnen  weer- 
staan. In  fig.  1439  is  de 
plaatsing  der  looden  pan- 
nen met  de  platinablaas  en  toebehooren  afgebeeld.  Om  het  kokende  znur 
van  de  eerste  pan  A  in  de  tweede  pan  B  over  te  tappen,  dient  een  in  zwa- 
velitturfabrieken  ook  tot  andere  doeleinden  dienende  heveltoestel,  die  in 
eene  eenigtias  gewyaigde  constructie  in  fig.  1440  is  afgebeeld.  De  voorste 
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arm  van  eenen  hevel  «  is  in  een  cilindrisch  vat  b  gedompeld,  dat  men  con 

naar  willekeur  kan  doen  rijzen  en  dalen;  in  het  laatste  geval  zal  de  hevel  kilc 

vloeijen,  in  het  eerste,  wanneer  cle  uiond  van  het  vat,  en  dus  ook  het  niveau  I 

van  de  daarin  bevatte  vloeistof  met  den  vochtspie^el  in  het  j^roote  vat  A  is  i 

zamentreft,  niet.  i«« 

Ter  verdere  concentratie  van  bet  iwavelzuur  van  60  tot  66^  B.  (de  Ji 

dooraaans  in  den  handd  verlangde  sterkte,  ofschoon  zij  wel  tot  67*  kan  ét 

worden  gebracht),  dienden  in  vroegeren  t^d  glaaen  retorten,  die  echter,  is  ■ 

omdat  zoo  ligt  springen,  wel  nergens  meer  worden  gebruikt,  maar  «ij 
in  alle  groote  zwavelzuurfabrieken  door  platinavaten  verdrongen  zijn,  die 

in   wéêrwil  van   hunne  groote  kostbaarheid  vviw  aanzienlijke    besparing  joii 

van  kosten  geven.  Deze  platniaketels  hebben  gewoonlijk  de  uil  de  figuur  Wt 
bij  C  zigtbare  gedaante,  en  loopen   van  boven  in  eenen  korten  hals  uit,  die 

ongeveer,  even  als  eene  destdleerblaas,  met  eenen  helm  en  eene   iooden  die 

slang  is  voorzien.   Daar  deze  ketels,  ter  besparing  van  kosten,  uit  vr\i  dun  sio 

platina  worden  vervaardigd,  en  het  gevaarlyk  zou  zqn,  ze  regtkreeks  boven  icli 

de  vuurplaats  van  den  oven  in  te  metselen,  loo  plaatM  men  ze  in  eenen  uit  nc 

yzer  g^otenen  ketel  van  denzelfden  vorrn.  De  grootte  deier  platinavaten  ligt  |iai 
zirh  natuurlijk  naar  den  omvang  der  fabrikatie,  waarbij  men  voor  het  overige 
wel  m  het  oog  dient  te  houden,  dal  een  groote  ketel  in  verhouding  tol 

zijn  gewigt  meer  zuur  kan  bevatten,  dan  een  kleine.    De  kosten  van  aan-  oii 

schailing  dezer  platina  ketels,  die  men  meestal  uit  Parijs  ontbiedt,  zijn  natuur-  tH 
Igk  zeer  aaozienlyk.    Men  heeft  er  van  500  tot  2000  oude  ponden  in- 

houd,  en  betaalt  ze  met  18  tot  45000  ^Idens.   Bij  het  gebruik  vult  men  \^ 

ze  voor  ongeveer  |,  en  zet  de  uitdampmg  zóó  lang  voort,  totdat  er  ein-  ^ 

delijk  geconcentreerd  zuur  begint  te  vervliegen,  terwijl  er   aanvankelijk  ^ 

slechts  slap  zuur  ovci^ing.    Zoodra  namelijk  het  watergehalte  van  liet  zwa-  jg 


velzuur  tol  op  18,3  pet.  is  verminderd,  kan  de  concentratie  door  uitdam- 
ping niet  verder  worden  voortgezet,  omdat  alsdan  het  zuur  zelf  begint  over 
te  gaan.  Zoodra  dus  deze  grens  is  bereikt,  houdt  tnen  met  st«)oken  op,  en 
tapt  terstond  het  zuur  uit  de  destilleerblaas  at.  Daar  het  namelijk  om  ceco- 
nomische  redenen  zaak  is,  uit  het  tot  de  aanschaffing  van  den  platinatoe- 
aiel  besteede  kapitaal  zooveel  voordeel  mogelyk  te  trekken,  zoo  tracht  men 
hem  onafgebroken  in  werkzaamheid  te  houden,  en  dus  na  den  afloop  der 
destillatie  terstond  te  ledigen.  Dit  gelukt  het  best  met  eenen  door  koud 
water  omgevenen  platinahevel,  waarin  het  zuur  gedurende  het  wegvloeijen 
zóó  ver  bekoelt,  dat  men  het  terstond  in  de  glazen  ballons  kan  laten  loo- 
pen, waarin  men  gewoon  is  het  te  bewaren. 

De  platinahevel  van  liréant^  welke  vrij  algemeen  in  gebruik  is,  en  welke  men 
in  onze  figuur  by  e  ziet,  is  in  het  grootste  gedeelte  zijner  lengte,  namelijk  voor 
zoo  ver  hij  zich  in  het  water  bevindt,  in  4  dunne  buizen  .verdeeld,  die,  om- 
dat zy  in  eene  horizontale  rigting  achter  elkander  liggen,  in  de  figuur  niet  kon- 
doi  worden  getcekend.  Aan  het  ondereinde,  waar  zich  de  vier  huizen  weder 
in  eene  enkele  wijdere  buis  vereenigen,  is  deze  met  eene  kraan  e'  voorzien, 
doch  aan  het  boveneinde,  even  vóór  de  buiging,  bevinden  zich  nevens 
elkander  twee  kleine,  met  kegelventielen  van  platina  luchtdigt  sluitbare  trech- 
ters ik,  die  ter  vulling  van  den  hevel  dienen.  Is  nameli'k  de  uitdamping 
zóó  ver  gevorderd,  dat  het  uit  de  Iooden  koelslang  vloeijende  vocht  t'>5^  B 
vertoont,  hetwelk  eene  voor  den  handel  ver  genoeg  gedrevene  concentratie 
van  het  zuur  aanwast,  dan  sluit  men  de  kraan  0',  opent  de  beide  trechters 
ik  en  vnlt  door  k  den  hevel  met  zwavelzuur,  terwijl  de  lucht  door  t  ont- 
wgkt.  Wordt  hierop  de  kraan  geopend,  dan  begint  de  bevel  terstond  te 
vloegen,  waarby  de  kleine  hoeveelheid  nog  voorhandene  lucht  wordt  me- 
degenomen. 

Eene  platmablaas,  met  welke  men  m  i4  uur  4000  kilogrammen  zuur  kan 
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concentféran,  weegt   met  hevel  en  verder  toebebooren  van  platina  8i 

kilogr.  en  kost  80  tot  iOO.000  franks. 

De  sterkte  van  tie!  gewone  zwavelzuur  naar  liet  sp«T.  i^ewigt  te  bepalen, 
is  eeni'yizins  teizeker,  omdat  het  gewigt  van  liet/elv»*  door  op'-reloste  zouten 
zwaarder  kan  zijn.  dan  hel  volgens  den  graad  van  concentratie  zijn  moest. 
Ja  men  heet)  reeds  gevallen  van  1,9  spec.  gewigt  ut'  OU  ' B  waargenomen, 
ofeehoon  de  grootste  sterkte  tan  suiver  zwavelzuur,  welke  door  uitdamping 
is  te  verkrygen,  niet  boven  de  1,849,  of  nagenoeg  67^  B  gaat.  Ook  mogen 
niet  onvenneld  laten,  dat  de  gewone  areometers  met 'de  schaal  van 
Beaumé  lelden  naauwkeurig  gegradueerd  sijn,  omdat  de  vervaardigers  zich 

i'uist  van  engelsch  zwavelzuur  bedienen,  om  het  punt  te  bepalen,  dat  met 
iet  cijfer  66  mor-t  worden  geteekend. 

Ter  bewaring  «mi  verzending  van  het  zwavel/.uur  ilienen  groote  llesschen, 
die  50  tol  ".">  neil.  ponden  daarvan  kunnen  bevatten,  en  met  eene  aarden 
stop  worden  gesloten,  urn  welke  men  gesmolten  zwavel  heen  giet.  De  fles- 
seben  adven  sgn  in  manden  met  stroo  verpakt.  In  enkele  fthrieken  wendt 
men  in  plaats  van  de  fflaien  balhms  groote  aarden  kruiken  aan,  in  welker 
bals  een  grnve  schroeraraad  is  gesneden.  Men  schroeft  er  de  insgdgks  met 
een  en  draad  voorsiene  slop  in,  en  digt  haar  met  om-  en  opgegoten  hars. 

Andere  wijzen  van  z  wa  vel  z  u  u  r  bere  i  tl  i  ii  g.  rhilipp/s  i\eei\  de 
ontdekking,  dat  zwavelig  zuur  met  atmospherische  lucht  door  eene  gedeel- 
telijk met  platinaspons  of  fijn  piatuiadraad  gevulde  en  sterk  gloeijende  buis 
geleld,  zich  tol  zwavul/uur  oxydeert.  Om  de  tiaiopen  van  het  zwavelzuur 
te  verdigten,  leidt  h'i)  ze  door  eenen  looden  toestel,  die  met  kiezelsteenen  is 
gevuld,  welke  roet  daarop  geleid  water  bevochtigd  worden.  Volgens  waar- 
nemingen van  KuhImmM  moet  echter  het  platina  igne  werkzaamheid  na  ver- 
loop van  eenigen  tijd  verliezen. 

Eene  door  Srkneider  uitgevondene  handelwijze,  om  zwavelzuur  zonder 
looden  kamers  en  salpeter  fe  hereiilrr».  moet  daarin  bestaan,  dat  men  7w:ivelig 
zuur  met  lucht  cn  waterdamp  door  een  st»'lsel  van  gloeijende  buizen  van 
steengoed  leidt,  welke  opzettelijk  daartoe  geprippareerden  (welligt  geplali- 
neerden)  puimsteen  bevatten. 

Bene  voor  weiniue  jaren  door  Persos  uitgevondene  methode  van  zwavetl- 
znurbereiding  sonder  looden  kamers  is  dcM,  dat  men  het  door  verbran- 
ding van  zwavel  of  door  roosting  van  kiezen  gevormde  gasvormige  zwavelige 
zuur  in  een  i^root  vat  met  kokend  salpeterzuur  leidt.  Het  zoo  verkregene 
zwavelzuur  blijft  in  het  vat  tenig,  terwijl  het  salpeterige  zuur,  dat  door 
de  afgift  van  zuurstof  is  ontstaan,  ontwijkt,  en,  in  eenen  met  cokes  of  kie- 
zelsteen gevulden  hoogen  hak  met  atmospherische  lui'ht  en  veel  water  m  aan- 
raking gebracht,  zich  weder  tot  salpeterzuur  oxydeert,  hetwelk  dan  tot  het- 
zelfde proces  andermaal  kan  worden  gebruikt.  Twee  bezwaren  schijnen 
echter  oeze  handelwyze  in  den  weg  te  staan;  vooreerst  bestaat  er,  behalve 
platina  en  goud,  geen  materiaal,  waaruit  men  een  voor  de  fiibrikatie  in  het 
groot  ruim  genoeg  vat  kan  vervaardigen,  dat  aan  het  verdunde  kokende  sal- 
peterzuur weérstand  zou  kunnen  bieden ;  ten  andere  heeA  de  oxydatie  van 
het  salpeterige  zuur  door  de  zuurstof  des  dampkring^  slechts  plaats  bij  de 
aanwezigheid  van  veel  water,  zoodal  het  zoo  verkregene  salpeterzuur  zeer 
sterk  vi  tdiind  ZOU  uitvallen  en  een  overeenkomstig  verdund  zwavelzuur 
leveren  moet. 

Andere  methoden  van  zwavelzuoHabnkatie  hebben  ten  doel,  hetzelve  uit 
natuurlijk  gips  te  bereiden.  Wanneer  men  bedenkt,  dat  de  in  magtigebed- 
dmgeu  voorkomende  gipssteen  ongeveer  46  pet.  watervry  zwavelzuur  bevat, 

eu  dus  56  pet.  geconcentreerd  waterhoudena  zwavelzuur  zou  kunnen  leve- 
ren, dan  kan  het  ons  niet  verwonderen,  dat  men  dikwijls  heelt  getracht, 
bet  daaruit  te  verkrygen.   Zoo  heeft  men  voorgeslagen,  bet  gips  door  gloeijing 
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met  kc»ol  in  zirovelcalciuni  te  Teranderen«  dit  laatste  door  mutraur  te  ontle- 
den, en  de  zich  ontwikkelende  zwavelwaterstof  te  verbranden,  om  het  zwa- 
velige zuur  op  de  bekende  wijze  in  de  looden  kamer  in  zwavelzuur  te  doen 
overgaan      Eene  andere  handelwijze  bewerkt  de  ontleding  ven  het  zwavcl- 
calciiim     ^loor  het  koolzuur,  dat  bij  de  tediictic  van  het  i^ips  ontstaat.  We- 
deroiTi    eene  andere  handelwijze,  waarvoor  von  Seckendorf  een  octrooi  heeft 
verkrei^en,   is  in  het  kort  de  volgende:  Natuurlijk  gips  wordt  in  den  fijn 
gepulv'eriseerrleD  toestand  met  chloorlood  en  zeer  veel  water  by  60^G.  ge- 
digereerd» waarbij  zij  zicli  in  onoplosbaar  zwaveliuur  loodoxyde  en  cbloof- 
caiciuRB  ontleden,  welk  laatste  zien  in  bet  water  oplost  en  vervolgens  wordt 
afeegoten.    Het  swaveliure  loodoxvde  wordt  daarop  met  zoo  sterfc  mogelijk 
geconcentreerd  zoutzuiir  bij  t)0°(!.   gedigereerd  en  daardoor  in  chloorlood 
omgezet,  terwijl  het  vrij  gewordene  zwavelzuur  ati,'egeven,  geconcentreerd  en 
ter    fabrikatie  van   soda  gebruikt  wordt.    Het  verkregene  chloorlood  wordt 
uitgewasschen  en  weder  tot  de  ontleding  van  gips  aangewend,  terwyl  men 
door  het  proces  der  sodabereiding  weder  bet  noodige  zoutzuur  verknigt,  ter 
ontleding  ▼sn  bet  iwavelsare  loodoxyde  benoodigd,  enz. 

Dexe   bnitengemeen  vernuftige,  en  op  volkomen  juiste  gronden  berus- 
tende  bandelw^ie  beeft  al  wederom  groote,  alhoewel  niet  onoverwinne- 
l^ke  bezwaren,  want  vooreerst  veroorzaakt  het  fijn  pulveriseren  van  zulke 
giiQete    hoeveelheden  gips  groote  kosten ;  ten  andere  verwekt  de  verhit- 
ting  'van  zulk  eene  verbazende  hoeveelheid  water,  als  men  volgens  de  on- 
dervind int^  hij  de  ontleding  van  het  gips  behoeft,   lol  op  60°,  veel  brand- 
stol" en    tijd ;  ten  derde  blijven  alle  onzuiverheden,  die  in  het  gips  voor- 
iianden  zijn,  bij  het  kwdzout,  dat  zich  derhalve  h%  menigvuldige  herhaling 
van  het  proces  al  meer  en  meer  moet  verontreinigen.   Proeven  met  deze 
handelwijze  in  eene  ons  bekende,  zwavelzuur-  en  sodafebriek  in  het  weik 
gesteld,  hebben  tot  hiertoe  geene  bemoedigende  resultaten  gegeven. 

Het  zwavelzuur,  dat  in  den  handel  voorkonfït,    is  zelden  zuiver,  maar 
meestal  met  eene  kleine  hoeveelheid  lood  en  ijzer,  dikwijls  ook  met  sal- 
peterzuur  en  arsenikzuur   veronireinitid     Om  zijn  gehalte  aan  metallische 
deelen  <>p  te  sporen,  verdampt  men  eene  atgewogene  hoeveelheid  in  eenen 
platinakroes.   Bedraagt  hel  overblijfsel  meer  dan  ^ ^'^^  van  het  zuur,  dan 
verdient  het  den  naam  van  onzuiver,  ofschoon  voor  de  meeste  doeleinden 
een  zoo  gering  gehalte  aan  lood  of  ijzer  geen  nadeel  doet.    Een  gehalte 
aan  salpeterzuur  laat  zich  bij  het  in  den  handel  voorkomende  zwavelzuur 
vermoeden,  als  het  volkomen  kleurloos  is.    Het  is  namelijk  bij  de  fabrikatie 
schier  niet  te  vermijden,  dat  het  zuur  zich  met  stofdeeltjes,  die  er  toevallig 
in  zijn   geraakt,  een   weinig  bruin    kleurt.    Is   er  echter  salpeterzuur  ni 
vüoriianden,  dan  verwoest  dit  door  oxydatie  de  bminachtige  kleur,  zoodat 
dus  de  aanwezigheid  dezer  kleur  als  een  vrij  zeker  kenteeken  van  de  af- 
wezigheid van  salpeterzuur  kan  worden  aangezien.   Men  moet  dus  by  den 
aankoop  aan  een  flaauw  gekleurd  zuur  de  voorkeur  geven  boven  een  vol- 
komen helder,  waarmede  wij  evenwel  niet  willen  gezegd  hebben,  dat 
kleurloos  zwavelzuur  ook  niet  vrij  van  salpetenour  zijn  kan.    Daar  voor 
enkele  doeleinden,  h.  v.  tot  het  bereiden  van  zuiver  zoutzuur,  ter  oplossing 
van   indigo,   enz.  eene  verontreiniging  met  salpeterzuur  zeer  nadeelig  is. 
zoo  willen  wij  hier  (!ene  eenvoudige  handelwijze  opgeven,  door  welke  men  liel 
salpeterzuur  verwijderen  kan.    Men  verhit  het  zuur,  dat  gezuiverd  raoei 
worden,  in  eene  kolf  nagenoeg  tot  op  het  kookpunt,  en  voegt  er  eene  zeer 
geringe  hoeiwelheid  zetmeel  of  suiker  hg.  Het  zuur  kleurt  zich  daardoor 
terstond  bruin.   Is  er  salpeterzuur  voorhanden,  dan  verdw^nt  deze  kleur  na 
eenigen  tijd  geheel,  waarop  men  een  nieuw  toevoegsel  van  zetmeel  geeft 
en  met  deze  behandeling  zóó  lang  voortgaat,  totdat  de  bruinachtige  kleur 
niet  meer  verdw^nt. 
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Om  eindelgk  een  gehalte  ten  araenikuio  aan  te  wijien,  hetwelk  uit  het  ar- 

senikgehalte  van  de  zwavel,  welke  tot  de  bereiding  van  het  zwavelauur  werd 
•gebezigd,  voortspruit,  kunnen  vprschillendp  melhodfn  wdiden  op^egevi'n.  De 
^'t'voeligste  is  die,  wrlke  door  Marsh  tor  onldekkinir  van  het  arsemkum  bij 
veri;irtii;ing<Mi  is  ;jaiil»evolen.  Men  breiiiit  in  een  klem  glazen  kolfje  eenige  stuk- 
ken zink,  die  vulkomen  vry  van  arsenik  en  dour  herleiding  uit  zuiver  zink- 
oxyde  verkregen  zijn,  giet  er  zuiver  water  op,  en  voegt  er  vervolgens  een 
weinig  fan  het  to  ondenoeken  swafdinur  h^.  Het  waterstofgas,  hetwelk 
neh  hierby  ontwikkelt,  hiat  men  door  eene  glawn  buis,  welke  in  eenen  reg- 
len  hoek  is  omgebogen,  en  waarvan  bet  einde  een  weinig  naauwerkan  toe- 
loopen,  uitstroomen.  Ueeft  de  gasontwikkeling  i>enigen  tijd  geduurd,  zoodat 
er  bij  het  aansteken  geen  gevaar  meer  kan  zijn,  dan  schudt  men  sp(»edig 
nog  een  wenng  zwavelzuur  in  de  knil,  zet  de  buis  weder  aan,  ontsteekt 
het  waterstot"i;as,  en  lioudt  j'eiir  koude  porseleinen  plaat  digt  vóór  den  mond 
vait  de  buis.  Is  er  arsemkum  voorhanden,  dan  ontstaat  er  op  het  porse- 
lein eene  donkergraauwe,  metalliach  glinsterende  vlek. 

De  bereiding  van  lui  ver  iwaveltnur  geschiedt  door  destillatie  uit  eenen 
glazen  retort,  waarbij  echter,  uit  hoofde  van  het  zeer  onrustige  stootsgewijze 
koken,  ten  gevol<;e  waarvan  de  vaten  ligt  verbr^ield  kunnen  worden,  de 
grootste  voorzigtigheid  noodig  is 

Eigenschappen  van  het  zwavelzuur  Het  vormt  lu  den  water- 
vrijen  toestand  e«'n  vast,  hoogst  vlugtig  ligchaaru,  dat  men  zeer  lii;t  uil  het 
r(K)kende  zwavelzuur  verkrijgt,  wanneer  men  dit  laatste  m  eenen  retort  ma- 
tig verbit,  en  de  zicb  ontwikkelende  dampen  in  eene  met  sneenw  omg»- 
vemp  kolf  leidt.  De  wanden  van  deie  ketste  bedekken  neb  dan  van  binnen 
met  een  wit  sneenwachtig  omkleedsel  van  watervrg  zwavelzuur.  Neemt  men 
de  kolf  van  den  retort  weu,  dan  strooinea  uit  zijnen  hals  dikke  witte  nevels, 
die,  ingeademd,  een  brandend  gevoel  in  de  long  te  weeg  brengen  Zoodra 
namelijk  de  op  zich  zelf  ijeheel  onzigtbare  dampen  van  hel  watervrije  zwa- 
velzuur iiit'f  de  atmos[(lierische  lucht  in  aanraking  komen,  hemagtigen  zij 
zich  tersluiid  van  haar  wafergj'halte  en  vereenigen  zich  daarmede  tol  vloei- 
baar zwavelzuur,  hetwelk,  uil  hoofde  van  zijne  geringe  vlugtigbeid,  neérslaat, 
en  zóó  den  witten  rook  verooriükt.  Volluimeii  hetzelfde,  hoewel  ingerin- 
geren  grttd,  zien  wij  hg  het  ronkende  of  Nordhauaer  swaveisnur,  dat  als 
eene  oplosaing  van  watervrij  in  waterhoudend  zwavelzuur  te  beschouwen 
is,  en  waarvan  de  sterkte  sieh  naar  het  grootere  of  geringere  gehalte  aan 

het  eiTste  rii;t 

Het  gewone  waterhoudende  /uur.  met  1  atorne  «d  IX, 3  pet.  water, 
vormt  een.  in  den  zuiveren  toestand  volkomen  kleurloo>  en  waterhelder, 
docb,  gelijk  het  in  den  handel  voorkmiit.  doorgaans  ligt  bruinachtig  gekleurd, 
reukeloos  vocht  van  eene  eenipins  dikvloeijende  consistentie  en  een  spec. 
gewigt  van  1,845.  Het  werkt  m  hooge  mate  bglend  en  kan  niet  zonder 
groot  nadeel  in  den  mond  worden  genomen.   Hont  en  zeer  vele  andere  or- 

Sanische  ligcfaamen,  in  zwavelzuur  gedompeld,  wonden  oogenblikkelijk  zwart, 
oor  eene  soort  van  verkol ing.  In  den  geconcentreerden  toestand  in  de  maag 
gebracht,  verm>rzaakt  het  de  vrecselijkste  pijnen  en  den  doml,  ofs<  hoon  het 
eigenllijk  niet  tot  tie  vergitten  behoort,  daar  het  in  den  verdunden  toestand 
in  vrij  groote  hoeveeliieid  zonder  nadeel  kan  worden  gebruikt.  Het  is  niet 
hianilbaar.  Bij  Mir,  en  dus  bij  eene  temperatuur,  welke  met  bet  smelt- 
punt van  bet  lood  nagenoeg  overeen  komt,  kookt  het,  en  kan,  even  als  wa- 
ter, zonder  ontleding,  worden  gedestilleerd.  De  in  het  ruwe  zuur  dikwijls 
voorkomende  verontreinigingen  met  lood  en  yzerbl\j ven  daarbij  achter,  en  het 
destUlaat  is,  ondersteld,  dal  het  ruwe  zuur  geenevlugtigebymengselen,  ge- 
lyk  b.  V.  salpeterzuur  bevat,  die  insgelijks  zouden  overgaan,  zuiver  zwavelzuur, 
de  vermenging  met  water  verhit  zicb  bet  zwavelzuur  zeer  sterk,  een 
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gevolg  van  zijne  groote  Verwantschap  tot  het  water,  ja  bij  de  Nordhauser  vi- 
trioolnlif!  is  deze  verhitting  zóó  sterk,  dat  elke  droppel,  dien  men  in  koud  wa- 
ter laat  vallen,  een  sissend  geluid  geeft.  In  deze  sterke  verwantschap  tol 
het  water  ligt  ook  hoogst  waarschijnlijk  de  oorzaak  van  de  verkolin^  van 
het  hout  door  zwavelzuur.  Het  hout  bestaal  uil  koulstol',  waterstof  en  zuur* 
stof;  de  laatsten  in  detelfde  verhouding,  als  waarin  zij  sich  ih  bet  water  bevin- 
den, Het  swavelzuar  nu  brengt,  door  sijne  verwantsebap  tot  betweter, te 
we^,  dat  de  zuurstof  en  de  waterstof  van  het  hout  zich  vereenigen, 
waarby  bet  derde  bestanddeel,  de  koolstof,  wordt  uitgescheiden,  lii  opene 
vaten  aan  de  lurht  blootgesteld,  trekt  het  gretig  water  aan,  en  neemt 
daardoor  in  gewigt  toe,  in  sterkte  af.  Vooral  op  eene  vochtige  plaats 
heeft  deze  opslorping  van  water  zeer  snel  plaats,  zoodat  zijn  gewigt  in 
den  tijd  van  weinige  minuten  tot  op  het  tivoudige  stijgt.  Oui  deze  reden 
is  het  noodig,  het  zwavelzuur  in  flesschen  met  goed  sluitende  glazen  stop- 
pen te  bewaren.  . 

Het  iwavelzuur  beeft  van  alle  bekende  zuren  de  grootste  verwantschap 
tot  de  zotttbases  en  drgft  alle  overige  zuren  uit  hunne  verbindingen.  De 
sterkte  van  het  seeoncentreerde  zuur  is  zóó  groot,  dat  een  enkele  droppel, 
met  5  ned.  ponden  water  verdund,  het  lakmoespapier  nog  rood  kleurt. 

Het  rookende  of  Nordhanser  zwavelzuur  onderscheidt  zich  van  hel 
waterhoudende  (engelsche)  door  zeker,  ofschoon  zeer  wisselvallig  gehalte  aan 
watervri)  zuur,  dat  aau  hetzelve  de  eigenschap  geeft,  in  de  lucht  te  roo- 
ken.  Het  is  natnnriyk  des  te  beter,  boe  aanzienliiker  dit  gehalte  is  eo  hoe 
sterker  het  dus  rookt,  echter  moet  men  bi)  dit  kenmerk  op  den  vochtigheids- 
toestand der  lucht  letten,  want  hoe  vochtiger  de  lucht  is,  des  te  sterker  is 
het  rooken,  en  omgekeerd ;  ja  in  eene  volkomen  drope  lucht  zou  zelfs  de 
sterkste  vitrioololie  niet  rooken.  .  Hef  specifieke  gewigt  van  het  rookende 
zwavelzuur  klimt  lot  1,9,  ja  zelfs  tot  1,92 

Het  zwavelzuur  speelt  in  de  techniek  eene  zeer  belangrijke  rol,  ja  luen 
kan  het  een'  der  voornaamste  hefboomen  van  de  meeste  op  cheu)ische  grond- 
stellingen berustende  fabrikatiën  noemen.  Het  dient  niet  alleen  ter  berei- 
ding van  de  meeste  andere  zuren,  zooals  van  het  salpeter-,  zout-,  wijn- 
steen-, azijnzuur,  maar  ook  ter  bereiding  van  het  chlorium  en  van  den 
chloorkalk,  van  den  aluin,  het  kopervitriool,  de  zetmeelsiiiker,  en  duitend 
andere  bereidingen.  Het  belangryKste  gebruik  echter,  waartoe  alleen  onnoe- 
melijke hoeveelheden  zwavelzuur  worden  bereid,  wordt  er  van  gemaakt  bij  de 
fabrikatie  van  soda.  Wij  hebben  in  het  artikel  soda  gezien,  dat  de  soda- 
fabrieken,  schier  zonder  uitzondering,  met  grootsche  iurigtingen  ter  bereiding 
van  zwavelzuur  zijn  voorzien,  om  het  noodige  zwavelzuur  zelf  te  berei- 
den. Het  is  echter  tot  dat  einde  niet  noodig,  het  zuur  tot  op  den  boog- 
sten  graad  te  concentreren,  daar  men  het  in  dien  graad  van  sterkte  gebruikt, 
waarin  het  door  uitdamping  in  kwdeii  vaten  kan  worden  verkregen. 

Tabel 


van  het  gehalte  van  het  vloeibare  zwavelzuur  aan  hoogst  geconcentreerd 
en  aan  watervry  zwavelzuur  bij  een  verschillend  spec.  gewigt. 
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Gehalte 
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Zwavelzuur  koperoxyde,  zie  koperviti looi. 

Zwavelzuur  maugaanoxydule.  Daar  au  in  de  verwerij  ge- 
bruikelijke Eout  hy  de  chloorbereiding  als  bijproduct  wordt  verkregen,  zoo 
kunnen  de  meeste  verweryen  bet  tot  biliykeo  prijs  uit  de  chloorkalkfabrie- 
ken  verkrygen.  De  bereiding  is  Yoor  he^  ovenjge  seer  een? oudig.  Men  p«l- 
▼eriseert  bruinsteen  en  steenkool,  maakt  deie  met  zwavebnur  tot  een  deeg  en 
verbit  dit  deeg  tot  op  ongeveer  !200°.  Wanneer  de  massa  is  verhard,  laat 
men  haar  kond  worden,  stampt  haar,  en  Inni^t  haar  ini't  heet  water  uit.  Na 
de  iiitdaiiipiiiL,'  tot  (ii>  dikte  vun  siroop  kristalliseert  het  zout  in  hrhte  ro- 
zerouile  kristallen,  liet  bezit  eenen  sauientrekkeuden  smaak  en  is  ui  water 
zeer  gemakkelijk  oplo.sliaar. 

Zwavelzuur  natron  (glaubenoot)  wordt  ten  deete  abbyproductby 
eenige  cbemische  bewerkingen,  b.  bg  de  salammoniakfabrikatie,  en  bg 
de  sonttuur-  en  salpelefzuurbereiding  verkregen,  ten  deele  ook  opsettelgk 

voor  de  sodafabrikatie  of  voor  den  verkoop  aan  de  glasbutten  bereid,  waarom- 
trent in  het  artikel  soda  het  nadere  te  vinden  is.  In  dit  laatste  geval 
wordt  het  als  water  vrij  zont  verkregen  en  verder  verarbeid,  terwijl  het  ook 
zeer  gemakkelijk  in  vei  Itindiiiu  met  iOat.  (57), 76  pet.)  kristalwater  in  i.;roote, 
düurzi;4tige  prismatisclie  kristallen  is  te  vrrkiijyen.  Deze  kristallen  ver- 
weéreii  lu  de  droge  lucht  onder  verlies  van  hel  water,  en  siuelleo  ligt  by 
hel  verwarmen  in  bun  eigen  kristalwater. 

100  deelen  water  van  ir  lossen  12  deelen,  van  18^  48  deden,  van  33% 
de  temperatuur  der  grootste  oplosbaarheid,  3:22  dealen  glauberzout  op. 

Het  wordt  voornamelijk  gebruikt  bij  de  soda-  en  glasfabrikatie;  ook  in 
de  geneeskunde  wordt  hel  als  ligt  afvoerend  middel  gebezigd. 

Zwavelzuur  ijzeroxydule,  zie  ijzervitriool. 
Zwavelzuur  zinkoxyde,  zie  zinkvitriool. 

Zweeten.  Verselieidene,  en  in  zekere  mate  welligt  alle  metalen,  doch 
inzonderheid  het  ijzer,  bezitten  de  eigenschap,  by  eene  verhoogde  tempe- 
ratuur aóó  waak  te  worden,  dat  twee  stukken  met  eene  volkomen  luivere 
metallische  oppervlakte  tegen  elkander  gelegd  en  door  hamering  of  platting 
samengedrukt,  als  bet  ware  aaneen  kleven  en  lich  vast  verbinden.  By 
geen  nu^  is  het  iwaeten  loo  gewigtig  en  loo  gamakkelyk  uitvoerbaar» 
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als  bij  het  ijzer.  Gewigtig,  omdat  het,  bg  syne  buitengemeene  strangvloei- 
Jendheid  niet  kan  worden  gegoten»  en  het  aUeen  door  middel  van  iweeting 

mogelijk  is,  grootere  massa's  te  vereenigen;  gemakkelijk  uitvoerbaar,  omdal 
men  bij  het  verhitten  van  hetzelve  geen  vrees  behoelt  te  koesteren,  het  tot 
smelting  te  brengen,  en  omdat  het  zelfs  in  den  sterksten  witten  yloeil  niet 
bros  wordt,  en  de  hamerslagen  zeer  goed  verdraagt.  Ook  het  staal  laat  zich 
zweuten,  ofschoon  moeijeiyker  dan  het  staafijser,  deels  omdat  de  zweetliiUe 
seer  nabij  zijn  ameltpont  ligt  en  er  eene  leer  groote  oplettendheid  toe  be- 
hoort, om  de  juiste  temperatunr  te  treffen;  deels  omdat  het  in  dese  tem- 
peratuur eene  eenigzins  murwe,  broze  hoedanigheid  aanneemt;  deels  einde- 
liik,  omdat  het  daarbij  ligt  eene  ontkoling  ondergaat,  en  meer  of  minder 
in  week  ijzer  verandert.  Ja  het  hardste  en  veel  koolstoflioudend»?  staal  is  om 
de  beide  eerste  redenen  schier  onzweetbaar.  Gietijzer  eindelijk  laat  zirh, 
daar  het  in  de  gloeihitte  geheel  murw  wordt,  en  onder  den  hamer  uiteen- 
vliegt,  volstrekt  niet  zweeten. 

^e  volkomen  metallische  oppervlakte  van  de  te  vereenigen  stukken  is 
altyd  een  onostbeeriyk  vereiscbte.  Daar  zich  echter  het  ijzer  in  de  gloei- 
hitte met  eene  korst  van  hamerslag  bedekt,  die  de  vereeniging  van  de  stuk- 
ken werk  beletten  zou,  soo  moet  deze,  op  het  oogenblik,  waarop  deswee- 
ting  geschieden  zal,  verwgderd  worden.  Hiertoe  dienen  nu  de  zoogenoemde 
zweetmiddelen,  ligcharaen.  die  zich  met  den  hamerslai;  tot  eene  vloei- 
bare verbnulmg  vereenigen,  welke  by  het  aaneenlia meren  der  stukken  wordt 
uitgeperst  en  de  zuivere  ijzervlakten  blootlegt.  Het  meest  gebruikelijke 
zweetmiddel  is  zand;  een  ander  middel,  dat  bij  üjner  werk  nog  meeraaabeve- 
Img  ventteDt,  is  leem.   Bg  xeer  fijn  w4»rk  uit  gietstaal  bezigt  men  borai. 

Oe  weriEman  legt  de  te  zweeten  stukken  in  net  vnor,  bestrooit  ze,  wan- 
neer ze  in  sterke  gloeying  komen,  met  zand  of  droge,  gepulveriseerde  leem, 
versterkt  de  hitte  vervolgens  tot  eene  sterke  witte  gloeijing,  bestrooit  ze 
nogmanis  met  het  zweetmiddel,  legt  ze  alsdan  mof  de  te  verbinden  vlakten 
op  elkander,  brengt  ze  in  deze  ligging  op  het  aaiilieeld,  en  laat  door  twee 
helpers  de  plaats  met  snel  op  elkander  volgemle  krachtige  hamerslagen  be- 
werken. Moeten  vlakten  van  grootere  uitgebreidheid  worden  zamenge- 
zweet,  dan  kan  dit  slechts  door  verscheidene  aehtereenvolgende  zweetingen 
worden  bewerkt.  Van  dezen  aard  Is  het  zweeten  der  geweerloopen,  waarbg 
het,  gel^k  gemakkelgk  te  begrijpen  is,  om  eene  zoo  volkomen  mogelyke 
vereeniging  van  de  randen  der  platine  te  doen  is.  In  het  artikel  geweer 
is  deze  veel  bekwaamheid  vereischende  arbeid  nader  beschreven. 

Is  eene  zweeting  behoorlijk  uitiievoerd,  dan  vertoont  de  plaats  van  ver- 
eeniging, althans  van  buiten  en  ook  in  de  dikte  van  den  zafneiihang,  geen 
spoor  van  verschil  met  het  overige  ijzer;  alleen  na  het  afvijlen  en  polijsten 
geeft  zich  de  gezweete  plaats  wel  eens  door  eene  zwartachtige  streep  te  ken- 
nen.  Men  noemt  dit  de  sweetnaad. 

ZijdeniSIlUlfeMtllur.  In  dit  artikel  zal  over  de  productie  van  de 
ruwe  sgde  en  over  hare  toebereiding  tot  hel  weven  in  de  zoogenoemde 
zijdemolens  of  fiJatoriên  worden  gehandeld.  De  bescbry  ving  van  de  zyde- 
weverij  komt  voor  onder  het  algemeene  artikel  weverij. 

De  draden,  welke  de  zijdeworm  nit  eene  in  haar  li^rhaam  bevatte  zcU- 
staiidigheid  voortbrengt  en  op  haren  roron  wikkelt,  zijn  allen  dobbel,  om- 
dat het  diertje  de  gezegde  zelfstandigheid  uit  twee  kleine  openingen  onder 
zynen  bek  als  twee  bijzondere  draden  laat  te  voorschijn  treden,  die  zich 
eerst  buiCeo  het  ligehaam  vereenigen.  Deze  beide  draden  liggen  evenwijdig 
nevens  elkander,  en  zijn  door  eene  soort  van  glanzig  vernis  verbonden, 
dat  te  gelijk  hunne  geheele  oppervlakte  omhult  en  meer  dan  een  derde  van 
het  gewigt  des  geheels  uitmaakt.  In  zijde  van  middelbare  Bjnhcid  is  de 
enkelvoudige  draad  ongeveer         duim,  en  dus  de  cocondraad 
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in  zijne  dnhbele  gedaante  ongeveer  daim  dik.    lo  de  ruwe, de, 

geiyk  zy  uil  italië,  Frankrijk,  China,  onz.  witrdt  ingevoerd,  zijn  reeds  ver- 
scheidene cocoiidradcn  tot  eenen  dikken  draad  vereenigt,  die  dus  niet 
met  d(Mi  cocondr  idil  v»  rvviinl  nia^  worden,  ol'schoon  men  hem  gewoonlyk  in 
de  teihnisehe  taai  eeneii  e  n  k  <- 1  v  oml  i  g  «•  n  zijcleiirand  noemt. 

Het  specifieke  gewigt  van  de  zijde  is  1,^  grooter  dan  dat  van  het  water. 
De  zyde  is  verreweg  de  taaiste  en  meest  vaste  van  alle  vezel-  of  draadvor- 
mige stoffen  uil  bel  dieren*  of  planlenryk,  welke  men  in  de  wevery  besigt; 
een  syden  draad  vereischt  om  Ie  breken  eene  driemaal  groolere  kracbt,  dan 
een  even  dikke  vlasdraad,  en  eene  lwi«maal  groolere,  dan  een  even  dikke 
hennipdraad  tlenij^e  soorten  van  zijde  zijn  volkomen  wit;  over  het  al- 
gemeen is  echter  de  kleur  van  de  zyde  in  bareu  naUiurlykeu  toestand 
goudgeel. 

t)e  7.ijdej)r«>iiin  lir  wa>  ui  Kuropa  lot  aan  de  zesde  eeuw  onbekend,  toen 
twee  monniken,  die  eijeren  van  zijdewormen  uil  Gbina  ot'  Oosliudië  naar 
Konstantinopel  bedden  gebracbt,  door  keiser  Juslinianiia  werden  opgewekt, 
dit  insect  aan  te  kweeken  en  de  eocons  toe  te  bereiden.  Dien  ten  gevolge 
werden  er  ie  Athene,  Tbebe  en  Gorinthe  verscheidene  syderoanomcturen 
opgerigt,  niet  slecbts  om  de  wormen  mei  inoerheziebladeren  te  voeden,  maar 
ouk  om  de  corons  al'  te  haspelen,  ile  zijde  t«*  twijnen,  en  tot  klw^dinj?- 
stoffen  te  \vev«'n.  De  VeneliaiKMi,  dl»-  loen  ter  tijd  en  nog  lang  daarna 
lil  naauwe  handeUlK'lrekkirij»  mei  hel  ;^Mit'ksrhe  keizerrijk  stonden,  voorza- 
gen hel  geheele  westen  van  Lurupa  van  zyden  waren,  en  verwierven  zich  door 
dezen  handel  groote  rykdommen. 

Omstreeks  bet  jaar  H30  sticbte  Roger  II,  koning  van  Sicilië,  eene  zy* 
demanufoctuur  Ie  Palenno  en  eene  andere  in  Galabric,  onder  de  leidmg  van 
werklieden,  die  hy  als  krijgsgevani^enen  uit  liet  heilige  land  had  medege- 
voerd. Van  hier  ver5preidde  zich  de  zijdeknltuiir  spoedig  door  geheel  Italië. 
Vroei;  reeds  scliijnl  zij  door  d<'  Mr)ren  in  Spanje  Ie  zijn  ingevoerd,  inzon- 
derheid lil  .Miin'i;i.  (^ordova  t'ii  UranaiJa  iJe  laatsl^enoemde  stad  had 
eenen  blueijfiiilfii  zijdeiiandel,  toen  zij  door  Ferdiiiaiul  den  Catholieke  m 
I49i  werd  ingeuoineii.  in  Frankrijk  begon  de  zydemanufactuur  in  1521 
door  werklieden  uit  Milaan,  maar  eerst  in  bet  bet  jaar  1564  ving  dit  land 
met  goed  gevolg  aan,  self  tyde  te  produceren,  toen  Trmêeai,  een  hovenier 
te  Nimes,  de  eerste  kweekery  van  witte  moorbezieboomen  had  aangelegd, 
en  binnen  weinige  jaren  de  aanplanting  van  dezen  belangrijken  boom  nv(>r 
verscheidene  van  de  zuidelijke  provincii'n  van  F^rankrijk  had  uitgebreid. 
Keeds  vour  dien  lijd  hadden  eeiiii;**  rransclic  edellieden,  van  de  verovering 
van  Napel>  teruggekeerd  eene  kleinr  hoeveelheid  zijdewormen  en  stekken 
van  moei  beziebooinen  naar  Dauphiné  gebrachl,  doch  van  hun  werk  geene 
uoede  uitkomst  gezien.  De  aanplanling  van  moérbezieboomeu  werd  door 
Hendrik  IV  zeer  ondersteund,  en  sy  is  sints  dien  tijd  de  bron  eener  zeer 
winstgevende  industrie  voor  Frankryk  geworden. 

Jacob  I  stelde  vele  pogingen  in  het  werk,  om  de  teelt  der  sydewormen  in 
Engeland  wortel  te  doen  vatten,  en  hij  beval  in  eene  troonrede  z'ynen  on- 
derdanen drin'gend  de  aanplanting  van  moerhezie[)oomen  aan;  die  pogingen 
bleven  echter  zonder  i^evol^.  Kngeland  schijnt  voor  deze  kuituur  niet  wel 
geschikt  te  zijn,  nit  hooide  van  de  nadeelige  oostewmden.  die  daar  in  de 
maandeu  April  en  Mei,  en  dus  tegen  den  tyd,  dat  de  wormen  iuist  eenen  zeer 
mimen  vooraad  van  moerbeziebUden  bdboeven,  zoo  zeer  henraefaen.  De 
iiibrikatie  van  zijden  waren  maakte  evenwel  gedurende  de  vreedzame  en 
weelderige  regering  van  dien  koning  groote  vorderingen ;  zy  was  in  1629 
te  Londen  reeds  zóó  aanzienlyk  geworden,  dat  de  zydespinners  van  de  stad 
en  hare  voorsteden  tot  ptMie  openliijke  corporatie  werden  vereenigd.  Reeds 
in  Itjöl  hield  de  eiigelsche  zydemanufactuur  40,000  menschen  bezig.  De 
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herroeping  van  het  edkst  van  Nantes,  1685,  droeg  er  veel  toe  b'g,  om  den 
handel  in  zijden  waren  in  Engeland  te  verheffen,  terwijl  zij  aan  een 
groote  kolonie  van  uitgewekene  transche  wevers  in  Spitallields  (eene  wijke 
van  Londen]  het  aanzijn  gaf.  Ook  de  groote  zijdespinnerij,  welke  in 
1719  te  Derby  werd  aangelegd,  diende  tot  uitbreiding  van  dezen  tak  van 
industrie,  zoudal  spoedig  daarop,  in  het  jaar  1730,  volgens  de  getuigenis 
van  Keyssler,  de  engelsche  zyoen  stoffen  in  Italië  dmirder  werden  betaald, 
dan  de  in  dat  land  self  gefabriceerde.  —  In  Duitschland  is  de  productie  der 
sgde  ahyd  een  industrie-tak  van  weinig  beteekenis  gebleven,  ofechoon  het 
sints  den  tijd  van  Frederik  11  tot  op  beden  in  Prnissen  en  andere  gedeel- 
ten van  Duitschland  niet  aan  pogni^en  lieel't  ontbroken,  ora  haar  op  te 
helien.  De  ondervinding  heeft  genoegzaam  bewezen,  dat  het  klimaat,  zelfs 
van  het  noorden  van  Duitschland,  geen  wezentlijk  beietsel  voor  de  teelt 
der  zijdeworoien  is;  de  hoop,  dat  hij  zich  nog  eenmaal  belangrijk  zal 
uitbreiden,  behoeft  dus  nog  geenszins  te  worden  opgegeven. 

De  zydeworm,  welke  in  de  natouriyke  historie  &n  latünscben  naam  van 
pMaeM  bomb^  mort  (hollandsch  zgdespinner,  moerbeziespinner)  draagt, 
18,  even  als  de  aan  haar  verwante  soorten,  aan  eene  viervoudige  gedaante- 
verwisseling onderworpen.  Uit  het  door  de  lentewarmte  gerijpte  ei  ontstaat 
eene  rups,  welke  bij  baren  toenemenden  wasdom  drie  of  viermaal  inaar  de 
variëteit  van  het  insect)  hare  huid  aflegt.  Nadat  de  rups  in  :25  tot  30  dagen 
bare  volle  grootte  beeft  bereikt,  houdt  zij  den  gehcelen  nog  overigen  lijd  van 
haar  leven  ou  met  vreten;  daarentegen  begint  zy  nu,  door  twee  kleine  ope- 
ningen aan  naren  kop,  eene  laaye  kleverige  zelfetandigbeid  in  de  gedaante 
van  den  reeds  b\}  den  aanvang  van  dit  artikel  vermelde  dobbelen  draad  van 
zich  te  geven.  Deze  draad,  welke  in  de  lucht  spoedig  hard  wordt  en  ver- 
droogt, wordt  door  het  dier  instinctmatig  tot  een  eirond  hol  omhulsel  op< 
ijerold,  dal  den  naam  van  cocon  draagt,  en  aan  dil  dier  bij  zijne  verdere 
vormverandering  tot  bescherming  zoowel  tegen  levende  vijanden  als  tegen 
temperatuurveranderingen  dient.  Binnen  den  overal  volkomen  gesloten* 
cocon  liggende,  wordt  de  rups,  na  de  aflegging  van  hare  laatste  huid,  tot 
eene  pop  van  eene  langwerpig  eironde  gedaante.  Oe  pop  blijft  in  den  ooooo 
15  tot  SO dagen,  en  vormt  zich  gedurende  dien  tijd  tot eenen  vlinder,  die 
alsdan  door  een  uit  zynen  mond  komend  sap  zekere  plaats  van  den  cocon 
verweekt,  door  deze  been  breekt  en  er  uit  slipt.  De  oeide  geslachten  paren 
zicb  iu  deze  vlindergedaante  terstond,  en  sterven  binnen  weinige  dagen,  nadat 
de  wijfjes  een  groot  aantal  eijeren  bebben  geleijd.  De  geheele  leeftijd  des 
diers,  van  het  uitkruipen  der  rups  uit  het  ei  tul  den  dood  van  den  vlinder  toe, 
duurt  slechts  twee  maanden.  Het  inspiiuien  der  rnpsen,  dat  is,  de  vorming 
van  den  cocon,  is  in  3  tot  4  dagen  geëindigd.  De  fraaisten  daarvan  worden 
uitgezocht  en  voor  de  voortplanting;  bestemd,  tot  welk  einde  men  ze  ongestoord 
laat,  tot  dat  de  vluiders  er  zyn  uitgekropen,  aan  welke  men  eindelgk,  ter- 
wyi  men  ze  op  een  stuk  zacht  laken  zet,  de  gelegenheid  geeft,  zich  te 
paren  en  eijeren  te  leggen.  De  eijeren  (^ains)  zyn  in  eene  vloeistof  gehuld, 
door  middel  van  welk(?  zij  aan  de  onderlaag  van  laken  of  papier  blijven  kleven. 
Men  bevrijdt  ze  hiervan  door  indoinpelint.'  in  koud  water  en  vooi  ziiilim' af- 
droging. Om  de  grains  in  eenen  onveranderden  toestand  Ie  iiewaren,  is 
zoodanig  eene  plaats  bet  meest  geschikt,  waar  de  temperatuur  uiminer  hoo- 
ger  dan  tot  12  of  13° G.  klimt,  en  nimmer  tot  op  0^  daalt;  b.  v.  een 
(droge)  kelder.  Wanneer  de  lentewarmte  in  de  maand  April  snel  toeneemt, 
moet  men  haar  zorgvuldig  van  de  eijeren  afhouden,  opdat  de  rupsjes  niet  op 
eenen  tyd  zouden  uitkruipen,  als  de  tot  hun  voedsel  onontbeerlgke  moer- 
beziebladen  nog  niet  voorhanden  zijn.  fiene  andere  reden,  om  de  ontwik- 
keling der  eijeren  tegen  te  houden,  is  de  noodzakelijkheid  om  de  rupsen 
in  groote  hoeveelheid  op  eens,  en  niet  by  kleine  gedeelten  achtereenvul- 


ijiyui^uü  Ly  Google 


ZUDBMANÜFAGTUUR.  2257 

IgBOs  op  te  voeden,  zal  de  aankweekiag  goed  en  gemakkelijk  haren  gang 
gaan.  Ter  nitbroeijing  is  eene  warmte  vao  26totdU^  C.  noodig.  Men  ver- 
deelt de  eijeren  in  kleine  pakjes  van  on<;eveer  ned.  looden,  die  in  het 
ziiidfMi  van  Frankrijk  doorgaans  door  de  vronwen  aan  den  gordel  op  het 
lijt  i^eiiragen,  's  nachts  onder  het  hoofdknssen  gelegd,  en  daarliij  van  tijd. 
lof  tijd  vlijtig  nagezien  worden.  In  grootere  zij worinkweekerijcn  worden  zij 
in  een  verwarmd  vertrek  aan  eene  langzamerhand  tot  op  30^  Ü.  klimmende 
warmte  Uoelgesteld,  waarby  men  eehler  desen  graad  nm  warmte  nimmer  mag 
overaebrvden.  .OndÏBr  den  invkied  van  deze  gunstige  temperalaar  volbreng! ' 
de  natuur  haar  geheimzinnig  werk  der  nitbroeijing  in  8  tot  10,  en  opsyn 
hoogst  in  12  dagen.  Men  bedekt  daarby  de  eyeren  met  een  vel  papier, 
waarin  vele  gaten  van  ongeveer  1  streep  diameter  zijn  cjemaakt,  en  waarop 
uien  mnisrhe  fnoerbeziebladertjes  strooit.  De  nitgekropene  rupsjes  begeven 
zifh,  hunne  instin(tu)alige  neiging  naar  licht  en  voedsel  volgende,  door 
deze  galen  naar  de  bovenzijde  van  het  papier,  met  hetwelk  men  zenader- 
hand  opheffen,  eu  in  de  voederingsplaatsen  brengen  kan,  waar  zij  regelmatig 
viermalen  daags  eene  bepaalde,  aan  honne  grootte  beantwoordende  hoe- 
veeUieid  moerbeziebladea  kragen. 

De  inrigtingen,  waarin  men  de  zijdewormen  kweekt,  worden  in  Frankrijk 
magnanerién  genoemd.  Het  lokaal  daartoe  dienende  moet  uit  eene  luch- 
tige, heldere,  van  ronk,  damp,  enz.  vrije,  noch  te  koude,  noch  te  warme,  en  ook 
voor  ratten  en  ander  ongedierte  ontoegankelijke  kamer  bestaan  .Men  zorgt, 
dat  het  bij  goe»!  weder  van  tijd  tol  tijd,  door  opening  van  v«;nsters  en  deu- 
ren, versche  lucht  verkrijgt,  en  de  schadelijke  uitwasemingen  van  de  uit- 
werpselen der  rapsen  en  van  de  verwelkte  bladeren  verwijderd  worden.  De 
temperataor  van  de  kamer  moet  tnssehen  de  2i  en  W  G.  bedragen.  Men  plaatst 
en  voedt  de  rapsen  op  een  rak  werk  van  wilgenteen,  of  op  houten  ramen, 
die  met  een  net  van  bindgaren  bespannen  icijn.  waarop  papier  wordt  gelegd. 
De  boven  elkander  aangebrachte  bodems  of  atdeelingen  van  dit  rakwerk  moeten 
tusschenruimten  hebben  van  1.*)  tol  18  duim  hoogte,  om  de  circulatie  van 
de  lucht  niet  te  bemoeijelijken.  Voor  de  verwijdeTing  van  de  uitwerpselen 
moet  goed  zorg  worden  gedragen,  daar  zindelijkheid  een  hoofdverei^chte  is 
voor  de  gezondheid  en  het  goed  gedijen  der  rupsen.  Zieke  zijwormen  moe- 
ten naar  een  klein  afiumderlyk  vertrek  worden  overgebracht,  omdat  han  toe- 
stand ligt  aanstekend  werkt.  Tegen  den  tijd  van  elke  vervelling  vermindert 
de  eetlost  van  de  rups,  en  gedurende  dezen  arbeid  houdt  hg  geheel  op; 
hy  keert  echter,  nadat  de  huid  is  afgestroopt,  spoedig  terug.  De  eerste 
vervelling  heefl  gewoonlijk  op  den  vijfden,  de  tweede  op  den  tienden,  de 
derde  op  den  zestienden,  de  vierde  op  den  twee  en  twintigsten  dag, 
van  het  uitkruipen  uit  het  ei  gerekend  ,  plaats.  Na  de  tweede  ver- 
velling zyn  de  rupsen  ongeveer  |  duim  lang.  Men  brengt  ze  op  dit 
tijdstip  uit  de  kleine  kamer,  waarin  zij  uitgebroeid  en  aanvankelijk  ver- 

fileega  worden,  in  de  ei^ntlgke  kweekkamer,  waar  men  ze  tot  rypheid 
aat  komen  en  aieh  inspmnen.  Ook  hier  plaatst  men  te,  naar  mate  zy 
grooter  worden,  van  langzamertiand  in  ruimere  vakken.  Om  ze  van  het  eene 
vak  in  het  andere  over  te  brengen,  of  om  de  uitwerpselen  roet  de  overblyfselen 
der  verteerde  bladeren  te  verwijderen,  bedekt  men  de  rupsen  met  een  tonwnet, 
waarop  versche  moerbeziebladeii  zijn  gestrooid ;  zij  kruipen  daar  dan  spoedig 
door,  en  plaatsen  zich  op  het  welkome  voedsel,  zoodat  men  alle  onzuiver- 
heden, en  tevens  alle  zieke  en  doode  rupsen  met  gemak  verwijderen  kan, 
zonder  de  gezonde  met  de  vingers  eens  aan  te  raken.  In  den  beginne 
bestaat  het  voeder  ait  klein  gesneden  bladeren,  na  de  derde  vervelling 
kan  men  echter  reeds  ^eele  bladen  aanwenden.  Chloorkalk,  in  eene 
dnnne  laag  op  platen  uitgespreid,  beeft  men  als  een  goed  middel  leeren 
kennen,  om  de  epidemische  ziekte  tegen  te  gaan,  door  welke  de  zyde- 
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wormen  somtijds  worden  aangetast,  ten  gevolg  van  de  aitwasemingen, 

welke  uit  de  gestorvenen  ontstaan. 

Wanneer  de  zijdewormen,  na  den  afloop  van  de  laatste  (derd(^  oi"  vierde) 
vervelling  met  vreten  ophouden,  en  door  zekere  onrust,  verbonden  met  liet 
opkruipen  tegen  alle  voorwerpen,  die  zich  daartoe  aanbieden,  de  neiging  open- 
baren om  zich  in  te  spinnen,  dan  geeft  men  se  daartoe  eene  geadiikte  ge- 
legenheid door  bet  neérzetten  van  bosjes  berkenteen,  heidekruid  of  dergel. 
Zy  beginnen  dan  terstond,  door  heen- en  weértrekking  hunner  draden,  eerst  een 
los,  vlokkig  en  verward  spinsel,  en  vervolgens  den  cocon  zeLven  te  vormen. 
Dit  verwarde  spinsel  wordt  later  van  den  cocon,  waaraan  het  hangt,  afge- 
nomen, en  vormt  de  zoogenoemde  vlokzijde,  floretzijde.  De  cocons, 
die  niet  ter  voortplanting,  maar  ter  verkrijging  van  zijde  bestemd  zijn,  mag 
men  niet  tot  aan  de  ontwikkeling  des  vlinders  aan  zich  zelf  overlaten,  maar 
moet  men  met  de  daarin  aanwezige  nop  bij  tgds  dooden,  dewyl  door 
het  uitbreken  van  den  vlinder  de  zamennang  van  den  zgdraad,  uit  welks 
veelvuldige  windingen  detocon  is  gevormd,  gestoord  zou  worden.  Zulke  cocons, 
die  doorgebet  ene  worden  genoemd,  hebben  schier  alle  waarde  verloren, 
en  kunnen  slechts  door  ze  te  kaarden  en  te  spinnen  als  eene  geringere 
soort  van  floretzijde  worden  verarbeid.  Het  dood  en  der  cocons  geschiedt 
in  de  heete  landen  dikwijls  door  ze  eenige  dagen  aan  den  sterksten  zonne- 
schijn bloot  te  stellen;  doorgaans  echter  door  /.e  korten  tijd  in  eenen  bakoven 
te  verhitten,  of  door  middel  van  stoom.  Eene  hitte  van  95°  G.  is  tot 
het  gezegde  doel  genoegzaam,  en  kan  het  best  zóó  worden  aangebrachtt  dat 
men  dunne  blikken  vaten,  met  cocons  gevuld,  in  het  zóó  sterk  verhitte  wa* 
ter  dompelt. 

22,5  ned.  ponden  cocons  kannen  beschouwd  worden  als  de  gemiddelde 
opbrengst  van  1,5  lood  zijworm-eijeren  (grains);  somtijds  echter  wordt,  als 
men  op  kleine  schaal  werkt  (waarhij  men  zorgvuldiger  en  met  meer  oplet- 
tendheid te  werk  gaal)  en  onder  bijzonder  gelukkige  omstandigheden,  wel 
eens  het  dubbele  van  de  opgegevene  hoeveelheid  verkregen.  Van  ruim  en 
goed  voedsel,  verbonden  -  met  eene  behoorlijke  verpleging  in  alle  andere  op> 
zigten,  hangt  zoowel'  de  jj^tte  en  het  gewigt  der  cocons  als  hun  aantal  uit 
eene  gegevene  hoeveelheid  uiteebroeide  zgdewormen  verkregen,  af;  op  het 
aantal  wormen  uit  een  bepaald  gewigt  grains  is  natuurlijk  de  hoedanigheid 
en  de  goede  bewaring  van  deze  laatsten  van  invloed;  beide  omstandigheden 
te  zatnen  genomen  hebben  de  grootere  of  geringere  opbrengst  van  z\jde  ten 
gevolge.  De  lengte  van  den  zijdedraad,  dien  men  van  eenen  cocon  verkrijgen 
kan,  bedraagt  meestal  slechts  750  tot  1-200,  dikwijls  echter  zelfs  2000  voet. 
Het  grootste  gedeelte  van  hel  gewigt  der  cocons  komt  op  rekening  der 
ingeslotene  poppen;  maar  zelfs  van  de  zellstandigheid  der  zyde  kan  een 
aanzienlek  gedeelte,  namelgk  de  binnenste,  sterk  zamengekleefde,  en  dus 
zeer  digte  Taag,  niet  als  draad  worden  a^esponnen.  In  de  buitenste  laag 
laten  zich  de  dra  ad  windingen  door  heet  water  van  elkander  losweeken. 

Het  gebeele  werk  van  de  zijdewormenteell  tot  aan  de  voltooijing  der  co- 
cons duint  in  Frankrijk  zes  weken,  en  begint  tegen  het  einde  van  April. 
Het  is  die  tak  der  landhuishoudkunde,  welke  het  spoedigst  zijne  opbrengst 
levert,  en  vordert  slechts  een  klein  kapitaal,  voornamelijk  tot  de  aanschalllng 
van  de  moerbeziebladen.  In  den  opkoop  der  cocons  en  in  het  afhaspelen 
der 'zyde  van  deze  laatsten  kan  men  daarentegen  dikwijls  groote  kapitalen 
met  voordeel  beleggen.  Het  tijdstip,  waarop  de  teelt  der  zijdewormen  voor 
de  meeste  ongelukken  blootstaat,  is  dat  tusschen  de  tierde  en  de  vierde 
vervelling.  Daags  na  de  derde  vervelling  verteeren  de  uit  2  (oude)  looden 
eijeren  komende  wormen,  volgens  Bonafoiia,  gemiddeld  23 (  pond  moerbe- 
ziebladen; daags  na  do  vierde  vervellmg  4^  pond,  en  op  den  zesden  dag 
na  de  vierde  vervelling  zelfs  223  pond.    Van  dien  tyd  af  vermindert  hun 
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eetlost  gestadig,  en  op  den  tienden  dag  na  de  vierde  Tenrelling  vreten  aii 
slechts  56  pond.  De  oppervlak  te,  welke  z\j  op  de  tecnen  horden  of  raam* 
nettPii  innemen,  bedraagt  onmiddellijk  na  liet  nitkruipen  uit  de  eijeren 
slechts  9  vierkante  voeten,  op  het  laatst  echter,  als  zij  geheel  zijn  uitge- 
groeid, 239  vierknitc  voelen.  Over  het  algemeen  verkrijgt  men  des  te 
meer  zijde,  hoe  meer  bhnleren  de  wormen  hebben  verleen!. 

Een  witte  moerbezieboom  (de  bladen  van  dezen  zijn  alleen  tot  voedsel 
voor  de  SQdewormen  geschikt)  wordt  in  Provenee op 30 tot 54  cents  geschat;  * 
hy  wordt,  4  jaren  ond  zijnde,  nit  de  kweekers  overgeplant,  dient  eerst'  in  het 
v^fde  jaar  om  er  loof  van  te  verkregen,  en  levert  alsdan  eeneiaarlgks  klim- 
mende  opbrengst  van  bladeren  tot  op  bet  tOstejaar.  Hg  geen  in  bet  geheel 
van  I  tot  30  centenaars  bladeren,  naar  mate  van  zijne  grootte  en  de  wgze 
vnn  eniinnr.  Ren  ons  (3  ned.  looden)  zijdewormeneijeren  kost  in  Frankrijk 
o!Jtii'v«!er  "li  franken;  (ie  daarnit  verkregene  zijdewormen  vereischen  voor 
hnnne  geheele  opkweekinij  15  tol  \(\  centenaars  moerbeziebladen,  die  ge- 
middeld, in  gunsti'^e  jaren,  op  3  franken  per  centenaar  komen  te  staan.  Ëen 
ons  efjeren  werpt  lo  tot  100  pond  cocons  af,  die  1  frank  50  centimes  per 
pond,  of  in  het  geheel  ongeveer  125  franken  waard  ign.  Ongeveer  8  pond 
sehaspelde  ruwe  tgde,  waarvan  het  pond  gerekend  kan  worden  18  fran- 
ken op  te  brengen,  wordt  uit  100  pond  (versobe,  niet  uitgedroogde)  co- 
cons verkregen. 

Men  moet  voornrirnt'lijk  drie  soorten  van  rnwe  zijde  onderscheiden;  o  r- 
gansinzijde  ( ketlinj^/ijde),  welke  voor  den  kettinij  van  alle  betere  soorten 
van  zijden  stollen  wordt  aangewend,  en  sterk  is  zamengedraaid;  tram- 
zgde  (inslagzijde),  gewoonlijk  uil  geringe  soorten  van  cocons  vervaardigd 
en  zeer  ligt  zamengedraaid,  zoodat  zij  zich  bg  het  weven  uitbreidt  en  als  inslag 
de  stoffian  beter  volt;  eindelgk  floretzgde,  welke  uit  den  afval  der  cocons 
wordt  verkregen  en  door  dezen  te  kaarden  en  te  spinnen  op  dezelfde  wijze  als 
het  katoen  wordt  toebereid.  Men  weekt  den  afval  voorafin  warm  water,  kookt 
hem  met  water,  spoelt  en  perst  hem  uit,  brengt  hem  dan  droog  (altijd  eenig- 
zins  geolied)  op  de  kaardmarhine.  Het  spifuien  geschiedt  op  bet  vlasrad  of 
op  marhines,  Orgnnsnizijde  en  tramzijde  kunnen  van  3  tot  30  cocondra- 
den bevatten.  De  eerste  heeft  eene  dubbele  draaijing  of  tweerning,  terwyl 
eerst  3  tot  10  door  het  afhaspelen  reeds  vereenigde  coeondraden  scherp  tot 
eenen  draad  zamengetweernd,  en  vervolgens  2  of  3  zulke  draden  door 
draaging  in  de  tegenovergestelde  rigting  met  elkander  verbonden  wor- 
den; de  tramzyde  wordt  in  één-,  twee-  of  driedraadssijde  onderscheiden, 
daar  zij  uit  eenen  enkelen  gedraaiden  draad  van  ruwe  zijde,  of  uit  twee 
of  drie  zidke  z;i  nengetweern  l-'  draden  be><t;K'it  D  '  ar/onderlijke.  nit  3 
tot  12  cocondraadjes  bestaande  draden  van  de  twee-  en  drieilra.jds  trrim- 
zijde  verkrijiien  geene  voorloopige  draaijmg,  en  de  tweerning,  waardoor 
zij  vereenigd  worden,  is  veel  zwakker,  dan  die  der  organsinzgde.  Elke 
cocondraad  neemt  van  de  buitenste  oppervlakte  des  cocons  (waar  het  dier 
zgnen  arbeid  met  volkomene  kracht  begint)  naar  binnen  toe  (waar  bet,  om- 
dat  bet  gedurende  de  insptnning  geen  voedsel  verkrggf,  bet  werk  in  eenen 
toestand  van  zwakte  en  uitputting  besluit)  zoowel  in  dikte  als  in  vastheid 
af  Bij  het  af  haspelen  der  cocons,  lietwoik  in  eene  afwikkeling  des  draads  en 
teven":  in  ile  vereenitiin  ^  van  verscheidene  cocondr;»(ien  tot  éénen  dikkeren 
draad  bestaat,  wordt  die  omstandi;4heid  in  aaniru  rkinLï  Lienomen,  lerwijl  de 
haspelaar  zorgt,  altijd  hel  begin  der  nieuwe  cocons  daar  in  te  lijven,  waar 
de  zaraengestelde  draad  door  de  einden  of  uitgangen  van  andere  cocons  te 
dun  zou  worden.  Om  deze  en  nog  vele  andere  redenen  hangt  de  deugd 
van  de  gehaspelde  ruwe  zijde  zeer  veel  af  van  de  bekwaamheid  der  mannen 
of  vrouwen,  die  het  afhaspelen  verrigten. 

De  fijnheid  der  ruwe  ziioe  wordt  daardoor  onderzocht,  dat  men  eene  lengte 

142* 


Digitized  by  Google 


2260 


ZÏJDEMANÜFACTÜUR. 


1441 


▼an  400  oude  fransche  ellen  (omes)  of  475  ned.  ellen,  in  400  gangen  op 
eenen  haspel  of  eene  trommel  van  1  aune  omvang  windt,  en  aese  proef 
weegt.  Het  gewigt  daarvan  wordt  in  greinen  {grains)  uitgedrukt,  waarvan 
24  een  denier  maken,  terwijl  2i  deniers  =  1  ons  en  1*>  oneen  —  1 
pond  zijn.  Het  hier  genoemde  gewigt  is  het  oude  parijsche  pond.  Even 
veel  greinen  als  de  proef  van  iÜO  aunes  weegt,  even  zoo  vele  deniers 
weegt  eene  streng,  omdat  de  draadlengte  24  maal  zoo  veel,  namelijk  9600 
annes  bedraagt.  Derhalve  dnidt  men  de  zijdesoorten  aan  door  opgeving 
van  het  gewigt  in  deniers  (per  streng  berekend).  De  enkele  cocondraad 
weegt  2}  tot  3(  deniers,  de  fijnste  ongetweernde  ruwe  zijde  (uit  3  co- 
condraden beslaande)  8  lot  10  deniers,  organsinzijde  16  tot  85,  Iramz^de 
22  tot  80  deniers. 

Ruwe  zijde  slorpt  de  vochtigheid  der  lucht  zóó  sterk  op,  dat  zij,  na  lang 
op  eene  vochtige  plaats  te  zijn  bewaard,  10  pet.  in  gewigt  kan  toenemen. 
Deze  eigenschap  heeft  tot  bedriegerijen  hij  den  verkoop  aanleiding  gegeven.  In 
Frankrijk  en  elders  heeft  men  dus  openbare  inrigtingen,  waar  de  zijde  kunst* 
matig  door  warmte  gedroogd,  en  haar  wezentlijk  gewigt  in  dezen  toestand 
bepaald  wordt,  om  den  kooper  officieel  voor  schade  te  behoeden.  Hen  noemt 
deze  handelwgze  hel  co.nditionneren  van  de  zgde. 

Het  afhaspelen  der  zijde  van  de  cocons.  Deze  bewerking,  de 
eerste  na  het  dooden  van  de  cocons,  bestaat  in  liet  afwikkelen  van  den  za- 
menhangenden  zijdedraad  van  den  cocon,  even  als  van  een  kluwen,  waarbij 
tegelijk  verscheidene  (3  tot  20)  cocondraden  met  elkaiuier  vereenimi  en  op 
éénen  haspel  gewonden  worden.  Fig.  1441  is  eene  schetsteekcnin^  van  den 
verbeterden  franschen  zijdehaspel  in  zijaanzigt  en  Bg.  1442  m  platten 

grond,  a  is  een  lang- 
werpig koperen  bek- 
ken, hetwelk  met 
kalkvrij  water  gevuld 
en  door  eenen  daar- 
ondergeplaatsten  oven 
of  met  sloom  tot  op 
85  of  90°  C.  wordt 
verhit.  Deie  groole 
warmte  maakt  het 
werk  lastig  en  stompt 
het  fijne  gevoel  in  de 
vingertoppen  der 
vrouwen,  die  het  af- 
144S  haspelen  verrigten, 

af,  weshalve  men  in  den  laatsten  lijd  de  betere  handelwyze  heeft  inge- 
voerd, de  cocons  slechts  voorloopig  in  nagenoeg  kokend  water  te  verwee- 
ken,  maar  tot  het  afhaspelen  zelf  slechts  water  van  24  tot  28^  G.  te 
bezigen.  In  de  figuur  is  ondersteld,  dal  de  draden  van  20  cocons  lot 
éénen  draad  vereenigd  moeten  worden.  Deze  20  cocons  worden  in  het  water- 
bekken in  groepen  van  5  verdeeld,  h,  b,  b,  b  zijn  staaldraden  met  oogen 
of  ringetjes  aan  de  einden,  door  welke  de  draden  loopen,  om  niet  te  ver- 
warren. Bij  c  c  zijn  de  draden  verscheidene  malen  paarsgewijs  om  elkander 
heengeslagen,  waardoor  zij  ronding  verkrijt^en  en  zich  onderling  glad  wrij- 
ven. Bij  d  is  op  eenen  cilinder  een  uitgediepte  terugkeerende  scliroefdraad 
nilgewerkl,  waarin  eene  stift  van  den  (om  y  draaibaren)  hefboom  z  grijpt, 
zoodal  deze  hefboom  eene  heen-  en  weörgaande  beweging  maakt  (gelijk  de 
gestippelde  lijnen  in  fig.  1412  aanduiden)  en  de  draadwindingen  g^ykmatig 
nitgespreid  op  den  haspel  e  legt  Deze  inrigting  is  noodig,  opdat  de  nat 
opgewikkelde  z'^de  sneller  zoo  drogen  en  de  windingen  niet  zouden 
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kJeven.  Bg  f  ziet  men  de  snaanol  van  den  haspel,  door  middel  van  welke 
deze  laatste  zijne  draaying  «Jour  eene  snaar  van  den  cilinder  d  ontvangt. 

De  om  h  drauibare  tweearmige  helbonm  g  dient,  om  door  middel  van  zyne 
rol  i  ile  snaar  naar  willekeur  te  spannen  of  slap  Ie  maken,  waardoor  de 
haspel  oom'iiblikkelijk  m  bevve^ni^^  i^ezet  of  tot  stilstand  L^ebrachl  kan  worden. 
Hen  liasp('lti)i'slel  bevat  i;ewoonlijk  verscheidene  haspels,  die,  wel  is  waar, 
allen  te  zumen  door  waterkracht,  enz.  worden  gedreven,  maar  ieder  op  zich 
lelf  toch  door  de  loo  even  beschrevene  inrigting  in  of  buiteo  het  werk 
kunnen  gesteld  worden. 

Het  filéren  of  moulinéren  van  de  z'yde. —  De  gehaspelde  ruwe  zijde 
wordt»  naar  haar  gebruik,  óf  eerst  regelmatig  op  spoelen  gewikkeld,  alsdan 
gedraaid,  gedoubleerd  en  getweernd;  óf,  zonder  de  afzonderlijke  draden 
eerst  op  spoelen  fe  wikkelen  en  te  draaijen,  enkel  gedoubleerd  en  getweernd. 
Al  deze  werkzaamheden  te  zamen  tlragen  den  naam  van  ninnlinéren  of 
fileren,  en  worden  in  de  zoobenoemde  zijdemolens  (cnoulineerinrigtingen  of 
filatoriëuj  verrigt.  De  machinerien  tot  het  moulinéren  zijn  in  de  laatste 
jaren,  inionderheid  in  Engeland  (te  Manchester)  tot  oenen  hoogen  eraad 
van  volkODienbeid  gebracht,  waaraan  de  ingenieurs  Fairbaim  en  lillie 
het  meest  hebben  toegebracht,  door  het  fraaie  mechanismus  van  de  wa- 
terspinmachine, dat  voor  katoen  reeds  lang  was,  ook  op  de  bearbeiding  der 
zyde  toe  te  passen. 

De  eerste  arbeid  in  den  zijdemolen  is,  gelijk  wij  reeds  zeiden,  het  afwin- 
den der  iitrengen  zijde  op  (houtent  spoelen.  Hiertoe  dient  eene  spoel  ma- 
chine, van  welke  fig.  1443  een  euidaauzigl  geeft.    Men  ziet  hier  twee  van 


de  zesarmige  haspels,  waarop  de  strengen  ruwe  zijde  worden  gelegd,  en  de 
daartnssrben  liggende  tafel,  waarop  zich  de  spoelen  en  het  drijfwerk  be- 
vn)den.  De  om  hare  as  gedraaide  spoelen  trekken  van  lieverlede  de  zijde, 
welke  zij  om  zich  heen  winden,  van  de  haspels  af,  weshalve  deze  laatsten 
geene  zelfstandige  beweging  behoeven.    Een  hoofdvereischte  is,  dat  de  zyde 

3»  de  spoelen  in  ver  uiteenlig|ende,  regelmatig  been-  en  weérgaande  en 
kair  doorkruisende  spiraalsgewijse  gangen  worde  opgewonden,  opdat  zich 
de  spoel  daarmede  niet  alleen  gelijkmatig  over  hare  geneele  lengte  bedekke, 
maar  ook  de  latera  wederaiwikkeling  met  gemak,  tonder  stoornis,  en  soomo- 
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gelijk  zonder  breking  plaats  bebbe,  en  de  dunne  balt(loors(-hijnen(ie  draad  ter" 
stond  weder  teruggevonden  kan  worden,  wanneer  hij  toch  afgeknapt  niogt  zijn. 
Daar  de  spoelen  met  gelijkinalige  snelheid  draaijen,  zonden  zij,  ten  gevolge 
van  hare  door  de  ocnvvikkeling  toegenomene  dikte,  later  de  zijde  te  sterk 
aantrekken,  wanneer  het  verschil  tusscheii  hare  diameters  in  deu  ledigen  en 
den  ^evulden  toestand  zeer  aanzienlijk  was;  deze  sterke  spanning  ton 
den  draad  al  te  ligt  doen  breken.  Daarom  maakt  men  de  booten  ligebamen 
der  spoelen  vry  «fik»  en  omwikkelt  se  slechts  met  eene  matige  laag  zyde. 

De  booten  tafel  A  (waarvan  men  de  breedte  in  fig.  1 443  siet)  is  dikwyls 
leer  lang,  en  strekt  zich  uit  over  eene  lengte  van  20  voet  en  meer,  naar 
mate  van  de  grootte  van  het  vertrek.  Zij  rust  op  paarsgewijs  tegen  elkander 
overstaande  schuinsrhe  gietijzeren  stutten  B  H,  aan  WL-ike  zich  de  g«j('lkoperen 
kussens  voor  de  lappen  der  zeer  ligte  haspels  CC  bevniden.  AuU  eiken  achtsten 
of  tienden  stut  B  bevindt  zich  een  horizontaal  vooruitspring^ende  arm  D,  en 
over  al  deze  armen  ligt  aan  elke  zijde  der  machine  eenahoriiontalebouteii 
slang  (knies tang)  a,  opdat  de  knieën  der  arbeidsters  niet  met  de  haspels 
in  aanraking  zouden  komen.  Elke  haspel  C  heeft  in  het  midden  eene  hou- 
ten spil  6,  door  welke  eene  dunne  ijzeren  as  gaat,  waarvan  de  uitstekende 
einden  de  tappen  vormen,  waarmede  de  haspel  in  de  kussens  wordt  gelegd. 
Op  bet  midden  der  spil  h  hangt  los  een  ring  c  (fig.  1444),  welke  met  een 


klein  gewigt  d  is  bezwaard,  opdat  de  haspel  (ten  gevolge  van  de  daardoor 
ontstaande  wrijving)  niet  te  ligt  en  inzonderheid  niet  zonder  zekere  spanning 
van  den  zijden  draad,  die  van  de  streng  loopt,  zou  draaijen. 

Fig.  is  de  voorste  opstand  van  een  gedeelte  der  machine,  even  als 

fig.  1443  op  hel  achtste  van  de  ware  grootte  geteekend.  BB  zijn  de  reedb 
▼ennelde  stutten;  G  G  de  haspels.  Bij  vergelijking  deaer  beide  afbeeldingen 
liel  men  naauwkeurig  den  vorm  dezer  laatsten.  in  de  bouten  spil  b  zitten 
les  paar  dunne  houten  (of  yzeren)  staven  ee,  welke  paren  allen  aan  het 
uiterste  einde  door  het  gespannen  snoer  F  verbonden  zijn.  Deie  zes  snoeren 
aan  eiken  haspel  dienen,  om  er  de  streng  zijde  op  te  leggen,  welke  er 
dus  in  eene  zeshoekige  gedaante  op  gespannen  is.  Naar  de  grootte  van 
de  strengen  laat  zich  die  van  den  haspel  ligt  veranderen,  door  de  snoe* 
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ren  f  aan  de  slaven  e  e  verder  naar  buiten  of  naar  binnen  te  schuiven. 
Tussclien  elk  paar  haspelstaven  e  tïi  een  dun  houten  dwarsitaaQe  of  sport, 

om  re  te  steunen  en  ae  snoeren  f  i?e?;pannen  te  houden. 

E  is  eene  van  de  twee  horizontale  ijzfreii  assen,  die  aan  de  heide  zijden 
der  macbme  zyn  aangebracl^,  en  waarop  eene  reeks  van  ligte  ijzeren  rol- 
len gg  zitten  (zie  fig.  \AAb 
op  dubbelen  maatstaf).  Dese 
rollen  doen  door  middel  van 


wryving  de  spoelen  draagen, 

die  op  haren  omvang  liggen. 

Aan  de  beide  lange  zijden 
van  het  tafelblad  A  zijn  de 
gesleufde  gietijzeren  kussens 
I  1  geschroefd,  waarin  de  ijze- 
ren «pillen  worden  gelegd,  roet  welke  de  spoelen  draaijen.  bcze  spillen 
(tie  F  in  jig.  1449)  dragen  naby  baar  eeneeintfe  eene  kleme  bonten  schijf  A, 
waarvan  de  omvang  dien  der  grootere  scbijven  of  rollen  g  van  de  spil  E 
raakt;  loodat  op  deze  wijze  de  draaying  van  E  en  g  op  de  spillen  of 
spoelassen  wordt  overgedragen.  In  bet  andere  einde  der  spil  is  een  schroef- 
draad gesneden,  op  welken  eene  vlengelmoér  i  is  geschroefd  (fig.  1449), 
door  middel  van  welke  de  spoel  K  op  de  spil  wordt  vastgemaakt,  terwijl 
de  eerste  zich  tegen  de  naar  haar  t()et;ekeerde  zij  vlakte  van  de  schijf  h 
aandrukt.  Behalve  de  sleuven  of  insnijdingen  in  de  kussens  1 1,  waarin 
de  spillen  liggen,  wanneer  hare  wryvingsscliijveu  h  de  rollen  g  raken,  en 
dns  de  spoelen  rondgedreven  wordói,  sijn  in  deielfde  kussenstokken  I  I 
nug  andere  insn'ydingen  voorbanden,  waarin  men  by  lekere  gelegenheden 
(b.  v.  by  het  afknappen  van  eenen  draad,  gedurende  het  vrederaanknopen), 
200  lang  de  eene  of  andere  spoel  legt,  als  men  ze  in  rust  wil  houden, 
daar  alsdan  de  aanraking  tussrhen  en  h  ophoudt.  Dit  alles  wordt  uit 
de  loodregte  doorsnede  fig.  144'),  en  den  daarbij  behoorenden  platten  grond, 
fig.  1446,  duidelyk.  Nadat  het  meisje,  hetwelk  het  opzigt  over  de  ma- 
chine heell,  den  geknap- 


1449 


144« 
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ten  draad  wederom  heeft 
gehecht,  legt  z'y  de  spoel 
weder  in  de  voorste  en 
diepere  insngdingen  van 

de  kussens ,  waarop  de 
draaijing  oogenblikkeiyk 
wederom  begint. 

G  is  (aan  elke  zijde  der 
machine)  eene  lange,  vier- 
kante, honten  stang,  welke 
by  eiken  achtsten  of  twaalf- 
den stut  R  door  eenen  arm  deser  laatsten  (lie  fig.  1448,  1445)  wordt  ge- 
dragen. Aan  den  boven-  en  voorkant  van  deze  stang  is  eene  gladde  ronde 
glazen  stang  A'  bevestigd,  over  welke  de  draden  zij»le  van  de  haspels  naar 
de  spoelen  worden  i^eleid  In  dezelfde  armen  van  de  stutten  B,  waarop  de 
stang  G  ligt,  zijn  vierkante  insnijdingen,  waarin  de  d  r  a  a  d  v  o  e  r  d  e  r  s  t  a  n  g  H 
over  eene  uitj^estrektheid,  welke  aan  de  lengte  der  spoelen  gelijk  is,  heen- 
en  wéér  schuift.  Boven  op  de  draadvoerderstang  staan  de  draadvoerders //, 
die  elk  uit  iwee  smalle,  loodregte,  met  de  kanten  tegen  elkander  staande, 
eene  spleet  tusschen  sich  latende,  ijzeren  plaatjes  loodanig  gevormd  syn,  dat 
men  met  twee  schroeven  de  plaatjes  verder  van  elkander  verwyderan  of 
digter  bij  elkander  brengen  en  dus  de  spleet  wijder  of  naauwer  maken 
kan.   Dat  de  randen  deser  spleet  leer  glad  moeten  zyn,  spreekt  van  zelf. 
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daar  de  zijden  draad  daardoor  been  loopt,  terwijl  hy  zynen  weg  naar  de 

spoel  neemt.  Iedere  groote  knoop,  en  over  het  ali^emeen  elke  dikkere  plaals 
in  tien  draad  wordt  door  deze  spleet  terug  gehouden,  en  moet  zich  óf  af- 
stroupt  ii,  óf  het  knappen  van  den  draad  ten  gevolge  hebben,  welke  Inatste 
alsdan  duor  hel  meisje  met  eeiien  fijnen  knoon  ot'  ook  enkel  door  zanten' 
draaijing  tnsschen  de  natgemaakte  vingers  y/eabt  eebecht  wordt. 

De  beweging  van  de  verscbillende  bestanddeelen  dezer  machine  wordt 
op  de  volgende  wijze  te  weeg  gebracht.  Aan  dat  eene  einde  der  machine, 
betwelk  in  tig.  i  iiS  is  voorgesteld,  zitten  op  de  assen  Ë  E  (fig.  1444),  de 
Iconische  tandraderen  1,  2,  die  door  soortgelijke  raderen  4  aan  de  dwars- 
spil  m  worden  gedraaid,  m  zelf  wordt  door  de  met  de  stoommachine  in 
verbinding  staande  drijfspil  in  rondwentelmg  gebracht,  welke  zich  evenwij- 
dig daarmede  en  op  gelijke  buogte  door  de  kamer  uitstrekt,  en  du^  een 
willekeurig  aantal  spoelmachines  te  gelijk  drijven  kan.  5  is  een  los  op  de 
spil  m  zittend  tandrad,  dat  met  een  rad  op  de  zoo  even  vermelde  drijfspil  in 
ingrijping  staat,  en  dus  gestadig  in  bewegmg  is,  zoolang  de  stoommachine 
werkt.  Daar  echter,  gelijk  gezegd  is,  bet  rad  5  geene  onmiddellijke  ver- 
binding met  de  spil  heeft,  zoo  komt  ook  de  spoelmachine  niet  zonder 
eenen  verderen  bijzonderen  toestel  in  gang.  Deze  toestel  bestaat  uit  de 
met  twee  zijdelingsche  tanden  voorziene  koppelbus  n,  welke  op  een  vier- 
kant deel  van  de  spil  m  verschuifbaar  is,  en  door  middel  van  den  hefboom 
O  in  of  uit  het  werk  wordt  gezet.  Verkrijgt  de  bus  n  door  middel  van 
dezen  hefboom  zulk  eene  plaatsing,  dat  hare  tanden  in  overeenkomstige  ga- 
ten van  bet  rad  5  grijpen  (gelijk  in  fig.  1443),  dan  werkt  de  spoelma- 
cbine,  welke  daarentegen  aanstonds  stil  staat,  wanneer  men  de  bus  n  van 
het  rad  5  wegschuift. 

6  is  een  ander  (bevestigd)  tandrad  op  de  spil  m,  door  hetwelk  bet  daaron* 
der  gelegene  rad  7  (vergelijk  fig.  1444)  wordt  rondgedreven,  om  de  heen- en 
weérschuiving  van  de  draadvoerderstang  H  te  doen  ontstaan,  waardoor  de  dra- 
den zijde  vóór  de  spoelen  heen  en  weer  gevoerd  en  van  het  eene  einde 
dezer  laatsten  tot  aan  het  andere  worden  opgewonden.  Het  rad  7  met  de 
daarbij  behoorende  deelen  is  in  fig.  4447  en  1448  op  tweemaal  grooteren 


14M 


1441 


1450 


maatstaf  geteekend.   Aan  den  met  de  stel- 
ling der  machine  verbondenen  drager  q  is 
de  horizontale  tap  p  bevestigd,  op  welken 
jr  ly     hilK  opgestokene  rad  7  draait.    Dit  rad 

I  ''w'' I  heeft  van  varen  eene  verhonging  8,   on  iii 

ry  M     ,         een  excentrisch  geplaatst  L^at  van  deze  laat- 

ste draait  een  tweede  tap  9,  waaraan  het 
kleine  rad  8  zit.  Eindelijk  is  aan  het  voor- 
einde van  den  onbewe^elijken  tap  p  een 
rondsel  r  gesneden,  dat  m  $  grijpt,  terwijl 
op  de  oppervlakte  van  het  rad  ,$  de  kruk  /  is  i^escbroefd,  waarvan  de  knop 
door  twee  stangen  uu{fi%.  1443,  1444)  met  het  dwarsstuk  r  in  verbinding 
staat.  De  armen  w  w  aan  de  lu  ide  draadvoerderstangen  11  II  zijn  door  dat 
dwarsstuk  v  met  elkander  in  zamenhang  Deze  inri,i;tiiig  '^oa'W  het  volgende 
resullaat:  Bij  de  draaijing  van  het  rad  7  wentelt  zich  het  rad  s  om  hel 
vaststaande  rondsel  r,  en  wordt  daarbij  door  de  ini;rijpmg  van  hetzelve  om 
zijne  eigene  as  gedraaid.  De  krukknop  t  maakt  dus  gelijktijdig  twee  ver- 
sebillende  cirkelbewegingen,  namelijk  1)  om  bet  middelpunt  van  het  rad  i, 
en  2)  om  de  as  van  het  rad  7  of  van  bet  rondsel  r.  Heeft  het  rad  s  vier- 
maal zoo  veel  tanden  als  het  rondsel  f,  dan  maakt  b\|  elke  rondwen teling 
van  het  rad  7  het  rad  s  |  draaying  om  zijne  eigene  as,  en  bij  gevolg  door- 
loüjtt  de  krukknop  t,  terwijl  zij  eens  geheel  rniulom  liet  miildelpunt  des 
rondseU  r  gaat,  tegelyk  een  vierde  van  den  cirkel  rondom  het  middel- 
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pwit  van  bet  rad  s.  Het  i^evolg  van  deze  gecombineerde  draaying  is  voor 
den  wiskundigen  leser  van  zeif  aoidelijk ;  het  zal  echter,  nm  er  een  beter 
begrip  van  te  geven,  in  al  z\ine  bijzonderbeden,  met  behnlp  van  fig.  ii5i 

not;  nïider  worden  toegelicht. 

Iii  (it'ze  fitrmir  beteekent  de 
kleine  rirkel  r  (in  liet  midden) 
het  in  de  vorige  figuren  even 
zoo  genoemde  onbewegelijke 
rondsd,  en  de  acht  grootere 
cirkels  I»  II,  III,  IV,  enz.  moe- 
ten even  zoo  vele  stellingen 
van  den  krukcirkel  verzinne- 
lijken, dat  is,  namelijk  van 
dien  cirkel,  dien  de  krnk- 
knop  t  bij  de  voortwenteling 
van  het  rad  doorloopt,  en 
waarvan  wij  den  diameter  ge- 
lijk wij  hierboven  zeiden,  vier^ 
maal  srooter  stellen ,  dan  dien 
van  net  rondsel  r.  De  aan- 
vankelijke stelling  van  den 
knop  t  is  die,  waarbij  hij  zich 
op  het  hoogste  punt,  dal  bij 
kan  innemen,  dus  regt  boven 
het  middelpunt  van  r  en  in 
hel  tiMpunt  van  den  ciilnl  I 
bevindTt.  Dit  standpunt,  waar- 
van wg  uitgaan,  om  z'ynen 
weg  bg  de  hier  volgende  be- 
schouwingen te  volgen,  is  be- 
halve met  (Ie  letter  t  ook  nocj 
met  1  geteekend.  De  cirkellijn  II  wijst  de  standplaats  aan  van  den  kruk- 
cirkel, wanneer  deze  van  I  al"  een  achtste  zijner  rondwentelende  bewe- 
ging rondom  het  rondsel  r  heelt  volbracht,  en  elke  volgende  groote  cirkel 
duidt  den  vooruitgang  om  een  verder  achtste  van  dien  rondwenteUngsweg 
aan.  De  pgl  links  naast  I  seeft  zoowel  de  rigting  der  voortwenteling  te 
kennen,  als  die  der  eigene  asdraatjing  aan  den  KruKeirkel  of  aan  het  rida 
(fig.  1448).  Het  is  —  daar  volgens  het  hier  boven  gezegde,  de  voortwente- 
ling van  den  cirkel  I  vier  maal  in  het  rond  moet  plaats  hebben,  eer 
dezelfde  cirkel  zich  eens  om  zijn  eigen  middelpunt  beert  gedraaid — ^  klaar, 
dat  op  elk  achtste  van  lien  rondwentelinLis-omloop  een  twee  en  der- 
tigste van  de  beweging  des  knops  /  in  zijnen  eigenen  cirkel  wordt  afge- 
legd. Bij  gevolg  zijn  de  standplaatsen  der  kruk  wals  voor  verschillende 
tijdstippen  ligt  te  vinden.  Wanneer  de  krukcirkel  I  bet  eerste  achtste  van 
zgne  rondwenteling.  heeft  volbracht,  en  dus  bQ  II  is  gekomen,  beeft  zich 
de  knop  i  van  het  toppunt  i  verw^derd, 

uit  hoofde  van  den  vooruitgang  van  het  rad  <   .   .  }  en 
uit  hoofde  van  de  asdraaijing  van  dit  rad  bovendien 

te  lamen  -^V 

van  den  omtrek;  hij  staat  dus  nu  in  het  punt  2.  Na  de  volbrenging  van 
twee  aehtsten  of  van  een  vierde  der  rondgaande  beweging  is  de  krakeiricel 
in  III  en  de  knop  |  -f-  ^\  —  rs  peripherie  van  het  toppunt  verwijderd, 
dat  is  in  3.  Na  drieachtste  rondwenteling  staat  de  krukcirkel  inlY,  de  knop 
in  4t,  namelQk  |  i(  der  peripherie  van  het  toppunt  verwgderd.  Op 
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I^iyke  wijse  verkr^gt  menToor  de  volgende  deelen  van  de  rondwenteling  adi-* 
tereenvolgens  de  standpunten  5,  O,  7,  8,  9  van  den  krukknop.  in  het  punt  9 
is  hij  aangekomen,  wanneer  het  rad  s  (fig.  14-48)  of  de  cirkel  I  (fig.  145i) 
ééns  geheel  om  het  rondsel  r  is  heenyewenteld,  en  zijne  oorspronkelijke  stand- 
plaats weder  bereikt  heeft.  Men  ziet,  dat  dit  punt  een  vierde  van  den  cir- 
Kelomtrek  1  van  de  aanvankelijke  plaats  des  knops  bij  t  of  1  afstaat,  omdat 
de  ^eheele  vooruitgang  |  4-  /j  =  H  cirkelomtrek  heeft  bedragen.  Nu 
begint  de  tweede  rondwentelingsomloop,  waarbij  de  krukknop  op  gelijke 
wyze  achtereenvolgens  in  de  punten  iO,  41,  i%  13,  14,  1&,  16,  17  konrf 
te  liggen.  In  17  ëangekomen,  staat  hij  tegen  zijne  eerste  plaats  1  in  den 
cirkel  I  regt  over,  ofschoon  deze  cirkel  als  zoodanig  zich  weder  op  de  aan- 
vankelijke plaats  bevindt.  Zoo  verkrijgt  men  voor  den  derden  rondwen- 
telingsomloop achtereenvolgens  de  punten  18,  49,  20,  :2t,  22,  23,  24,  25, 
en  voor  den  vierden  de  punten  20,  27,  28,  29,  30,  31,  32,  i.  Alsdan 
beeft  niet  alleen  de  cirkel  I  (thans  voor  de  vierde  maal)  zijne  eerste  plaats 
weder  bereikt,  maar  staat  ook  de  knop  t  weder  in  bet  toppunt  van  deten 
cirkel  bq  1 .  Worden  al  de  loo  even  gevondene  ponten,  van  1  tot  32,  door 
eene  Iqn  (gel^k  de  gestippelde  in  fig.  1451)  vereenigo,  dan  stelt  dece  den  gebee- 
len  weg  van  den  krukknop  gedurende  vier  rondwentelingsomloopen  of  ééne 
asdraaijing  van  het  rad  s  (fig.  1448)  voor.  Gaat  de  beweging  verder  voort, 
dan  wordt  dezelfde  weg  herhaald.  Zijne  punten  liggen  op  zeer  verschil- 
lende afstanden  van  hel  fniddelpunt  des  rondsels  r,  doch  symmetrisch  ver- 
deeld aan  beide  zijden  eener  ioodregte  lijn,  welke  men  zich  door  dat  middel- 
punt getrokken  denken  kan. 

Nu  hangen,  gelijk  wij  zoo  even  zeiden,  aan  den  krukknop  de  beide  trek- 
stangen,  door  middel  van  welke  de  draadvoerdersta n gen  HH  {^^. 
1443, 1444,  1445,  1  iAi\)  in  beweging  worden  gezet.  De  heen-  en  weérschoi- 
ving  dezer  stangen  (in  de  rigting  harer  lengte),  heeft  dus  plaats,  naar 
mate  van  de  •  verschillende  stellingen,  welke  de  krukknop  achtereenvol- 
gens bij  het  doorloopeii  van  zijnen  weg  inneemt,  en  hierdoor  leiden  de 
d  raad  voerders  /  (1445,  1446)  de  draden  zijde  langs  de  spoelen  K 
heen  en  weer,  opdat  deze  zich  op  de  daaraan  beantwoordende  verschil- 
lende plaatsen  van  bet  ligcbaam  der  spoel  zouden  wikkelen.  Nu  moeten 
wij  nog  van  de  wet  dezer  opwikkeling  en  van  haar  gevolg  voor  de  gedaante 
der  spoelen  melding  maken. 

In  fig.  1451  zijn  tot  dat  einde  van  die  met  nommers  geteekende  punten, 
waar  eene  omkcering  van  den  draadvoerder  plaats  heeft,  Ioodregte  stip- 
pellijnen naar  boven  getrokken,  bij  welke  men,  om  bet  overzigt  gemakke- 
lijker te  maken,  van  boven  wederom  de  nommers  van  de  daartoe  behoo- 
rende  punten  gezet  heeft.  Neemt  men  nu  den  afstand  a  i  tusschen  de 
beide  buitensten  van  die  lijnen  als  de  lengte  der  spoel  aan,  dan  kan  de  heeu- 
en  weérgang  van  den  zijden  draad  vóór  de  spoei  door  de  zigzaglijn  wor- 
den uitgedrukt;  waarby  wg  aUeen  hebben  op  te  merken,  dat  men  de  Ignen 
van  dezen  zigzag  natuurlgk  onder  elkander  beeft  moeten  teekenen,  het- 
welk met  de  plaatsing  van  den  draad  niet  overeen  komt,  daar  deze  gedu- 
rende verscheidene  been-  en  weérgangen  onveranderd  in  een  en  hetzelfde 
vlak  blijft.  Dt'  bescbouwinL;  moet  van  het  midden  der  spoel  (van  de  ge- 
middelde stelling  des  draadvoerdersi  uiti;aan,  daar  deze  aan  het  aanvankelijke 
standpunt  ^  of  1  van  den  krukknop  (vlak  boven  het  middelpunt  van  het 
rondsel  r)  beantwoordt.  Terwijl  nu  eerst  de  knop  t  van  4  over  2  naar  3 
gaat,  en  zich  daarby  voortdurend  van  de  middellijn  4,  1,  1  verwydert, 
beschrijft  de  draadvoerder  de  overeenkomstige  bovenste  streep  van  den 
zigzag,  gaat  nameiyk  van  hel  midden  der  spoel  naar  hare  linkerzijde.  Gedu- 
rende dezen  weg  worden  even  zoo  vele  gangen  van  den  draad  op  de  spoel 
gewikkeld,  aU  deze  laatste  in  den  daarmede  verlooj^nden  tyd  omwentelingen 
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maakt.  Vao  3  af  keert  de  krakkoop  ea,  beweegt  gicb  aaar  de  regter  sQde 
tot  6,  en  doet  zoo  den  draadvoerder  dien  —  bet  regter  einde  van  despoel 
nii't  bereikenden  —  weg  nemen,  welke  in  den  zigzag  duur  de  tweede  streep 
(3 — 0)  wordt  verzinnelijkt.  Van  6  al"  j'aat  de  knop  der  kink  andermaal 
naar  de  linker  zijtle  ov»'r  lol  lU,  en  in  verbiiiui  hiermede  doorloopt  de 
draad  voerder  de  ilerde  streep  (0 — lUi  van  ileii  zigzag,  waarbij  hij  het  uiter- 
ste linker  euide  van  de  te  omwikkelen  ruimte  up  de  >puel  even  mm 
bereikt,  als  vroeger  bet  regter.  Zet  men  deie  beaebouwing  op  deaelfde 
wyie  verder  voort,  dan  is  bet  gemakkelgk,  door  middel  daarvan  den 
gebeelen  zigzag  na  te  constniéren.    In  de  fig.  ishij  voor  vier  volledige  rond- 

Sngen  van  de  kruk  (om  bet  rondbel  /  als  middelpunt)  geteekend,  waar* 
or  vier  heen-  en  weérgant;en  van  den  draadvoerder  w(»r(len  bewerkt.  Al 
het  volL:en(le  bestaal  slerhts  m  herhalingen  van  dezeltde  streepen.  Terwijl, 
gelijk  men  /iel,  hierbij  de  zijden  draad  met  eene  bepaulde  reij;el matigheid 
nu  eens  meer  dan  eens  minder  de  einden  der  spoel  nadert,  ont>taal  er  eene 
ongelijke  omwikkeling  dezer  laatste  in  verschillende  atdeelingen  barer  lengte; 
gelyk  men  dan  ook  uit  de  zigzaglijn  in  tig.  1451  duide»\jk  ziet,  dat  de 
nitgestrektbeid  van  d  tot  f  acbt  maal,  van  e  tot  d  en  tot  zes  maal« 
van  ^  tot  c  en  g  tot  h  vier  maal,  en  eindelijk  van  a  tot  6  en  A  tot  i 
twee  maal  door  üen  draadvoerder  wordt  duorloopen.  De  omwikkeling 
der  spoel  valt  dus  in  haar  midden  het  sterkst  uil;  en  riremt  regelmatig 
naar  de  beide  einden  af.  De  verhouding,  welke  hierin  plaats  heeft, 
naauwkeurig  aan  te  wijzen,  zou  vorderen,  tl;il  inen  de  snelheid  van  voor- 
uitgang des  draad  voerders  (welke  naar  mate  van  de  stelling  des  krukknops 
leer  veranderlijk  en  inionderbeid  aan  de  beide  einden  van  eiken  been-  en 
weérgang  geringer,  dan  in  bet  midden  is)  mede  in  aanmerking  nam, 
waarmede  wij  ons  ecbter  bier,  om  niet  al  te  uitvoerig  te  worden,  niet 
zullen  inlaten.  De  opmerking  moge  voldoende  zijn,  dat  men  als  eindresul- 
taat eene  veel  grootere  ophooping  van  den  draad  op  het  middelste  gedeelte 
van  de  spoel  verkrij«!^t,  waardoor  deze  laatste  in  den  gevulden  toestand  bui- 
kig wordt  (zie  liii.  i4r)ü),  in  weérwil  dat  haar  hout  is  uitgehold  ifiu.  1146 
bij  K  en  lig.  \  VM)  de  stippeling).  De  buikige  gedaante  der  om\Mkkelde 
spoelen  waakt  bet  mogelijK,  ze  betrekkel^k  ruim  te  omwikkelen,  zonder 
mt  bet  bouten  ligcbaam  eene  al  te  uroote  lengte  en  eenen  al  te  groeten 
diameter  verkrygt.  belwelk  in  versebillende  opzigten  nadeelig  aou  sijn. 

Wij  willen  hier,  om  de  doelmatigbeid  van  den  zoo  even  beschrevenen  toestel 
nog  beter  te  doen  uitkomen,  aanvoeren,  dat,  zoo  de  kruk  op  bare  gewone  wijze 
(waarbij  zich  de  knop  in  eene  <'irkellijn  beweegt)  ter  beweging  van  de  draad- 
voerder»tang  werd  aangewend,  z\j  juist  het  tegenovergestelde  zou  te  weeg 

brengen,  namelijk  de  spoelen  aan  de 
eiiulen  dikker  dan  in  hel  nndden  zouom* 
wikkelen.  Men  beschuuwe  in  fig.  I4r52 
den  cirkel  als  de  baan  der  kruk. 
eene  gelijkmatige  draaijingssnelbeid  door- 
loopt de  kruk  de  c  irk  el  bogen  etf,  dc,ü6,6«, 
aby  hc,  cd,  de,  die  elk  b.  v.  een  zes- 
tiende van  den  omtrek  uitmaken,  in  ge- 
lijke tijddeelen  ;  aan  tlie  houen  Itcant- 
wooideti  echter  de  op  de  bovenste  ho- 
rizontale lijn  geteekemie  aldeelingen  e'  d\ 

d'  e',  e'  b,  h* a'  h\  enz.,  en  wanneer 
e'  e'  de  lengte  der  spoel  voorstelt  (welke 
de  draadvoftrderstang  by  eiken  been- 
en  weergang  over  de  geheele  uitge- 
strektbeid  doorloopt),  dan  beteekenen 
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dese  afdeelingen  tevens  bepaalde  deden  dier  spoel,  vóór  welke  de  draad- 
voerder  in  even  lange  tijden  heengaat,  en  die  dus  evenveel  draadwinJin- 
gen  ontvangen.  Nu  bedragen  de  gessegde  afdeelingen  de  volgende  breuk- 
deelen  van  de  geheele  spoeUengte. 


e'd   0,0^81 

d'  e'   0,1084 

c'  b'   0,1622 

b'  n'   0,1913 

a  b'   0,1913 

6'  c'   0,1622 

e'd'   0,1084 

d'e'   0.0381 


Som.       1 ,0000. 

Bij  ^cvüig  liggen  de  windingen  in  e  d'  en  d'  e'  ten  volle  vijl  maal,  in 
b'  c'  en  e'  d'  iets  meer  dan  ff  maal,  in  c'  b'  en  b'  c'  nog  ten  minste  i| 
maal  soo  rijkel'jk  (met  betrekking  tot  gelijke  lengteniimten),  als  in  de  beide 

middelste  afdeelingen,  die  te  samen  0,3826 

of  nog  niet  ten  volle  twee  vijfden  van  de 
lengte  der  spoel  uitmaken.  Zulk  eene  spoel 
zou  dus  eene  zeer  onpraktische  gedaante 
verkrijgen,  ongeveer  als  in  fjg.  1453  (waar 
bet  houten  ligchaam  als  cilindrisch  is  aan- 
genomen), wanneer  de  windingen  niet  van 
lelf  van  de  hooge  einden  gedeeltdyk  naar 
beneden  sdioven  en  zich  meer  naar  het 
^        midden  verplaatsten.   Dit  eehter]|heeft,(daar 
)        het  meer  of  minder  van  het  toeval  a^ 
V        bangt,  eene  onregelmatige  opwinding  ten 
— '     gevolge,  terwijl  later  de  wederafwikkeling 
van  de  spoel  niet  gemakkelijk  en  gelijkmatitr  tienoeg  kan  plaats  hebben. 

Het  doubleren  heeft  ten  doel,  de  afzonderlijke  zijden  draden,  die  zich 
op  de  spoelen  bevinden,  bij  twee  of  drie  te  gelijk,  op  nieuwe  spoelen  te 
wikkden,  hetwelk  men  met  eene  doubleermachine  verrigt.  Daar  deie 
laatste  dus  eene  soortgelgke  bestemming  heeft,  als  de  spoelmachine,  stemt 
zij  ook  met  deze  in  verschillende  opzigten  naauw  overeen.  Een  zinrijke 
toestel  is  daarbij  aangebracht,  om  oogenblikkelyk  de  verdere  opwinding  af 
te  breken,  als  één  van  de  2  of  3  draden  eener  spoel  mogt  knappen.  Tn 
plaats  van  den  haspel  der  straks  beschrevene  spoelmachine  is  hier  eene 
soort  van  ladder  uit  tandlijsten  voorbanden,  in  welker  insnijdingen  de  as- 
sen der  af  te  winden  en  met  enkelvoudiiie  zijde  gevulde  spoelen  worden 
gelegd.  Naar  gelang  de  zijde  twee-  of  driemaal  moet  worden  gedoubleerd, 
liggen  twee  of  drie  van  de  spoelen,  waarvan  de  draden  worden  zamengeno- 
men,  onder  elkander. 

Fig.  1454  vertoont  een  dndaanzigt  der  doubleermachine,  waaruit  men 
ziet,  dat  ook  deze  machine,  even  als  de  hierboven  verklaarde] spoelmachine, 
dubbel,  dat  is,  met  twee  rijen  arbeidspoelen  (op  elke  lange  zQde  van  de  stel- 
ling ééne  rij)  voorzien  is. 

Fig.  1455  een  opstand  van  voren,  waar  echter,  nit  hoofde  van  gebrek 
aan  ruimte,  slechts  een  gedeelte  der  machine  en  niet  hare  geheele  lengte 
is  ^teekend. 

Hg.  1456  eene  gedeeltei^ke  dwarse  doorsnede,  om  in  detail  het  opwin- 
den op  eene  enkele  spoel  te  verklaren. 

Fig.  1457  den  platten  grond  van  fig.  1456.  Deze  beide  figuren  zijn  op 
eenen  tweemaal  grooteren  maatstaf  geteekend  dan  fig.  1454  &k  1455. 
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A  A  (fig.  1454  en  i4S&i  SQn  de  gietljxeren  eind-  en  tusschenstellingen  (twee 

aan  de  einden,  en  twee 
of  drie  op  gelijke  al- 
staiRlen  tusscljoii  dozp), 
(Jie  van  boven  ilooreiMie 
zware  houten  plaat  a 
met  elkander  in  ver- 
binding staan.  Deze 
laatste  strekt  zich  uit 
over  de  gebeele  lengte 
der  machine,  en  is  ook 
in  fig  1456  en  1457 
te  zien. 

B  B  (aan  elke  zijde 
der  machine)  de  spoel- 
ladders,  met  hare  in- 
gekerfde  latten  of  tand> 
Igsten,  om  er  de  af  te 
windm  spoelen  b  in  te 
lesgen.  Beide  deze  lad- 
ders rnsten  op  planken,  die  op  de  van  de  stelling  A  A  uitstekende  armen 

CC  hevestiiid  zijn. 

D  D  twee  horizontale  ijzeren  spillen,  welke  langs  de  geheele  machine  loc- 


V 


14^6 


pen,  en  met  ligte  ijzeren  rol- 
len of  schijven  c  zijn  voorzien 
(zie  fiü.  1456,  14r)7),  om  door 
middel  van  deze  de  daarop  lig- 
t^ende  arbeidspoelen  E  E  door 
wiijvini^  in  draaijing  te  bren- 
gen. Deze  spoelen  zitten  allen 
op  eene  ijzeren  spil,  en  wor- 
den daarop  door  middel  van 
eene  bg  e  (fig.  1457)  voorge* 
schroefde  vleugelmoêr  beves- 
tigd, juist  als  bij  de  spoelen 
der  spoehnachine  (fig.  1446, 
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1449)  het  geval  is.  Aan  het  andere  einde  der  spil  zit,  behalve  de  kleine 
bouten  wryTingsschijf  d  (t^^  welke  de  rol  c  dei  s;pil  D  werkt),  een  klein. 

slerhts  nicf  'A  tanden  voorzien  palrad  f, 
waarvuii  lig.  1458  eene  voorstelling  geelt. 
De  als  tappen  dienende  einden  der  spil- 
len loopen  in  insnijdingen  van  de  gietij- 
zeren gesleufde  kussens  F,  F  (fig.  1456^ 
1457),  welke  aan  de  plaat  a  zijn  geschroefd, 
en  bovendien  (digter  bij  deze  plaat)  nog 
andere  minder  diepe  insnijdingen  hebben, 
om  daarin  de  spoelen  te  leggen,  zoo  lang 
men  ze  van  de  d rij  Trollen  c  verwijderd 
en  daardoor  in  rust  wil  houden  (b.  v. 
bij  het  hechten  van  afgeknapte  draden). 
G  is  de  draadvoerderstang  met  de  daaraan 
bevestigde  draadvoerders;  g  zijn  oogen  van 
metaaldraad,  die  ten  doel  hebben,  de  rijden  draden  (telkens  2  of  3  te  ge- 
lyk)  ter  regelmatige  verdeeling  van  de  windingen,  vóór  de  spoelen  E  been 
en  wéér  te  voeren.  De  draadvoerderstang  der  doubleermaebine  wordt  lang- 
zamer bewogen  dan  die  der  spoelmachine,  omdat  anders,  bij  de  verschil- 
lende schuinsche  rigtiugen  van  de  twee  of  drie  draden,  die  men  mei  elk- 
ander wil  doubleren,  de  enkelvoudige  draden  te  ligt  zoudcti  alkiiiippcn. 
h  en  h'  zijn  twee  gladde,  ronde,  stalen,  ijzeren  of  geelkoperen  staven, 
die  met  elkander  evenwijdig  liggen,  en  aan  stijlen  H  bevestigd  zijn.  Deze 
stalen  zeiven  zyn  aan  uitstekende  armen  der  stellingen  A  vastgeschroefd. 
Over  deze  staven  giyden  de  zgden  draden  heen,  wanneer  zi}  van  de  voor* 
raadspoelen  b  naar  de  draadvoerders  g  en  de  arbeidspoelen  E  gaan. 

I,  1  is  de  hefboomspiank  (aan  elke  zijde  der  machine  bevindt  /Ach  er 
één)  waarop  de  kleine  stutten  i  met  de  draaijingsassen  der  aanstonds  na- 
der te  beschrijven  hefboomen  k  l  zijn  aangebracht.  IVij  elke  arboidsptiel  E 
\derhalve  bij  elk  ^2-  of  3ta!  voorra;ul.^poelon  h]  behoort  zulk  een  hefbfmm,  die 
zijne  draaijingsas,  gelijk  wij  zeiden,  m  den  kleinen  stut  /  heeft.  Aan  deze 
as  (welke  door  eenen  dunnen  yzerdraad  wordt  gevormd)  zitten  verder  — 
even  als  de  hefboom  zelf  slechts  los  ooTgestoken  —  drie  ijzerdraden  (v al- 
dra den)  gelykn,  waarvan  de  vrije  einaen  tot  spiraalsgewijze  haken  of  oogen 
zijn  gebogen,  om  door  elk  van  die  oogen  eenen  enkelvoudigen  draad  zijde 
te  laten  heen  gaan.  De  achterste  arm  /  van  den  hefboom  is  een  weinig 
zwaarder  dan  de  voorste  A ;  daarom  legt  zich  de  eerste  van  zelf  op  de  lijst  m 
van  de  hefboomsplank  I  in  rust,  en  blijft  hier  zóó  lang,  a|<;  hij  zijn  na- 
tuurlijke kleine  overwigt  behoudt.  Wanneer  de  machine  in  gang  is,  dan 
worden  de  draden  n  zwevende  gehouden  (gelijk  zij  in  fig.  i450  geteekend 
zijn),  omdat  zg  door  de  gespannen  draden  zijde  worden  gedragen,  die  door 
hunne  oogen  en  over  de  beide  stalen  stangen  ^A'  heengaan.  Zoodra  ech- 
ter maar  een  dezer  draden  afknapt,  en  daardoor  zijne  spanning  verliest, 
valt  zijn  ijzerdraad  n  terstond  op  den  hefboomsarm  k,  die  tot  dat  einde  de 
gedaante  lieefl  van  eenen  winkelhaak  (zie  fig.  1457).  geeft  aan  dezen  een 
overwigt  op  den  hefboomsarm  /.  en  drijft  daardoor  dezen  laatsten  om 
hoog,  zoodat  hij  tusschen  de  tanden  van  het  kleine  palrad  f  (fig. 
1  ir)(S)  komt,  en  oogenblikkelijk  despoel  E  belet  verder  te  draaijen.  Dit  op- 
houden van  de  beweging  der  spoelen  wordt  daardoor  mogelijk,  dat  (gelyk 
wy  reeds  zeiden)  hare  beweging  slechts  door  wrijving  tegen  de  rollen  e  ont- 
staat, welke  door  den  in  den  weg  tredenden  hefboom  /  ligt  overwonnen 
wordt,  daar  zij  slechts  gering  is.  De  arbeidster  kan  alsdan  de  spoel  op- 
heffen, haar  in  de  reserve-insnijdingen  van  de  kussens  F  leggen,  en  den 
draad  roet  gemak  hechten,  waarop  zy  de  spoel  weder  op  hare  vorige  plaats 
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brengt,  en  voort  laat  werken.  De  loo  even  beschrevene  firaaijL>  inrigting  ver- 
srhafi  volkonieoe  tekerheid,  dat,  na  hot  afknappen  van  een'  der  draden,  de 

bfidc  nmlfren  niet  tiog  eenigen  tijd  laii^  <»p  tin  spoel  R  blijven  rondloopen, 
zotnier  (l:jt  men  het  hiMnerkt.  Ter  geleiiiiiiii  v:m  d»' valilradfii  n,  bij  hunne  op- 
en neérwaartsclii-  Itewei^iiii;,  is  aan  de  plank  I  eeiie  staande  yzüi'plaat  u  luel 
loodregte  spleten  aangebraibt,  waarni  de  draden  liggen. 

Oe  be  wegingen  aan  de  doubleermacbine  worden  op  eene  zeer  eenvoudige 
wyxe  voorlgebracbl.  Aan  bet  in  fig.  1454  a%ebeelde  einde  der  machine 
dragen  de  spillen  D,  D  twee  tandraderen  i  en  2,  welke  in  elkander  jrrgpen. 
Met  hel  rad  1  is  het  koniscbe  rad  3  verbonden,  dat  door  een  dergelijk  rad 
4  wordt  gedraaid  (zie  flg.  14'55),  Dit  laatste  zit  op  eene  spil,  die  zich 
laiij^s  de  kamer  uitstrekt,  en  dus  dienen  kan,  om  versrheidene  machines  te 
l^elijk  in  bewei;inu^  Ie  zetten  liet  ratl  i  kan  lo<  op  zijne  spil  zitten,  en 
door  iii-  cn  uitnikkmii  cener  koppeling,  gelijk  aan  die,  welke  hij  de  spoel- 
inachine  is  beschreven,  naur  vereisebte  in  werkzaamheid  gebracht  ot' buiten 
werkiaamheid  gesteld  worden,  soodat  men  de  donbleermaehine  elk  oogen- 
blik  in  gang  brengen  of  in  rust  setten  kan,  terwyl  de  drgvende  machinerie 
onafgebroken  voort  werkt. 

De  been-  en  weérscbuiving  van  de  draadvoerderstang  G  wordt  op  de  vol- 
gende wijïe  bewerkt.  Op  eene  van  de  spillen  L)  bevindt  zich  bij  5  (fig. 
1455,  regts)  een  kotii<(li  tandrad,  door  hetwelk  een  dergelijk  rad  aan  het 
boveneinde  van  de  loutlregte  spil  p  wordt  gedraaid.  Verder  wordt  de  be- 
weging door  middel  van  de  raderen  7  en  H  (vergelijk  lig.  1451)  op  de  ho- 
niontale  spil  q  overgedragen.  Op  deze  laatste  zit  eene  hartvormige  excen- 
trische schyf  r,  welke  tegen  eene  wrijvingsrol  aan  bet  ondereinde  van  den 
om  I  draaibaren  hefboom  <  werkt.  Het  boveneinde  van  dezen  hefboom  staat 
door  twee  stangen  i/ie  tie  stippeling  in  fig.  1455)  met  een  stuk  geel  koper 
in  verbinding,  dat  de  beide  armen  i*  (fig.  1455),  die  van  onderen  van  de 
twee  draadvoerderstanuen  G  (i  uitgaan,  met  elkander  vereeniirt.  Aan  dit 
zell'de  Lieelkojieren  dwarsstiik  is  een  snoer  ;;ehonden,  ilat  over  eene  rol 
V  naar  heiieiien  gaat.  en  hel  gewi|;t  \V  draagt.  Door  de  trekking  van  dit 
laatste  wordt,  gelijk  uil  het  aangevoerde  van  zelt'  blijkt,  de  liefbooin  « tegen 
de  hartvormige  schyf  r  aangeilrukt,  en  genoodzaakt,  met  haar  aanhoudend 
in  aanraking  te  blyven,  waardoor  tevens  de  teruggaande  beweging  der  draad- 
voerderstangen  plaats  heeft,  terwyl  de  voorwaartsschuiving  dezer  laatsten 
door  de  excentriciteit  van  de  hartvormige  schijf  ontstaat. 

De  draai] ingsas  /  van  den  hefboom  is  eene  korte  spil,  vvtïike  een  wei- 
uit;  exeeiitrisch  is  gedraaid  *)  en  eene  zeer  lanLrz.iine  hewe^iiiu  rondom  zich 
zelve  verkrijgt.  Dit  zinrijkti  middel  heell  ten  gevolire,  dat  de  herbt)om  .v  pe- 
riodiek een  weinig  van  plaats  verandert,  deze  kleine  verplaatsing  aan  de 
draadvoerderstangen  mededeelt,  en  dus,  door  middel  van  deze  laatsten,  bij 
eiken  volgenden  heen*  en  weérgang  van  dezelven,  de  draadwindingen  niet  juist 
op  dezelrae  plaatsen  van  de  spoelen  legt,  waarop  zij  by  den  vorigen  gang 
zyn  gevallen.  Op  deze  wijze  wordt  eene  meer  gelijkmatige  omwikkeling  van 
de  spoelen  te  weeg  gebracht.  De  excentrische  draaijingsas  van  den  hef- 
boom 8  ontvaniit  liare  uiterst  langzame  draaijing  door  het  volgemle  mecha- 
nismiis:  door  een  koni.sch  rad  9  van  de  spil  q  wordt  bel  rad  10,  d  u  daar- 
ined«'  in  ingrijping  staat,  en  zijne  loodregte  spil  x  gedraaid,  welke  laatste 
met  eene  in  haar  bovenste  einde  gesnedene  schroef  zonder  einde  in  het 
durbj^  behoofonde  rad  11  grypt;  bet  rad  11  echter  bevindt  sich  op  de 
draaymgsas  t  van  den  hefboom  s. 


•)  Hierondfr  mooi  men  versUian.  -lal  lif  titi»pcn  de/er  kloine  «{lil  PêB  wslBif;  exrenfrlsch  «il- 
ten  met  heirekl^in$:  lot  de  spil  /<>I\h  On  lcr  deze  oiOi^landigbeden  werkt  de  i^pil  (op  wellie 
natuariukde  heriroom  lo^  se-^tokon  ir  op  de  wQie  eener  etcentrhebe  pchireii  brangl  den  ge* 
toelM  iiefiMKNii  10  doeiiaaUK  verudenle  ftoUlogaa. 


Digitized  by  Google 


2272  ZUDEMANDFAGTUUR. 

De  tweernmachine  (zljde-tweernmoleii,  spinmolen)  is  die  machine,  door 
middel  van  welke  de  zijden  draden  (zij  mogen  enkelvoudig  of  gedoubleerd  zijn) 
gedraaid  of  getweernd  worden.  Hier  boven  hebben  wij  reeds  gezegd,  en  het 
moet  bier  nogmaals  herinnerd  worden,  dat  ter  voortbrenging  van  de  trama, 
de  ruwe  zijde  slechts  gedoubleerd  en  dan  getweernd  wordt,  docii  dat  de 
organsinzljde  eene  meer  samengestelde  fiibrikatie  vereischt,  terwyl  hiertoe 
de  enkelvoudige,  door  •  middel  van  de  spoelmaehine  op  spoelen  gebraehte 
draden  ruwe  zgde  afzonderlijk  aan  eene  sterke  draaging  (tweerning)  on- 
derworpen, vervolgens  twee  of  drie  daarvan  met  elkander  gedoubleerd,  en 
deze  gedoubleerde  draden  eindelijk  weder  (doch  in  vergelykiog  met  de  eerste 
maal  m  eene  omgekeerde  rigting)  getweernd  worden. 

In  de  tweernmachine  worden  de  met  enkelvoiidii^o  of  gedoubleerde  draden 
omwikkelde  spoelen  op  ()V(ireind  staande  spillen  gestoken,  door  de  draai- 
jing  dezer  spillen  getweernd,  en  in  dezen  toestand  regelmatig  op  andere  ho- 
rizontale spoelen  gewonden.  ^ 
Fig.  14o9  is  een  eindaanzigt  van  sulkeene  machine  met  vier  rijen  spillen, 
14M  twee  aan  elke  z^de,  de  eene  bo- 

ven de  andere  (twee  verdiepingen). 
Vele  tweernmachines  bevatten  zes 
rijen,  dus  drie  verdiepingen  ;  maar, 
daar  in  dit  geval  de  bovenste  ver- 
dieping sleclits  met  eene  ladder  of 
trap  te  bereiken  is,  schijnt  eene  in- 
rigting  van  dion  aard  geene  sterke 
aanbeveling  te  verdienen,  en  haar 
eenigste  voordeel,  besparing  name- 
lijk van  ruimte,  geheel  door  het  on- 
gemak en  de  nadeelen  van  een  min- 
der goed  toezigt  te  worden  opge- 
wogen. 

Fig.  1460  opstand  van  voren, 
waarin,  wel  is  waar,  de  beide  ein- 
den dor  machine  te  zien  zijn,  maar 
het  binnenste  afgebroken  en  slechts 
ten  deele  voorgesteld  is,  omdat  de 
ruimte  geene  volledige  atbeelding 
veroorloofde. 

Fig.  1461  dwarse  doorsnede  van 
een  gedeelte  der  machine  op  groo- 
teren maatstaf. 
Daar  de  bovenste  en  onderste  af- 
deding  of  verdieping  geheel  met  elkander  overeen  komen,  zal  het  voldoende 
zyn,  slechts  eene  van  oeiden  te  beschreven. 

AA  zgn  de  regt  opstaande  stijlen,  tusschen  welke  op  behoorlyke  afstan- 
den nog  twee  of  drie  dei^elyke  middelstijlen  zijn  aangebracht,  naar  mate 
de  machine  korter  of  lanp^er  is.  Zij  hantjen  allen  met  elkander  door  re- 
gels B,  C  zamen.  die  aan  hare  zijden  zijn  aangebracht  en  zich  van  het 
eene  einde  der  machine  tot  het  andere  uitstrekken.  D  D  zijn  de  spillen, 
die  in  den  regel  B  hare  bovenste  kussens  a,  a  hebben,  en  met  hare  on- 
dereinden in  bronzen  potten  b  op  den  regel  G  staan.  Deze  beide  regels  B 
en  G  te  zamen  worden  door  de  werklieden  de  spilkist  genoemd.  Aan  de 
spillen  D  bevinden  zich  vaste  kleine  rollen  e,  c,  c,  door  middel  van  welke 
zij  hare  draaijing  verkrijgen,  en  wel  door  snaren,  die  allen  over  eene  blik- 
ken trommel  E  (fig.  1 459)  loopen.  Deze  trommel  ligt  midden  tusschen  de 
twee  tegenover  elkander  staande  ryen  spillen,  tot  welke  zy  behoort,  en  » 


iJiyui^Lü  Ly  Google 


ZWDEMAMFACTILU. 


2273 


even  lang  ais  ilc  machine.  De  niet  de 
enkelToudige  of  gedoubleerde,  maar  nog  on- 
setweemde  i'^de  omwikkelde  spoelen  (die  van 
de  spoelmachine  of  doubleermachinp  terstond 
op  «ie  tweerniaacbine  worden  gebracht)  xyn 
bij  F  F  opgegeven.  Zij  worden,  zonder  i?enii: 
ander  hevesliiiini^siniddi'l,  alleen  d;i;inlnnr  nn'1 
de  spillen  verbonden,  dat  men  ze  niet  j^ewelil 
op  deze  laatsten  schnilt.  din  eenigzins  koniscli 
(van  boven  dunner)  zijn.  Hoven  op  de  spoel 
wordt  alsdan,  aan''^bet  einde  van  de  spil,  een 
gaffelvormig  uit  yzerdraad  gebogene  vleugel 
3  geiet,  die  aan  tyne  heide  einden  met  een 
oog  is  voorzien,  en  in  het  midden  aan  een 
kori  ("ilindrisrh  stnk  lin\if  Ix'vf'stiiid  is.  Dit 
laatste  rust  met  zijne  j^roiitlvlakte  op  de  ho- 
venzijile  van  de  spoel,  en  zil  los  op  de  spil, 
zoo  dat  het,  onat'hankelyk  van  de  huw^ing 
deier  laatste,  op  haar  draatjen  kan.  Door 
eenen  vast  op  de  spil  gescbovenen  bouten  knop 
e  wordt  echter  de  vleugel  belet  door  de  cen- 
trifugale kracht  van  de  spil  af  te  vliegen.  Den 
vleugel  zei  ven  maakt  men  somtijds  zóó,  dat 
de  een»'  arm  naar  hoven  is  gerigt,  gelijk  nïet 
stippellijn  in  fig.  1461  is  aangednid  ;  in  dit 
geval  wonlt  de  draad  van  de  s|ioel  niet  slechts 
door  een  van  de  oogen  van  den  vleugel,  maar 
door  de  beide  oogen  gebaaldL  Na  dit  te  beb- 
beo  laten  voorafgaan,  is  de  werkin|^er  spil- 
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len  gemakkelijk  te  verklaren.  Terwifl  elke  spil  door  middel  van  hare  snaar  en 
de  rol  c  snel  wordt  gedraaid,  moet  de  op  haar  vastzittende  spoel  deze  draai- 
jing  mede  maken,  welke  drnaij  ing  in  zulk  eene  rigting  plaats  heeft,  als  of  de 
draad  op  de  spoel  moest  worilen  gewikkeld.  Hierdoor  wordt  de  twcemiiig  be- 
werkt, even  als  bij  elke  andere  soort  van  spin- of  tweernmachine.  De  vleugel  (i 
moet  uit  hoofde  van  den  draad,  die  door  hem  heen  gaat,  insgeiyks  de  draaijing 
der  spoel  volgen.  Daar  eehter  de  gedoubleerde  draden,  naar  mate  van  den 
voortgang  der  tweeming  door  de  boven  gelegene  (en  zoo  aanstonds  nader  te 
bescbrijvene)  horizontale  spoelen  aangetrokken  en  opgewonden  worden,  soo 
moet  het  him  geoorloofd  zijn,  zich  op  overeenkomstige  wijze  van  de  spoelra 
P  af  te  wikkelen.  Dit  wordt  door  de  draaibaarheid  des  vleugels  d  op  de  spil  be- 
reikt, Naar  mate  namelijk  de  draad  wordt  aangetrokken,  noodzaakt  hij  den  vleu- 
gel, door  welks  oog  hij  gaat,  nog  tot  eene  (doorde  ren (rifngale  kracht  onder- 
steunde) bijzondere  draaijing  om  de  spil  der  as,  waardoor  dus  de  spil  en  de  vleu- 
gel, wel  is  waar,  in  gelijke  ngtiug  draaijen,  doch  de  laatste  iets  sneller  dan 
de  eerste.  En  juist  die  ligte  overmaat  van  snelbeid,  welke  de  vleugel 
op  de  spil  en  de  spoel  voor  heeft,  regelt  lich  van  zelf  naar  de  snel- 
heid, waarmede  de  draad  wordt  voortbewogen,  omdat  zy  slechts  een  ge- 
volg is  van  deze  voortbeweging,  cu  bijgevolg  vergroot  of  verminderd  wordt* 
of  geheel  verdwijnt,  naar  gelang  de  draad  door  de  Opwindspoelen  sneller, 
langzamer  of  geheel  niet  wordt  aangetrokken. 

Vier  lange  hnrizoiUale  as.sen  G,  die  met  een  (aan  dat  der  spillen  gelijk)  aan- 
tal van  kleine  tandraderen  f  zijn  bezet,  liggen  op  eenigen  afstand  boven  de 
Spillen,  en  dienen  ter  .  draaijing  van  de  opwindspoelen  1, 1.  Ter  ondersten* 
ning  dezer  laatsten  z^n  de,  aan  de  hoorartelline  vastgeschroefde,  gesleafde, 
gietijzeren  kussens  H  H  voorhanden,  welke  op  die  der  doahleermachine  ge- 
lijkMi.  In  deze  worden  de  ligte  vierkante  gietijzeren  spillen  g  g  (lig.  1460 
en  op  grooteren  maatstaf  üg.  140^)  met  hare  cilindrisch  ronde  tappen  ge- 
leerd, met  welke  de  tandraderen  h  h  uit  één  stuk  zijn  gegoten.  Op  deze 
spillen  of  assen  steekt  men  de  liouten  spoelen  I,  I.  Liggen  mi  de  spillen  g 
in  de  voorste  sleuven  harer  kussens  H,  dan  grijpen  de  raderen  f  van  de  as 
G  in  de  radaren  h  der  spillen  en  doen  deze  laatsten  met  de  daarop  zittende 
Spoelen  draayen.  Ligt  men  daarentegen  eene  der  spoelen  nit  en  legt  haar 
in  de  achterste  slenf,  dan  biyft  zij  in  rast,  omdat  alsdan  haar  rad  A  van  het 
daarby  behoorende  rad  f  een  weinig  verwijderd  is,  en  dit  laatste  dus  daarop 
niet  meer  werken  kan.  Dit  is  het  duidoiyksi  te  zien  uit  fig.  1461,  waar 
een  kussen  van  het  rad/?  met  stippellijn  is  aangegeven.  Deze  opwindspoelen 
I,  I  zijn  eenigzins  dik,  opdat  de  draden  zijden  niet  in  eenen  te  kleinen 
cirkel  zouden  worden  'gekromd,  en  men  windt  er  de  zijde  slechts  in  eene 
vrij  dunne  laag  op,  want  worden  deze  spoelen  al  te  sterk  omwonden, 
dan  zou,  hij  eene  steeds  gelijk  blijvende  uraayingssnelheid  eene  te  aan* 
zienlijke  versnelling  van  opwinding  ontstaan,  waaraoor  de  sterkte  der  tweer- 
ning  op  eene  nadeelige  wyze  zon  afnemen  *)  en  de  draden  tevens  meer 
voor  awnapping  zouden  blootstaan.  De  spoelen  I,  I  worden  dus  zeer  dikwyb 
tegen  andere  (ledigej  verwisseld. 

K  K  zijn  de  draaavoerderstangen  met  de  uit  draadoogen  bestaande  draad- 
voerders  t  i,  door  welke  de  draden  zijde  door  de  opwindspoelen  worden  in- 
getrokken, en  aan  welke  eene  been-  en  weèrgaande  bewegmg  wordt  mede- 
gedeeld, om  de  zijde  op  die  spoelen  regelmatig  te  verdeelen. 


*)  iVfpn  mair  nameiyk  niet  venreten,  dat  de  spillen  een  beinafd,  en  np  elk  tyiMip  d«r  op- 
wlnüiiii;  pvpn  i:rniil  aanlal  omwonlellDKen  pedurende  eenen  bepaalden  lüd  maken,  en  daardtwr 
aan  de  KediireinU'  ilicn  t\ji|  iloor  de  spoelen  I  opuewondene  draadleniilt'  even  zoo  vele  draayin- 
Ifen  peven  Wtnl  h  v.  eenmaal  de  diameter  van  de  opwindspoelen  lot  het  dubbele  vergroot, 
dao  zouden  /.ij  m  v'eiyken  lUd  dubbel  zoo  veel  draden  opneroea.  eo  tiel  gevolKdanrvan  zou  zan.dal 
de  zyde  sleehts  half  zoo  sterk  werd  gedrasM.  oiniuit  het  oiiTeranderae  mnlal  dnia|hWHi 
xich  nu  over  de  dubbele  dratdleogie  ion  verteeleii. 
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De  beweging  van  de  verscbiNende  beatanddeelen  der  machine  wordt  op 
de  volgende  wijze  te  weeg  gel)rarht.  Aan  dt;  ijzenen  as  van  di- hlikkcai  trom* 
mei  E  is  buiten  de  stelling  A  (fig.  i4t)0),  behalve  een  vlieKwiel  M,  nog  eene 
dubbele  riemst  hijf  of'  rol  L,  namelijk  eene  vaste  en  eene  losse,  aangebracht. 
Om  tie  machine  m  beweging  te  zetten,  wordt  dt-  (irijlViem  met  ecnen  het- 
iKwm  van  de  losse  op  <le  vaste  rol  overgesclidven ;  wil  men  haar  doen  stil- 
i»taau,  dan  itclmill  men  den  riem  op  de  losse  rol  over,  welke  alsdan 
alleen  draait,  loiider  bare  beweging  aan  de  spil  roede  te  de^n.  Om  de  bo- 
venste en  onderste  riemscbijfL  (door  twee  versohillende  riemen)  roet  deaelfde 
rieiutroromel  eener  drijfspil  in  g^ng  te  leltai,  staan  zü  niet  op  betadfde 
vlak,  roaar  heeft  de  onderste  iets  meer  naar  buiten  en  verder  van  de 
stelling  verwijderd  hare  plaats;  en  tot  dat  einde  moet  hare  verlengde  as 
aan  liet  einde  door  een  (in  de  teekening  niet  aangeduid)  kussen  worden 
ondersteund.  Aan  het  tegenoverirestelde  einde  (aan  ilie  zijde  der  rnu- 
chine,  welke  in  lig.  1409  is  algelteeldi  draagt  de  as  van  elk  der  beide  blik- 
ken troiumeU  £  een  rondsel  t ,  hetwelk  een  rad  3  door  middel  van  bet  tus- 
sebeorad  2  dryft.  Het  rondsel  1  beet  bet  wisselrondsel,  omdat  in  de 
plaats  van  betseive  zoo  noodig  een  grooter  of  kleiner  (met  meer  of  minder  tan- 
den voorzien)  wordt  opgestoken,  wanneer  men  de  snelheid  van  het  rad  3  wil 
veranderen.  Daar  dit  laatste  rad,  gelijk  wij  zoo  aanstonds  zullen  zien,  dedraai- 
jing  der  opwindspoelen  te  weeg  brengt,  zoo  ontslaat  er  bij  de  aanwending 
van  een  kleiner  rondsel  I  (waarvan  het  aantal  draaijingen  m  eenen  gegeve- 
nen  tijd  hetzelfde  blijft)  een  meer  langzanie  gang  van  de  opwindspoelen,  en  dus 
eene  sterkere  tweerning  der  zijde,  en  omgekeerd.  Bij  de  verwisseling  van 
bet  rondeel  i  meet  hk  tnsaciienrad  2,  om  behoorlijk  met  1  en  8  in  in- 

ryping  te  b^jven,  eene  andereplaats  verkrijgen;  bet  is  derhalve  op  eene  pin 
(aie  hetzelve  tot  as  dient)  gestoken,  welke  zich  in  eene  (met  net  raa  3 
concentrische)  boogsgewijze  spleet  van  de  stelling  bij  N  verschuiven  en  door 
middel  van  eene  srhroefmoêr  op  de  behoorlijke  plaats  bevestigen  laat.  Met 
het  spoorrad  3  is  een  koni.scb  rad  -i  ver}>onden,  en  beideti  te  zamen  draaijen 
los  O})  eene  korte  vaste  as.  Hel  konisdie  rad  5  op  de  spil  /  wordt  door  de 
ingrijpmg  van  hel  zoo  even  vermeldt;  rad  4  bewogen,  en  deelt  door  middel  van 
de  verdere  raderen  6,  7  aan  de  horizontale  spillen  G  G  de  draaijinu  mede. 

hebben  hier  boven  reeds  gezegd,  hoe  deze  spilloi  de  opwindspoden  door 
middel  van  de  raderparen  f  eo  h  ronddraven.  In  fig.  1459  sQn  aan  de 
linkerzijde  der  bovenste  veraieping  de  radmi  6  en  1  weggelaten,  om  bet 
kussen  der  spil  G,  en  het  gesloofde  kussen  H  van  de  opwindspoelen  te 
kunnen  zien. 

Daar  bij  de  vervaartiiiiMi::  der  organsinzijde  de  enkelvondiiie  draden  reg  t  s 
en  de  gedoubleerile  naderhand  links  moeten  worden  gedraaid,  zoo  kan 
men  dit  verseiiillend  doel  (zonder  eenige  verdere  verandering  vai:  de  ma- 
chine) daardoor  bereiken,  dat  men  de  anaron,  welke  van  de  blikken  troon 
mels  E  naar  de  spilrollen  c  loopen,  den  eenen  keer  open  en  den  anderen 
gekniisd  aanlegt.  Waar  verscheidene  tweemmaehines  voorhanden  z^n.  zal 
men  echter  deze  tydroovende  verandering  liever  achterwege  laten,  terwijl  men 
de  eene  maehinc  zoo  veel  mogelijk  alleen  gebruikt  voor  eene  regtscbe,  de 
andere  voor  eene  ünksche  draaijini-. 

De  heen-  en  weêrscbuiving  van  de  draad  voerderstang  K  wordt  bier  be- 
werkt door  een  soortgelijk  mechanismus,  als  bij  de  spoeliuailiine  (fig.  1447, 
1448).  Naast  eene  der  tnsschen  of  middelstijlen  A  der  stelling  (zie  lig.  1461) 
dryft  een  van  de  raderen  f  behalve  het  daarby  boorende  rad  h  nog  een  an- 
der spoorrad  m,  dat  kw  op  eene  pin  zit,  en  door  een  roet  hetzelve  veihonden 
koniscb  rad  fi  de  beweging  op  net  tweede  konischc  rad  o  voortplant.  Met 
dit  laatste  is  volkomen  nctzeJtde  (reeds  uitvoerig  beschrevene)  mechanismus 
verbonden,  als  roet  bet  rad  7  in  fig.  1447)  waarvan  de  bescbr\jving  dus 


Digitizeü  by  LiOü^le 


ZMOEMANUFACTÜIR. 


hier  acblerweije  kan  blijven.  Aan  den  kiukknop  /  hangt  een  gebogene  ij^cr- 
draad     welke  de  verbinding^  mei  de  draadvoerderstang  te  weei^'  brengt  en 

aan  deze  een  e  heen - 

L  i 


I4M 
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mm 
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en  weèrguiinde  be- 
weging geeft.  Het 
spreekt  voor  het  ove* 
ngevanielffdat  de- 
selfile  inrigting  voor 
alle  vier  de  oraad- 
voerderstangen, 
welke  tot  de  vier 
spoelenrijen  behoo- 
ren,  moet  aanwezig 
zgn.  Om  een  beter 
begrip  daarvan  te 
▼erkrngen ,  geven 
wyinfig-UeSnog 
eenen  opstand  en 
in  tig.  1404  eenen 
platten  grond,  waar 
K  een  gedeelte  van 

de  draadvoerderslang  voorstelt,  en  de  draadvoerders  met  i  t  geteekend  zijn. 
Fig.  1465  stelt  een  ander  mechanisnius  ter  beweging  van  de  draad voer- 

derstangen  voor,  dat  in  finge- 
land algemeen  tot  het  tweer- 
nen van  grovere  soorten  van 
zijde  in  gebruik  is.  In  üe 
nabijheid  van  eene  der  miil- 
delstijlen  van  de  machine- 
stelling grijpt  even  als  vroe- 
ger een  der  raderen  (  (op  de 
as  G)  in  een  spoorrad  m, 
hetwdk  met  bet  daarmede 
iW^^-  ^.^  vast  verbondene  konische  rad 

TBr  Ê  ^?©©^^  »  los  op  eene  pin  lit.  Door 
I  \\  m\.  F  ■^ï'vt^vM^*'*  n  wordt  nog  een  ander  ko- 

nisch  rad  o  rondgedreven,  dat 
****  np  de  as  a'  zit.  Het  anden* 
einde  vaii  deze  as  draagt  een  elliptisch  gevormd  spoorrad  6',  hetwelk  in  een 
tweede  elliptisch  rad  c'  zoodanig  grijpt,  dat  bij  de  draaijing  de  grootste 
diameter  van  het  eene  met  den  klansten  diameter  van  het  andere  samentreft,  en 
omgekeerd.  Op  de  oppervlakte  van  bet  rad  c'  b  de  krakknop  ^  aangebraeht, 
we&e  op  grooteren  of  kleineren  afstand  van  het  middelpunt  kan  wonlen 
verplaatst,  naar  mate  er  langere  of  kortere  opwindspoelen  in  de  machine 
zijn,  of  deze  spoelen  over  eene  grootere  of  geringere  uitgestrektheid  omwikkeld 
moeten  worden,  en  de  draailvoerderstangen  dns  eenen  grooteren  of  kleine- 
ren weg  hebben  te  doorloopen.  In  fig.  1466  zijn  de  elliptische  raderiMi 
in  vlakte-aanzigt  geteekend.  Men  ziet  ligt,  dat  de  snelheid  der  draai- 
jing van  c'  grooter  moet  zijn,  wanneer  een  grootere  diameter  van  het 
rad  h'  op  eenen  kleineren  van  *  het  rad  e'  werkt,  dan  wanneer  het  om- 
gekeerde net  geval  is.  Derhalve  neemt  de  snelheid  van  den  krokknop  d\ 
gedurende  eenen  vollen  omloop  in  zijnen  cirkel,  tweemaal  tot  het  maximum 
toe,  en  tweemaal  tot  het  minimum  af  Dezelfde  regelmatig  terugkeerende  af-  en 
toeneming'  van  snelheid  deelt  zich  aan  de  draadvoerderslang  mede,  welke  met 
den  knop  d'  in  verbinding  staat,  en  bij  eiken  cirkelloop  van  dexen  laatsten 


Digitized  by  Google 


ZUDEMANUFACTUüR. 


eens  heen  en  («ns  terug  den  weg  vóór  de  spoelen  doorloopt.  Daar  nu 
verder  de  knop  in  die  lijn  staat,  welke  den  grootsten  diameter  van  het 
rad  c'  vormt,  zoo  spreekt  het  van  zeil",  dat  zijne  grootste  snelheden  dan  plaats 
hebben,  wanneer  de  draadvoerderstang  zich  aan  de  grenzen  harer  beweging 
bevindt;  de  kleinste  daarentegen,  wanneer  zij  in  net  midden  van  baren 
w«g  18.  Deie  verandflrlgkheidl  van  de  draaijingssnelheid  detkrukkiiopseoiii* 
penseert  of  overtreft  lero  (ooder  lekere  oiiittaiidifffaeden)  die  Iq^enovergi^ 
stelde  werking,  welke  de  kruk  (volgens  fig.  1452  en  1453)  bij  geiykma» 
tige  snelheid  harer  dniaijing  ten  gevolge  heett.  De  werkelijk  te  vooi^ 
schijn  tredende  verhouding  lussrhen  de  snelheid  der  draadvoerderstang  op 
verschillende  punten  van  haren  we<;  hangt  dus  van  de  grootere  oi  geringere 
exceolriciteit  der  elliptische  raderen  af.   Is  b.  v.  de  grootste  diameter  van 

de  beide  radereu  twee- 
maal zoo  groot  als  de 
UeiBste,  dan  is  de  groots 
ste  snelheid  der  kruk 
gelijk  aan  het  viervou- 
dige harer  kleinste  snel- 
heid. Doorloopt  bij  ge- 
volg de  knop  (zie  1467) 
den  boog  h  i  in  den  zelf- 
den tijd,  dien  hy  tot  bet 
afleggen  tan  den  vief- 
maal  grooteren  boog  a  6 
beboett,  dan  beweegt  b\j 
op  overeenkomstige  wij- 
ze den  draad  voerder 
langs  den  weg  h'  i'  mid- 
den vóór  de  spoel  in 
eeuen  even  langen  tijd, 
als  met  zijne  bieweging 
van  a'  naar  b*  aan  bet 
einde  der  «poel  ver- 
strakt, a'  6  is  echter 
grooter  dan  h'  V ;  by 
gevolg  beweegt  zich  de 
draadvoerder  in  het  midden  der  spoel  langzamer,  en  hoopt  by  bier  de 
windingen  der  zijde  meer  opeen. 

Fig.  4468  stelt  eene  volle  opwindspoel  voor,  welke  door  middel  van  den 
in  fig.146i  a%ebeelden toestel  is  omwikkeld;  fig.  1469  eene  dergelijke  spoel, 
1168     iie»  ^®  aanwending  van  de  eUiptisehe  raderen  (fig. 

1465,  1466)  is  verkregen.  Uaar  bij  dit  laatste  inerha- 
nismus  de  lengte  van  den  weg,  door  den  draad  voerder  door> 
loopen,  bij  alle  heen-  en  weérgangen  dezelfde  blijft,  zoo 
glijdt  de  zijde  naar  de  einden  van  de  spoel,  en  op  deze 
wijze  ontstaat  de  zachte  glooijing  der  omwikkeling  aan 
zijden  (fig.  1469).  In  fig.  1408  daarentegen  worden  de  steiler  afloo- 
pende  einden  door  bet  trapsgewyze  terugblijven  van  den  draadvoerder  van 
de  einden  der  sfioel  te  weeggebraebt. 

Het  afbaspelen  der  getweernde  syde.  —  De  in  de tweemmachine 
op  spoelen  verzamelde  zyde  moet  voor  den  verkoop  tot  de  gedaante  van 
strengen  worden  gebracht,  en  dit  geschiedt  door  het  afhaspelen.  Daar  de 
opwirulspoelen  der  tweermnachine  vrij  groot  zijn,  zoo  zouden  ze,  als 
men  ze  bij  hel  afhaspelen  op  spillen  wdde  steken,  om  welke  zij  draaijen 
moesten,  veel  wrijving  en  daardoor  eenen  aanxienlyken  weérstand  veroor- 
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laken,  en  de  igden  draden  ten  gevolge  daar?ao  zeer  dikwgls  afknap- 
pen. Om  deze  reden  zet  men  de  spoelen  eenvoudig  geheel  vrij  op  m 
tafel  (les  haspels  neder,  alwaar  zich  de  draad,  zonder  ilat  de  spoelen  wor- 
den gedraaid,  ligt  van  deze  afwikkelt.  He  regelmatige  ligging  van  de 
windingen  en  de  buikige  gedaante  van  de  omwikkeling  zoowel  als  van  het 
houten  ligchaam  der  spoel  zelve,  is  voor  dit  doel  zeer  bevorderlijk,  en  moet 
zelfe  ab  een  noodsakeiyk  vereiwbto  daartoe  worden  aangezien.  Van  de 
beide  in  fig.  1468  en  1469  afgebeelde  soorten  van  omwikkeling  isdeeenie 
het  meest  geschikt,  om  de  draadwindingen  met  zeer  geringen  weèrstand  loê 
te  laten,  en  hierin  ligl  de  reden,  waarom  de  in  Hg.  1469  voorgestelde  (met 
de  elliptische  raderen  yoortgebrachte)  vorm  slechts  voor  grovere  soorten  van 
zijde  past,  welker  draden  beter  zekeren  weérslaud  kunnen  verdragen,  ipnder 
af  te  knappen. 

Fig.  1470  IS  de  (uit  hoofde  van  de  runote  slechts  op  de  helft  zyner  lengte 

1490 


geteekende)  opstand  van  den  haspel  van  voren;  fig.  1471  zijn  eindaan- 
zigt,  doch  met  weglating'  van  de  riemschijven,  welke  ter  drijving  dienen 
en  van  hetgeen  er  verder  toe  behoort,  omdat  daardoor  verscheidene  meer 
belangr'yke  bestanddeelen  zouden  zyu  verborgen. 

De  atelling  van  den  haspel  bestut  uit  drie  cieiijzeren  stylen  AA,  name- 
lijk twee  aan  de  einden  en  eene  in  het  midden.  staan  door  mahonie- 
hooten  platen  met  elkander  in  verbinding,  die  de  tafel  B  vormen.  Op  dtte 
laatste  worden  de  af  te  haspelen  spoelen  G  C  geplaatst,  die  men,  zoo  noodig, 
met  stukken  lood  bezwaart,  opdat  ze  niet  zouden  waggelen  r»f  omvallen.  D  is  oe 
haspel,  uit  vier  lange  latten  zaraengesteld,  die  met  kruisgewijs  gephiatste 
ijzeren  armen  aan  eene  achtkante  houten  spil  parallel  met  deze  bevestigd 
zijn,  zoo  dat  zij  om  haar  een  vierkant  insluiten  (zie  fig.  1471).  De 
ai-men  van  eene  dezer  latten  zyn  met  een  scharnier  voorzien,  zoooat  zij 
sieh  knievormig  laten  buigen,  om  het  afnemen  van  de  strengen  zgde  van 
dn  haspel  te  veroorloven.  Gedurende  den  arbeid  worden  deae  acharr 
nieren  echter  door  eenen  ijzeren  haak,  die  in  hunne  oogen  is  geschoven, 
styf  gehouden.  De  haspel  is  voor  het  overige  in  de  lengte  in  twee  gelijke 
deelen  verdeeld,  die  bg  a  zijn  zamengekoppeld.  Op  deze  wijze  wordt  liet 
afnemen  der  strengen  gemakkelyker  gemaakt,  terwyl  de  arbeidster  eena 
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(Ie  eeiie  en  dan  de  andere  helft  optieit.    E  is  de  draad  voerderstang  met 
draadvoerders  b,  o,  tjzerdraden,  door  welker  ringen  de  draden  fan  de  Spoe- 
len C  naar  de  behoorlyke  plaatsen  van  den  haspel  worden  geleid,  waar  t\j 
Mft  sich  regelmatig  op  en  nevens  elkander  leg- 

gen, terw^l  de  stang  E  eene  heen-  en  weer- 
gaande  beweiding  in  de  rigting  harer  lengte, 
en  dus  parallel  met  den  haspel,  verkrijgt.  Tiis- 
(i  srhen  de  voorste  draadvoerders  b  en  de  ach- 
terste c  lig'^en  kleine  hefbooineii  rf,  onder 
welke  de  draden  dooi^aan,  oni  op  de  met 
laken  bekleede  draadioerderstans  E.te  worden 
néér  gehouden,  om  alle  los  aanhangende  ve- 
teltjes  af  te  streken. 

Aan  het  einde  van  de  haspelspil  is  het 
spoorrad  1  bevestigd,  dat  door  het  rad  2  aan 
de  as  der  riemsrhijf  F  K  wordt  gedraaid.  Deze 
laatste  is  dubbel,  dat  is,  zij  bestaat  uit  twee 
digt  nevens  elkander  liggende  schijven,  van 
welke  de  eene  vast,  de  andere  los  op  de  as 
zit.  De  drvfiriem  wordt  door  den  tweear- 
migen  hefboom  e  /,  die  hem  met  het  gaffel- 
vormig einde  /  omvat,  naar  mate  dit  noodig 
is,  op  de  vaste  schijf  geschoven,  als  menden 
haspel  in  bewegini»  wil  brengen,  of  op  de 
losse,  wanneer  hij  (hij  voorfdnremie  beweging 
van  den  rieni)  tot  stilstand  gebracht  moet  wor- 
den. Opdat  deze  veranderingen  door  de  arbeidster  ook  dan  zouden  kunnen 
worden  bewerkstelligd,  wanneer  ly  tich  niel  juist  in  de  nabyheid  van  den 
hefboom  e  l  bevindt,  maar  op  eene  andere  plaats  van  den  haspel,  b.  v.  met 
het  aanhechten  van  eenen  gebrokenen  draad  bezig  is,  loo^t  langs  den  ge- 
heelen  omvang  van  den  haspel  een  ijzeren  staafje  A,  dat  m  armen  van  de 
stelling  verschuifbaar,  hij  e  met  den  hefboom  door  een  scharnier  verbonden 
is,  en  naar  de  regter  ot"  naar  de  linker  zijde  kan  worden  gestooten,  waar- 
door het  de  overeenkomstige  draaijing  van  den  hefboom  te  weeg  brengt. 

üp  de  as  van  de  riemschijf  F  en  van  het  rad  :2  bevindt  zich  verder  een 
koniseh  tandrad  3,  dat  in  een  dereelijk  rad  4  grijpt;  de  as  van  dit  laat- 
ste draagt  aan  het  tegenovergestelde  [voorste)  emde  eene  schyf  f  met  eene 
daarop  zittende  kruk,  welke  door  miadel  van  dc  trekstang  g  de  heen-  en 
weérgaande  beweging  van  de  draadvoerderstang  E  te  weeg  brengt.  Dit  middel 
verdeelt,  wel  is  waar,  (gelijk  uil  de  bovenstaande  verklaring  van  fig.  1152 
blijkt)  de  (Iraadgangen  in  de  breedte  der  opwinding  niet  gelijkmatig  over 
den  haspel,  maar  voor  bet  tegenwoordige  iloiA,  en  inzomlerheid  bij  de  ge- 
ringe breedte,  waarin  de  strengen  over  den  haspel  \^orden  uitgebreid,  is 
dit  |;een  nadeel. 

Emdeiyk  bevindt  zich  op  de  as  der  riemsehyf  F  nog  een  schroefdraad 
(links  naast  f  in  fig.  1470),  die  als  schroef  zonder  einde  tusschen  de  tan> 

den  van  een  spoorrad  grijpt,  en  de  loodregte  as  van  dit  laatste  bevat  van 
onderen  eene  tweede  (in  fig.  1470  met  stippellijn  aangeeevene)  schroef  zonder 
einde,  door  welke  het  rad  6  wordt  i;edraaid.  Op  de  oppervlakte  van  dit 
rad  staat,  digt  bij  den  omtrek,  eene  stiU,  welke  bij  hare  rondgaande  beweging 
door  de  draaijing  van  hel  rad  teijen  den  arm  van  eene  aan  de  veer  7  han- 
gende klok  stoot,  welke  daardoor  in  beweging  wordt  gebracht  en  begint  te 
mtden,  een  teeken  voor  de  arbeidster,  dat  het  aantal  draadwindingen,  hetwelk 
per  streng  henoodi^  is,  zich  op  den  haspel  heeft  verzameld. 
In  de  monlineennrigtingen  worden  de  in  bearbeiding  genomene  strengen 
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ruwe  zijde,  eer  men  ze  afhaspelt,  in  laauwwarm  zeepwater  geweekt,  gespoeld, 
en  wederom  gedroogd.  De  spoelen  met  de  getweernde  enkelvoudige  zijde  echter 
brengt  men  in  eene  houten  stoomkist,  waarin  men  ze  ongeveer  10  minu- 
ten lang  aan  de  inwerking  van  den  stoom  onderwerpt;  vervolgens  dompelt  men 
le  in  warm  water  en  brengt  ze  eindelijk  naar  ae  doableermachine. 

Eene  bysondere  soort  v^a  gemoulineerde  syde  is  onder  den  naam  van 
marabout  bekend,  en  wordt  uit  de  witte  ruwe  sgde  van  Noviy  en  wel  ge* 
woonltjk  driedradig,  getweernd.  Uit  hoofde  van  hare  fraaije  witte  kleur 
neemt  zij  de  levendigste  en  teêrste  kleuren  aan,  zonder  dat  zij  ontschaald 
(gekookt,  pag.  ^211)  behoeft  te  worden.  Nadat  zij,  op  dezelfde  wijze  als 
de  tramzijde,  slechts  eens  (in  den  gedoubleerden  toestand)  is  getweernd, 
wordt  zij  tot  strengen  gehaspeld,  en  in  dien  toestand  aan  den  verwer  over- 
gegeven; na  het  verwen  echter  spoelt  men  haar  weder  af,  brengt  haar  len 
tweeden  male  op  de  tweemmaehme,  en  tweernt  baar  dan  s6ó  sterk,  dat  zij 
die  zweepsnoerachtige  hardheid  verkrygt,  welke  de  voornaamste  eigenaar- 
digheid van  de  marabont^zyde  uitmaakt. 
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